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c ) ill:tIL'l'Iid \\ g .I .. \' 
I) n ll illl'l' IlOlnl\' , 

2.4, Przykład o7ł1aczc lli a IV:- <.Ilu;ikl l l-k'/I a l lowcj śrL'd­

I ~: ll ;" '. ' " ': II / I1Cj f) . == 11 )1{ l11ill , t! rllbo ścl ~CI;ll1kl 4 111111, 
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Iwdal10 II' 11:1\\'1<1 ' <11.'11 : ~ 1(l ~()\\';lIlll' ich Il :lici~ lI /t!( l(lniC' 
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Rys. 2. Wydlui'ka U-h/til li owa typ II 

rablicll I. Główne ""mian '\\"cl/"i'rk I '-k'7Ialto\\' ch "p" I 

Rllra W ymiary wydlużki On l' ntal'yj na 

f) O, g. 111' 111 
Ro dzaj fi R L a /li h I" I) 

lll a'iI wydluHI 

" mm ' ': 

I ~ 3 4 5 (, 7 X 9 lO Ił 12 

3X 2.9 
A 1100 - H64 .1252 R.2 

, 1 B 1500 
12X 1272 560 100 

1244 4052 10.2 
.\-

(42.4) 2.9 
A 1100 HM 3252 9.2 
ą 1500 1244 40S2 Ił .5 

44.5 2.9 
' A 1400 101m 3252 11.7 

40 B 2000 
160 1400 560 100 

16XO 5125 15 . .1 

14X. 3) 2.9 
A 140{) 10XO .19 2 12.6 
B 2000 16XO 5125 16.7 

57 2.9 
A 1400 1000 4116 16.0 

So B 2000 
200 1660 560 150 

16(1) 53 1(, 20.7 

. (6U.3) .1.2 
A 1400 1000 4116 I X.7 

B 2UOO 1600 5.116 24. 1 

65 76. I 3.2 A 170U 
260 20XO 640 200 

liRO 5:13.1 29.2 
B 2500 IXXO 6() 3.1 3X.<I 

'1'.0 '1'.'1'..9 .1.6 
A 1700 

320 2J20 MO 2nO 
1060 51 70 J<J.4 

B 2500 IX60 6770 51.6 

lO ' A 2000 1200 62 12 64.0 
4 

B 3000 22tH) H2 12 X4.6 
Hill 400 2900 800 250 

(114.3) 
A 2000 1200 62 12 6X .3 

4 
B 3000 noo X2 12 90.3 

I JJ 
A 2UOO 1000 6540 79.X 

4 
B 3000 20t)!) X540 1Il4.2 

125 500 J400 HOO 300 

( 139.7) 4.5 
A 2000 IIlOll 6540 97.4 
B . 3000 2tiOO X540 127.2 

A 2JOO , II WI 7TJ.X 1.\2.2 
159 4.5 

B J5UO 2300 101 2X 17J.2 
150 600 41 60 X60 450 

A 2300 I H)!) 772'1'. 155.4 
( 16X.3 ) 5.0 

B· :'500 2300 1012X 203.6 

A 2600 I(JOO 9224 306.4 
~()O 219. 1 6.3 

B 4000 
XOO 5400 1000 600 24()() 12024 399. 1 

' ) I .. - dlll O! ()ść c; tłkowit :l (w rolWll1iC;,i ll) . • 
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Tablica 2. G łówne wymiary wydłużek U-k,ztaltoIHch I YpU II 

Rura Wymia ry wydlużki Orientacyjn° 

Dnnlll D, i g Rodzaj H R 

mm 

I 2 ~ 4 5 6 

38 2.9 
A 1100 

32 
B 1500 

128 . 
(42.4) 2.9 

A 11 00 
B 1500 

A 1400 .3 

44.5 2.9 . B 2000 
40 160 

(4~ .3) 2.9 
A 1400 
B 2000 

57 - 2.9 A 1400 

50 
B 2000 

200 

(W.J) 3.2 
A ' 1400 
R 2000 

65 76.1 3.2 
A 1700 

260 
B 2500 

80 88.9 3.6 
A 1700 

320 
B 2500 

108 4 A 2000 

I()() B 3000 
400 

( 114.3) 4 A 2000 
R 3000 

m 4 A 2000 

125 B .1000 
500 

( 139.7) 4.5 
A 2000 
B 3000 

159 4.5 
A 2300 

150 
B 3500 

600 

(IMU) 5.0 
A 2300 
B 3500 

200 219.1 6.3 
A 2600 

800 
13 4000 

' ) Le- dł ugość - ca lk o wila (w rozwini,ci u) . 

3.2. Odchyłki wymiąrów liniowych nl <: powi nn y prze­
kr<luać w:l rt oŚ-\.·i ~I L'l'cgu odc hykk Iilokrqglo nych. bar­

'(1/0 Igrub llych wg PN-7U M-02 1 ~9. 
OOpłl ~7L'1a ll1l' odc h y ł ki o \\ 'ałnośc i przekroj u po­

prreC7 1l l'go nil' powinny pr/l'kraczać wa rt ośc i d ł a ruro­
cic!gó \\ k l a, ~ A wg PN-77/ M-3403 I. 

3.3. Materiał. Do \vykonania wyd łulek U-b7 WIt0-
\\, ~Ich nakly ~ t o,ować rury , w low<: be/ '/.WLl przewoclo­
w<:go wg PN-80/ H -742ł9 /l' sta li R35 . Do pu szcza si<; 
stoso wanie innyc h l11 a t criałó\\, . poci warunk iem pr/l'­
prowad7elli<t obliClei] sp ra wd/ajc)cych. 

.~.4. Wykonanie. Wydł uż k i LJ-ks7Wltowe d la średni c 
DOl .. '" ~ 80 mm JJIcGI si<; wykonać w całóści bC l spa­
wania. natomiast PIOZ \ średnicach DOl.,Ol, > 80 mln odci ­
nd. górn~ wra l 7 łuk a mi /akca ,i<; wyk o na ć \V ca łości. 

et spawy um ieśc ić na ral11ionach. Po wierzchni e zew n<;­
tl'lne na lóy oC/yśc i ć co naj mlli ej do drugiego stopn ia 
(7)'stości i 7a bl'7 pi cl:/Yć pr/cd korozj,! wg PN-79/ 
H-97070 11<1 ohl" sUadowa nia . transportu i montaż u . 

Wydłu ż ki o grubości śc ianki powyżej 4 111m po winny 
micć uk oso \\'a ne kOI]cc. 

L ni b U) ma,a II )tllużki 

kg 

7 li 9 10 II 

864 2692 6.l) 

712 100 
1244 3492 ~Lg 

864 2692 7.6 
1244 3492 9.9 

1080 J365' 10.0 , 

40 100 
1680 4565 13.6 

1080 3365 10.9 
J680 4565 14 .9 

1000 3556 13 ,X 

11 00 150 
1600 4756 IlU 

1000 3556 16.1 
1600 4756 ,2 1.6 

1440 200 
11 80 4393 25.4 
n;80 599.1 34.7 

16RO 200 
1040 4530 ~4. 

1860 6IJO 46.7 

1200 5412 55.7 

2100 250 
noo 7412 76.3 

1200 5412 59 .5 i 

2200 7412 81.5 

1000 5740 70.0 

2600 30() 2000 7740 94.4 

1000 5740 85.5 
2000 774U 115) 

1100 686R 117.5 

3300 450 
2300 9268 158.5 

1100 6X6 13'1.1 
2300 926t\ Itl5.5 

4600 600 
1000 8?24 272.9 
2400 11 024 365.8 

3.5. Wygląd zewnętrzny. Pm~icl/chni<: \\\dłuid, 

U-bzl<iłt ow~ch pO\\i nn y by ć be/ pC;klll<; ć . rv~ I /nlc' ­
kS71alce ll raI nie powinny WyLI/y \\'IĆ pl"/cgr/;II'l 
i przepak\l . Spoin~ powillny b~ć nałoi,lIle dl\\ nOI11 I,' I­
ni c. bo \\idoC/ll)ch podtopicll. p<;ehLT/~ i kratnó \\ 
oraz bel' \\ idoC/nych wtqc,' I] lui la . 

3.6. Szczelność. Go towe wyd ł ulk i l l -k~/t.!łt()\\e P(l ­
wi nn y b yć S/L/c lne /godnie / \\yl11a ganlallll \\g PN-77/ 
M-34031. 

3.7. Jakość złącz spa lVanych. Zł,!,' /LI ~pa W:1I1C pO\\'IIl ­
ny odpowiLld,l ć I V klasie ja ko'cl wg PN-X7/ M-ó9 77 2. 

3.8. CeChO\\3nic. Na lC\\'IH;tr/llej [Xl\\ ier/c hn i \\~­

dłu ż ki lI-b/tałt ~)\\'l·.j . w miej,cu O/ll:tC/l)Jl~111 na I) :-.un­
kach . na lC':7y umie~cić trwale 0/ 11<1 1..0\\:111 1<: /:l\\in<lj.)ce 
co nallllnllT 

a) znak wyt\\órc~ . 

h) c i ś n ienie Ilom inałne , 

c ) l ilak mat er iału.' 

d) ZIlak kontroli jakości. 
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4. PAKOWANIE. PRZEC HOWYWAN IE 5.5. Wybór i stosowanie planó\\ badania. Do 0<1 (I< dl 
I TRANSPO RT 

4.1. Pakoll ;lIIie . W~dlllikl lI-~s/l~dl(l\n' IlIC w~llla!-!a­

j,! opa~()\\~llli,J: 1l , lki~ jl' l: iI)L'lPll'C/V(' pr/l'd dOSt;llliclll 
,it; do l\n\ll~pll 1:IIlICl'/~' ~/L'll' li. 

4,2, Przrchowyw'lll ir. W)'dll1:i~1 lJ-~~/tałtowc n,ilóy 
'~"ldoll '; ll' Ila podloill lit 11;1 rd/()IlVIll . 

4.3. Tnł n!\port. 'v\ \d/Jli~i l!-~S/I;dt()lVL' moill;1 pri'l' -
11,'/l l' dOl\(l 11l1 IllI ś r, ld~:11l11 lr:l ll ~p()rtU. Sp(l~óh I:dado-
11;1111;1 pOII'II1I,' 1l 11'1 UlIclal' mIlilIII ość u~;kod/l'llia wy­
dllli~1 II l/;I'I\' trall'portll. 

5 . BADANIA 

5.1. I~odzajr hadaJI 

:r) p!-!I,'d/llll 1,'1\ 11~'1 r/llI' (.I • ..!; l . ." I 3)\). 

h) ' llI';llld/l' llk' !-! I\lll llIL'h \V~IllI;lrÓI\ (3.1 I .I.2l. 
ci ' pr~I\ld/l' llll' ~/,'/I'II10~l'l (.'\.(1). 
d) ' IH:llld /l' llll' m: llni:dll n .. I). 
l') ~pr~Jlld /l'Il I" la~(l~ll II~lL'l ~p~l llall~ c h (3,71. 
5.2,"lirj~l'l' przepro\\adl.rnia badali, Bad;lllI <1 wg 5, 1 

pr/Cpnll\:ld/;1 ~IC II II\t\IÓrl' ~ .. 
5.J . I.iczno~ć i ~k ł ad parti i. I 1C/110~Ć partii p011 illll:l 

II \ Il lhl': 1I1~'n'j l1ii 200 '/lU~ II~dll1id, . P~lrlla powinna 
OlWjllhlllill 11\lllui~1 ,l jCdll,d'11II'l'j ~ Inllli ey /l'\I'IH;tr/­

Iwj . !:-, llIh"~l' l (L'I: IIl~I. I l'cl lla~PI\l' !-!Il typll i r(ld /: ljll oral 
III kOIl:llll' I tl· .C:P .,allll' !-!o 1ll:ltl'rt:dll. 

5 .... Pobieranie próbrk . Bacbnll)fll lI g 5. la) 1l:lk'l \ 

POlld.tc "'/\' ,t~ll' Illd llliJ..i II partii. Do pr/CpI'I'lla­
d/\'IlI:1 h:ld:J1l II ).' 5. lh) . c). 1') Ilakiy pobr:Jl' Il)~()\ I'O 

11:1 ~,il' p I' pl ()bJ..I (\ I 1 L'I 11 (l\l' I plldanl-j II' tab!. .I. 

rabl ica l. Sp,,'óh d"hrania li,'/IlO,d pr{)h ~i do badania \\,:: :'i. Ibl. q i I') 

I IL/IlP;..l' 
)3:ldanl:l wg 

pdrt II 5.lh), c) S.k)') 

I I CII Hl;Ć I)OPU'I- Il uno';ć D")1u'l-
pr<'>h'l c/:l ln:1 110- próh~, U<I In;, 110-

ba wy tl llI- b:1 wyd lu--
i~, Illl.'do- ;id Il,cdo-

hrych hrv~h 

'IlU' 

d" 200 J.1 () l\ O 

') ,I iyO"llll' ()tlbIOr~y I,ono,ć prób'l do badallla I\ g S.Je) 
IlH)f l' hyć 1\\1,~VOIl'1. 

. w\'miclll()ll~ch II lab!. J pI7~i~to pbll jcdno'loplliowy. 
~()Illrol<; Ilormaln:! I I ogólny pOI10m /..()1l1roll. v,; pr/\­

padku 1;11~ln i c lli;1 W<lnlil~ÓW cI ; lj"c~ c h pod , t;ll\ę do 
pri'cjśl'i,1 n;1 J..olltrn l<; lIIgO lI :) lub ObO!\lr/OIl'). liCll10ŚĆ 

próhk i Il<tkiy 1I , I:liić Il'g PN -79/N-0302 1. 1'1'/\ mak,) ­
Ill ~ dlll'j dopu '/C/:dn l'j 1V~ l dli\\"iś(1 II' .' rÓII ncj I Ci dla ba­
dali wg 5.lh) . e) i II ': rćmncj 151 '; dla b"dall lig 5. la). 

5.6. Opis badali 
5.6. t. Ogl~dziny zewnętrzne nalci~ pr/cprnwad/lć Ilie 

f1'/brojoll ylll O/..iCIll . 

S.6 .2. Sprawdzenie głó\\Il )'ch \\ymiarów Il alci~ pr/c-
1'1'011 a d /ić 1 ,1 IH)IllOC:) II 'ar'/ta l()\I ' ~ch pr/v r/'ldólV PU­
III i,l rowye 11. 

5.6.3. S prawdzenie szczeln ości n:lil'iy pr/cpn,llad/ić 

wg PN-77/M-J4031 luh Illnyml rÓI\11I1I/<;dn~1l11 Illelo­
da m i . 

5.6.4. Sprawdzenie matrriału 1l<1lciy VI y ~oll,IĆ pr/l'l 
porówllalll C la~\Via(relL'l'l () 1~I~OŚCl (atl"tóW) "wlnd/a­
.j ,)cvch Igml llość UlI lego Il1a tc rt~llll I \\')'Ill<lga 11 ia III i wg 

'-1.3, 
S.6.5. Sprawdzenie jakości zł ącz !\I)al\all~ch n,lkiy 

pr/c prowad/(lć \\'g PN- 7 7/M-.ł403 I. 

S.7. Ocena wynikó" bad,łll 

5.7. J. Wydłużka U -k ształtowa dobra . Bad~IIl,1 I\'\dłll i­
/..a jl'q dobra. jC;ieli 11 ' \lli~ \\'~/!~tJ..lLh bada!'l lIg 5.la). 

b). ej. ej jC'1 dodatlll o 
5.7.2. Ocena partii . Pa rl l<; I.\'\dlll ;id n;dL'i~ lI / Il;IĆ 1.1 

Ig(ld l l~! I \1 )1l1ag~IIl!: lnll Ilorml . .Jliell: 
;I) 1I ' ~/~,I~il' w~dłl1i/..1 h~' d,1 du bl l' i' II Ig l<; dll 11;1 h,,­

e1all !:1 lI g 5.LI). 
b) lic/b" I\ ,ltll u id., 11I l' t!,lbII Ch II Plóhll' p"lkl<illl'j 

dp badali li g 5. 1 hl. l'). L') nil' pr/L'kraC/:I 11,'/ h Iwd,, ­
nych II ' t:lb1. 

lO) b<;d/IL' pr/l'lI~t,ll\'lIln\ <lll"1 111,lll'l i;II')\11 I,'(ldn~ 
, , 
'l . • '. 

6. poSn~POWANII·. Z PARTIĄ N I EZ(;OONĄ 

Z WYI\1AC A IAMI NO RMY 

Partl<; lI/n :lIl<1 1:1 1l11'/ !:-,() dI1~1 1 II\nld!:-,:lniallli Illlrllll 
II vI wórc,l nHl/,' pr/l'~OI lIlWa( . popralI ić I P' lll' )\\ niL' 
pr/l' d~t:I',II( <.!(l l'l<ldaI1 .Id~lI nOll:l Pd! tl~'o 

K O i\ I I ( ' 

INFOHi\lAC.lE DODA rKOWI : 

l. In'I\lul-ja opr<l~O\\uj 'lca nonll,' - (,'n ll,t1Il\ O~I"dL" B"d:t \\­
\,:/I, -R"/ \\t'lll\\~ I .... l hlltkl łlhl;da l·~jI )l..'i INS I Al. \\' dr .... /~I\\;1. 

2. 1,lolm' IInia 'l\ \\ ,Io,unku do HN-68/ 8961 -IO 
,II \\Jllt'\\,I<.l/nl1n \\:d luiki I:PII I I II : \\/;lIl' mIlL' /L'..,t; I \ \ it..' llll' 

\\\dlu,,', 1.1,11 I~I""\ 1lll1oil l\\ l;1 1,'11 ,olllp k'IO\l:lnll' dl:1 "l'CI "Icpl ­
IJI..'I d\\llllłld\\I."1. I,.'(l prll..' lhla\\IOIHl na r: ..... I - I I \\ t~lhl. l - I. 

h l \\~ull:l1 hl \\~d,-lIl1ik l l l·k .... /l.d lll\\l' \\yktH l; IIW I IlIkll\-\ pbłl 'a li:-. 

lIch I 1,111 ' 1 I, 'h. 
\.) \\ plll\\ddhHhł dl; t P( h /l";Q2ÓIIl\(1l ~n..'dl1il' Ilptllin:tln:L:h \\': ku-

1l;llllC \\\dluh.:" (\ \\:lll l:tLh ' h loIk' ... : :IIl:'l'I l l IlIL' /.IIL"CIIl:c ll . 

<I) p!.!ldnll".lIH~ 1.1"11. .... .... 11...·<.11111 .. do /) 11 >1'1 ~OO 111111 () !~ł !lIl~k..°la-

"Ó\\ ,) f) > 200 tnn, \"d lu i'l I\ak'i\ "\,,,1\:1(' '1,,1,,'.,dll:lln,,' 
~ m~ .' 
I lu,,',\\ \\t: B -76/ X'lhl -OI lur BI\'-'h/ x')t>l-O<J 1'1;1/ "Ikln , ó" pr,,-
,li ch . 

. t Norlll:-- i dokullIcni ~ 1.11 i,pane 
PN-X9/ 11 -0265(1 Artl1:lIl1rd , rtll"U:lt:1. (;'1l1<'11I :1 , IL·t1)pl'l'.lIun 
PN-xO/ II -7-1219 Rury ,1:11",, <, hl'! '1"11 \\:IICPII:1I1L' 1\:1 gpr,!L'o "t:(,I­

IlL°1:!l) 1;1~\(h(l\Ą-;lllld 

PN-79/ 11 -97(170 O,·hl<' I1.1 pr/l'll 'PrP/l:I 1'\),r~LI, ' I'I'IL'III\\L' Wy-
lyc/ llL' n.~blll~: 
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PN-78/M-02139 Odch yłki wymia rów nictolerowanych 
PN-77/M-3403 ł Rurociąg i pa ry i wod y gorącej. Ogólne wymaga nia 

i badania 
PN-87/M-69772 Spra wa lnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spa­

wa nych na pods ta wie rad iogra mów 
p -79/ N-03021 Sta ty. tyczna ko ntro la ja k ości. Kontrola odbio rcza 

według oceny a lte rna tywnej. Pla ny badania 
KOR 3A Instrukcja Ko mite tu Na uk i i Techniki w sprawie za bez­

pieczenia przed korozją konstrukcji sta lowyc h za pomocą pok ryć 

ma la rsk ich - Komite t Nauk i i Techn iki 1971 

4. Norm y i dokument y wykorzystane przy opracowaniu norm y 
PN-64/ H-74204 Rurociągi. Ru ry sta lowe przewodowe. Sredniee ze­

wnę trzne 

PN-79/ M-34033 Ruroc ią g i pa ry i wod y. Oblicza nie grubośc i ścia ne k 

ru r 

T-9/ 65 Prefabrykowa ne k a na ł y łuk owe siec i cieplnyc h - Biuro Pro­
jektó w Cie płownictwa. Wodoc iągów i Ka nalizacj i CE WOK -
Wa rszawa 

PT-W/8 1/ 61 Oblicze nia wytrzymał ośc iowe ruroc iqgów sieci c iepl­
nyc h częśc i I - EN ERG OPROJ EKT - Warsza wa 
5. Symbol wg SWW - 0622-3 1. 
6. Autorzy projektu normy - i n ż. Kazim ierz Rylko . mgr i n ż . 

Bruno Sylwestrzak - COBRTI INSTAL. 
7. Informacje o zdolnościach kompensacyjnych. Na rys. 1-2 i I -~ 

poda no o rientacyj ne zdo ln ośc i ko mpensacyjne wydl uże k typu I i II 
przy tempera turze czynnika 200"C i c i ś n i e n iu 2.5 M Pa . 

Dla pracy wydłużki w innych te mpera tu rac h w tab l. 1-2 podano 
współczynn i k z ko ryg ujący zdoln ość ko mpensacj i wg ul l eż nośc i : 

~ Xtr) = ~X(t ; 200"('1 . z 
8. Wydanie 2 - stan a ktua ln y: marzec 1979 - ua ktua ln io no 

no rm y zwią zane 

I BN-76/ 896HO-I- l l 

Rys. I- l. Ko mplet wydlużek do sieci cie plnyc h d wururo wyc h 

Tablica l- l 

D nom 32. 40. 50 65. 80 100. 125 150 200 
111m 

J 
280 320 400 430 500 mm 

Tablica 1-2 

Te mpera tura oC 300 250 200 150 100 70 
I 

Współczynnik 
- 0 .80 0.90 z 1.0 1. 10 1.20 1.26 . 



h Il1l o rl1lacje d od a tkowe d o B 1-76/R9ól - lll 

m H 
4,0 

3,0 

50 f 00 150 

t~200°C 
P ~ 2,5 t1Pa 

2 O mm 

I BN-7618961-fO-[-21 

Ry'. 1-2. Orie nw cyj l1 c 7d o lnośn kOl1lpc n,,,cv jl1c \\') dI1l7C~ t'PII I 

I 
\\ ' ~ ki l· .... .... p' q /~J d /( mo p l /~ la loil' ll l lJ . Yl' Jl'-'L'i~Jg w't ~'pn y \\ y lhb l 2 ...\. X'. 

50 100 150 

t =200°C 
p = 2,5NPa 

L1 X 

200 mm 

I BN-7ó!8961-l0-J-31 

R vs. 1-3. Oric l1 ta l'yj l1" ,d " ll1 ości ~ () l1lpC I NICy jI1C wyd l1l 7l" tVpll l( 

I 
\\ \ ~ rl', 'ptlr"l d /(' " " pr/\ la /o7l'nill , 7(' na cl;l;: ""t, pn y ",vlws i T ..l X. 
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