NORMA BRANZOVIA BN=75/0601-08

HUTNICTWO ' s
ZELAZA I STALI Badania nieniszczgce. DEFEKTOSKOPIA

MAGNETYCZNO-PROSZEOWA .Wytyczne badapia.
Gr.kat. III-09

B 1. WSTyP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wytyczne badania elementdéw z materialédw

ferromagnetycznych metodsa magnetyczno-proszkowsg.

1.2. Zekres stosowania normy. Norm¢ nalezy stosowa¢ przy badaniach przeprowadzanych ce-

lem kontroli jakofci produkcji oraz okresowege sprawdzenia stanu technicznego elementdw
w toku ich eksploatacji.

1:5. Okreslenia
1.3.1, Element badany - material, péiwyrdb, wyréb lub konstrukecja podlegajaca badaniu 1/.

1.3.2. Obszar badany - obszar powierzchni badanego elementu /cz¢s¢ lub cata powierzch-

nia elementu/ brany pod uwagg podczas badania 1/.

1.3.3. Defektoskop magnetyczny /proszkowy/ - urzadzenie wzbudzajgce pole magnetyczne

wyposazone w przyrzgdy utatwiajgce realizacj¢ czynnos$ci skiadajgcych si¢ na badanie meto-

dg magnetyczno-proszkowg.

1.3.4. Proszek magnetyczny - proszek ferromagnetyczny stosowany przy badaniu metods

magnetyczno-proszkowg.

1,3.5. Zawiesina magnetyczna -~ zawiesina magnetycznego proszku w cieczy.

1.3.6. Metoda sucha - badanie z uzyciem suchego proszkﬁ magnetycznego.

1.3.7. Metoda mokra -~ badanie z uzyciem zawiesiny magnetyczne].

1.5.8. Defektogram proszkowy - skupisko proszku magnetycznego w miejscu wady, powstaie

w wyniku badania.

1.3.9. Okreslenia i nazwy zwigzane z techniks wzbudzania pola magnetycznego - wg

BN~-74/1054-01.
1.3.10., Okreslenia i nazwy zwigzane z polem magnetyczanym - wg PN-72/7-01019.

Volke Oznaczenla prgz te w normie

B, "= pozostatosé magnetyczna, T;

D - érednica badanego elementu, mmj

H,; = koercja magnetyzacji, A/mj

1/ Okreélenia tymczasowe do chwili ukazania sig normy dotyczgcej terminologii stosowanej
w badanlach nieniszczgcych

INSTYTUT METALURGII ZELAZA
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Hutnictwa Zelaza i Stali zarzgdzeniem
Nr 11 z dnia 3.04.1975 r. jako norma obowigzujgce w zakresie opracowywania doku-
mentacji technicznej i czynnoscl okreslonych normg od dnia 1.07.1975 r.
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I -~ natgzenie prydu wzbudzajgcego /wartoéé szezytowa/, Aj
L ~ odleglos¢ migdzy punktami przylozenia elektrod do badanej powierzchni, mmj
P -~ obwdd badanego elementuy

1lo86 zwojow cewki obejmujgcej lub przelotowejt

Z -
2. CHARAKTERYSTYKA METODY
2,', Zasada, Badanie metodsg magnetyczno-proszkowg polega na:

a/ wzbudzeniu w hadanym elemencie pola magnetycznego /strumienia indukcji magnetycznej/,
v/ naniesieniu na powierzchnie¢ elementu /drobnego/ proszku magnetycznego,

¢/ ogledzinach powierzchni.

Wady /niecigglofici materialus, jako obszary niemagnetyczne stanowigq przeszkodg dla wzbu-
dzonego pola magnetycznego. Na krawgdziach wad powierzchniowych jak réwnies nad ptytko po-
tozonymli wadami podpowierzchniowymi powstajq lokalne "wypiywy" strumienia magnetycznego na
zewngtrz elementu -~ tzw. strumienie rozproszenia /rys.1/; w miejscach tych tworzg sig¢ bie-
guny magnetyczne, przyciggajqce zlarna naniesionego na badang powierzchni¢ proszku magne-
tycznego. Powstaie w ten sposob skupiska proszku - defektogramy proszkowe - uwidaczniajg

ksztalt wad.

Rys .1

Intensywnoéé defektogramu proszkowego zalezy od ksztaitu i wielkosoi wady, wielkoscl
wzbudzonego pola megnetycznego, kierunku tego pola wzgl¢dem wady oraz od wieikoéci zlaren
i wiaesnofcl stosowanego proszku.

2,2, Czynnoéci podczas badania, Na peiny cykl badania skiadajg si¢ nastgpujgce czynno&cis

e/ rozmagnesowanie wstgpne,
b/ przygotowanie powlerzchni,
¢/ wzbudzenie pola magnetycznego'/magnesowanie/,

d/ naniesienie proszku lub zawiesiny magnetyczne],
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e/ ogledziny,

f/ rozmagnesowanie kofcowe,
%z tym, e czynnoéci a/, b/ i £/ mogg byé w niektérych przypadkach zbedne.

Przy badaniu elementow o zlozonym ksztalcie lub o duzych wymiarach niektére z wymienio-
nych czynnoSci muszg byé kilka -~ lub wielokrotnie poﬁtérzone.

2.,3. Kontrola prawidiowosci warunkéw badanja, Sprawdzianem prawidiowego doboru warunkéw

badania jest uzyskanie poprawnych defektograméw proszkowych znanych wad naturalnych lub
sztucznych /wzorce/.

2,4, Zakres stosowania metody., Badanie metodg magnetyczno-proszkows pozwala wykryé wady

powierzchniowe réinego pochodzenia 1 rodzaju np.:
-~ peknig¢cia zmgczeniowe, hartownlicze, szlifierskie;
- zawalcowania, zakucla, rozwarstwienia, rysys
- wtrgcenia punktowe lub wyciggnig¢te w procesie walcowaniaj
- brak przetopu w spoinach itp.
Badanie pozwala wykryé réwniez niektédre wady podpowierzchniowe.

%, STAN POWIERZCHNI BADANYCH ELEMENTOW

Powierzchnia badana powinna byé w takim stanie aby:

a/ nie wyst¢powaio ostsbienie magnetycznych pél rozproszenia,

b/ nie wyste¢powaiy przeszkody dla swobodnego przemieszczania si¢ ziaren proszku nagnetye z~
nego w kierunku tych pél.

Powierzchnia badana powinna byé czysta, bez luZnej rdzy i zgorzeliny, nie powinna byt po=-
kryta warstwg niemagnetyczng grubszg niz 30 /.

Zaleca sig¢ z badanej powierzchni usungé caikowicie zgorzeling.

W przypadku badania za pomocg proszku suchego lub wodnej zawiesiny magnetyczne]j ~ badane

powierzchnia nie powinna byé zatiuszczona.

4, TWCHNIKA BADANIA

4.1. Rozmagnesowanie wst¢pne nalesy przeprowadzié gdy badany element zostaz uprzednic trwa-

le nasmagnesowany, np. przez uchwyty magnetyczne obrabiarek, dzwigéw itp., a stan ten prze-

1,

szkadza w przeprowadzeniu badania

4.2, Przygotowsnie powierzchni polega ne oczyszczeniu lub odtiuszczeniu powierzchni oraz na

usuni¢ciu nadmiernie grubych warstw niemagnetycznych -~ zgodnie z wymaganiami rozdziatu 3.
" Dla ulatwienia oglgdzin /odszukania defektograméw proszkowych/ dopuszcza sie malowanie ba-
dane]j powierzchni cienkg warstwg farby szybkoschngcej o kolorze kontrastujgcym z kolorem sto-.

sowanego proszku. Zaleca sie do tego celu uzyé pistoletu natryskowego lub pojemnika aerozolo-

Wego.

1/ Przykiady sposobu wykrywania stanu trwalego namagnesowania oraz technik rozmagnesowania
-~ podano w p.4 1 5 Informacji dodatkowych
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W przypadku metody mokrej w celu skrécenia czasu wzbudzania pola magnetyocznego mozna sto-

sowaé wstgpne "zwilzenie" badane] powierzohni zawiesinag magnetyczng.

4,3, Wzbudzanie pola magnetycznego

4,3.,1, Dobér techniki wzbudzanis pola magnetycznego polega m déborze Jjej elementéw skiado-
1/

wych, a mianowicie:

a/ rodzaju wzbudnika,

b/ rodzaju pradu wzbudzajgcego,

o/ kierunku pola wzbudzajgcego,

d/ sposobu obiegania badanego obszaru,

e/ rodzaju pola wzbudzajgcaego.

Wzbquanie pola magnetycznego nalezy przeprowadzié¢ tak, aby podczas nanoszenia proszku
magnetycznego wystgpowato odpowiednio silne magnetyczne pole rozproszenia w okolicy wszyst-
kich wad, jakie w bodanym obszarze naleiy wykryé.

4,3.2. Rodzaj wzbudnika

4,%3,2,1. Dobdér rodzaju wzbudnika, Sktadowa wzbudzonego pola magnetycznego styozna do bada~

nej powierzchni powinna dbyé, przynajmniej okresowo /w przypadku pola zmiennokierunkowego/
skierowana do krawgdzi wad pod kgtem nie mniejszym niz 450. |

Najczeécieq stosowane rodzaje wzbudnikéw podano w tablicy 1. -

Zaleca sie stosowaé jako pole wzbudzajgce - pole magnetyczne kolowe,

4,%,2,2, Dobér parametréw wzbudzania, Szczytowa wartoéé nat¢zenia skladowej pola wzbudzo-

nego stycznej do badenej powlerzchni powinna byé bliska wartosci optymalnej, ktéra zaleznie
od rodzaju materiaiu badanego elementu zawiera si¢ W granicach od 2400 do 14000 A/n, co od-
powiada w przyblizeniu indukcjli magnetyocznej od 0,5 do 1,5 T.

Wzbudzanie pola magnetycznego bezposdrednin

przepitywen pradu. Przy wzbudzaniu pola peinego, rozoigglego - jak rys.2.

Rys.2

1/ Zgodnie z BN-74/1054-01
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Tablica 1. Zalecane rodzaje wzbudnikdéw 1 wykrywane przez

nie wady

Rodzaje wzbudnika 1/

Wykrywane wady

Elektrody

Uwagi

w
E i
1 s Wzbudzanie pola w
A X s e, /| elemencie bezpo-~
X Srednim przepiy-
£ A wem pradu

pole rozciggie

pole lokalne

Cewka obejmujgca 2
pole rozciggte
pole lokalne
Cewka przelotowa 3 ‘i { X L
777 ~
111 —
w g & X~ E
pole rozciggle L vV
Wzbudzenie pola w
elexencie zewngtrz-
nym polem wzbudnika
Cewka stykowa 4

Jarzmo stykowe

pole rozciggie

X

w

pole lokalne

Elektromagnes
transformatorowy

“

pole rozciggie

Wzbudzanie pola w ele-
mencie pradem induko-
Wanymn

1/ Wg BN~74/1054-01
Cznacrenia:

W - wzbudnik, I

~ element badany, X - wada /kierunek optymalny/.
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- parametrem wzbudzania jest nat¢2enie pradu I, ktérego wymagang wartosé mosna w przybli-
1

zeniu obliczyé z wzorodw:

8/ dla elementu o przekroju okrgglym

= 10 Dj /1
b/ dla elementu o przekroju nieokragiym
=3 Py /2/

Przy wzbudzaniu pola peinego lokalnego -~ gdy elek?rody dotykajq badanej powierzchni jak
na rys.3a - parametrami wzbudzania 8g nat¢zenie I .1 rozstep L elektrod. |

Wyﬁagane nat¢ zenie prqdu.wzbudzajaoego moina W przyblizeniu obliczyé s wzoru

I =10 L. /3/

Wzbudzone w ten 8poséb pole jest odpowiednie dla wykrycia wad akiorowan;oh pod kgtem
nie mniejszym niz 45° wzgledem 1inii przepiywu prqdu elektryocznego migdszy oloktrodami;
zbadany obszar ma w przyblizeniu ksztailt elipsy o duzej osi réwnej L 1 maltej - réwnej 0,5 L.
W celu wykrycia wad inaczej zorientowanych, badanie naleiy powtérzyé przy ustawieniu elek-
trod jak na rys.3b.

Rys.>

Wzbudzeanile pola  magnetycznego zewne tranynm
polem wzbudnika,. Parenetrami wzbudzenia sg amperozwoje i dlugosd cewki
/obejmujgcej, przelotowej lub stykowej/ lub amperozwoje i rozstgp biegunéw jarzme stykowego.

Z uwagi na ziozong zaletnoé& pomig¢dzy pradem i polem wzbudzonym, wymagane natgsenie prgdu
wzbudzajgcego zaleca sig¢ okreslié: '

a/ za pémocq wzoréw sprawdzonych doSwiadczalnie dla danych warunkéw wzbudzania, albo

b/ przez pomiar skiadowe] stycznej pola wzbudzonego /Pe B.3.1./7.

Nie nale2y do tego celu stosowaé wzordw ogélnych.

Wzbudzanie pola pragdenmnm indukowanym . . Parametrem

wzbudzania jest napiecie indukowane w jednym zwoju elektromagnesu tranaiornatoroﬁogo.

1/ Zestawienle wzordw stosowanych do obliczania natg¢zenie prgau wzbudzajqcsgo vod4&no
- tytulem przykitadu - w p.6 Informacji dodatkowych.
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Prawldiow o.é ¢ doboru warunkoéw wzbudgzania
zaleca si¢ watepnie sprawdzaé¢ przez pomiar skiadowe]j stycznej wzbudzonego pola magnetycz-
nego za pomocqg hallotronowego miernika nat¢ zenia pola, '

4,3,2,%3, Wymagania technioczne. Natgienie pradu wzbudzajgcego powinno byé mierzone, przy
czym powinna byé znana zaleznodé pomi¢dzy warfoéci& wskazywang przez stosowany miernik a
szczytowg wartosclig prgdu.

Elektrody powinny posiadaé nakladki zapewniajgce dobry kohtakt z badang powlerzchnig, tak
by nie wyste powato iskrzenie lub lokalne przegrzanie materiaiu.

W momencie przykiadania elektrod do badanej powierzchni oraz ich odrywania od powierzch-
ni - nie powinien piynaé prad wzbudzajgcy. Zaleca si¢ stosowaé elektrddy zaopatrzone w urzg-
dzenie umozliwiajgce zdalne wylgczanie pradu wzbudzajgcego.

4,3.3. Rodza] prgdu wzbudzajgcego, Jjaki naleizy stosowac zalezy od gigbokosScli zalegania
wad ktére naleiy wykryé oraz od rodzaju pola wzbudzonego /pe4.3.6./.

Zaleoane rodzajé pradu podano w tabl.Z2.

Tablicai2. Zalecane rodzaje pradu wzbudzajgcego $
Rodzaj pola peine szczqﬁkowe
; 1/
Rodza] wad Rodzaj pradu
ylko wady powlerzchniowe 1,2,3,4,6 12,545
wady powierzchniowe 1 pod- A
' powierzohniowe, piytko po- 1,2,3,4,6 2/ 1,2,3
tozone

wady powierzchniowe i pod-
powierzchniowe, gigbliej po- 1,2,3 1,2,3
tozone

1/ Oznacgzenia wg BN—74/1054-01 .
2/ Prgd przemiennyy 50 Hz z naioZonym cyklicznie prgdem impulsowym .
3/ Prad impullowy Jednokierunkowy.

Dla uzysksnia pola szczgtkowego dopuszcza sig réwniei stosowanie pradu przemiennego, pod
warunkiem, 2e sposddb Jjego wylgozania zapewnia uzyskanie wysokiej pozostatosci magnetyczne]

przy kazdym wyigczeniu.
W przypadku jarzma stykowego, zamiast prgdu wzbudzajgcego moze byt stosowany odpowiednio

sllny magnes trwaiy.
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4,3.4. Kierunek pola., Stosuje sig pola wzbudzejgce stalokierunkowe oraz zmiennokierun~
kowe. . _ '

Pole staxtoklerunkowe, wzbudzane stale w jednym 1 tym samym kierun-
ku, mozna stosowaé tylko dla wykrycia wad o okresSlonej orientacji, a mianowicie skierowa-
nych wzgledem kierunku tego pola pod katem nie mniejszym niz 45°, np. wad podiuznych w ele-
mencie walcowym za pomocg pola koiowego.

W celu wykrycia wad zorientowanych dowolnie za pomocg pola statokierunkowego, pole to
nalezy wzbudzi¢ nie mniej niz dwukrotnie w kierunkach wzajemnie prostopadiych, np. za po-

. mocg elektrod ustawianych wzdiuz linii wzajemnie prostopadlych /rys.3/.

Pol e zmiennokilierunkowe stosuje sig dla jednoczesnego wykryocia
wad dowolnie skierowanych., Pole tekie uzyskuje si¢ jako wynik jednooczesnego dzlatania dwédch
wzbudnikédw, np:

a/ jearzma stykowego zasilanego prgdem jednokierunkowym o maiym tetnieniu i elektrod
doprowadzajgcych prad przemienny;

b/ cewki przelotowe]j zasilanej prgdem przemiennym i elekirod doprowadzajgoych tez prgd
przemienny, lecz o fazie przesunigtej o 1/4 okresu wzglgdem prgdu cewki.

*4,%,5, Sposdb _obiegania badanego obszaru nalezy dobraé w zaleznoéci od ksztaitu i wiel-

koéci badanego elementu.

W przypadku stosowania elektrod /pole lokalne/ dla zbadania danego obszaru powlerzchni
nalezy elektrody ustawiaé tak, aby w calym obszarze badanym wystqpiily kolejno warunki ta-
kie jak na powierzchni a-b-c-d na rys.>3b.

Przykilad takiego ustawiania elektrod jest podany na rys.4.

4
;;L\\
/
3 | 4
A% TN j'—ﬁ“
v\ 3
N
Ve

Rys .4

4.%,6, Rodzaj pola. Stosuje sig¢ pole peine lub szczgtkowe. Pole szczgtkowe mozna stoso-

wad:
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a/ zgodnie 2z zastrzeieniami dla pola staiqgkierunkowego /p. 4.3.3./
b/ gdy material badanego elementu posiada odpowiednio wysoke koercj¢ H, i pozostatosé
magnetyczng B, /orientacyjnie H°>1000 A/m, Br>0,9 T/

‘

4,4, Nanosgenie proszku
4,4,1, Zasady ogélne, Nanoszenie proszku powinno odbywaé sig¢ w ozasie gdy istnieja wa-

runki dla wyatﬁpienia magnetyocznego pola rozproszenia w okolicy wad.

Jezell badanie wykonuje sig¢ w polu peinym, to:

a/ podczas nanoszenia proszku nie nalezy przerywaé pola wzbudzajacego,

v/ nanoazenio'broazku powinno sig¢ zakoiczyé odpowiednio wozesnie], przed wylgczeniem
pola wzbudzajqcego /np. w metodzie mokre] -~ dopiero po Scieknigciu zawiesiny/.

Stosowane postacie proszku podano w tabl,3.

Tablica 3
Lpe. ' Postaé proszkau §
!
1 niebarwiony E
2 Proszek suchy barwiony ;
> fluoryzujacy v/ ;
‘ %
4 niebarwiony
5 naftowej barwiony E
6 Proszek w za- fluoryzujacy v §
wiesinie |
? _ : ' niebarwiony E
8 wodnej barwiony f
9 ‘ fluoryzujacy 1/ :

1/ w éwietle ultrafioletowym

Stosowany pfoazek powinien wyraZnie odznacza¢ si¢ na tle badanej powierzchni. Do bada-

nia powierzchni obrobionych zaleca sig¢ stosowanie proszkéw niebarwionych tj. ¢ kolorze

raturalnym ozarn&n lub ceglastym. Do badania powierzchni ciemnych zaleca sig¢ stosowal pro-

szek barwiony w kolorze jasnym lub proszek fluoryzujgcy w swietle ultrafioletowym.
Proszek W postaci suche] nalezy stosowaé:
a/ dla badania powierzchni surowych i chropowatych,
b/ gdy celem badania sg wady wigksze,
¢/ gdy stosowanie cieczy jest nlewskazane.
Proszek w postaci zawiesiny zaleiy stosowaé:
~a/ dla badania powierzchni obrobionych,
b/ gdy celem badania sg wady drobne,

¢/ gdy stosowanie suchego proszku jest niewskazane.
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Przydatno$¢ proszku dla celéw badania powinien gwarantowaé wytwérca proszku 1/.

Kontrole_przydatnoéci proszku lub zawiesiny naleiy przeprowadzaé zgodnie z p. 4ﬂ3.1.
4.4.2, Metoda sucha, Urzgdzenia do nanoszenia proszku w metodzie suchej podano w tabl.4

/poz. 1=4/. '

Zaleca si¢ nanosié proszek za pomoca rozpylacza z uzyciem 8pr¢ zonego powietrza.

Tablica 4+ Urzgdzenla do nanoszenia proszku

v, Sposbéd
Lp. , Rodzaj urzgdzenia nanoszenia Uwagi
1 Naczynie o sztywanych Scianach /"solniczka"/
posypywanie }
2 Naczynie o elastycznych Scianach /"gruszka
fryzjerska"/ : .
i metoda
3 Rozpylacz z uiyciem sprgzonego powietrza sucha
opylanie
4 Komora fluidyzacyjna
5 Pedzel "malowanie"
6 Naczynie
polewanie metoda
? Polewaczka z wymuszonym obilegiem zawiesiny © mokra
8 Pojemnik aerozolowy natryskiwanie
2 Wanna kgplel

4.,4,3, Metoda mokra. Urzadzenia do namoszenia proszku w metodzie mokrej podano w tabl.4

/POZ- 5"9/0
Zaleca sie¢ nanosié zawiesing magnetyczng za pomocg pojemnika aerozolowego /male powierzch-

nie/ lub polewaczki z wymuszonym jej obiegiem/duze powierzchnie, badania nerjdno/.

Zawieéiny magnetyczne nalezy sporzgdzaé¢ wg wskazdwek wytworecy proszku.'

Zewiesiny wodne powinny zawieraé skladniki zapobiegajace korozji, pienieniu sig i obniza-
j&ce napiecie powlerzchniowe.

W toku uzywania zawiesiny nalezy prowadzié regularng kontrolg zawartoséci prolgku. tak by
mozna byto zapobiec obnizeniu si¢ zawnrtosci proszku ponizej dopuszczalnej granicy. Do tego
celu zaleca sig stosowal szklanne odstojniki ze skalg, pozwalajgqce okreslié¢ objgtosé prosz-

ku zawartego w 100 ml zawiesiny.

17#Uzupe1niaiace informacje o wiasnosciach proszkéw magnetycznych podamo w p. T.
Informacjl dodatkowych do niniejszej normy.
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4,5, Ogledziny
4,5.1. Oéwietlenle powierzchni, Ogledziny prowadzi sig:
a/ w Swietle biaiym, sztucznym lub naturalnym - w przypadku proszkéﬁ niefluoryzujgcych

/barwionych lub niebarwionych/;

b/ w Sswietle ultrafioletowyn, brzy zaciemnieniu - w przypadku proszkéw fluoryzujacych.

Zaleca sie stosowaé Zrbédia sSwiatla bialego dajgce oéwietlenie rozproszone, bezmigowe
o natezeniu ok. 500 lukséw na badanej powierzchni.

Jako 4Zrbdia Swiatia ultrafioletoyego nalezy stosowaé lampy rtgciowe, niskociénieniowe,
promieniujgce maksimum energii swietlnej o fali dlugosci 5650nm; posiadajace filtr ze
szkia Wooda nie przepuszczajgqcy promieniowania widzialnego.

Do badan ekspertyzowych przy uzyciu proszkéw fluoryzujgcych zaleca sig¢ stosowaé przenos-—
ne lampy rigciowe o silnie skupionej wigzce swietlnej.

4,5.2, Interpretac,ja wynikow, Skupisko proszku na badanej powierzchni moze byé oznaka

wady rzeczywistej lub pozornej.

Defektogram rzeczywistej wady powierzchniowej posiada nastgpujgce cechy:

a/ ksztalt charakterystyczny dla danej wady, np.:

- pgknigcia hartownicze - w postaci linii amanej,

- peknigcia szlifierskie - w postaci siatki,

- rozwalcowane pgcherze i wtrgcenia - w postacil cienkich kresek skierowanych réwnolegle

do kierunku przerdbki plastycznej itd.

b/ ostry i wyrainy rysunek;

¢/ pojawia si¢ w niezmienionej postacl po powtérnym badaniu.

Obecnoé¢ wady powierzchniowej przewaznie potwierdzajg dokiadne ogl¢dziny powierzchni
po usunig¢ciu defektogramu.

Defektogram rzeczywistej wady podpowierzchniowej jest mniej ostry, cz¢sto rozmyty.

Defektogramy wad pozornych pojawiajg si¢ w okolicy lokalnych niejednorodnosci magnetycz-
nych materiatu, lokalnego trwaiego namagnesowania lub nagiej zmiany przekroju.

4,5.3, Znakowanie miejsc wadliwych zaleca sig¢ wykonywaé. za pomocg kredki barwne] /ogle-
dziny w Swietle bialym/ lub zawlerajgcej réwniez sktadnik fluoryzujgcy /ogledziny w swiet-
le ultrafioletowym/.

4.6, Rozmagnesowanie kofcowe nalezy przeprowadzi¢ w przypadku, gdy w wyniku badania pow-

staje w badanym elemencie stan trwalego namagnesowania i stan ten jest niepozadany w dalsze]

jego obrébce lub eksploatacji.

5. DOKUMENTACJA BADANIA

5., Technologia badania powinna by¢ ujeta dokumentem zawierajgcym:

a/ szkic elementu z podziaiem na obszary, ktére sg badane rdéznymi technikami lub przy
réznych parametrach wzbudzaniaj
b/ opis sposobu zrealizowania wszystkich czynnosci /p.4.2. - 4.6./ W poszczegodlnych

obszarachy
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¢/ opis wad niedopuszczalnych w poszczegdlnych obszarach;

d/ sposédb sprawdzenia prawidiowosci warunkéw badania.

Zaleca si¢ stosowaé zamiast opiséw slownych - oznaczenia liczbowe wg BN=~74/1054-01 oraz

Zaleca sig¢ postugiwaé zdjeciami defektograméw proszkowych wad wzorcowych dla
prawidiowosci warunkéw badania.

kontroli

2.2. Przedstawienie wynikéw badania. Wyniki badania nalezy notowaé w sposdédb umozliwiajscy

Jednoznaczne odtworzenie warunkéw badania.

Zaleca sig wyniki badania przedstawiaé w postaci umozliwiajgcej ich opracowanie staty-
styczne,

KONIZETC

INFORMACJA DUDATKOWA DU BN-75/0601-08

1. Instytucja opracowujaca norme - Instytut Metalurgii Zelaza

2, Normy zwigzane

PN-72/T-01019 Siownictwo teleelektryczne. Magnetyzm. Nazwy i okreélenia.
BN-74/1054-01 Badania nieniszczace, Techniki wzbudzania pola magnetycznego.

3. Normy zagraniczne i zalecenia mig¢dzynarodowe

€SN 01 5015/IK Nedestruktivni zkouSky magnetickou metodou prasdkovou

ASTM E125-62 Reference photographs for magnetic particle indications on ferrous castings.

ASTM E109-63 iethod for magnetic particle inspection. Dry powder.

ASTM E138-63 Wet ‘magnetic particle inspection. ‘

PC 789-67 Rekomiendaci ja po standarizacji. Stal. Ispytanije na wyjawlenlije niesplosu-
nosti biez razruszenija elektromagnitnym poroszkowym mietodom.

4, VWiykrywanie stanu trwaiego namagnesowania, Do tego celu stosuje sig:

- specjalne, przenosne wskazniki dzialajgce na zasadzie podobnej jak busola magnetyczna,

-~ hallostronowe mierniki statego pola magnetycznego.

Stan ten mozna prowizorycznie wykryé przy pomocy iancuszka utworzonege z 7-10 spinaczy
biurowych do papieru, zbliZonego do badanej powierzchni.

5, Rozmagnesowanie przeprowadza si¢ przy pomocy demagnetyzatoréw /cewek/ przenosdnych lub

demagnetyzatorow stacjonarnych /"tunelowych"/ zasilanych pradem przemiennym o cz¢stotliwos-
¢i 50 Hz. Elementy o duzych wymiarach rozmagnesowuje si¢ metodg kolejnego przemagnesowywa-

niea polem statym /komuiacja/ lub w demagnetyzatorach zasilanych prgdem o obniZonej cz¢sto-

tliwosci.

6. Obliczanie natezenia pradu wzbudzajgcego. Zastawienie wzordédw stosowanych w praktyce

podaje przykiadowo tabl, I-1.
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Tablice I-1: Stosowane natgienia prgdu przy wzbudzaniu pola kotowego v/

13

Pole wzbudzone

Wymagane na-

Lp. Rodzaj badanych Wykrywalno&é wad Czuloéé tezenie prgdy
elementow badania [rodzaj|nate¢ze-
nie A
N sktado=-
we] wa~ | krg-| pty-
stycz- lec | zek ta
ne
n
1 2 > 4 | 5 | 6 1 7| 8 |9
- o Na polerowanej powierzchni
1 Odpowiedzialne, wszystkie wychodzgce na szczg~
wysokoobeigzone, | powierzchnie wady o gigbo- tkcw% 8.000 | 25D | 16D | 166G
o dobrze obro- kosci ponad 0,05 mm w tym [normal-
bionej powierzch-|do 80 % peknigé szlifier- na
ni ; skich i okoio poiowy wad
2 znajdujgcych sig¢ pod Eo— peine | 2.400 | 8D 5D | 5G
wierzchnig na giebokosci
do 0,5 mm
Na polerowanej powierzch-
3 Z duzg koncentra-| ni wykrywane sg proécz szczg~-| 14.400 | 45D | 30D | 320G
cJjq napre¢zen, gdy wiekszych wad, drobne tkowe
mogg wyste powa pekni¢cia szlifierskie Sy
drobne pgknigoia |i drobne wiosowiny o gie~ [Eo°TY
zme czeniowe 1 bokosci mniejszej niz non
4 szlifierskie. 0,05 mm, Praktycznie peine | 4,800 15D | 10D | 10G
Sprezyny itp. wszystkie wady.
Wykrywa si¢ wszystkie
O powierzchni istnie jgce wady /wycho-
obrobione] zgrub-| dzgce na powierzchnig -
nie 1 péieczysto, pekniecia, wiosowiny,
5 obcigzZone sta- rozwarstwienia/ przy obnizZo-~ [szczgt+ 4.800 15D 10D | 10G
tycznie /roz- czg¢ciowym ujawnieniu na kowe
cigganie, #cis-~ | drobnych wad powierzch-
kanie, zginanie/ | niowych i znajdujgqcych
sl¢ pod powierzchnig
Pewne wykrycie najbar-
O powierzchni ob~| dziej rozciggiych i
robidnej zgrubnie| dusych wad o gigbokos- niska [s8zczg-| 2,400 8D| 5D | 5G
-4 pbdiezysto, Ern- c¢i ponad 0,5 mm /duze /tylko |tkowe
6 cujgce przy ob- E&Enieoia Lartownicze, duze
cigfeniach sta- ¢nicze,spawalnicze, wady/
tgoznyoh. oraz pla%ki i rozwar-
P twyrobgrzrsod stwienia/. .
dalszg obxrObksy.

1/ Oznaczenias

D - Srednica, mm

Sposéb doprowadzenia p.qdu przy pomocy elektrod:

‘walec -~ osiowo

krqsek -~ wazdlug Srednicy
piytka - wzdius piytki
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7. Proszki 1 zawiesiny magnetyczne, Wielkoé¢ ziaren stosowanych proszkéw. zewiera sig
w granicach: '
-~ od 1 do ok. 10 /um dla metody mokrej,
- od 40 do ok. 400 /um dla metody suchej.
Do sporzadzania zawiesin uzywané sg m.in. proszki w postaci past /dla-zawiesin olejowych

i naftowych/ oraz w postaci koncentratow wodnych /dla zawiesin wodnych/ - utatwiajgcych

ich sporzgdzanie.
Do sporzadzanie 1 litra zawiesiny stosuje sig¢ od ok. 3 do 10 g proszku.

8, Autor projektu normy., Doc.mgr inz.Adam Stryk - Instytut Metalurgii Zelaza.




