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HUTNICTWO . 
ZELAZA I :>TALI Badania nieniszczące. D,l!;FEKTOSKOPIA 

MAGNETYCZNO-PROSZKOWA.Wytyczne badauia. 
Gr.kat. III-09 

. 

• 
1. WSTp 

1.1. Przedmiot ' norm:v. Przedmiotem normy są wytyczne badania elementów z materiałów 

ferromagnetycznych metodą magnetyozno-proszkową. 

1.2. Zakres stosowania normy~ Normę nale~y stosować przy badaniach przeprowadzanych ce­

lem kontroli jakośoi produkcji oraz okresowego sprawdzenia stanu technicznego elementów 

w toku iCh eksploatacji. 

1.3. Określenia 

1.3.1. Element badany - materiał, półwyrób, wyrób lub konstrukcja podlegająca badaniu 1/. 

1.2.2. Obszar badany - obszar powierzchni badanego elementu /część lub cała powi,erzch-

nia elementu/ brany pod uwagę podczas badania 1/. 

1.2.}. Defektoskop magnetycznY /proszkowy/ - urządzenie wzbudzające pole magnetyczne 

vGPosa~one w przyrządy ułatwiające realizację czynności składających się na badanie meto­

dą magnetyczno-proszkową. 

1.3.4. Proszek. magnetyczny - proszek ferromagnetyozny stosowany przy badaniu metodą 

magnetyczno-proszkową. 

1.3.5. Zawiesina magnetyczna - zawiesina magnetyoznego proszku w cieczy • 
. 

1.2.6. Meto~a suoha - badanie z ~yoiem suohego proszku magnetycznego . 

1'2.7. Metoda mokra - badanie z u~yoiem zawiesiny magnetyoznej. 

1.}.8. Defektogram proszkowy - skupisko proszku magnetyoznego w miejsou wady, powstałe 

w wyniku badania. 

1.3.9. Określenia i nazwy, związane z teohniką wzbudzania pola magnetycznego ~ wg 

BN-74/1054-01. 

1.2.10. Określenia i nazwy związane z polem magnetycznym - wg PN-72/T-01019. 

1.4. Oznaczenia ' przyjęte w normie 

Br pozostałość magnetyczna, T; 

D średnica badanego elementu, mm; 

HeJ ...... koercja magnetyzacji, A/m; 

1/ Określenia tymczasowe do chwili ukazania się normy dotyczącej terminologii stosOW&lej 
w badaniach nieniszczących 

r-------~----~~--~--------------------------------------------------~~ 
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I natę żenie prądu YI ~budzającego /wartość szoz~towa/, Al 

L odległość między pur~tami przyłożenia eloktrod do badanej powierzohni, mml 

p obwód badanego elementuI 

z ilość zwojów cewki obejmującej lub przeloto'lej I 

2. CHARAKTERYSTYKA MĘTODY 

2,1, Zasada, Badanie metodą. magnetyczno-proszkową polega na: 

al wzbudzeniu w badanym elemencie pola magnetyoznego /strum1enia indukoji magnetyoznej/, 

b/ ·naniesieniu na powierzohnię elementu /drobnego/ proszku magnetyoznego, 

0/ oględaip.ach powierzchni. 

Wady /nieoiągłośOi materialu/, jako obszary niemagnetyozne stanowi" prse8sko~ dla wzbu­

dzonego pola magnetyoznego. Na krawędziaoh wad powierzchniowyoh jak równieł nad płytko po­

lotonymi wadami podpowierzohniowymi p.:lwstają lokalne "wypływy" strumienia magnetyosnego na 

zewnątrz elementu - tzw. strumienie rozproszenia /rys.111 w miejaoach tyohtworz'l aił bie­

guny magnetyozne, przyoiągające ziarna naniesionego na badaną powierzohnię· proszku magne­

tycznego. Powstale w ten sposób skupiska proszku - detektogr&.lllJ' pro8zkowe - uWidaosniaj" 

kształt wad. 

" 
L \\ /\ 
"/ r,= O 

Rys.1 

Intensywność defektogramu proszkowego zale~y od kształtu i wielkośoi wady, wielkości 

wzbudzonego pola megnetycznego, kierunku tego pola względem wady oraz od wielkości ziaren 

i własnośoi stosowanego proszku. 

2,2. CzynnoŚci podozas badania. Na pełny cykl badania składają się następująoe czynności: 

a/ rozmagnssowanie watę pne, 

b/ przygotowanie powierzolmi, 

c/ wzbudzenie pola magnetycznego /magnesowanie/, 

d/ naniesienie proszku lub zawiesiny magnetycznej, 
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el oglę dziny , 

fi rozmagnesowanie końcowe,. 

z tym, że czynności al, bl i fi mogą być w niektórych przypadkach zbędne. 

Pr zy badaniu elementów 'o złożonym kształcie lub o dużych wymiarach niektóre z wymienio­

nych czynności muszą być kilka - lub wielokrotnie powtórzone. 

2 . 3. Kontrola prawidłowości warunków badania. Sprawdzianem prawidło~ego doboru warunków 

badani a jest uzyskanie poprawnych defektogramów proszkowych znanych wad naturalnych lub 

sztucznyoh Iwzorce/. 

2.4. Zakres stosowania metody, Badanie metodą magnetyczno-proszkową pozwala wykryć wady 

powierzchni owe różnego poohod~enia i rodzaju np.: 

- pęknięcia zlDiozeniowe, hartownicze, szlifierskiel 

- zawaloowania, zakuoia, rozwarstwienia, rysYI 

- wtrąoenia punktowe lub wyciągnięte w procesie walcowanial 

- brak przetopu w spoinach itp. 

Badanie pozwala wykryć również niektóre wady podpowierzchniowe. 

3. STAN POWIERZCHNI BADANYCH ELEMENTOW 

Powi er zc hnia badana powinna być VI takim stanie aby: 

al nie występowało osłabienie magnetyoznych pól rozproszenia, 

bl nie wystę powały przeszkody dla swobodnego przemieszczania się zi a ren proszku magnetyc z­

nego w kierunku tych p6l. 

Powierzchnia badana powinna być czysta, bez luźnej rdzy i zgorzeliny, nie pOWinna być po­

kryta warstwą niemagnetyczną grubszą niż 30 ;um. 
• Zaleca s ię z badanej powierzchni usunąć całkowicie zgorzelinę . 

W przypadku badania za pomooą proszku suchego lub wodnej zawiesiny magnetycznej - badana 

powierzchni a nie powinna być zatłuszczona. 

• 
4. Tl!.CHNlKA BADANIA 

4.1. Rozmagnesowanie wstę pne należy przeprowadzić gdy badany element zos tal uprzednio. trwa­

le nrunagneaowany , np. przez uchwyty magnetyczne obrabiarek, dźwig6w i tp., a s tan ten prze­

szkadza w przeprowadzeniu badan,ia. 1/. 

4.2. Pr zygotowanie powierzchni polega na oczyszczeniu lub odtluszczeniu powi erzohni oraz na 

usunię ciu nadmi ernie grubych warstw niemagnetycznych - zgodnie z wymaganiami rozdziału 3. 

, Dla ułatwienia oględzin lodszukania defektogramów proszkowyoh! dopuszcza się malowanie ba­

dane j pOW i erzchni cienką warstwą farby szybkoscbnącej o kolorze kontrastującym z kolo~em sto- o 

s owanego proszku. Zaleca się do tego celu użyć pistoletu natryskowego lub poj emnika aerozolo-

wego . 
\ 

11 Przykłady sposobu wykrywania stanu trwałego namagnesowania oraz technik r ozmagnes owania 
podano w p.4 i 5 Informacji dodatkowyoh 
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W przypadku metody mokrej w celu skrócenia czasu wzbudzania pola magnetyoznego można ' to­

sować wstępne "zwiH;,enie" badanej powierzohni zawiesiną magnetyczną. 

4.3. Wzbudzanie pola magnetyoznego 

4.3.1. Dobór teohniki wzbudzania pola magnetycznego pol~~ doborze jej element6w składo-

wych, a mianowicie: 11 

al rodzaju wzbudnika, 

bl rodzaju prądu wz~udzającego, 

ol kierunku pola wzbudzającego, 

dl sposobu obiegania badanego obszaru, 

el rodzaju pola wzbudzającego. 

Wzbudzanie pola magnetycznego nalety przeprowadzić tak, aby podczas nanoszenia proszku . . 

magnetyoznego występowało odpowiednio silne magnetyczne pole rozproszenia w okol1oywszyBt­

kich wad, jakie w badanym obszarze należy wykryć. 

4,3.2. Rodzaj wzbudnika 

4.3.2,1. Dobór rodzaju wzbudnika. Składowa wzbudzonego pola magnetyoznego .tyozna do bada­

nej powierzohni powinna być, przynajmniej okresowo Iw przypadku pola zm1ennok1erunkowegol 

skierowana do krawędzi wad pod kątem nie mniejszym niż 45 0
• 

Najc~ściej stosowane rodzaje wzbudnik6w podano w tablicy 1. 

Zaleoa się stosować jako pole 'wzbudzające - pole magnetyozne kołowe. . 

4.3.2,2, Dobór parametrów wzbudzania. Szczytowa wartość natężenia Składowej pola wzbudzo­

nego styoznej do badanej powierzchni powinna być bliska wartośoi optymalnej, kt6ra zaletn1e 

od rodzaju materialu badanego elementu zawiera się w granicach od 2400 do 14000Alm, 00 od­

powiada w przybliżeniu indukoj1 magnetyoznej od 0,5 do 1,5 T. 

w z b u d z a n i e p o l a m a g n e t y c z n e g o b e ,z p o 6 r e d n im 

p r z e p: l y 1'1 e m prą d u. Przy wzblldzanill pola pełnego, rozoillgłego - jak 17.,2. 

I - I 

Rys.2 

11 Zgodnie z BN-74/1054-01 
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Tab~~~_ 1. Zalecane rodzaje wzbudnik6w i "ykrywane przez nie wady 

Rodzaje wzbudnika 1/ 

Elektrody 

Oewka obejmująoa 2 

Oewka przelotowa 3 

Oewka stykowa 

Vlykryv/ane wady 

pole rozciągłe pole lokalne 

pole rOZCiągłe 

pole lokalne 

pole rozciągłe 

u wag i 

w 
1----,1 Wzbudzanie pola w 

• elemencie bezpo­
średnim przepły­
wem prądu 

Wzbudzanie pola w 
elemencie zewnętrz­
nym· polem wzbudnika 

Wzbudzanie pola w el 
mencie prądem induko­
Nanym 

pole ro zciągle 

1/ Wg BN-74/1054-01 
Oznac~ enia: W - wzbudnik, E - element badany, X - wada /kierunek optymalny/o 
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- parametrem wzbudzania jest nQtę~enie prądu I, kt6rego wymaganą warto6ć ~*na w Prz1bl1-

~en1u obl1ozyć z .wzor6w: 11 
, 

al dla elementu o przekroju okrągłym 

I = 10 D, 

bl dla elementu o przekroju n1eokrągłym 

I = "3 P, 

11/ 

121 

Przy wzbudzaniu pola pełnego lokalnego - gdy elektrody dotykają badanej powierzchni jak 
• 

na rys.3a - parametrami wzbudzania są natę~enie 1 ,1 rozstęp L elektrod. 

Wymagane natętenle prądu wzbudzająoego mo~na w przybl1~eniu obl1cz~ & .zoru 

I = 10 L. /'1 
Wzbudzone w ten sposób pole jest odpowiednie dla wykrycia wad akierowanJOh pod kątem 

nie mniejszym nit 450 względem linii przepływu prądu elektryoznego m1.d&1 eletłrodami, 

zbadany obszar ma w przybliten1u kształt e11psy o dutej osi równej L 1 aaleJ - r6wnej 0,5 L. 

W celu wykrycia wad inaczej zorientowany~h, badanie nale~y powt6rz1ć pr&1, u.\ea1en1u elek­

trod jak na rys.3b. 

L 

b) 

w z b u d z a n i e p o l a ' m a g n e t y c z n e g o z e • n , ' t I' & n 1 m 

p o l e m w z b u d n i k a • Parametrami wzbudzania są amperoswoJe i 4lusoł6 c .. ki 

lobejmującej, przelotowej lub stykowejl lub amperozwoje i rozsttp biesun6w J ..... atykowego. 

Z uwagi na zło~oną zaletność pomiędzy prądem i polem wzbudzonym, w~gane natt*mie prądu 

wzbudzająoego zaleca 5ię określić: 

al za pomocą wzor6~ sprawdzonych doświadozalnie dla danyoh warunków wzbudz&D1a, albo 

bl przez pomiar składowej styoznej pola wzbudzonego lp. 4.3.1.1. 

Nie nale~y do tego celu stosować wzorów ogólnyoh. 

w z b u d .z a n i e p o l a prądem i n d u k o w a n y m . , Parametrem 

wzbudzania jest napięcie indukowane w jednym zwoju elektromagnesu transformatorowego. 

11 Zestawienie wzor6w stosowanych do obliczania natętenia pr~óu wzbudzającego ?Od6no 
- tytułem przykładu - w p.6 Informacji dodatkowych. 
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P r a w i d ł o w ość doboru warunków w z b u d z a n i a 

zaleoa si. wstępnie s~rawd~a6 przez pomiar skłądowej stycznej wzbudzonego pola magnetycz­

nego za pomoo~ hallotrono,ego miernika natężenia pola. 

4.3.2.3. WYmaSapia teohniozne. Natężenie prądu /wzbudzającego powinno być mierzone, przy 

ozym ~winna bJÓ znana zależność pomiędzy wartośoią wskazywaną przez stosowany miernik a 

szozytową wartością prądu. 

Elektrody pow~ posiadać nakładki zapewniające dobry kontakt z badaną powierzohnią, tak 

by nie występowało iskrzenie lub lQkalne przegrzanie materiału. 

W momenoie przykładania elektrod do badanej powierzchni oraz ioh odrywania od powierzch­

ni - uie powinien ' płynąć prąd wzbudzająoy. Zaleca się stoEiować elektrody zaopatrzone w urzą­

dzenle umożliwiaj~ce zdalne wyłączanie prądu wzbudzająoego. 

4.'.'. Rodza.1 pradu w.zbudzaJacefjO. jaki należy stosować zależy od głębokości zalegania 
/ . . 

wad które. należy wyki-yć oraz od rodzaju pola wzbudzonego /p.4.3.6./. 
\ /. 

Zalecane rodzaje p~du podano w tabl.2. 

, . 

Tabllca2. Zalecane rodzaje pradu wzbudzajacego • 

Rodzaj pola pełne szczątkowe 

Rodzaj wad Rodzaj prądu 1/ 
• 

tylko wady powierzohniowe 1,2,3,.4,6 2/ 1,2,3,5 3/ 

wady powierzchniowe i pod- . 
2/ powierzohniowe, płytko po- 1,2,3,4,6 . 1,2',3 

I lożone o 

wady powierzohniowe i pod-
powierzohniow~, głłbiej po- - 1,2,3 1,2,3 
łożone 

o 

1/ Oznaoz.ni. wg BN-74/1054-01 . 
~ Prąd prz.m1~ 50 Hz z nalożonym oyklioznie 
3/ Prąd impulsOW1' jednokierunkowy. . . 

prądem impulsowym \ 

Dla uzyskania pola szozątkowego dopuszcza się również stosowanie prądu przemiennego, pod 

warunkiem, że sposób jego w,.łąozania zapewnia uzyskanie wysokiej pozostałośoi magnetyoznej 

przy każdym W1~oz.niu. 

W przypadku jarzma stykowego, zamiast prądu wzbudzającego może być stosowany odpowiednio 

śllny magn •• trwały. 

, 
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4.3.4. Kierunek pola. Stosuje się pola wzbudzające stalokierunkowe oraz zmiennokierun-

kowe. 

p o l e s t a lok i e r u n k o we, wzbudzane stale w jednym i tym samym kierun-

ku, można stosować tylko dla wykrycia wad o określonej orientaoji, a mianowicie skierowa­

nych względem kierunku tego pola pod kątem nie mniejszym ni~ 45°, np. wad podłużnych w ele­

menoie walcowym za pomocą pola kołowego. 

W celu wykrycia wad zorientowanych dowolnie za pomocą pola stalokierunkowego, pole to 

należy wzbudziĆ nie mniej niż dwukrotnie w kierunkach wzajemnie prostopad~ych, np. za po­

mocą elektrod ustawianych wzdłuż linii wzajemnie prostopadłyoh Irys.}/. 

p o l e z m 1 e n n o k i e r u n k o w e stosuje się dla jednoozesnego wykryoia 

wad dowolnie skierowanych. Pole takie uzyskuje się jako wynik jednoozesnego dzialania dwóch 

wzbudników, np: 

al jarzma stykowego zasilanego prądem jednokierunkowym o malym tętniep.iu i elektrod 

doprowadzających prąd przemiennyl 

b/ cewki przelotowej zasilanej prądem przemiennym i elektrod doprowadzająoych te~ prąd 

przemienny, lecz o fazie przesuniętej o 1/4 okresu względem prądu cewk~ • 

• 4.3.5. Sposób obiegania badanego obszaru należy dobrać w zależnośoi od kształtu i wiel­

kości badanego elementu. 

W przypadku stosowania elektrod Ipole lokalne/ dla zbadania danego obszaru powierzchni 

należy elektrody ustawiać tak, ' aby w o~łym obszarze badanym wystąpiły kolejno warunki ta­

kie jak na powierzchni a-b-c-d na rys.3b. 

Przykład takiego ustawiania elektrod jest podany na rys.4. 

Rys.4 

4.3.6. Rodzaj pola. Stosuje się pole pelne lub szczątkowe. Pole szczątkowe można stoso­

wać: 
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a/ zgodnie z zastrze~eniami dla pola stałQkierunkowego lp. 4.}.}./1 

b/ gdy material badanego· elementu posiada odpowiednio wysoką koeroję Hc i pozostałość 

magnetyozną Br /or1entaoyjnie Hc~1000 A/m, Br~O,9 T/. 

4.4. Nanoszenie DroBzku 
; 

4,4.1. ZasadY og61ne. Nanoszenie proszku pOWinno odbywać się w czasie gdy istnieją wa-

runki dla wyst~p1en1a magnetyoznego pola rozproszenia w okolioy wad. 

Je~eli badanie wykonuje się w polu pelnym, to: 

a/ podczas nanoszenia proszku nie należy przerywać pola wzbudzająoego, 

.b/ nanoszenie ·proszku pOWinno się zakończyć. odpowiednio wcześniej, przed wyłąozeniem 

pola wzbudzaj,cegc /np. w metodzie mokrej - dopiero po ścieknięciu zawiesiny/ . 

Stosowane postaoi. proszku podano w tabl.}. 

Tablica .} 
• 

. 
\ 

Lp. P o s t a ć p r o s z k u 

1 niebarwiony 
2 Proszek suc~ barwiony 
.} fluoryzujący 1/ 

4 niebarwiony 
, 

9 

I 

5 naftowej barw iony 

I 
6 Proszek I 

fluoryzujący 
1/ w za-

wiesinie 

7 niebarw iony , 
I 

· B wodnej barwiony I 9 fluoryzujący 
1/ 

11 w świetle · ultrafioletowym 

Stosowany proszek powinien wyraźnie odznaozaĆ się na tle badanej powierzchni . Do bada­

nia powierzchni · obrobionych zaleca się stosowanie proszków niebarwionych tj . o kolorze 

naturalnym ozarnym lub oeglastym. Do badania powierzohni c i emnych zaleca się stosować pro­

szek: barwiony w kolorze jasnym lub proszek fluoryzujący w świetle ultrafi oletowym·. 

Proszek w postaoi s·uohej należy stosowaĆ: 

al dla badania powierzchni surowych i chropowatych, 

b/ gdy celem badania są wady większe, 

ci gdy stosowanie oieczy jest niewskazane. 

Proszek w·postaoi zaWiesiny zals~y stosować: 

a/ dla badania powierzchni obrobionych, 

b/ gdy celem badania są wady drobne, 

c/ gdy stosowanie suchego proszku jest niewf!kazane. 
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Przydatność proszku dla oelów badania powinien gwarantowac wytwórCa proszku 1/. 

Kontrolę przydatnośo.i proszku lub zawiesiny należy przeprowadzaĆ zgodni s z p • . 4.".1. 

4.4.2. Metoda sucha. Urządzenia do nanoszenia proszku w metodzie suchej podano w tabl.4 

/poz. 1-4/. 

Zaleca się nanosić proszek za pomocą rozpylacza z użyciem sprężonego powietrza. 

Tablioa 4 • Urządzenia do nanoszenia proszku 

Lp. Rodzaj urządzenia Sposób Uwagi - nanoszenia 

1 Naczynie o sztywnych śoianach /"solniczka"/ 
posypywanie ! 

2 Naczynie o elastycznych 
fryzjerska"/ 

śoianach /"gruszka 

metOda -

3 Ro.zpylaoz z użyciem sprężonego powiotrza 
. 

I Bucha 

opylanie 
4 Komora fluidyzacyjna 

5 Pędzel "malowanie" 

6 Naozynie 
polewanie metoda 

7 Polewaozka z wymuszonym obiegiem zawiesiny mokra 

a Pojemnik aerozolowy. natryskiwanie 

-
9 Wanna kąpiel . 

" 

4.4.3. Metoda mokra. Urządzenia do nanoszenia proszku w metodzie mokrej podano w tabl.4 

/poz. 5-9/. 

Zalsca się nanos~ć zawiesinę magnetyozną za pomocą pojemnika aerozolowego' / .. 1. powierzoh­

niej lub polewaozki z wymuszonym jej obiegiem/duże powierzchnie, badania aer.1jn./. 

Zawiesiny magnetyczne należy sporządzać wg wskazówek wy·twórcy proszku. 

Zawiesiny wodne p01llinny z~wierać składniki zapobiegające korozji, pienieniu alt i obniża­

j~ce napięoi~ powierzchniowe. 

W toku używania zawiesiny należy prowadziĆ regularną kontrolę zawartości pro.HU, tak by 

można bylo zapobiec obniżeniu się zawartości proszku poniżej dopuszczalnej granicy. Do tego 

oelu zaleoa się stosować szklanne odstojniki ze skalą, pozwalająoe określiĆ objftość prosz­

ku za?artego w 100 ml zawiesiny • 
• 

11 Uzupełniaj$c.e informacje o "łasnośoiaoh proszk6" magnetycznyoh pod8llo " p. 7. 
Informaoji dodatkowych do niniejszej normy. 
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4.5. Ogledzin:'! 

4.5.1. Oświetlenie powierzchni. Oględziny prowadzi się: 
i 

al w świe~le białym, sztucznym lub naturalnym - w przypadku proszków nieflucryzujących 

/barwionych lub niebarwionych/I 

bl w świetle ultrafioletowym, przy zaciemnieniu - w' przypadku proszków fluoryzujących. 

Zaleoa się stosować Źródła światła białego dające oświetlenie rozproszone, bezmigowe 

o natężeniu ok. 500 luksów na badanej powierzchni. 

Jako ir6dla światła ultrafioletowego należy stosować lampy rtęciowe, niskociśnieniowe, 
\. 

promieniująoe maksimum energii świetlnej o fali długości }650nm, posiadająoe filtr ze 

szkła Wooda ' nie przepuszczający promieniowania widzialnego. 

Do badań ekspertyzowych przy użyoiu proszków fluoryzujących zaleca się stosować przenoś­

ne lampy rtęoiowe o silnie skupi~nej wiązce świetlnej. 

4.5.2. 'Interpretacja wyników. Skupisko proszku na badanej powierzchni może być oznaką 

wady rzeozywistej lub , pozornej. 

Defektogram rzeozywistej wady powierzchniowej posiada nas tę pujące cechy: , 

al kształt oharakterystyczny dla danej wady, np.: 

- pęknięcia hartownioze - w postaoi linii ł~~ej, 

- pęknięoia szlifierskie - w postaci siatki, 

- rozwalcowane pęoherze i wtrącenia - w postaci cienkich kresek skierowanych równolegle 

do kie~ przeróbki plastycznej itd. 

bl ostry i wyraŹny rysunek I 

ol pojaWia się w nlezmienionej postaci po pow'tórnym badaniu. 

Obeoność wa~ powierzohniowej przeważnie potwierdzają dokładne oględziny powierzchni 

po usunięoiu detektogramu. 

Defektogram rzeozywistej wady podpowierzohniowej jest mniej ostry, nzęsto rozmyty. 

Defektogramy wad pozornyoh pojawiają się w okolicy lokalnych niej ednorcdności magnetY9z­

nych materiału, lokalnego trwałego namagneaowania lub nagłej zmiany przekroju. 

4.5.3. Znakowanie miejsc wadliwYOh zaleca się wykonywać, za pomocą kredki barwnej loglę­

dziny w świetle białymi lub zawierającej również składnik fluoryzujący loględziny w świet­

le ultrafioletowymi. 

4.6. Rozmagnesowanie końoowe należy przeprąwaGzić w przypadku, gdy w wyniku badania pow­

staje w badanym elemenoie stan trwałego namagnesowania i stan ten jest niepożądany w dalszej 

jego obróboe lub eksploatacji. 

5. DOKUMENTACJA BADANIA 

5.1. oreohnolol?ia badania powinna być ujęta dokumentem zawierającym: 

al szkic elementu z podziałem na obszary., które są badane ró~nymi technikami lub przy 

różnyCh parametraoh wzbudzania, -bl opis sposobu zrealizowania wszystkich czynności /p.4.2. - 4. 6 . 1 w poszc zeg61UJ'ch 

obszarachl 
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0/ opis wad niedopuszc zalnych w pos~czegó lnych obszarachl 

d/ sposób sprawdzenia prawidłowości warunków badania. 

Zaleca się stosować zamiast opisów słownych - oznaczenia liczbowe wg BN-74/1054-01 oraz 

wg tabl. 3 1 4. 

Zaleca się posługtwać zdjęciami defektogram6w proszkowych wad wzoroowyoh dla kontroli 

prawidłowośoi warunków badania. 

5.2. Przedstawienie wyników badania. Wyniki badania należy notować w spos6b umożliwiający 

jednoznaozne odtworzenie warunków badania. 

Zaleca się wyniki badania przedstawiać w postaci umożliwiająoej ioh opracowanie staty­

styozne. 

KONIE C 

• 

I.NFOlłMACJA DUDATKOWA DO BN-7,5/0601-08 

1. Instytucja opracowu jąca normę - I ns tyt ut Metalurgii Żelaza 

2. Normy związane 

PN-72/T-01019 S łownictwo teleel ektryczne. lA a~nety zm . N a~wy i określenia. 

BN-74/10,54-01 Badania ni enis zcząc e . Techniki wzbuuzania pola magnetycznego. 

}. Norm;y zagraniczne i za leceni a międzynarodowe 

CSN 01 5015/IK Nedes truktivni zkouuky magnetickou lUetodou praskovou 

ASTM E12,5-62 

ASTM E109-63 

ASTM E138-63 

PC 789-67 

Referenc e photogra phs fo r magnetic particIe indications on ferrous castińgs. 

Method fo r magnetic part icle i nspection. Dry powder. 

Wet ' magnetic particle i nspection. 

Rekomi endacija po standarizacji. Stal. Ispytanije na wyjawlen1je n1es płos z~ 

nosti b i ez razrus zenija el ektromagnitnym poroszkowym mietodom. 

4. Wykrywanie stanu trwałego namagnesowa nia. Do tego celu stosuje S~I 

specjalne, przenośne wskaźniki dz iała jące na zasadzie podobnej jak busola magnetyc zna , 

hallostronowe mierni ki stał ego pola magnetycznego. 

Stan ten można prowizorycznie wykryć przy pomocy łańcuszka utworzonego z 7-10 spinaczy 

b1urowyoh do papieru, zbliżonego do badanej powierzchni. 

5. Rozmagnesowanie pr zeprowadza się przy pomocy demagnetyzatorów /cewek/ przenośnych lub 

demagnetyzatorów stacjonarnych /"tunelowjlch"/ zasilanych prądem przemiennym o częstotliwoś­

ci 50 Hz. Elementy o dużych wymiarach r ozmagnesowuje się metodą kolejnego przemagnes owywa­

nia polem stałym /komu~ac ja/ lub w demagnet yza torach zasilanych prądem o obniżonej . c zę sto­

tliwości. 

6. Obliczania natę żenia prądu wzbudzając ego. Zastawienie wzorów stosowanych w praktyce 

podaje przykładowo t abl . I - 1. 
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INFORMACJA DODATKOVIA DO BN-75/0601-08 

Tablioa 1-1, Stosowane natę:hnia prądu przy wzbudzaniu pola kołowego 1/ 

-
Rodzaj badanyoh 

elementów 

2 

Odpowiedzialn., 
wysokooboiątone, 
o dobrze obro-
bionej powiereoh-
ni 

Z dut, konoentra-
oją naprężeń, ~dy 
mogą wystę pOWa 
drobne pęknięoia 
zmęozeniowe i 
szl1fierslde. 
Sprężyny itp. 

O powierzohni 
obrobionej zgrub-
nie i p6łozysto, 
oboiążone sta-
tyoznie /roz-
oiąfanie, aoiB-
kan e, zginanie/ 

O powierzohni ob-
robiOnej zgrubnie 

. i p6loa;ysto .. ~ra-
oująoe przy o -
oil\ieniaoh ata-
t~Cżnyoh. 
P lwyroby JrSed 
dalszą ob bk4. 

, 

1/ Oznaozenia, 

D - średnioa, mm 
G - grubo'Ć. mm 

, 

Wykrywalność wad Czułość 
badanis 

-

} 4 

Na polerowanej powierzohni 
wszystkie wyohodząoe na 
powierzohnię wady o gltbo-
kośoi Ronad 0,05 mm w tym normal-
do 80 '" pęknięć szlitier- na 
skioh i około połowy wad 
znajdująoyoh się pod ~o-
wierzohnią na głęboko ci 
do 0,5 mm 

Na polerowanej powierzoh-, 
ni wykrywane są próoz 
większyoh wad, drobne 
pęknięcia szlifierskie 

podwyż-i drobne włosowiny o głę-
bokości mniejszej niż szona 
0,05 mm. Praktyoznie 
wszystkie wady. 

Wykrywa się wszystkie 
istniejąoe wady /wyoho-
dząoe na powierzohnię -
pęknięoia, włosowiny, 
rozwarstwienia/ przy obniż 0-
ozęśoiowym ujawnieniu na 
drobnyoh wad powierzch-
niowyoh i znajdującyoh 
Bię pod powierz~hnią. 

, 
Pewne wykrycie najbar-
dziej rozciągłich i 
dużyoh wad o g ębokoś- niska ' 
oi ponad 0,5 mm /duże , /tylko 
~iłoia hartownio ze , duże 

, nioze,Bpawalnio.ze, 1/ady/ 
oraz platki i rozwar-
stwienia/. , 

. 

Sposób doprowadzenia ~.qdu przy pomooy elektrod: 

walec - . oBiowo 
kr,.ek - wsdluł średnioy 

plytka - wsdluł płytki 

1P01e wzbudzone 

rodzaj natęże-
nie 
składo-
wej 
st.Yoz-
nl1 ,Ul 

5 6 

szozą- 8.000 tkowe 

pełne 2.400 

szozą- 14.400 
tkowe 

( 

pełne 4.800 

szoząt 4.800 
kowe 

szozą- 2 .• 400 
tkowe 

. 

13 

Wymagane ' na-
tę żenie prądu 

A 

wa- krą- pły-
leo żek ta 

7 8 9 

25D 16D 16G 

BD 5D 5G 

• 

45D 30D 30G 

15D 10D 10G 

15D 10D 10G 

8D 5D 5G 
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7. Proszki i zawiesiny magnetyczne. Wielkość ziaren stosowanych proazk6w . zawiera się 

w granicach: 

- od 1 do ok. 10 lum dla metody mokrej, 

- od l~O do ok. 400 lum dla metody suchej. 

Do sporządzania zawiesin używane są m.in . proszki w postaci past Idla zawiesin olejowyoh 

i naftowyoh! oraz w postaui koncentrat6w wodnych I dla zawiesin wodnyoh! - ułatwiających 

"ioh sporządzanie. 

Do sporządzania l' litra zawiesiny stosuje się od ok. } do 10 g proszku. 

8. Autor projektu normy. Doc.mgr inż.Adam· St ryk - I nstytut Metalurgii Zelaza. 


