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1. WSTEP 1.3.11. Stup krzyzowy — stup w przesle na-

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
obliczenia statyczne i zasady projektowania sta-
lowych konstrukeji  wsporezych — stosowanych
w kolejowej sieci trakcyjnej pradu stalego 3 kV.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy
stosowa¢ przy obliczaniu i projektowaniu stalo-

wych konstrukeji wsporczych kolejowej sieci
trakcyjnej.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Bramka — konstrukcja wsporcza skla-

dajaca sie z dwceh lub wiecej slupéw polgczo-
nych ze soba u gory sztywnym ryglem skiero-
wanym prostopadle do csi torow.

1.3.2. Bramka przelotowa -
rej sieci jezdne sa podwieszone jak
przelotowym.

bramka, na kto-
na stupie

1.3.3. Bramka kotwowa — bramka, do ktorej
kotwione sa przewody sieci jezdnej.

1.3.4. Konstrukcja nosSna — kazde urzadzenie
specjalne wybudowane do podwieszenia sieci
jezdnej.

1.3.5. Konstrukeja wsporcza — kazda konstruk-

cja nosna sztywna (tzn. nie zawierajgca elemen-
tow gietkich w postaci lin) sluzaca do podwie-
szenia sieci jezdnej badz tez stanowiaca czesé
uktadu do podwieszenia sieci.

1.3.6. Rygiel (dzwigar) bramki — belka sztyw-
na laczaca stupy bramki, do ktorej podwiesza sie
sie¢ jezdna.

1.3.7. Slup — pojedyncza konstrukcja wspor-
cza pionowa osadzona w gruncie za pomoca fun-
damentu lub w inny sposob.

1.3.8. Stup indywidualny — slup, na ktorym
pecdwieszona jest jednostronnie (lub dwustron-
nie) pojedyncza sie¢ jezdna badz rozjazd siecio-
wy.

1.3.9. Stup kotwienia Srodkowego — stlup, na
ktorym zakotwione sa ciegla unieruchamiajace
wysiegnik slupa srodkowego.

1.3.10. Stlup kotwowy — krancowy stup odcin-
ka naprezenia.

prezenia pomiedzy slupami kotwowymi, na wy-
siggniku ktorego wystepuje zalom sieci jezdnej
przy zejsciu do kotwienia,

1.3.12. Slup prowizoryczny — slup osadzony
w gruncie bezposrednio, usztywniony podklada-
mi drewnianymi lub deskami zelbetowymi.

1.3.13. Slup odciagowy — slup, do ktorego za-
mocowany jest odciag sicciowy.

1.3.14. Stup przelotowy — stup sluzacy wy-
lacznie jako punkt podwieszenia sieci jezdnej.

1.3.15. Stup rozjazdowy — slup, na wysiegni-
ku ktorego poedwieszony jest rozjazd sicciowy.

1.3.16. Stup Srodkowy -— stup, ktérego wysieg-
nik jecst unieruchomiony w sposc¢hb uniemozliwia-
jacy przesuwanie sie sieci jezdnej w kierunku
stupow kotwowych, umieszczony w miare mo-
zliwosci w $rodku odcinka naprezenia.

1.3.17. Stup specjalny — stup mocowany bez-
posrednio do budowli inzynierskich (mosty, wia-
dukty) usytuowanych w obrebie toréow kolejo-
wych.

1.3.18. Slup z wysiegiem na 2 tory —— stup
z wysiegiem jednostronnym (lub dwustronnym)
stuzacy do podwieszenia po jednej jego stronie
(lub dwustronnie) sieci jezdnych dwaéch sgsied-
nich torow.

1.3.19. Slup zawieszenia poprzecznego — slup
stuzacy do zamocowania lin zawieszenia poprzecz-
nego.

1.3.20. Stlup zawieszenia poprzecznego kranco-
wy — stup, do ktérego liny zawieszenia sa za-
kotwione tylko z jednej strony.

1.3.21. Shup zawieszenia poprzecznego posred-

ni — stup, do ktérego liny zawieszenia sa za-
kotwicne z obu przeciwleglych stron.
1.3.22, Wspornik sieciowy — konstrukcja nos-

na sztywna, zamocowana pionowo do rygla bram-
ki lub wysiegu, stluzaca do podwieszenia sieci
jezdnej.

1.3.23. Wysieg — pozioma belka sztywna, za-
mocowana wspornikowo do slupa, stuzaca do
podwieszenia sieci jezdnej.
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1.3.24. Wysiegnik — wurzadzenie stuzace do
podwieszenia sieci jezdnej na slupie lub wspor-
niku sieciowym i nadania jej wlasciwego od-
suwu.

1.3.25. Wysokos¢ konstrukeyjna sieccei — odle-
glos¢ pomigdzy osia liny nosnej a osia przewodu
jezdnego w punkcie podwicszenia sieci.

1.3.26. Zalom — konstrukcyjna zmiana kierun-
ku trasy przewodéw na wysiegniku lub odciagu
sieciowym.

1.3.27.
E-05100.

1.4. Normy i dokumenty zwiazane

PN-69/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia
statyczne

PN-62/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-60/B-03205 Elektroenergetyczne linie napo-
wietrzne, Stalowe konstrukcje wsporcze. Obli-
czenia statyczne i projektowanie

PN-67/E-05100 Elektroenergetyczne linie napo-
wietrzne. Przepisy budowy

Pozostale okreslenia wg PN-67/

PN-63/H-84021 Stal dla budownictwa. Gatunki
PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skraj-

nie budowli

PN-64/M-69433 Elcktrody stalowe do spawania
stali weglowych i niskostopowych

PN-64/M-69773 Proba udarnosci stalowych pta-
skich zlacz spawanych lub zgrzewanych do-
czolowo

PN-58/M-82101 Sruby zgrubne ze lbem sze$cio-
katnym

PN-58/M-82109 Sruby s$redniodokladne ze tbem
szesciokatnym

KOR-3 Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed
korozja konstrukeji stalowych za poemocag po-
kry¢ malarskich — wyd. Komitet Nauki i Tech-
niki, Warszawa 1964 r.

2. PODZIAL I CHARAKTERYSTYKA
KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

2.1. Shupy indywidualne

2.1.1. Slup zbiezny ze skratowaniem wylona-
ny z dwoch kraweznikow ceownikowych pola-
czonych ze sobg skratowaniem trojkatnym przez
spawanie (rys. la).

2.1.2, Stlup zbiezny z nakladkami na zewnatrz
wykonany z dwoch kraweznikéw ceownikowych
polaczonych =ze <oba poziomymi nakiadkami
(przewiazkami) przyspawanymi obustronnie na
zewnatrz do stopek ceownikow (rys. 1b).

2.1.3. Slup niezbiezny z nakladkami w pla-
szcezyznie stopek wykonany z dwoch krawezni-
kow ceownikowych polaczonych ze sobg pozio-
mymi nakladkami (przewiazkami) przyspawany-
mi czolowo do stopek ceownikow (rys. 1c).
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2.2, Slupy z wysiegiem na 2 tory
2.2.1. Shlup przestrzenny z wysiegiem na 2 tory

wykonany jako uklad

poy |

kratownic przestrzen-

nych z katownikow laczonych przez spawanie,
przy czym wysieg polaczony jest ze slupem prze-
gubowo i zawieszeny na Sciagu (rys. 2).
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2.2.2. Slup plaski z wysiegiem na 2 tory wy-
konany jako uklad 2 elementow ptaskich lgczo-
nych skratowaniem lub nakladkami poziomymi
przez spawanie, przy czym wysieg jest przykre-
cony do stupa i zawieszony na s$ciagu (rys. 3).
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2.3. Bramki

2.3.1. Bramka o wezlach sztywnych, w ktore]
stupy (ptaskie lub przestrzenne) sg polaczone z ry-
glem w sposob uniemozliwiajacy ich wzajemny
obrot wzgledem siebie (rys. 4).
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2.3.2. Bramka o wezlach przegubowych, w kto-
rej shupy polaczone sa z ryglem za pomoca prze-
gubow (rys. 5). Bramki tego rodzaju nalezy sto-
sowa¢ na terenach objetych eksploatacja gor-
nicza, na ktérych wystepuja odksztalcenia pio-
nowe i poziome terenu.
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2.4. Slupy zawieszen poprzecznych

2.4.1. Slup przestrzenny zawieszenia poprzecz-
nego wykonany jako kratownica przestrzenna,
zbiezna ku wierzcholkowi, o 4 kraweznikach
z katownikow polaczonych skratowaniem przez
spawanic (rys. 6). Podstawa slupa jest przysto-
sowana do mocowania do podloza za pomoca ko-
tew fundamentowych.

2.4.2, Stup plaski zawieszenia poprzecznego
wykonany z 2 kraweznikéw ceownikowych po-
faczonych skratowaniem pojedynczym lub dwu-
stronnym przez spawanie (rys, 7). Podstawa stu-
pa jest przystosowana do mocowania do podio-
za za pomoca kotew fundamentowych. Slupy
plaskie stosuje sie w zasadzie tylko jako we-
wnetrzne posrednie konstrukeje wsporeze zawie-
szenia poprzecznego.

!
11 Linia nosna
‘ b zawieszenia
N
| I:%ﬂ 5§ \ !
R § gl | :
” ) 3 & I
| ] Pl El s l1
‘ Jk | Lustatgima. &é
=2 e ak,
s Kot sioci Iy
J:‘ \‘ L.ustal.dolna r& P
1 S/ A

"\ Preewod jezany

L

N L

f-——————

‘ i
l
9317-89-7
Rys. 6 Rys. 7



4 BN-71/9317-89

2.5. Stupy specjalne
2.5.1. Slup mocowany do podloza do pozic-

mych plaszczyzn muréow oporowych, przyczol-
kow lub filaréw mostowych (rys. 8).
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2.5.2. Slup mocowany do Scian: pionowych (lub
zblizonych do pionu), muréw oporowych, fila-
row mostowych lub wiaduktow drogowych (rys.
9).
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2.5.3. Slup mocowany do przesel mostowych
konstrukeji stalowych (rys. 10) lub zelbetowych
(rys. 11).
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2.5.4. Slup prowizorycezny (rys. 12) ustawiony
na przejsciowy okres awarii itp.
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3. MATERIALY

3.1. Stal. Gatunki stali zalecanych do konstruk-
cji wsporczych sieci trakcyjnej oraz charaktery-
styczne wlasciwosci tych stali podano w tabl. 1.
Stale te powinny odpowiada¢ wymaganiom po-
danym w PN-63/H-84021.
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Tablica 1

Wiasciwosci wytrzymatosciowe

Znak R . "
stali e min R Az min
!‘ przy grubo$ci, mm kKG/mm?| MN/m? | KG/mm2| MN/m? przy R, 0/,
\ kG/mm? (MN/m?)
|
-y ‘ \ [ 4
St3SXY) | dla pretow do 40, ksztaltownikéw 94 9240 | 38 = 40 |
S138 ' do 15 i blach od 5 do 20 - : ! 380 — 400 | 27
—— : S X AN FX T E— |
(dla pr¢tow  powyzej 40, ksztatto- ‘
St3SY " wnikow powyzej 15 i blach powy- 23 230 powyzej 43 =430 25
! | 70j 20 do 40 ! l

1) Stal St3X stosowaé¢ tylko do elementow drugorzednych, jak glowice, nakladki pod numery itp.

3.2. Sruby. Do konstrukeji wsporczych nalezy
stosowaé $ruby zgrubne wg PN-58/M-82101
i $redniodokladne wg PN-58/M-82109.

3.3. Elektrody. Gatunek elektrod (otulonycn
lub do spawania pod topnikiem) powinien by¢
dostosowany do gatunku spawanej stali i metod
spawania zgodnic z PN-64/M-69433. Zaleca sie
stosowanie elektrod gatunkow BR4.46; EAL.46
lub elektrod o zblizonych witasnosciach.

3.4. Wspélezynniki stali nalezy przyjmowac wg
PN-62/B-03200.

3.5. Grubos$ci noénych elementow, konstrukej!
narazonych na bezposrednie wplywy atmosfe-
ryczne albo chemiczne, lecz zabezpicczonych od
korozji, nalezy przyjmowa¢ 4 mm. Najmniejsze
dopuszezalne  przekroje  elementow  konstrukeji
podano w tabl. 2.

Tablica 2

Konstruk;jc

Rodzaj | Wyjasnie-
I
elementu spawane tyczone \ nia
srubami |
Katowniki | |
réwno- | 30X30X4 50 X 50X 5 ‘ — |
! ramienne
| Katowniki |
| nierowno- | 45X30X4 60X40X5 | -
! ramienne |
Ceowniki 50 50 —
Prety o sSrednicy
okragle 12 mm ‘ - -
Blachy i bokei _—
v So 2 &
plasko- (; grubosci o grubosci o
| wniki Bn : 4 mm
Sruby it f M12 srednica
| czesci nie
| ! gwintowa-
' nej powin-
1 ‘ na odpo-
| ‘I wiada¢ da-
‘ nej éredni-
| cy nomi-
| i nalnej

4. OBCIAZENIA

4.1. Rodzaje obciazen. W obliczeniach statycz-
nych nalezy uwzglednia¢ dziatanie nastepujacych
obciazen:

a) ciezar wlasny konstrukeji wsporczej (bez
sadzi),

b) ciezar uzbrojenia (wysiggniki, wsporniki sie-
ciowe, izolatory, ciezary naprezajace itp.),

¢) ciezar sieci jezdnej . sadzia lub bez sadzi,

d) ciezar lin noénych i ustalajacych zawiesze-
nia poprzecznego z sadzia lub bez sadzi.

e) sily poziome od zalomow przewodow sieci
jezdnej,

f) sily poziome od naciggu wstepnego lin usta-
lajacych,

g) parcie wiatru na konstrukcje wsporcze wg
PN-67/E-05100,

h) parcie wiatru na wysiegniki stale wg PN-67/
E-05100,

i) parcie wiatru na przewody bez sadzi,

j) inne obciazenia, jak wychylenie wysiggnika
obrotowego, roznica naciagoéw przewodoéw w sg-
siednich przestach itp.,

k) obciazenie awaryjne od zerwania liny nos-
nej,

1) wplyw szkéd gorniczych.

4.2. Uklady obciazen

4.2.1. Stupy indywidualne

4.2.1.1. Stup przelotowy

a) I przypadek obcigzenia. Obcigzenie piono-
we wg 4.1 a) = ¢) oraz parcie wiatru prostopadle
do kierunku linii, dzialajace na stup i pol prze-
sta przewodow z jednej i poét z drugiej strony
stupa, a takze wypadkowe naciagow od zalomow
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przewodow sieci jezdnej, obliczone dla najko-
rzystniejszego ukladu przewodow i najnicko-
rzystniejszych warunkow atmosferycznych.

b) II przypadek obciazenia. Obcigzenia piono-
we wg 4.1 a) - ¢) oraz parcie wiatru rownolegle
do kierunku linii, dzialajace na slup (i wysiegnik
staly), wypadkowe naciggow od zalomoéw prze-
wodow sieci jezdnej, obliczone dla najnickorzyst-
niejszego ukladu i najniekorzystniejszych warun-
kéw atmosferyeznych. Dla stupéw z wysiegni-
kami ruchomymi nalezy przyja¢ w tym przy-
padku, ze wysiegnik jest obrocony wzgledem osi
stupa o maksymalny kat rowny 127 (tzn. bez
zerwania przewodow).

¢) Obcigzenia dodatkowe dla slupow sieci pol-
skompensowanej i nieskompensowancej, gdy prze-
wody w punktach wsporczych sa zamocowane
na stale, nalezy uwzgledni¢ w obu przypadkach
(4.2.1.1 a) i b) dodatkowe obciazenie slupa mo-
mentem skrecajacym, wywolanym roznica na-
ciggow przewodow przy niejednakowych rozpie-
tosciach przesel po obu stronach stupa. Przewo-
dy uwaza sie za zamocowane na stale, jezeli spo-
sob zamocowania uniemozliwia przesuwanie sie
ich wzdluz linii, zamocowania przewodu na izo-
latorze wiszacym nie nalezy trakiowac jako sta-
tego. Roznice naciagow nalezy oblicza¢ dla naj-
wiekszej 1 najmniejszej rozpietosci przesla, dla
ktérych dany typ slupa jest przeznaczeny oraz
dla temperatury powodujacej najwieksza roézni-
ce naciagow (niezaleznie od warunkow), przy kto-
rych wystepuja najwieksze naciggi w przewodach.

4.2.1.2. Shup krzyzowy. Obciazenie nalezy
przyjmowa¢ wg 4.2.1.1 z uwzglednieniem sit po-
ziomych pochodzacych od zalomu przewodow

sieci schodzacej do slupa kotwowego, przy czym
w przypadku obciazajacego dziatania cigzaru
sieci nalezy przyjmowaé cigzar sieci bez sadzi.

4.2.1.3. Slup kotwowy. Obcigzeniem podstawo-
wym stupa jest jednostronny naciag wszystkich
przewedow kotwionyeh. Jezeli stup kotwowy jest
jednoczesnie stupem przelotowym, to nalezy do-
datkowo uwzgledni¢ sily dziatajace jak w przy-
padku slupa przelotowego. W przypadku kotwie-
nia przewodow z obu stron slupa, nalezy stup
oblicza¢ na taki przypadek oraz dodatkoweo
sprawdzi¢ na ten naciag jednostronny, ktéry po-
woduje wieksze obciazenie slupa, przy czym no-
$nos¢ ustroju (stup — odciag) powinna by¢ za-
chowana osobno dla kazdego z jednostronnych
naciagow.

4.2.1.4. Stup kotwienia Srodkowego. Obciaze-
nia nalezy przyjmowa¢ wg 4.2.1.3 z uwzglednie-
niem przypadku zerwania liny nosnej. Przy zer-

waniu liny nosnej nalezy przyjmowaé obcigze-
nia pionowe wg 4.1 a)-+c¢), sily poziome jako
wypadkowe od zalomow przewodow sicci jezdnej,
obliczone dla najnickorzystniejszego ukladu prze-
wodow 1 najniekorzystniejszych warunkow at-
moslerycznych, oraz jednoczesne obcigzenie na-
ciagiem liny zakotwionej, przyjmujac, Ze naciag
ten rowna sie naciggowi zastosowanemu w linie
nos$ncj. Dzialania parcia wiatru w tym przypad-
ku nie uwzglednia sie. Naprezenie w elementach
stupa obliczanego na przypadek zerwania liny
nosnej nie powinny przekracza¢ naprezen do-
puszczalnych zwiekszonych wg 5.2,

4.2,1.5. Slup Srodkowy. Obciazenia nalezy
przyjmowaé¢ wg 4.2.1.2 z uwzglednieniem przy-
padku zerwania liny no$nej. Przy zerwaniu liny
nosnej nalezy przyjmowac obciazenia pionowe
wg 4.1 a) =+ ¢) (bez sadzi), sily poziome jako wy-
padkowe od zaloméw przewodéw sieci jezdnej,
obliczone dla najniekorzystniejszego ukladu prze-
wodéw 1 najniekorzystniejszych warunkow at-
mosferycznych, oraz jednoczesne obciazenie sila
wypadkows pochodzaca od zalomu liny kotwie-
nia $rodkowego, przyjmujac, ze nacigg jej jest
rowny naciggowi zastosowanemu w linie no$nej.
Dzialania parcia wiatru w tym przypadku nie
uwzglednia sie. Naprezenia w elementach stupa
obliczanego na przypadek zerwania liny no$nej
nie powinny przekracza¢ naprezen dopuszczal-
nych zwiekszonych wg 5.2.

4.2.1.6. Stlup rozjazdowy. Obciazenia wg 4.2.1.1
nalezy przyjmowa¢ jako sily poziome pochodzace
od przewodow tworzacych rozjazd, sumy alge-
braiczne wypadkowych naciagéw przewodow lub
tez wieksze sktadowe tych sum zalezne od tego,
ktory z tych przypadkow daje wieksze wartosci
bezwzgledne.

4.2.1.7. Shup odciagowy. Ohciazenia nalezy
przyjmowa¢ wg 4.2.1.1, lecz z uwzglednieniem
wylacznie sit poziomych dla najniekorzystniej-
szego ukladu tych sil. W przypadku wystepowa-
nia odciggoéow sieciowych z obu stron stupa na-
lezy przy obliczaniu przyjmowaé¢ wieksze z obcig-
zen jednostronnych.

4.2.2, Stlupy z wysiegiem na 2 tory. Uklady
obciazen nalezy przyjmowa¢ wg 4.2.1 w zalez-
nosci od sposobu podwieszania sieci jezdnej na
stupie, uwzgledniajac ponadto:

a) parcie wiatru rownolegle do linii dzialajace
na wysieg i wsporniki sieciowe (dla przypadku
obcigzenia wg 4.2.1.1 b),

b) skrecanie wysiegu i slupa w wyniku dzia-
lania parcia wiatru wymienionego w a) oraz wy-
chylenia sieci na wysiegnikach obrotowych,
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W przypadku zastosowania dwoch wysiegow
(po obu stronach stupa) nalezy sprawdzi¢ kon-
strukeje wsporceza na obeigzenia sumaryczne
dzialajace po obu stronach stupa oraz na mnajnie-
korzystniejsze z obciazen jednostronnych.

4.2.3. Bramki

4.2.3.1. Qhciazenia zasadnicze. Uklady obcia-
zen nalezy przyjmowaé¢ wg 4.2.1 w zaleznosci od
sposobu podwieszenia sieci jezdnych na bramce
oraz uwzglednia¢ ponadto:

a) parcie wiatru rownolegle do linii dzialajag-
ce na ryglach i wsporniki sieciowe (dla przypad-
ku obcigzenia wg 4.2.1.1 b),

b) w przypadku bramek kotwowych — sily
pochodzace od jednostronnego naciagu zastoso-
wanego wszystkich przewodéow kotwionych,

¢) w przypadku bramek z kotwieniem S$rodko-
wyn na ryglu — sily poziome pochodzace od roz-
nicy naciggéw w linach kotwienia $rodkowego
(po obu stronach rygla) o wartosci 0,1 naciagow
zastosowanych w linach nosnych.

4.2.3.2, Przypadek zerwania przewodu sieci
jezdnej. Bramka podtrzymujaca sie¢ wiecej niz
jednego toru powinna by¢ sprawdzona dodatko-
wo na przypadek zerwania tej liny nosnej, kto-
rej zerwanic spowoduje najbardziej niekorzystne
obcigzenie konstrukeji; dzialanie parcia wiatru
nalezy w tym przypadku pomingé. Naprezenia
nie powinny przekraczaé naprezen dopuszezal-
nych zwickszonych wg 5.2.

a) Sily od zerwania przewodu na wysiegniku
gile pochodzaca od zerwania
liny nos$nej zawieszonej na wysiegniku rucho-
mym nalezy przyjmowa¢ dziatajacg statycznie
sile pionowa, przvlozona do wysiegnika w punik-
cie zamocowania liny i rowna dwukrotnej masie
przesta sicci jezdnej o dlugoscei €0 m wraz z sa-
dzia. Kat obrotu wysiegnika w stosunku do pla-
szczyzny prostopadiej do toru nalezy przyjmowaé
rowny 60°.

ruchomym. Jako

b) Sily od zerwania przewodu na ryglu. Jako
sile pochodzacg od zerwania liny noénej zawie-
szonej na ryglu bramki na izolatorze wiszacym
nalezy przyjmowac dzialajacg statycznie w Kkie-
runku rownoleglym do linii sile pozioma roéwna
0,75 ciezaru przeslta sicci o dlugosci 60 m wraz
z sadzia, powiekszonego o 150 kG.

4.2.3.3. Przypadek wystapienia odksztalcen te-
renu. Bramki na terenach objetych eksploatacja
gornicza, niezaleznie od przypadku zerwania prze-
wedu sieci jezdnej, nalezy sprawdza¢ na przy-
padek wystapienia odksztalcen terenu, tj. awarii
gorniczej. Wielkoscei tych odksztalcen nalezy
przvimowaé¢ wg IV kategorii przydatnosci tere-

nu do zabudowy, dla ktorej gorne granice od-
ksztalcen wynoszy:

a) jednostkowe odksztalcenie pionowe terenu
T=15 mm/m,

b) jednostkowe odksztalcenie poziome terenu
E=9 mm/m,

¢) promien krzywizny niecki R=4 km.

Bezwzgledne wartosei zmian przyrostu rozpieto-
Sci bramek .1l w wyniku wystepowania odksztal-
cen terenu w kierunku prostepadlym do linii,
przy stupach pracujgcych jak wsporniki utwier-

dzone w gruncie, nalezy oblicza¢é w mm wg
wzoru
h
Al~(“ }——R)-L(),s (»
w ktorym:
h — wysokos¢ slupa od poziomu fundamentu,
m,
[ — rozpietos¢ bramki, m,
Bezwzgledne wartosei poziomego odchylenia
wierzchotka stupa bramki od pionu /dh, w wy-

niku wystepowania pionowych odksztalcen tere-
nu, nalezy oblicza¢ wg wzoru

Ah =T h (2)

Do obliczen statycznych bramki nalezy przyj-
mowaé bardziej niekorzystng z wartosei Al i1 1h,

Naprezenia obliczone dla przypadku réowno-
czesnego wystapienia awarii gorniczej i zerwania
przewodu sieci jezdnej oraz obciazen stalych (bez
parcia wiatru) nie powinny przekracza¢ napre-
zen dopuszczalnych zwiekszonych wg 5.2.

4.2.4. Slupy zawieszen poprzecznych

4.2.4.1. Uklady obciazen nalezy przyvjmowaé
wg 4.2.1 w zaleznosci od sposobu pedwieszenia
sieci jezdnych, Ciczary wieszakow odeinkdow lin
ustalajacych (o dlugosci rownej polowic rozpie-
tosci pomiedzy przyleglymi podwieszeniami) ra-
mion odciggowych oraz izolatorow podwieszenio-
wych 1 dzielezych nalezy przyjmowaé jako silty
pionowe skupione przylozone w punkcie podwie-
szenia sieci jezdnej. W zaleznosci od rodzaju stu-
pa nalezy uwzglednia¢ poza wymienionymi obcia-
zeniami rowniez podane nizej przypadki obcia-
zen.

4.2.4.2. Slup krancowy zawieszenia poprzecz-
nego
I przypadek obciazenia — parcie wiatru prosto-
padle do linii:

a) naciag w linach nosnych zawieszenia,

b) naciagi w linach ustalajgcych goérnej i dol-
nej (obliczone z uwzglednieniem parcia wiatru
na przewody jezdne),
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¢) parcie wiatru prostopadle do linii dzialaja-
ce na slup,

d) w przypadku zamocowania do slupa oprocz
lin zawieszenia poprzecznego innych przewodow
(np. przewdd uszyniajacy lub kotwienia sieci) —
sily pochodzace od naciagow zastosowanych tych
przewedow i od parcia wiatru na te przewody.
II przypadek obciazenia — parcie wiatru rowno-
legte do linii:

a) wg 4.2.4.2. 1a),

b) wg 4.2.4.2 Ib), lecz bez parcia wiatru,

¢) parcie wiatru rownolegte do linii dziataja-
ce na slup,

d) wg 4.2.4.2 Id), lecz bez parcia wiatru.

4.2.4.3. Slup poSredni zawieszenia poprzecznego

I przypadek obciazenia — parcie wiatru prosto-
padle do linii:

a) wypadkowe naciagéw wystepujacych w
linach no$nych po obu stronach siupa,

b) wypadkowe naciagow wystepujacych w
linach ustalajacych po obu stronach slupa obli-
czone 7z uwzglednienicm parcia wiatru na prze-
wody sieci jezdnej,

¢) parcie wiatru dzialajace na slup zgodnie
z kierunkiem naciagéw wypadkowych wg a) i b),

d) wg 4.2.4 1d).

IT przypadek ohciazenia —— parcie wiairu réwno-
legle do linii:

a) wg 4.2.4.3 la),

b) wg 4.2.4.3 Ib), lecz bez parcia wiatru,

c) wg 4.2.4.2 Ilc),

d) wg 4.2.4.2 1d), lecz bez parcia wiatru.

III przypadek obciazenia — jednostronne zerwa-
nie lin nosnych;

a) naciggi w linach nosnych tego przesia za-
wieszenia poprzecznego, ktore determinowalo
kierunek naciggow wypadkowych w I i Il przy-
padku, obliczone przy zalozeniu, zce sieci jezdne
zawieszone w tym przesle nie sa obciazone sa-
dzia,

b) pozostale obciazenia wg 4.2.4.3 1b) =+ d).

Naprezenia w elementach slupa nie powinny
w tym przypadku przekracza¢ naprezen dopu-
szcezalnych zwigkszonych wg 5.2.

4.2.5. Slupy specjalne. Uklady obciazen nalezy
przyjmowa¢ wg 4.2.1 w =zaleznosci od sposobu
podwieszenia sieci jezdnych.

4.3. Obciazenia jednostkowe zasadniczych od-
mian sieci jezdnych oraz wielkosei naciagoéw
w linach nosnych i przewodach jezdnych poda-
no w zalaczniku.

4.4. Miejsce przylozenia sil

4.4.1. Ciezar wysiegnika nalezy przyjmowaé
jako sile pionowg skupicna rowna sumie cieza-
row wszystkich elementéw wysicgnika przylozo-
na w potowie jego dlugosei.

4.4.2. Cig¢zary naprezajace. Sile wypadkowg
sumy ciezarow naprezajgcych, skiadowa piono-
wa naciagu sieci jezdnej kotwionej do stupa
i cigzar wiasny slupa, nalezy przyjmowaé jako
dzialajace w pionowej osi stupa.

4.43. Ciezar izolatora nalezy przyjmowa¢ jako
sile pionowa skupiona dziatajaca w jego osi.

4.4.4. Cie¢zar sieci jezdnej nalezy przyjmowac
jako wypadkowa sile skupiong dzialajaca piono-
wo w osi liny noénej.

4.4.5. Sily wypadkowe poziome w przewodach
od zalomow, naciagow 1 parcia wiatru nalezy
przyjmowa¢ jako przylozone w osi tych prze-
wodaw.

4.4.6. Sily poziome w bramkach od zalomow
przewodow sieci jezdnej i parcia wiatru na te
przewody nalezy przyjmowa¢ jako przylozone
w osi rygla bramki.

4.4.7, Sily poziome w zawieszeniach poprzecz-
nych od zatlomoéw lin no$nych sieci jezdnych i od
parcia wiatru na te liny nalezy przekazywaé¢ na
gorne liny ustalajgce, natomiast sily od zatomow
przewodow jezdnych i parcia wiatru na te prze-
wody — na dalsze liny ustalajace.

4.4.8. Moment zginajacy maksymalny w stu-
pach nalezy oblicza¢ wzgledem gérnej powierzch-
ni flundamentu.

5. NAPREZENIA
3.1, Konstrukcje

wsporcze nalezy oblicza¢ w oparciu o naprezenia
dopuszczalne.

Wymiarowanie konsirukeji.

5.2. Rodzaje naprezen dopuszezalnych

a) I rodzaj naprezen dopuszczalnych, ktory
nalezy stoscwaé przy uwzglednieniu tylko obeig-
zen zasadniczych, sa to tzw. naprezenia dopu-
szczalne zwykle,

b) II rodzaj naprezen dopuszezalnych, ktory
nalezy stosowa¢ przy uwzglednieniu obcigzen za-
sadniczych i awaryjnych, sa to tzw. naprezenia
dopuszczalne zwigkszone.

5.3. WielkoSci naprezen dopuszczainych

5.3.1. Naprezenia dopuszczalne stali na Sciska-
nie, rozcigganie i zginanie — k, oraz na scina-
nie — k, podano w tabl. 3.
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Tablica 3
St37S: 015W 3)
St3S, St3SX, St3SY
Znak stali St37B: OW37 ‘ b
Naprezenia
I 11 1 11
Rodzaje naprg¢zen!) o
kG/cm?2 MN/m? | kG/ecm2 | MN/m? | kG/cm? MN/m? | kG/cm? MN/m?

Sciskanie, rozcigganie, zginanie k 1800 180 2100 210 2000 200 2400 2) 240 2)
Scinanie kq 1080 108 1260 126 1200 120 1440 144

1) Rodzaje naprezen 1 i II wg 5.2.
2) Nie wigcej niz 0,95 R,.

wykonanyvch z tych stali.

3) Stale obecnie nie produkowane. Naprezenia stosowa¢ w przypadkach obliczania stupéow eksploatowanych

5.3.2. Naprezenia dopuszczalne dla

srub podano w tabl. 4.

Tablica 4
Rodzaj $rub Surowe o
Wytrzymatoséé¢ stali srub 34 - 50
kG/mm? (MN/m?) 340 = 500
napreZenia Gatunek stali
laczonyvceh czescei
I II
Rodzaj naprgzen
kG/cm? MN/m?2 kG/cm?2 MN/m?
Docisk na $cianki otwordéw Kk liczo- _— - p— . St37B: St37S; OW3T:
ny na rzut = = = 280 O15W: St3S: St3SY
Scinanie k¢ 1100 110 1200 120 St38; St3SY
Rozcigganie k, 1300 130 1500 150 wszystkie stale

5.3.3. Naprezenia dopuszczalne dla spoin usta-
la sie w zaleznosci od przyjetego dla laczonej stali
naprezenia dopuszczalnego na rozcigganie mno-
zac je przez wspolezynnik s zalezny od rodzaju

naprezen wystepujacych w spoinie. Wartosci
wspoélezynnika s podano w tabl. 5.
Tablica 5
’ Rodz_a_]e Rodzaje naprezen \Vspglczyn—
‘ spoin | nik s
Sciskanie osiowe i przy [ 10
zginaniu ’
Czolowe rozciaganie osiowe i | -
przy zginaniu { 81
Scinanie | 0,6
Pachwinowe Scinanie 0,65

1) W przypadku gdy jest zapewniona kontrola ja-
ko$ci spoin przez przeswietlenie lub inny roéwnowaz-
ny sposéb, wartosci wspoéleczynnika nalezy podniesé
do 1,0. Klase zlacza w takim przypadku nalezy okre-
§lic wg PN-64/M-69773. Najnizsze wymagania: klasa
IV przy grubosci taczonych elementéw do 20 mm oraz
klasa III do elementow o wiekszych grubosciach.

5.4. Zmniejszenie naprezen. Naprezenia dopu-
szczalne nalezy zmniejszyé dla:

a) pretéw 1 blach =ze stali konstrukeyjnych
w stupach, dla ktorych obcigzenia stale (ciezar
bez sadzi i sily od naciagéw lub zalomow) prze-
kraczajace 75% obcigzen zasadniczych — o 10%,

b) pretow wykonanych z ksztaltownikéw wal-
cowanych o przekroju ceowym, zginanych w pta-
szezyznie srodnika — o (h-5)%, nie mniej jed-
nak niz 8,5, oraz w plaszezyznie réwnoleglej
do $rodnika, przechodzacej przez S$rodek ciezko-
Sei przekroju — o 1,5 (h-5)"0 (h — wysoko$¢
ceownika w centymetrach),

¢) pretow rozciaganych i Sciskanych wykona-
nych z jednego katownika przymocowanego tyl-
ko jednym ramieniem do blachy wezlowej lub
do innych elementow konstrukeji — o 25%,

d) konstrukeji istniejgcych w terenie w zalez-
nosci od stopnia skorodowania — o odpowiedni
wspolczynnik zmniejszajacy - 1,0 (warto$¢ tego
wspotezynnika powinna by¢ okreslona przez wta-
Sciwy zaklad naukowy lub rzeczoznawcow);

e) spoin pulapowych — o 25%s,
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{) spoin pachwinowych wykonywanych o katach
od 60° do 80° o 25% (spoiny pachwinowe o ka-
cie mniejszym niz 60° oraz w miejscach trudno
dostepnych nalezy pominaé w obliczeniach),

g) spoin wykonywanych w warunkach polo-
wych o 10%,

h) spoin wykonywanych na ustawionych stu-
pach — o 30%.

5.5. Przekroczenie naprezen. W przypadku
przekroczenia naprezen dopuszczalnych nie wie-
cej niz o 2% dozwolone jest pozostawienie za-
projektowanych przekrojow.

6. OBLICZENIA STATYCZNE

6.1. Dane ogolne

6.1.1. Wykonanie obliczen. Obliczenia statycz-
ne powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-69/
B-03000 oraz PN-62/B-03200, jesli norma niniej-
sza nie postanawia inaczej.

6.1.2, Wispolezynnik dynamiczny. Konstrukcje
wsporcze sieci trakeyjnej podlegaja okresowyin
obcigzeniom dynamicznym wywolywanym przez
przejezdzajacy tabor kolejowy.

Wplyw obcigzen dynamicznych na konstrukeje
nalezy uwzglednia¢é mnozac obciazenia statyczne
przez wspolezynnik dynamiczny ¢. Wartosé wspot-
czynnika ¢ wynosi:

a) dla konstrukeji wsporczych posadowionych
w gruncie i osadzonych w fundamencie ¢=1,0,

b) dla pozostalych konstrukeji wsporczych
v=1,25.

6.1.3. Konstrukeje wsporcze na mostach i wia-
duktach. Mocowanie konstrukeji wsporczych do
konstrukeji przesta mostu stalowego lub zelbe-
towego, ewentualnie do innych budowli, nie po-
winno powodowa¢ wzrostu naprezen powyzej do-
puszezalnych ani tez zachwiania statecznosci ele-
mentow,

6.1.4. Konstrukcje wsporcze na szkodach gor-
niczych nalezy oblicza¢ uwzgledniajac oprocz
normalnego poziomu podwieszenia sieci jezdnych
takze ich najwyzsze mozliwe polozenie uwarun-
kowane powiekszong wysokoscia sltupow.

6.2. Zasady obliczania konstrukcji wsporezych

6.2.1. Stupy indywidualne

6.2.1.1. Slupy skratowane nalezy oblicza¢ w
plaszczyznie skratowania jako kratownice plaskie
jednostronnie utwierdzone w fundamencie, nato-
miast w plaszezyznie do niej prostopadlej — jak
elementy pelno$cienne.

6.2.1.2. Stupy z nakladkami nalezy oblicza¢ w
plaszczyznie nakladek jak wielopictrowe uklady
ramowe, natomiast w plaszczyZnie do niej pro-
stopadlej — jak elementy pelnoScienne, Przy-
blizony sposob rozwigzania ramy wielopietrowej
podano w 6.6.3.

6.2.1.3. Slupy wspolpracujace z odciggiem sta-
nowig pod wzgledem statycznym, w plaszczyznie
stup — odciag, uklady ramowo-pretowe jedno-
krotnie statycznie niewyznaczalne. Z dostatecz-
nym przyblizeniem mozna je oblicza¢ w tej ptla-
szezyznie jak plaskie kratownice statycznie wy-
znaczalne., W plaszezyznie prostopadiej do ulkla-
du slup — odciag nalezy oblicza¢ stup jako
wolnostojacy.

6.2.2, Shupy z wysiegiem na 2 tory i slupy
zawieszen poprzecznych

6.2.2.1. Slupy plaskie ceownikowe nalezy obli-
cza¢ wedlug zasad okreslonych w 6.2.1.

6.2.2.2, Shupy kratowe. Sily w pretach stupa
i wysiegu kratowego mozna wyznacza¢ sprowa-
dzajac zagadnienie kratownicy przestrzennej do
rozwigzania kratownic plaskich. Dopuszcza sig
stosowanie kazdej z powszechnie znanych metod
rachunkowych i wykreslnych obliczania krato-
whnicy plaskiej.

W celu uproszezenia obliczen nalezy przyjmo-
wae, ze ciezar slupa oraz inne obcigzenia piono-
we przenosza sie w caloSci rownomiernie na
wszystkie krawezniki.

6.2.3. Bramki

6.2.3.1, Bramki o wezlach sztywnych stanowia
w plaszezyZnie przechodzacej przez nie uklad
3-krotnie statycznie niewyznaczalny. Momenty
zginajace, sily normalne i tnace w ryglu i slu-
pach mozna wyznacza¢é dowolna, powszechnie
znana metodg rachunkowa lub wykreslna roz-
wiazywania ukladow ramowych, statycznie nie-
wyznaczalnych.

W  kierunku prostopadlym do plaszezyzny
bramki mozna oblicza¢ z dostatecznym przybli-
zeniem jej rygiel jako belke wolnopodparta, przy
czym punktami podparcia rygla sa stupy bramki,
pracujace w tym kierunku jako elementy wspor-
nikowe, utwierdzone w fundamentach i przeno-
szgce poza obcigzeniami zewnetrznymi takze ob-
cigzenia reakcjami z rygla.

6.2.3.2. Bramki o wezlach przegubowych sta-
nowia w plaszezyznie przechodzacej przez nie
uklad jednokrotnie statycznie niewyznaczalny.
W przypadku bramek symetrycznych wzgledem
pionowej osi przechodzacej przez srodek rozpie-
tosci (z reguly stosowanych w praktyce) i przy
uwzglednieniu asymetrii obcigzen poziomych
mozna sprowadzi¢ uklad bramki do statycznie
wyznaczalnego. W kierunku prostopadlym do
plaszczyzny bramki jej schemat statyczny nie
rozni sie od okreslonego w 6.2.3.1.

6.2.4. Slupy specjalne nalezy oblicza¢ wedlug
zasad okre$lonych w 6.2.1, przy czym za miaro-
dajne poziomy odniesienia dla obliczania maksy-
malnych momentéw zginajgcych i strzalek ugie-
cia oraz dla okreslenia dlugo$ci wyboczeniowych
stupow nalezy przyjmowac:
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a) dla stlupow wymienionych w 2.5.1 poziom
powierzchni podloza betonowego, na ktérym
ustawia sie slup,

b) dla stupéw wymienionych w 2.5.2 oraz cze-
sciowo w 2.5.3 (rys. 11) poziom osi podluznej
gornej kotwy,

¢) dla pozostalych stupow wymienionych w
2.5.3 — poziom podparcia podstawy slupa (np.
na rys. 10 — poziom goérnego pasa kratownicy),

d) dla stupow wymienionych w 2.5.4 — po-
ziom osi obojetnej gornego zestawu podkladdow.

6.3. Elementy rozciagane osiowo nalezy obli-
cza¢ wedtug zasad okreslonych w PN-62/B-03200.

Naprezenia ¢ w przekroju preta nalezy obli-
cza¢ wg wzoru

P
o= < k (3)
Foy
w ktorym:
P — maksymalna sila rozciggajaca pret,
F,, — pole przekroju preta netto.

6.4. Elementy Sciskane osiowo

6.4.1. Dane ogolne — wg PN-62/B-03200.
6.4.2. Oslabienie przekroju — wg PN-62/
B-03200.

6.4.3. Smuklos¢. Stosunek dlugosei wyboczenio-
wej do najmniejszego promienia bezwladnosci
przekroju poprzecznego nie powinien przekra-
czac:

a) dla stupow wolnostojacych (rys. 13) 2 <350,

b) dla przewigzek w stupach ptlaskich 77150,

¢) dla stupow wspolpracujacych z od-
ciagiem (rys. 14) oraz dla pozostatych

elementow A < 250.

SI‘!/’?

Fundament
1y
o

i

| ”:u I
Lol

[9317-89-13]

Rys. 13

6.4.4. Dlugos¢ wyboczeniowa

6.4.4.1. Slupy wolnostojace. Dilugos¢ wybocze-
niowa [, stupow wolnostojacych (rys. 13) nale-
zy przyjmowac

6.4.4.2. Slupy wspélpracujace z odciagiem. Dlu-
gos¢ wyboczeniowa stupéw  wspolpracujacych
z odciggiem (rys. 14) nalezy przyjmowac:
w plaszezyznie (odciagu) x — x—I,, =1,0h ,
w plaszczyZznie y — y—I1,, =2,0h,.

6.4.4.3. Bramki. Dlugos¢ wyboczeniowa elemen-
tow bramek nalezy przyjmowac

a) dla rygli—1,=1,0-1,

b) dla stupéw w plaszczyznie
b = 1,00,

¢) dla slupow w plaszezyznie prostopadlej do
bramki — 1 =2,0-h,

bramki —

6.4.4.4. Skratowanie. Dlugos¢ wyboczeniowa [,
kraweznikow stupoéw piaskich i przestrzennych,
paséw kratownic oraz stupéw i krzyvzulcow na-
lezy przyjmowaé wg wzoru

ho=+1 &)

w ktorym:
a — wspodlezynnik zalezny od sposobu zamo-
cowania preta,
I — rzeczywista dlugose preta rowna odleglo-

$ci sasiednich wezlow.

Dtugose 1 pretow dla réznych rodzajow skrato-
wan nalezy przyjmowa¢ wg rys. 15 a (skrato-
wanie stupa) i 15 b (skratowanie rygla). Smu-
klosé 1y nalezy oblicza¢ wzgledem i,.

Wspétezynniki a:

— dla kraweznikéw 1 pasow kratownic oblicza-
nych wg i, —a =1,0,

— dla kraweznikow i pasow kratownic oblicza-
nych wg i — a=0,8,

min

— dla kraweznikow krzyzulcow i siupow obli-
czanych — a=1,0.

o

P v
~ \

>

(0317-89 13]

Rys. 15

6.4.4.5. Przewiazki. Dlugos¢ wyboczeniowg [,
przewigzek poziomych (rys. 21) nalezy przyjmo-
wac
L,=10"b
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gdzie b — odlegtoé¢ miedzy osiami spoin lacza-
cych przewiazki z kraweznikami.

6.4.5. Prety proste pojedyncze o stalym prze-
kroju nalezy oblicza¢ wg PN-62/B-03200.

6.4.6. Prety dwu- i wielogal¢ziowe nalezy obli-
cza¢ wg PN-62/B-03200.

6.5. Elementy obciazone mimosrodowo nalezy
oblicza¢ wg PN-62/B-03200 z tym warunkiem,
ze w zadnym przypadku obliczone naprezenia
nie moga przekracza¢ wartosci naprezenia k.

6.6. Zginanie

6.6.1. Wysiegi. Naprezenia w wysiegach oraz
w innych elementach zginanych konstrukcji
wsporczych nalezy oblicza¢ wg PN-62/B-03200
jak w belkach z tym warunkiem, ze w zadnym
przypadku obliczone naprezenia nie powinny
przekracza¢ wartosci naprezenia k.

6.6.2. Slupy. Naprezenia ¢ w pojedynczych
kraweznikach stupow od momentéw zginajacych
M, i M, nalezy oblicza¢:

a) w stupach plaskich przy zginaniu jednokie-
runkowym w plaszezyznie osi przekroju przeci-
najacej material (rys. 16a i b) wg wzoru

N]‘l'
— K

[ T T
Fior * 61 ° bra

(5)
b) jak w a), lecz przy zginaniu dwukierunko-
wym wg wzoru

M,

M!I
g = — S
Wont

— <k

, (6)
61 by

Frpy -

¢) w stupach przestrzennych przy zginaniu
jednokierunkowym (rys. 16¢) wg wzoru
M,

g = i SN

2Fppr * £1 - bpx

(7)

d) jak w c), lecz przy zginaniu dwukierunko-
wym wg wzoru

M M, )
B s S sonshal ‘—1 <k (8)
2F iy * 01 ° Dyex 2F 1y * O bl:}/
w ktorych:
F,,, — pole przekroju pojedynczego krawez-
nika brutto,
f1 — wspolezynnik wyboczeniowy odpowia-
dajacy smuklosci odcinka kraweznika,
A ax
M= (rys. 17),
i
b,, — odstep osiowy kraweznikow stupa
wzdluz osi r—ux,
bku — odstep osiowy kraweznikow  stupa

wzdluz osi y—y.

11y
f—“l - |
) s
X b S N B
N
Lol
i _LU 2]
bkx
[3317-83-16]
Rys. 16
—7([) +b
e 2 Pker*Bi)
k-1 E | k=1 S
" \ K\l Yk 85 1
| <
Hi [ Hy
—_— ‘ — 3
Mk.k-y k' <
UN
Wi Zk[™ % [ |
Mirker J Mk ‘ ':
. S =ik
Hysy Hy+1® ¥
i k1Y &
Vi
k+1 wel ! Vk"t k'+1 l
r e | o
/? 7 (bxtbrtr)
=\ [s37-89T
Rys. 17

6.6.3. Momenty przywezlowe. W slupach z na-
ktadkami (rys. 1b i ¢) nalezy uwzglednia¢ obok
momentow zginajacych zewnetrznych takze mo-
menty zginajace wewnetrzne, wystepujgce w kra-
weznikach i nakladkach na skutek sztywnosci
wezlow tzw. momenty przywezlowe. Ze wzgledu
na do$¢ uciazliwe obliczanie w sposob Scisty war-
tosci tych momentow, mozna korzysta¢ z poda-
nych nizej wzoréw, wyznaczajacych ich wartosci
przyblizone w dowolnym przedziale k slupa
(rys. 17).

1 1
My, k1= % Hy - ax+ i Vi (bk = bk_1) 9

1 1
Mi ki1 = Hipr* Gky1— Vk,l(bk”—bk) (10)
/

" by i
My =Tk —=-—Vi;1— Vi) " bk (11)
2 2
przy czym
, = ;
M
Hk': *X ‘rVi; Ilk:+l=’ \ Wi
2 9 L
0 0
2M, 2My .4
Vk = — — Vk = —
b1 1T bk J b + brg1
k—1 L3
My - Zwi'hiki Mj,q - }iwi'hkq-l
0 [
w ktorych:
W, — sily poziome obcigzen zewnetrz-

nych przylozone w wezlach,
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Vie Viy1 — reakeje pionowe w punktach k,
k+1,
H,, H_ , — reakcje poziome w punktach k,
k+1,
M, — moment zginajacy od obcigzenia
zewnetrznego w punkecie k,
e, @, , — osiowe rozstawy przewiazek w
w przedziatkach k i k=1,
b, — osiowy rozstaw galezi na granicy
przedziatow k i k+1,
b, — ramig sily W, wzgledem punktu
k,
M,, ,_, — moment zginajacy na odcinku F,
k—1 kraweznika w wezle k,
M,, ,,, — moment zginajacy na odcinku k,
k+1 kraweznika w wezle k,
M,,’ — moment zginajacy na przewigzce

w wezle k.
Naprezenie ¢ od momentow przywezlowych
w krawezniku stupa oblicza sie wg wzoru

o= - G 12)
’ ‘V}\‘ni o

w ktorym:
W, ,, — wskaznik wytrzymatosci przekroju
netto kraweznika w przedziale k
wzgledem osi prostopadiej do pla-

szezyzny dziatania momentu M, .
Sposob obliczania przewiazki podano w 6.10.
6.7. Skrecanie
6.7.1. Skrecanie swobodne pretow prostych.
Skrecanie preta wystepuje, gdy w plaszezyznie
prostopadiej do jego osi podituznej dziala mo-
ment. W najprostszym przypadku skrecania swo-
bodnego zaleznosci miedzy momentem skrecajg-
cym M, katem skrecania ¢ oraz naprezeniem
7 sg nastepujgce:

— mnajwigksze naprezenie scinajace 7w prze-
kroju
M, -
o o (13)
— kat obrotu (skrecania) ¢
M, -1
=Ty (1)
gdzie:
M, — moment skrecajacy,
G — modul odksztalcenia postaciowego,
J, — moment bezwladnosci przy skrecaniu,

t — krotszy bok przekroju prostokgtnego,
a w przypadku przekroju zlozonego
z kilku prostokatéow — najdiuzszy z
krotszych bokow tych prostokatow,
l — dlugosé preta.
6.7.2. Skrecanie slupow plaskich. Momentowi
skrecajgcemu M dzialajgcemu na stup ptaski

przeciwdziala opor przeciw skrecaniu  samych
kraweznikow stupa M. oraz moment od pary sit
Hy-b, (rys. 18) przylozonych w tzw. $rodkach
Scinania gatezi i powodujacych powickszenie zgi-
nania w jednej galezi i zmniejszenie w drugiej.

Udzial M_ jednego kraweznika w przenosze-
niu momentu skrecajaccego M wyraza sie wzo-
rami:

a) przy skratowaniu pojedynczym w osi stupa
(rys. 18a)

M, ==
‘ b J, (15)

b) przy skratowaniu obustronnym (rys. 18b)
MS
(bs +bg,) - by J

7L
12 W

(16)

23,5

w ktorych:

M, =H-e — moment skrecajacy sity H wzgle-
dem osi stupa,

I — wysokos¢ czeseli slupa od po-
wierzchni fundamentu do pozio-
mu, w ktorym przylozona jest
sita H,

b. — odlegloéc tzw. srodkow Scinania
kraweznikow,

b. — odlegtos¢ srodkéw sScinania kra-
weznikow w polowie wysokosci
stupa I,

J — moment bezwladnosci przekroju
kraweznika wzgledem osi ciezko-
sci rownoleglej do stopek,

J. — moment bezwladno$ci przy skre-
caniu.

Z rys. 16 wynika, ze:

w przypadku skratowania pojedynczego w o0si

stupa

H:e—2M,
Hj=— ——— an

by

w przypadku skratowania obustronnego

H - e—2M,
- A s 18a
. o i
oraz
by,
Hy = H, - (18b)
h

Naprezenia w krawezniku od momentu H-e
nalezy oblicza¢ wg wzorow:
a) naprezenie normalne ¢

v
()

7= - 19
\’v,': X o
b) naprezenie styczne 7

lﬂC / > ‘
= cg- 2 20
Jg } L
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¢) naprezenia zredukowane o, ,

5 L <C h (21)
7 ol

(

Trod |
W przypadku rownoczesnego wystepowania in-
nych obcigzen oprocz momentu M=H - e nalezy
naprezenia superponowac.

a 9. :
Hr  |'4a,
14 “—"”11 i T \\ i
z s Hi J
it 1| |
’K r;..'J‘H- !. 23 / i Y
oth i b ’1/' FERERT!
- lj -
RN )
Rys. 18

6.7.3. Skrecanie slupow przestrzennych. Woltyw
momentu skrecajacego na slup przestrzenny na-
lezy uwzgledni¢ traktujac slup jako kratownice
przestrzenna. Sily w kraweznikach i pretach
skratowania mozna wyznaczaé w sposOb przy-
blizony wg PN-£0/B-032053.

6.8. Ugiecie

6.8.1. Strralka sprezystego ugiecia konstrulkeji
wsporczych. Strzalke te nalezy oblicza¢ dla naj-
bardziej nickorzystnego przypadku obciazenia
odpowiednich ukladow obcigzen wg 4.2 uwzgled-
niajac rowniez przypadki przewodu
sieci jezdnej lub odksztalcenia terenu wskutek
wystepowania szkod gérniczych.

Obliczenia ugie¢ mozna dokonywac
ze znanych powszechnie metod. Ze wzgledu na
zroznicowany charakter obcigzen zaleca sie sto-
sowanie metod podanych w 6.8.1 1 6.8.2.

6.8.2. Ugiccie clementow plaskich nalezy obli-
cza¢ wg wzoru

zerwania

dowolna

Y M; - M,
i o | =~ (22
ve

w ktorym:

[ — poszukiwana slrzaltka ugiceia stupa lub
wysicgu,

1 — jednostkowa sila wirtualna przylozona
do konstrukecji wsporczej w miejscu
poszukiwanego ugiecia i zgodnie z jego
kierunkiem,

M, — moment zginajacy w miejscu utwier-
dzenia konstrukeji wywotany sita jed-
nostkowa,

M_ — moment zginajagcy w miejscu utwier-
dzenia konstrukeji wywolany obciaze-
niem zewnetrznym,

J — moment bezwladno$ci brutto przekro-
ju konstrukeji wzgledem osi prostopad-
lej do kierunku ugiecia,

E — wspoélezvnnik  sprezystosei  podtuznej

stali.

6.8.3. Ugigcie elementéow przestrzennych na-
lezy oblicza¢ wg wzoru
" [
3 ot *N
i <f =% i (23)
~ B A
w ktérym:
f — poszukiwana strzalka ugiccia,
1 — jednostkowa sita wirtualna przylozona

w wezle kratownicy w miejscu obli-
czanego ugiccia i dzialajaca w kierun-
ku poszukiwanego ugiecia,

Z, — sila w precie k kratownicy od obciaze-
nia sila jednostkows,

Z, — sila w precie k kratownicy od obcigzoe-
nia zewnetrznego,

[, — dlugosc preta k kratownicy,

A, — pole przekroju preta k kratownicy.

Znak sumy we wzorze (23) oznacza, ze sumo-
wanie rozciaga sie na wszystkie prety kratowni-
cy.

6.9. Polaczenia

6.9.1. Polyczenia spawane powinny byé¢ wyko-
nane zgednie z PN-62/B-03200 z uwzglednieniem
nastepujacych warunkow:

a) najwieksze naprezenia w spoinie niezales-
nie od jej rodzaju i rodzaju zastosowanego po-
taczenia nic powinny przekraczaé wartodci na-
prezenia k,

b) w elementach przestrzennych kratowych do-
puszcza sie najmnicjsza dlugoé¢ obliczeniowa
spoiny 1= 5a, gdzic a — grubos$¢ spoiny, jednak
nie mnicjsza niz 20 mm,

¢) w przypadku obliczania spoin pachwino-
wych, laczacych przewigzki poziome z krawez-
nikami (rys. 19), nalezy korzysta¢ wg wzoru

Tmag = ],,/-,?, +1d <07k (24
w ktéorym:
M-r — J o
T & S i = s
- Jet+dy ‘@ a-1
7 — naprezenie $cinajgce w spoinie,
M — moment zginajacy w polgczeniu,
P — sila Scinajgca odpowiadajaca momen-
towi M,
J, J, — moment bezwladnosci pracujacego
przekroju spoin wzgledem osi x—x
1 y—y,
r — promien obrotu dotyczacy oblicza-

nego punktu,
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dlugos¢ spoin, ktore ze
wzgledu na swoje potozenie mog:
przenosic sile poprzeczna (np. dla
przekrojow ceownikowych — catko-
wita dlugosé spoin lgczacych srod-
nik).

l — calkowita

:l/
i F;/g

|
e

(e-w
Rys. 19

E) M)]

6.9.2. Polaczenia na Sruby

6.9.2.1. Odleglo§¢ srub. Minimalne i maksymal-
ne odleglo$ci srub w polaczeniach nalezy przyj-
mowat¢ wg PN-62/B-03200 z uwzglednieniem od-
stepstwa dla polaczen clementow przestrzennych
kratowych podanych w PN-60/B-03205.

6.9.2.2. Liczba $rub — wg PN-62/B-03200.

6.9.2.3. Nosno§¢ Sruby na Scinanie N, nalezy
oblicza¢ wg wzoru
artdF
Ny =m - k 25)
t g (
w ktorym:
m — liczba cie¢ (w zaleznosci od rodzaju po-
laczenia),
d — S$rednica trzpienia,
k, — dopuszczalne naprezenia na Scinanie wg
tabl. 4.
6.9.2.4. Nos$no§¢ S$ruby na docisk na Scianki
otworow N, nalezy oblicza¢ wg wzoru
Ng=d-g-ky (26)
w ktorym:
g — grubos¢ najcienszego z laczenych ele-
mentow,
k, — dopuszczalne naprezenia na docisk na
Scianki otworow wg tabl. 4.
6.9.2.5. Minimalna liczba Srub 1w polaczeniu
wynika ze wzoru
n == — F. (27)
Nmin
w ktorym:
P — maksymalna sita w precie,
N — mniejsza z nosnosci srub obliczona

min
wg wzorow (25) i (26).
6.9.2.6. Naprezenia w Srubach rozciaganych o
nalezy oblicza¢ wg wzoru

g = - & K

d-
4

w ktorym:
n — liczba srub wspélpracujacych przy prze-
noszeniu sity P,
d, — frednica rdzenia sruby,
k, — dopuszczalne naprezenia na rozcigganie
wg tabl. 4.

6.9.2.7. Polaczenia na zginanie ze S$cinaniem.
Sile N, w pojedynczej érubie polgczenia obcig-
zonego momentem zginajacym M (rys. 20) nale-
7y oblicza¢ wg wzoru

M- )'i
N; S5 29)
1 L rz (
w ktorym:
r, — promien laczacy odno$na sile N, z punk-

tem obrotu 0, prostopadiy do N .
Jezeli przez r oznaczy¢ odleglos¢ (promien)
skrajnej ¢$ruby od s¢rodka obrotu, to obliczona
2 M -7y
wg wzoru (28) wartos¢ N, ~
"
1

jest sila naj-
wigkszg sposrod sit dziatajacych na Sruby.

Sile pozioma V; w s$rubie wywolang obcigze-
niem poprzecznym @ nalezy oblicza¢ wg wzoru

Q

Pym- (30)
w ktorym:
n — liczba $rub w polaczeniu.
Sumaryczna site écinajaca T, (od zginania

i $cinania), wystepujacg w pojedynczej Srubie,
nalezy oblicza¢ jako geometryczng wypadkowa
sit Ny i Vi najprosciej w sposob wykreslny
(rys. 20).

lquz no 20
Rys. 20
6.10. Przewiazki
6.10.1. Przewiazki poziome
6.10.1.1. Obliczanic przewiazek poziomych.

Przewigzki poziome i laczniki nalezy oblicza¢ na
sile osiowa w przewiazce S, moment M, ' i sile
tngeg T, (rys. 2la i b).

Wartosei S, M, ' i
WZzorow

T, nalezy okresla¢ wg

1
Sk =Hg+W,—Hy, 1= , Wi (31)
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T’: = Vl.’ b \,'}\ (32)
iM, =T, wg wzoru (11)
w ktorych W, — zewnctrzna sita pozioma przy-

tozona w wezle k. Pozostate
oznaczenia wg 6.6.3.
Naprezenia ¢ w przewiazce nalezy obliczaé wg
WZOrow

S My
o= —— —— } s K 33
2Fy - oy 2 W =
Ty,
r=——< 0,6k (34)
Fy,
oraz sprawdzi¢ naprezenia zasiepeze o,
7 -:l e {,-' k (35)
w ktorych:
fr — wspolczynnik wyboczeniowy odpowia-
: . & b
dajacy smuklosel 4,
7mm
F, — przekroj pojedvncezej przewigzki w we-
zle k,
W, — wskaznik wytrzymalosei pojedynczej
przewigzki w wezle k,
i, — promien bezwladnosci przewigzki.

Przy obliczaniu przewiazek poziomych, w stu-
pach obciazonych znaczng silg osiowa (np. w stu-
pach kotwowych), nalezy sile tnaca 1T, w prze-
wigzce obliczona wg wzoru (32) powickszy¢ o do-
datkowa wartosé

Q- Ay
AT = ——— 36)
T o)
przy czym
>
Q = 0,012 (37
Moment zginajacy M,,” w przewiazce nalezy
w tvm przypadku oblicza¢ wg wzoru
by
M = (Ti 4 470 ) (38)

I | !
I | &
Hat |1+
3
° HT T iH
! P | ]S
: |z
Lo
Rys. 21

6.10.1.2. Laczniki. Spoiny laczace przewigzki po-
ziome z kraweznikami stupa nalezy sprawdzaé
na scinanie, zginanie i na wypadkowe naprezenia
Scinajace 1, , Wg wzorow

Ty
o= (39
Q @G e

AI}\}\’ - r
g = —— (40

M J‘,r } J“
— ' Ié L II;-)’ <07k (41)
Spoiny nalezy umieszcza¢ wzdluz pionowych

krawedzi przewigzki z przecigganiem na krawedz
pozioma na dlugosci 4g. Grubo$é¢ spoin pachwi-
nowych a 05gia 3 mm.

6.10.2. Przewiazki kratowe

6.10.2.1. Obliczanie przewiazek kratowych.
Przewiazki kratowe (rys. 22) nalezy oblicza¢ na
site osiowg z uwzglednieniem wyboczenia.

Site osiowy $ciskajgeg w skratowaniu N, moz-
na okresli¢ z dostateczng doktadnoscia wg wzoru

Qx
Ny - (42
n -+ sin %
w ktorvm:
Q, — sila poprzeczna w slupie na wysokosci
wezla k,

n — liezba krzyzulcow (skratowan) w jed-
nym przedziale w plaszezyznach réwno-
legtych,

a — kat pochylenia krzyzulcow wzgledem

osi stupa.

Przy obliczaniu przewiazek kratowych w stupach
obcigzonych znaczng sila osiowag nalezy sile po-
przeczng Q, powickszyé o dodatkowa wartosc
Q obliczong wg wzoru (37).

U) ay \y
X FL——Cj X
3
1_ be

Ak

Af+1

9317-839-22

Rys. 22

6.10.2.2. Laczriki. Spoiny pachwinowe, lgczace
skratowanie z kraweznikami, nalezy sprawdzaé
na scinanie od sktadowych pionowych sit N, wy-
stepujacych w krzyzulcach.
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7. PROJEKTOWANIE

7.1. Dane ogolne. Stalowe konstrukcje wspor-
cze sieci trakeyjnej nalezy projektowac¢ z goto-
wych wyrobow walcowanych. Zaleca si¢ stoso-
wanie ceownikoéw pocienionych, katownikow,
plaskownikow i blach. Stupy plaskie nalezy pro-
jektowac¢ z 2 ceownikow laczonych badz skrato-
waniem z plaskownikow lub katownikow, badz
obustronnymi naktadkami z plaskownikow. Stu-
py przestrzenne nalezy projektowa¢ o przekroju
kwadratowym lub prostokatnym, przy czym kra-
wezniki 1 skratowania powinny by¢ wykonane
z katownikow. Rygle bramek, slupy zawieszen
poprzecznych oraz slupy z wysigegiem na 2 tory
nalezy projektowa¢ w zasadzie jako kratownice
przestrzenne, stlupy indywidualne i1 bramkowe
jako plaskie.

7.2. Gabaryty konstrukeji

7.2.1. Gabaryty konstrukeji wsporczych uwa-
runkowane sa wymaganiami PN-69/K-02057 oraz
wzgledami wytrzymalosciowymi i przeznaczeniem
poszezegolnych rodzajow konstrukeji.

7.2.2. Wysoko$§¢ slupow h micrzona od podsta-
wy do wierzchotka nalezy oblicza¢c wg wzorow

a) dla stlupéw indywidualnych (rys. 1)

Tt == g by 1Pty 1~ 2 (43)
b) dla stupow z wysiegiem na 2 tory
b= hg 4 by = by Ry = Tig T 2 (41
c¢) dla stupéw bramkowych
h = hgthypj+ Ty + B Ry -} 2 (15)
d) dla stupow zawieszen poprzecznych
I = hg+ Rys+ by Ryt hy - b+ 2 (46)
e) dla stupow specjalnych
h = hg -+ hyj + Ry, -2 47)
w ktoérych:
h, — odlegloé¢ pionowa od spodu stupa do

poziomu glowki szyny uwarunkowana:
w slupach osadzonych w fundamencie
glebokoscia  zabetonowania stupa I,
i odlegloscig goérnej powierzchni fun-
damentu od gltowki szyny h, normal-
nie réowna 54 cm, w pozostalych stu-
pach — rzeczywisla sytuacja w terenie,

h . — wysokos¢ przewodéw jezdnych powyze]

glowki szyny,

h, — wysoko$¢ konstrukeyjna sieci trakeyj-
nej,

h, — odleglos¢ pionowa od liny nos$nej do
spodu wysiegu lub rygla dla zapew-
nienia wlasciwej izolacji elementow
sieci znajdujgcych sie pod napigciem

od konstrukcji  wsporczej (h, .
= 30 cm),

h, — odleglos¢

- pionowa pomiegdzy spodem

wysiegu i poziomem zamocowania scia-
gu (cicgna) utrzymujacego wysieg,

h, — wysokos¢ rygla bramki,
h, — dlugo$¢ wieszaka w miejscu maksy-
malnego zwisu lin nosnych,
h. — maksymalny zwis lin nos$nych,
z — zapas wysokosci stupa nie mniejszy od

wysokosci gornej nakladki, w obrebie
ktéorej nie ma mozliwosci mocowania
osprzetu, w konstrukcjach wsporczych
dla szkéd gorniczych zapas ten powi-
nien obejmowa¢ takze wielkos¢ prze-
widywanego osiadania terenu.

7.2.3. Dlugos¢ przekroju poprzecznego slupow.
Zaleca sie, aby warto$s¢ u mierzona w mm pro-
stopadle do osi torow na poziomie glowki szyny
wynosita:

a) dla slupoéw indywidualnych

400 - w -200 (nominalny wymiar 400)

b) dla stupow z wysiegiem na 2 tory

600w - 300 (nominalny wymiar 400)
¢) dla stupow bramkowych

240 - u - 120 — slupy plaskie

600 uw - 400 — slupy przestrzenne
d) dla stupéw zawieszen poprzecznych

u - 200 — stupv plaskie

0,2h  u - 0,1h — slupy przestrzenne

Wymiar » stupéw specjalnych nalezy przyjmo-
waé¢ wg 7.2.3a) z uwzgiednieniem odstepstw wy-
nikajacych z rzeczywistej sytuacji w terenie.

7.2.4. Szerokosé przekroju poprzecznego slupow
mierzona rownolegle do osi toréw powinna wy-
nosic:

a) w stupach plaskich indywidualnych réwna
wysokoéci zastosowanego ceownika,

b) w slupach z wysiegami na 2 tory i w slu-
pach bramek — réwna w przyblizeniu szero-
kosci przekroju wysiezu lub rygla,

¢) w stupach zawieszen poprzecznych -— za-
warte w granicach (1,0 = 0,5) u.

7.2.5. Wymiary przekroju poprzecznego wysie-
gow i rygli mierzone w mm powinny w zasa-
dzie zawieraé sie w nizej podanych przedziatach:

a) dla elementow ptaskich, wysokose 80 -~ 240
mm (wg profili zastosowanych ccownikow) sze-
rokosé 100 = 600 mm,

b) dla elementéw przestrzennych (kratownic)

— wysokoé¢e 300 -+ 1000 mm (nominalne wy-
miary 400, 600, 900),

— szerckosé 300 -+ 600 mm (nominalne wy-
miary 400, 600).
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7.3. Dopuszczalne ugiecia. Strzalka dopuszezal-
nego ugiecia nie powinna przekraczad:
a) dla stupow w kierunku prostopadiym i row-
noleglym mierzona w poziomie wicrzcholka
h

100

b) dla stupow w kierunku prostopadivm do osi
torow mierzona w poziomie zawieszenia prze-
wodow jezdnych ewentualnie w poziomie zamo-
cowania wysicgu lub rygla

§ <60 mm

¢) dla rygli bramkowych podpartveh obustron-
nie na slupach
o
100

<

d) dla czesei wspornikowych rygla lub wysiegu

' o
gdzie:

h — wysoko$¢ swobodnej czesei stupa mie-
rzona od poziomu fundamentu (lub za-
mocowania do wierzchotka),

I — odlegloé¢ osiowa elementow podpieraja-
cych wysicg, a w przyvpadku rygla —
odlegtos¢  osiowa  pomiedzy  shupami
bramki,

a — dhlugos¢ czgsei wspornikowe] wysigegu lub
rygla.

7.4. Stezenia poprzeczne przestrzennveh kra-
towych stupow, wysiegow i rygli nalezy umie-
szcza¢ na calej dlugosci elementu w odstepach
nie wiekszych niz 3,5 m. Zaleca si¢ umieszeza-
nie stezen w tych przekrojach poprzecznych, w
ktorych przylozone sg duze sily skupione ze-
wnetrzne oraz w ktérych wystepuje zmiana kie-
runku kraweznikow.

7.5. Krawezniki 1 pasy glowne. Krawezniki
stupoéw 1 pasy glowne wysiegow 1 rygli zaleca
sie wykonywac:

a) w stupach plaskich — z ceownikow o wy-
sokosei 120 = 240 mm,
b) w wysiegach i ryglach plaskich — z ceo-

wnikow 80 - 200 mm.

¢) w stlupach przestrzennych — z katownikow
o minimalnym profilu 60606,

d) w wysiegach i ryglach przestrzennych z ka-
townikow o minimalnym profilu 45X45>5.

7.6. Przewiazki i skratowania

7.6.1. Przewiazki poziome w elementach pla-
skich nalezy wykonywa¢ z pretow plaskich lub
blach. Wymiary przewigzek w mm powinny wy-
nosic:

wysokosc¢ 80 <7 ¢
b

50
Wymiary b, ¢ i g wg rys. 21.

grubose 8 <7 g

7.6.2. Przewiazki kratowe w elementach pla-
skich nalezy wykonywaé¢ z pretow plaskich lub
katownikow.

Przewiazki powinny spetnia¢é nastepujgce wa-
runki:

a) przy skratowaniu pojedynczym

— minimalna grubos¢ ptaskownika — 10 mm
L

g 50

— minimalna  szerokoé¢  plaskownika — —
¢ 60 mm,

— minimalny profil katownika — 50X50>5,

b) przy skratowaniu dwustronnym

— minimalna grubos¢ plaskownika 6 mm
N b

o< 5y

— minimalna  szeroko$¢  plaskownika -
¢ 30 mm,

— minimalny profil katownika — 30X30> 4.

Kat nachylenia osi przewigzki wzgledem osi
podtuznej elementu powinien wynosi¢ 307« ¢<"60"

7.6.3. Skratowanie. Prety skratowania w ele-
mentach przestrzennych nalezy wykonywaé z
katownikow.

Prety skratowania powinny spelnia¢ nastepu-
jace warunki:

— kat nachylenia osi preta wzgledem osi stu-
pa — 307 <" a <7 60°,

— minimalny profil katownika w stupach —
4040 > 4,

— minimalny profil katownika w wysiegach
i ryglach — 30X30X4.

7.7. Laczenie na styk kraweznikow 1 skrato-
wan. Elementy konstrukeji wsporczych nalezy
wykonywaé¢ w zasadzie z jednolitych krawezni-
kow i paséw glownych. W uzasadnionych przy-
padkach zezwala sie laczenie na styk przez spa-
wanic kraweznikow i pasow, przy czym styki
powinny by¢ wykonane wlasciwie pod wzgledem
konstrukeyjnym, na pelna nosnos$¢ przekroju sty-
kowego kraweznika i z zachowaniem jednolitosci
zewnetrznych plaszezyzn profilu (bez nakladek
i uskokow). W przypadku laczenia na styk wszyst-
kich kraweznikéw badz pasow danego elementu,
nalezy miejsce stykow przesuna¢ wzgledem siebie
co najmniej o jedna grodz. Styki montazowe na-
lezy wykonywaé przy stosowaniu srub zgrub-
nych lub $redniodoktadnych. Prety skratowania
pojedynczego z plaskownika w elementach pta-
skich mozna wykonywa¢ jako jednolite lub z od-
dzielnych odcinkow lgczonych ze soba na kra-
wezniku (rys. 23).



Rys. 23
7.8. Zabezpieczenic przed korozja stalowych
konstrukeji wsporezych nalezy wykonywac przez
stosowanie odpowiednich powlok z farb wg In-
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strukeji KOR-3. Przygotowanie powicrzchni pod
malcwanie powinno odpowiada¢ II stopniowi
oczyszezenia wg klasyfikacji podanej w KOR-3,
a dobér materialu malarskiego powinien byé
okreslony w zalozeniu, ze konstrukcje wsporcze
sieci trakcyjnej pracuja w $rodowiskach wg IV
klasy agresywnosci tabeli klasyfikacyjnej KOR-3.
Spesob oczyszezania powierzehni, wykonania ma-
lowania, dozor wykonania i kontrola powlok ma-
larskich powinny byé¢ zgodne z KOR-3. Czesci
konstrukeji przewidziane do zabetonowania na-
lezy pomalowaé¢ mlekiem cementowym po uprzed-
nim oczyszcezeniu z tluszezow i luzno zwigzanej
zgorzeliny i rdzy.

KONIEC

Zatacznik



Obciazenie jednostkowe zasadniczych odmian sieci jezdnych oraz wielkoSci naciagoéw w przewodach

Zalacznik

do BN-71/9317-59

i ; Nacigg Ciezar | ’
| [
| " i bez sadzi Obhcigzenie wiatrem
Symbol | | liny nesnej ety — 1
odmiany \ JERANCE z sadzia [
Lp. j:zlsfl;j Wyszezegolnienie | —— — !
(pFzewodu) | < ‘ N du (6w) it Bobhed catej sieci du (6w) T — calej sieci 1
przewoau { : jezdne- | ¥ BOSHE) jezdnej jezdne- R ek jezdnej [
’ g0 (vech) | go (vch) ’
kG kN kG kN kKG'm | N/m | kG/m N/m KG'm | N/m KG/m | N/m kG/m 1 N/m | kG/m | N/m |
- o Pl ] s i el
1 2 3 1 | 5 | 8 7 8 | 9 10 n | 12 13 14 15 6 | 7 | 1B | v |
' l I ]
~ ol Sk o U & : s 1,780 17.800 1,060 10,000 © 3,000 30,000
1 YpC120-2C sx‘ec >.:fmj1pensr.a\\'ana z lina nt[»s_nqu_lZn iz2 }?llt 1456 14,56 | 2000 20.00 sl Ll il B, y-csalll; B 0,900 9,000 | 0,700 | 7,000 | 1,646 | 16,360
wodami jezdnymi dla predknsei 120160 km/gedz 3,020 1 30,200 1,726 17,260 4,992 | 49,920 i
i
1,780 17,800 0,838 8,550 2,778 27,7380
2 YpC95-2C sie¢ j.w., lecz z ling ncéng C9% 1240 12,30 2000 | 2000 | ——|—— —~| = |—— ———| 0,936 | 9,300 | 0,645 | 6,450 | 1,570 | 15750
3,020 | 30,200 | 1,490 | 14,900 | 4,734 | 47,340 i
3 C120-2C sie¢ skompensowana z ling nos$ng C120 i 2 prze- ’ > 1,780 | 17,800 1,060 | 10,600 3,000 | 30,000 . x
weAntt TapAnTan, A SEEAicakdl ] . 1400 14,00 1462 1462 | —— | ———— | ——— sy 0,940 | 9,400 0,700 | 7,000 | 1,648 | 16,400
ami jezdnymi dla jpredkasei do 120 kmi/grdz 3,020 30,200 1,726 17,260 4,992 19,920 G
i 1,780 17,800 0,858 8,580 2,778 27,780
2 C95-2C sie¢ j.w., lecz z ling nosng C95 1292 12,92 1300 13,00 | —— | —— |—— - - — 0,921 9,210 0,645 6,150 1,566 | 15,660
3,050 30,200 1,490 14,900 4,734 47,340 s
= - - - ESS, pam— - P | B ==
& ' - - - 5 ~— - mn | |
5 95-2C sie¢ poiskompensow 2 1i $n B2 1,780 | 17,800 | 0,850 | 8,300 | 2,778 | 27,780 {
KB A D! < ((; P sod a?a. z linag ) nosna  KB° 2331 23,31 1998 19,98 |— ——ei . 0,921 9,210 | 0,645 | 6,450 1,566 ' 16,660 |
i 2 przewodami jezdnymi C100 mm? 3.020 30,200 1,482 14,820 4,734 47,340 | ' i
- - e — — | ——— —_— — i — ——— ——— e e | —— PR _ I R
o prm— |
P SKBT70-C sic¢ skompensaowana z lina ncéna KB70 i 1 prze- ~ 0,890 | 8,900 | 0,630 | 6,300 | 1,574 | 15,740
' wedem pdqvm C10) : iy » ‘ o 1188 11,88 972 9,72 = oy o mem——— et 0,610 | 6,100 0,526 5,280 1,136 | 11,360
jezunym LBy Wt 1,510 | 15,100 | 1,226 | 12,200 | 2,814 | 28,140
S i 0,890 8,900 | 0,636 6,260 | 1,574 | 15,740
i KB170-C sieé¢ j.w., lecz polskompensowana 1390 13,90 972 9,72 —_— — — ———| 0,610 | 6,100 | 0,526 5,260 | 1,136 | 11,360
1,510 | 15,100 1,226 | 12,260 2,814 ! 28,140
g c sie¢ poélskompenscwana tzw. tr¢jkatowa z 1 0,890 | 8,%C0 0,957 | 9,570
. rzewodem jszdnym ) - - 972 Hid |——fem——a] — — ———1—"—1 o610 | 6,100 - — 0,668 | 6,680
p S FATOREGISS 1,510 | 15,100 1,610 | 16,100
¢ AFL-70 lina uszyniajgca stalowo-aluminiowa o przekro- 0,2775) 2,775
ju znamionowym 70 mm? 661 6,61 - = - - ‘ = = - - = 0,588 | 5,800 - -
. 0,886 8,860
10 AFL-9 przewéd wzmacniajacy stalowe-aluminiowy o 8 _ 0,3715; 3,715
przekroju znamionowym 95 mm? L 94 - i - = N ez F aabis - - - - 0,670 | 6,700 b -
i i ¥ : 1,024 | 10,240
1 FL-70 lina stalowa kotwienia $rodkcwego o przekroju 0,535 5,350
znamionowym 70 mm? 950 9,50 = = - - |—]—- — - —_ - 0,530 | 5,300 —_ —
1,117 | 11,170

Parcie wiatru na konstrukcje wsporcze stalowe nalezy przyjmowaé
nikami splywu wg tabl. 3.

wg PN-67/E-05100 dla

II kategorii linii i wysoko$ci zawieszenia przewodéw 10+ 16 m z odpowiednimi wspélczyn-
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