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TRANSPORT Sieć trakcyjna kole jowa 
931 7-89 

SZYNOWY Stalowe konstrukcje w sporcze 
Obl icze ni a s tat!)czn e i projekto łl 1il ilie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy . Przedm iotem normy są 

obliczeni a statyczne i zasady projekto"vania sta­
lowych konstrukcj i wsporczych s tosowanyl:h 
w kolejowej sieci trakcyjnej prądu s tałego 3 kV. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy 

stosow.ać przy obliczaniu i pr ojektowaniu stalo­
wych konstrukcji wspolrczych kolejowej sieci 
tra kcyjnej. 

1.3. Określ enia 

1.3.1. Bramlm - konstrukcj a wsporcza skła­

dająca ~ię z dwóch l ub więcej sI upcw polączo­

nych ze mbą u góry sztywnym ryg lem sld ero­
wanym prostopad le do osi torów. 

1.3.2. Bramka przelotowa - br amka, na któ­
rej sieci jezdn e są podwi eszone jak na słupi <.:­

przelotowy m. 

1.3.:3 . Bramka kotwowa - bramka, do której 
kotwion e ~ą przewody siec i jezdn ej. 

] .3 .4 . Konstrukcj a nośna - każd e: urządzenie 

specjalne wybudowan e do podwieszenia sieci 
jezdne j. 

1.3.5. Kon.strukcja w sporcza - ka żda konstruk­
cja nośna sztywna (tzn. nie zawierając8 elemen­
tów giętkich w postaci lin) służąc,] do podwie ­
szenia sieci jezdnej bądż też stanowiąca część 

układu do podwieszenia si eci. 

1.3.6. Rygiel (dźwigar) bramki - belka sztyw­
na łącząca słupy bramki, do której podwiesza si,~ 

si eć j ezdną. 

1.3.7. Slup - pojedyncza kon strukcja wspor­
cza pionowa osadzon.a w gruncie za pomocą fun­
darnentu lub w inny sposób. 

1.3.8. Słup indywidualny - sł u p, na którym 
podwieszona jest jednostronnie (l ub dwustron­
nie) poj edyncza sieć jezd na bądź rozjazd siecio·· 
wy. 

1.3.9. Słup kotwienia środkowego - sł up, na 
któ rym zalwtwione są cięgła unieruchamiające 

wysięgnik słu pa środkowego . 

1.3.10. Słup kotwowy - krańcowy słup odcin­
k a naprężen ia. 

Grupa katalogowa ~ 

1.3.11. Słup krzyźowy - sł up w przęśle na­
prężenia pomiędzy słupami k otwowymi, na wy­
sięeniku którego występuje za ł om sieci jezdnej 
przy zejści u do kotwienia. 

1.:3.12. Słup prowizory czny - słup osadzony 
w gruncie bezpośredni o, usztywniony podkłada­
mi drewnianymi lub deskami żel betowymi. 

1.3.13. Słup odciągowy - słup, do którego za­
m ocowany jest odciąg sieciowy. 

1.3.14 . Słup przelotowy - słup służący wy­
łącznie j ako punkt podwieszenia sieci jezdnej. 

1.3.15. Słup rozjazdowy - slup, na wys:ęgni­
ku któr ego podwieszony jest rozjazd s ieciowy. 

1.:ł . 16 . Słup środkowy - słup, któr ego wysięg­
nik j est uni eruchomiony w sposób uniemożl iwia­

jący pr zesuwanie s i ę sieci jezdnej w b erunk ll 
słupów kotwowych, umi eszczony w miarę m o­
Żlliwości w środku odcinka naprężen ia . 

1.3.17 . Słup specjalny - słup n'ocowHny bez­
pośrednio do budowli inżynierskich (mosty, wia­
dukty) usytuowanych w obrębie toców kolejo­
wych. 

1.3.18. Słup z wysięgiem na 2 tory - słup 

z wysięgiem jednostronnym (lub dwustronnym) 
służący do podwieszenia po jedn ej jego stron ie 
(lub dwustronn ie) sieci jezdnych dwóch sqsied­
nich torów. 

1.3.19. Słup zawiesze nia poprzecznego - s łup 

służący do zamocowania lin zawieszenia poprzecz­
nego. 

1.3.20 . Słup zawiesze nia poprzecznego luańco­

w y - s łup, do którego li ny zawieszenia są za­
kotwione tylko z jednej strony. 

1.3.21. Słup zawieszenia poprze cznego pośred­

ni - słup, do którego liny zawieszenia są za­
kotwione z obu przeciwległych stron. 

1.3.22. Wspornik sieciowy - konstrukcja noś­
na sztyw na, zam ocowana pionowo do rygla bram­
ki lub wysięgu, sł u żąca do podwieszenia sieci 
jezdnej. 

1.3.23 . Wysięg - pozioma belka sztywna, za­
mocowana wsr:; orniko\\"o do sł upa, sł użąca do 
podwieszenia sieci jezdn ej. 

Centra lne Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Kolejowego 
Ustanowiona przez Ministra K omunikacji dnia 11 października 1971 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie projektowania od dnia l lipca 1972 r. (Mol"' . Pol. n r 12/1972 p oz. 85) 
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1.3.24. Wysięgnik - urządzen ie służące do 
podwie zenia s ieci jezdnej na słupie lub wspor­
niku sicciowym i nadania jcj właściwego od­
suwu. 

1.3.25. Wysokość konstrul{cyjna sicci - odle­
głość pomiędzy osią liny nośnej a osią przewodu 
jezdnego w punkcie podwicszenia sieci. 

1.3.26. Załom - konstrukcyjna zmiana kierun­
ku trasy przewodów na wysięgniku lub odciąg : l 

sieciowym . 

1.3.27. Pozostałe określenia 

E-05100. 
wg PN-67/ 

1.4. Normy i dolwmenty z\ iązanc 

PN-69/B-03000 Projekty budowinne. Obliczenia 
statycwe 

PN-621B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia 
statyczne i projektowa nie 

PN-60/B-03205 Elektroenergetyczne linie napo­
wietrzne. Stalowe konstrukcj e wsporcze. Obli­
czenia statycwe i pr oj ektowanie 

P N-67/E-05100 Elektroenerge tyczne lini e n apo·· 
wietrzne. Przepisy budowy 

PN-63/H-84021 Stal dl::! budowni,ctwa . Gatunki 
PN-68/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skra}· 

nie budowli 
PN-64/M-69433 EIC'klrody stalowe do spawania 

stali węglowych i niskostop nwy h 
PN-64/M- 69773 Próba udarności sta lowych pła­

skich złącz spavnmych lub zgrzewanych do­
czołowo 

PN-58/M-8210l Śruby zgrubne '/ łbem sześcio­

kątnym 

P N- f18 /M-82109 : ruby średniodokładnc ze łbem 
szdciokc! Lnym 

KOR-3 Instrukcja w spraw:e zabezpiecze nia przed 
korozją konstrukc.ii ,;ta lowych Zl1 pomocą po­
kryć malarskich - wyd . K omitet Nauki i Tl~ch· 
)liki, W<.1rS18Wa 1964 1'. 

2. PODZIAŁ ICHARAK' 'ERYSTY J{A 
KO STR KCJI WSPORCZYCH 

2.1. Słupy indywidualn 

2.1.1. Slup z bieżny ze slua1owanicll1 wykona­
ny z dwóch k'rawężników ceowniko\\'ych połą­

czonych ze sobą skratowaniem t.rójkątnym przez 
spawanie (rys. la). 

2.1.2. Słllp zbic'i:ny z nakładkami na zewnątrz 
wykonany z dwóch krawężników ceownikowycll 
połączonych ze sobą poziomymi nnldadkami 
(przewiązkami) przyspawanymi obustronnie na 
zewnątrz do stopek ceowników (rys. 1 b). 

2.1.3. Słup niczbieżny z nakladkami w pla­
szczyźnie stopek wykonany z dwóch krawężni­

ków ceownikowych polączonych ze sobą pozio­
mymi nakładkami (przewiązkami) przyspawany­
mi czołowo do stopek ceowników' (rys. 1c). 
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2.2. Słupy z wysięgiem na 2 tory 

2.2.1. Słup przestrzenny z wysięgiem na 2 tory 
wykonDny jako uk ład :2 kratownic przestrzen­
nych z kątown ików łączonych przez spawanie, 
przy czym wysiqg poł ,czony jest ze słupem prze­
gubowo i zawieszony na ściągu (rys. 2). 

I 

Rys. 2 



BN-71/931 7-89 3 
--------------------------------------------------------------------------

2.2.2. Slup plasld z wysięgiem ml 2 tory wy­
konany jako układ 2 elemen tów płaskich łączo­

nych skratowaniem lub nakładkami poziomym i 
przez spawcmie, przy czym wysięg jest przykrę­
cony do słupa i zaw ieszony na ściągu (rys. 3). 
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2.3. Bramki 

POl. pow l. szyny 
~ 

Poz. rund. 
+ -+--

R ys . 3 

2.a.l. Bramka o węzla<:h sztywn,Y<:h, w k tórej 
słu py (płaskie lub przc'strzenne) są poLIczone z ry­
glem w sposób uniemożliwiający ich w za je mn y 
obrót względem siebie (rys. 4). 

R ys. 4 

2.3.2. Bramka o węzłach przcgubowy<:h, w k tó·­
rej słupy połącz,one są z ryglem za pomocą prze­
gubów (rys. 5). Bramki t ego r odzaju należy sto­
SOW o.ć na terenach objętych ekspl oatacj ą gór­
niczą, na których występują odkształcenia pio­
nowe i poziome terenu. 
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2.4. Słupy zawieszeń poprzecznydl 

2.4.1. Słup przestrzenny zawieszenia poprzecz­
nego wykonany ja ko kratownica przes trzenna, 
zbieżn a ku wierzchołkowi, o 4 krawężnikach 

z kątowników połączony,ch skratovvaniem przez 
spawanie (rys. 6) . Podstawa słupa jest przysto­
sowana do mocowania do podłoża Z3 pomocą ko­
tew f und amentowych. 

2.4.2. Słup płaski zawieszenia poprzecznego 
wykonany z 2 krawężników ceown.ikowych po­
łączonych skratowaniem pojedynczym lub dwu­
stronnym p'rZez spawanie (rys. 7). Podstawa słu­

pa jest przystosowana do m ocowania do podło­

ża za pomocą kotew fundamentowych. Slupy 
płaskie stosuje się w zasadzie tylko jako we­
wnętrzne pośrednie konstr ukcje wsporcze zawie­
szenia poprzecznego. 
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2.5. Słupy specjalne 

2.5.1. Słllp mocowany do podłoża do pozio­
mych płaszczyzn murów oporowych, przyczół­

ków lub filar ów mostowych (rys. 8). 

STup lrakc 

Szlichta 
c8fT/eolowa 

Powil'rzprz/jczoli<a 
(fuol1amelu) \ 

. I 

I 

~, ~.I 

Rys. 8 

-I 
I 

, I 

I: 
I I 

2.5.2. Słup mocowany {lo śc ian: pionowych (lub 
zbliżonych do pion u), m urów oporowych, fila­
rów m ostovvych lub wiacluldów drogowych (rys. 
9). 
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2.5.3. Słup mocowany do przęseł mosto,,'ych 
konstrukcj i stalowych (rys. 10) l u b żel be towych 
(rys. 11)., 
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2.5.4. Slup prowizory czny (rys. 12) ustawiony 
n a przejściowy okres awarii itp. 
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3. MATERIAŁY 

3.1. Stal. Ga tunki stali zalecanych do lmnstruk­
cji wsporczych sieci trakcyjnej oraz charaktery­
styczne właściwości tych stali podano w tabl. 1. 
Stale te powinny odpowiadać wymaganiom po-­
danym w PN-63/H-84021. 
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T a blica 1 

Właściwości wy trzymałościowe 

Znak 
R e min 

stali R", Aj min 

-

I kG /mm2
1 kG/ mm2

1 
przy grubości, mm MN/m z MN/m 2 p r zy R ", I Ofo 

I kG/mm~ (MN/m 2,1 

St3SX t) I dla 

I 

I I 
prętów do 40, kształtowników 38 -=- 40 I 

do J 5 i blach od 5 do 20 
24 240 I 27 

St3S I 380 -=- 400 

--I dla 

I 

38 -=- 47 1 
I 

- - I 380 -=- 470 

I 
-- - ------

prętów powyżej 40. kszta!to -
St3SY I wników powyżej 15 i blach 23 230 powyżej 43 -=- 430 25 pow.v -

I I I Że' j 20 do 40 I 

t) Stal St3X stosować ty lko do elementów drugorzędn.\Th, jak g łowice. nak ładk i pod nllmer~- itp _ 

3.2. S ruby . Do konstr uk cji w sp orczych należy 

stosować śruby zg ru bne wg P N- 58/M-82 101 
i średniodokłudne wg P N-58/M- 8210!L 

3.3. Elekt rod y . G atun ek elektrod (otulonych 
lub do spavvania pod topnik iem) pow ini e n być 

dos tosowa ny do gatunku spawunej stali i nl 0. tod 
spawania zgodni e z PN-6 4/M- 69433 . Zaleca się 

stosowanie elektrod gatunków BR 4.46; E A 1.46 
lu b elektrod o zbliżonych wła snościach . 

3.4 . Współczy n niki st ali nal eży przyjmować w g 
P N-62/ B-03200. 

3 . ~ . G ruboś ci nośnY(' h e lementów. konstr ukcj i 
nurDżonyc h na bezpośrednie wpły \vy atmosfe­
ryczn e a1l: 0 ch emiczne, lecz zabezp :C'czonych ocl 
korozji , na l eży pr zyjmować 4 m m. Najmniejsze 
dopU ~7.czn lne prz -kro je elem entów kon strukcj i 
podano w tab!. 2. 

I 
Hod za j 

elem('lltu 

K<lto wniki 

I 1'6wno-
rami enne 

I 
I Kątownik i 

nicrówno-
ramienne I 

Ceowniki 

Pr~·t ~' 

okru głe 

B l at'il~- i 
płasko-
, I \\ rll k l 

I Sruby 

I 

Tablica 2 

Konstrukcje 

spawane I h!czonc 
ś r llh~mi 

311X 30 X 4 :iO X!)OX :i 

4:i X 30 X 4 60 X 4l1 X !) 

---- - -

50 50 
- - -- -- ----

o "r('d nie.\' 
-

12 mm 
-

o g r ubości o grubości 

4 mm 4 mm 

-II - M 12 

I 

I 

I 
I 

Wy ja::\nie-
nia 

----< 

-

-

-
-

-

~reclnic~l 

cztt:ści nie 
~wintnwCł­

ne j powin­
na nrlpn­

wiarl nć d a ­
nej średn i ­

cy n o mi­
nalneJ 

I 

! 
I 

I 

I 

4.0BCIĄZENIA 

4.1. Rodzaje obciążeń . W obliczen iach s ta tycz­
nych na leży uwzględniać dzi ała n i e na stępujących 

obc iążeń : 

a ) c iężar własny konstrukcj i wsporczej (bez 
sadzi), 

b ) ciężar u zbrojenia (wys i ęgni k i, wspor niki si -
cio w e. izolatory, ciężary nuprężnjące itp .), 

c) ciężar sieci jezdnej ~ sadzią l ub be/.: sadzi, 

d) C J ęzar lin nośnych i u stalaj ących zawieszc- -
n ia poprzeczn ego z sadzią lub bez ~dz i. 

e) siły p oziom e od za łomów p l"7.cwodów s ieci 
.i ezd l10j, 

f) s i ły po~iome od n aciąg u wstępnego lin usta­
lających, 

g) par cie wiatru n a k onstrukcje wsporcze vvg 
P N-6 7/E-05100, 

h) parcie w ia tru na wysięgniki sta łe w g PN- 67/ 
E-05 100, 

i) parc:e w iatr u na przewody tez sudzi. 

j) inne obciążenia, j ak w ych y len ie wysięgn i ka 

obr otow ego, różnica nac iągów przewodów w są­

siednich przęsłach it p ., 

k) obci ą żenie aw a r y jne od zerwania liny noś­
n ej , 

l ) wpływ szk ód górniczych . 

4.2 . Układy obciążeń 

4.2.1. Słupy indywidu a ln e 

4.2.1.1. Słup przelotowy 

a) I pr zypadek obciążenia. Obcią żen ic piono­
we w g 4. 1 a) ----'-- c) or a z par cie w ia t r u prostopadłe 
do kierunku linii , działaj ące n a sł up i pół przę­
sł a przewodów z jed nej i pół z drugie j strony 
słupa. a także w y padkowe naciągów od załomów 
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przewodów s ieci jezdnej , obliczone dla n.1jko­
r zystni ejszego układu pr zewodów i najnieko­
rzystn iej szych wnrunków ntmos[erycznych. 

b) II przypadek obciążenia. Obc iążen ia piono­
we wg 4. 1 a) -C.. c) ornz parci w i<ll1' u równolegle 
do kier unk u linii, d zinłaj ące na słup (i wysięgnik 
sta ły), wypadkowe naciLjgów od zalomów prze­
w odów sieci j ezdnej, obliczone dla najniekorzysl·­
niej zego ukłudu i najniekor zystniejszyc h wa'r un­
ków atmosferycznych. Dla słupów z wysi(:gni­
kami ruchomymi na l eży przyj ąć w tym przy­
padku , że wysięgnik jest obrócony względem 03i 
słupa o maksymalny kąt równy 12° (tzn. bez 
zerwania przewodów). 

c) Obciążen ia dodatkowe dla slupów sieci pół­
skompe ns w ancj i ni eskompensowanej, gdy prze­
wody \V punktach w sporczych są zamocowan~ 

na s tał , nal eży uwzględnić w obu przypadkach 
(4.2. 1.1 a) i b) dodatkowe obciążen ie slupa mo­
m entem !"kręcującym, wywołanym różn icą na ­
ciągów przewodów przy nicj ednukowych r ozpię­

tościach przęscl po obu stronach słupa . Przewo­
dy u\-vuża się za zamocowane na stale, j e żeli spo­
sób zam ocowani.a u niemożliwia przesuw anie się 

ich wzdłuż linii, zamocowania przewodu n a izo­
latorze wiszącym n ie należy traktować jako sta­
łego. Różnicę naciągów należy obliczać dla naj­
większej i naj mniej szej rozpiętości przęsła, dla 
których dany typ słupa jest przeznaczony ol'az 
dla temperatury powoduj ącej najwięk. zą różni­

cę naciągów (nieza l eżnie od warunków) , przy któ­
rych \vystęp uj ą naj'vviększe naciągi w przewodach. 

4.2.1 .2. Słup krzyżowy. Obciążeni należy 

przyjmować wg 4.2.1.1 z uwzględnien i em sił po·· 
ziOlnych pochodzących od załomu przewodów 
sieci schodzącej do słupa kotwowego, przy czym 
w przypadku obciążającego działania Clęzaru 

sieci nal eży przyjmować cic;ża r sieci bez sadzi. 

4.2 .1.3. Słup kotwowy. Obciążeniem podstawo­
wym słupa jest j ednostron ny naciąg wszystkich 
przewodów kotwionych. J eżel i słup kotwowy j es t 
jednocześnie słupem przelotow ym, to nalleży do­
datkow o uwzględnić si ły działujące j ak w przy­
pndku słupa przelotowego. W przypadku kotwi e­
nia przewodów z obu stron sł upa, należy słup 

obliczać na taki przyp~ldek or,az dodatkow a 
sprawdzić na ten naciąg .i ednostronny, który po ­
w oduje większe obciążeni e slupa, przy czym no~ 
śność u stroj u (słup - oclciqg) powinna być za­
chowana osobno d la każdego z jednostl'onnych 
naciągćw. 

4.2.1.4. Słup kotwienia środkowego. Obciąże­

nia należy przyjmować wg 4.2 .1.3 z uwzględnie­

nie m przypadku zerwania li ny nośnej . Przy zer-

waniu l iny nośnej na l eży przyjmować obciąże­

n ia pionowe wg 4.1 a) -:- c), siły poziome jako 
wypadkowe od załomów przew odów sieci jezdn ej, 
obliczone dla n a j niekorzystniejszego układu prze­
w odów i naj ni ekorzystnie jszych warunków at­
mosfery cznych, oraz jednoczesne obciążenie na­
ciąg i em liny zakotwionej, przyjmuj ąc , że naciąg 

ten równa si<;, netciągowi zastosowanemu w linie 
nośnej . Dz iałania par cia wia tru w tym przypad­
ku nie uwzględnia się . Naprężen ie w ele mentach 
słupa obliczanego na przypudek zerwania liny 
nośn ej nie powin ny przekraczać naprężeń do­
puszczalnych zwiększonych wg 5.2. 

4.2.1.5. Sl up środkowy. Obciążen i a należy 

przyjmować wg 4.2 .1 .2 z uwzględnieniem przy­
p~l dku zerwania liny nośnej. Przy ze rwaniu liny 
nośn e.i należy przyjmować obc iążen~u pionowe 
wg 4.1 a ) -:- c) (bez sadzi), siły poziome jako wy­
pudkowe od załomów przewodów sieci jezdnej, 
obliczone dIn najniekorzystniejszego ukłudu prze­
wodów i n a j niekorzystniej szych wa'runków at­
mo~f erycznych, oraz jednoczesne obciążenie siłą 

wypadkową pochodzącą od załomu liny kotwie­
n ia środkowego, przyjmu.i ą c, że nac iąg j ej jest 
równy naciągowi zastosowan emu w linie nośnej . 

Dziułania parci.a w ia tru w tym przypadku n ie 
uwzglęc1 nia siE;. Naprężen i a w elem entach słupa 

obliczanego na p rzypadek zerwania liny nośn ej 

nie powi nny przekraczać naprężeń dopuszczal­
nych zwiększonych wg 5.2. 

4 .2.1.6. Słup rozj azdowy. Obciążenia w g 4.2.1.1 
na l eży przyjmować jako siły poziome pochodzące 
od przewodów tworzących rozjazd, sumy alge­
braiczne w ypadkowych naciągów przewodów lub 
też większe skłetdowe tych su m zależne od tego, 
który z tych przypadków d aje większe wartości 
bezwzględne . 

4.2.1.7. Słup odciągowy . Obciąże nia należy 

przyjmowa ć wg 4.2.1.1 , l ecz z u vvzględnieniem 

wyłączni c s ił poziomych dla naj n iekorzystniej­
szego układu tych sił. iN przypadku występowa­

nia odciągów sieciowych z obu s tron słupa na­
l eży przy 'Obliczani u przyjmować w iększe z obcią­
żeń jednos~r\)I1nych . 

4.2.2. Słupy z wysięgiem na 2 tory . Układy 

obciążeń należy przyjmować wg 4.2.1 w zależ­

ności od sposobu podwieszania sieci jezdne.i na 
słupic, uwzględniaj ąc ponadto: 

a) parcie wiatru równoległe do linii działające 
na wysięg i wspor niki sieciowe (dla przypad ku 
obciążenia wg 4.2.1.1 b) , 

b) skręcanie wysięgu i słupa w wyniku dzia­
łania parcia wiatru wymienion ego w a) oraz w y ­
chylenia sieci na wysięgnikach obrotowych. 
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W przypadku z,astosow cmia dwóch wysięgów 

(po obu stronach słupa) należy sprawdzić kon­
strukcję vv sporczą na obciążen ia sumaryczne 
działaj ące po obu stronach s łupa oraz na naj nie­
korzystniejsze z obciążeń jednostronnych. 

4.2.3. Bramki 

4.2 .3.1. Obciążenia zasa dnicze. Układy obcią­

żeń należy przyjmować w g 4.2.1 w zależnośc i od 
spo~ obu podwieszenia sieci jezdnych na bramce 
oraz uwzględniać ponadto: 

a) parcie wiatru równol eg łe do linii działają­

ce na r yglach i wsporniki sieciowe (dla przypad­
ku obciążenia wg 4.2.1.1 b), 

b) w przypadku bramek kotwowych - s iły 

pochodzące od jednost ronnego naciągu zastoso­
wanego \vszys tkich przewodów kotwionych, 

c) w przypudku bramek z kotwieniem środko­
wym na ryglu - siły poziome pochodzące od róż­
nicy naciągów w lin.ach Jwtwienin środkowego 

(po obu strona ch rygla) o wartości 0,1 naciągów 

zastosowanych w linach nośnycJl. 

4.2.3 .2. Przypadek zerwania przewodu sieci 
jezd ne j. Bramka podtrzymująca SIec wiQcej n i ż 

jedn ego toru powinna być spr,awdzona dodatko­
wo na pn.ypudek zer wan iu tej liny nośnej, któ­
rej zerwunie spowoduje najbardziej niekorzystne 
obciąże nie kon st rukcji; działanie parcia w iatru 
należy \V tym przypndku pominąć . Naprężenia 

nie powinny przekraczać napn.;że r\ dopuszczal­
nych zw i ,ks7.0nych wg 5.2 . 

n) Siły od zerwania przewodu na "ysięgniku 

ru chomy m . . lako sile; pochodzącą od zerwania 
liny nośnej Z<l\vj ('szoncj MI wysiqgn ik u ruc ho­
my m n.<ll l cży przyjmować działającą statycz,nie 
silę pionową. przylożoną do wysięgnil , a w pun l ';:­

cje zamocow,Jnia liny i równą dwukl'Otlll.'j musie 
prZE;sla sieci jezdnc'j o długości f O m vraz z !O:a­
dzią. Kąt obrotu wysiqgnik a w stosunku do pła­
szczyzny pros lopadłej do toru na l eży przyjmowdć 

r ów ny 60° 

b) Siły od zerwania przewodu na r yglu. Jako 
silę pochodzącą od zer wan ia l iny nośnej zawie­
szonej nu 'r yglu bramki n u izolatorze wiszącym 
na l eży przyj mować dziabj ącą statyczni e w kie­
runku równol eglym do linii s ilę poziomą równą 

0,75 ciężaru przęsla sieci o długości 60 m wraz 
z sadz i ą, powiększonego o 150 kG. 

4.2 .3.3. Przy padek wystąpieni a odkształceń te­
renu . Bramki na terenach objętych ekspl oatacją 
górniczą, nieznleżnie od p rzypadku zerwania prze­
w odu sieci jezdnej, należy sp'rnwdznć na przy­
padek wystąpien i a od kształceń teren u, t j . a w a'rii 
górniczej. W ielkości tych odkształceń nalleży 

przyjmować wg TV kategorii przydatności tere-

nu do zabudowy, dla której górne granice od­
kształceń wynoszą: 

a) j ednostkowe odkształcenie p ionowe terenu 
T = 15 mm/m, 

b) jednostkowe odksztnłcenie poziome t erenu 
E= 9 mm/m, 

c) promień krzywizny niecki R = 4 km. 

Bezwzględne wartości zmian przyrostu rozpięto­
ści bramek _ I l w wyniku występowan ia odkształ­

ceń terenu vV kierunk u prostopad łym do linii, 
przy słupach pracujących j.ak wsporniki u twiel'­
dzone w gruncie . należy obliczać w mm w g 
wzoru 

Lll = ( l~ + R ) . I . 0,5 (l 

w którym: 

h wysokość słupa od poziomu fundam en tu, 
rn, 

l - rozpiętość bramki, m. 

Bezwzględn e wartości poziolllego odchylenia 
wierzchołka słupa bramki od pionu / 1 h, w wy­
niku występowania pionowych odkszlakeń tere­
nu, należy obliczać w g wzoru 

Llh = T· 11 (2) 

Do ohliczeń statycznych bramki na leży przyj­
mować bardzie.i n i ekorzy stną z \\'artośc i , ll i _1 h. 

Naprężeni:a obliczon e dla przyp<ldku równo­
czesnego wystąpienia <lwar ii górnicze.i i zerwan ia 
przewodu sieci jezdnej oraz obciążeń stałych (bez 
parcia wiatru) nie powinny przekraczać l1Clprę­

żeń dopu szczalnych zwiększonych wg 5.~. 

4.2.4 . Slupy zawieszeń poprzen:ny eh 

4.2.4 .1. Układy obciążeń na leży przyjmować 

w g 4.2.1 w za leżnośc i od sposobu p odwieszenia 
sieci jezdnych. Ci~żary wi esza ków oclcink!'JW lin 
ustalających (o długości równ ej połow' ic rozpię­

tości pomiędzy p'rzyIegłymi podwieszeniami) ra­
m ion odciągowych oraz izola torów podwi eszl'n io­
wych i dzielczych należy przyjmować .iako siły 

pionowe skupione przyłożone v\' punkcie pod wie­
szenia s ioci jezdnej. W zależności od rodza.iu słu ­

pa należy uwzględniać poza wymien ionymi obcią­
żen iami również podane n i żej przypadk i obcią­

że ń. 

4.2.4.2. Słup krańcowy zawieszenia poprzecz­
nego 

I przypadek obciążenia - parcie w iatru prosto­
padłe do linii: 

a) nac iąg w lina,ch nośnych zawieszenia, 

b) naciągi w linach ustalających górnej i dol­
nej (obliczone z uwzględn ieniem pa'rcia wiatru 
na pr zew ody j ezdn e), 
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c) parcie wiatru prostopadle do linii dziahlj:1-
ce na słup , 

ci) w przypadku zamocowania do s łup.a opró,;z 
lin zawieszenia poprzecznego innych przewodów 
(np. przewód uszyniający l ub kotwi enia sieci) -
siły pochodzące od naciągów z<:lstosorwanych tych 
pr zevvodóvv i od parcia wiatru na te przewody. 

II przy padek obciążen ia - parcie wiatr u r ów no­
legle do hni i: 

a) wg 4.2.4.2. l a), 

b) wg 4.2.4.2 lb), lecz bez parcia wiatru, 

c) parcie wiatru równoległe clo linii działaj ą­

ce na słup, 

d) wg 4.2.4.2 Id) , lecz bez parcia wiatr u. 

4.2.4.:1 . Slup pośredn i zawieszenia poprzecznego 

I przypadek o bciclżenia - parcie wiatru prosto­
padle do linii: 

a) wypadkowe naciągó'w występuj ących \V 

linac h nośnych po obu stronach słupa, 

b) wypadkowe naciągów występujących w 
lin ach us talających po obu stronach słupa obli­
czone z uwzględnieniem pClrcia wiatru na prze­
wody sieci j ezdnej , 

c) parcie wiatru dzialające na słup zgod n ie 
z kierun1<iem naciągćw wYPc1dk owych wg a) i b), 

d) wg 4.2.4 Id). 

II przy padek obciążenia 
legł e do linii: 

a) w g 4.2.4.3 la) , 

pa'rcie wiatru równo-

b) wg 4. 2.4.3 Ib), lecz bez parcia wiatru, 

c) w g 4.2.4 . ~ lIc), 

d) wg 4.2 .4.2 Id), lecz bez parcia wi<:ltrll. 

III przypadek obciążenia - jednostronne zerwa­
n ie lin nośnych; 

a) naciągi w linach nośnych tego przęsła za­
wieszenia popa'zecznego, któ're determinowało 

kierunek naciągów wypadkowych w l i II przy­
padku, obliczone przy zalożeniu, że sieci jezdne 
zawieszone w tym przęśle nie są obci~lżon e sa­
dzią. 

b) pozostałe obciążenia wg 4.2.4,3 Ib) -:--- d). 
Naprężenia w element.ach słupa n ie powinny 

w tym przypadku przekl'aczać naprężeń dopu­
szczalnych zwiększonych \o\' g 5.2. 

4.2.5 . Slupy specjal ne. Układy obciążeń nal eży 

przyjmować wg 4.2.1 w zależności od sposobu 
podwieszenia sieci jezdnych. 

4.3. Obciążenia jednostkowe zasadniczych od­
mian sieci jezdnych oraz wielkości nacic)gów 
w linach nośnych i przewodach j ezdnych poda­
no w zalącZiniku . 

4.4 . Miejsce przyłożenia sił 

4.4.1. Ciężar wysięgnika należy przyjmować 

jako siłę pionową skupioną równą sumie Clęza­

rów wszystkich elem entów wysięgnika przyłożo­

ną w połowic j ego długości. 

1.4.2. Ciężary nap r<;żaj'1ce. Silę wypadkową 

sumy ciężarów naprężających, składową piono­
wą naoiągu s ieci jezdnej kotwionej do sł upa 

i ciężar wla"n y d upa, należy przyjmować j ako 
dział<.ljące w pionowej osi słupa. 

4.4.3. Ciężar izolatora na leży przyjmować Jako 
siłę pionową skupioną działającą w jego osi. 

..J.4.4. Ciężar sieci jezdnej należy przyjmować 

jako wypadkową siłę sk upioną działającą p iono­
wo w osi liny no~mej. 

4.4.5. Siły wy padkowe poziome w przewodach 
od załomów, n aciągów i parcia wiatru należy 

przyjmować jako przyłożone w osi tych prze­
wodów. 

4.4.6. Siły poziome w bramkach od załomów 

przewodów sieci jezdnej i parcia wiatru na te 
przewody należy przyjmować jako przyłożone 

w osi rygla bramki. 

..JA.7. Sily poziome w zawieszeniach poprzecz­
nych od załomów lin nośnych sieci jezdnych i od 
parcia wiatru na te liny należy przekazywać na 
górne l iny usta lające, n atomiast siły od załomów 

przewodów j ezdnych i parcia wiatru n<:l te prze­
wody - na dalsze liny ustalające. 

4.4.8. Moment zginający maksymalny w słu­

pach należy obliczać względem górnej pow ierzch­
ni lundamentu. 

5. NAPRĘŻENIA 

5.1. Wymiarowanie konstruk cj i. Konstrukcje 
wsporcze należy obliczać w oparci u o naprężenia 

dopu szczaln e. 

5.2. Rodzaje naprężeń dopuszczalnych 
a) I rodzaj naprężeń dopuszczalnycb, który 

należy stosować przy uwzględnieniu tylko obcią­
żeń zasadniczych, są to tzw . naprężenia dopu­
szcza lne zwykłe, 

b) II rodwj naprężeń dopuszczalnych, który 
należy stosować przy uwzględnieniu obciążeń za­
sadniczych i awaryjnych, są to tzw. naprężenia 
dopuszczClllne zwiększone. 

5.3 . Wielkości naprężeń dopuszczalnych 

5.3 .1. Naprężenia dopuszczalne stali na ściska­

nie, rozciąganie i zginanie - k, oraz na śdna­
nie - k[ podano w tabl. 3. 
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Tablica 3 

St37S: 01 5W 3) 

I St3S . St3SX, St3SY 
Znak s ta l i St37B: OW37 

Naprężenia 

I Il J JJ 

Rodzaje napr <;:że ń l) 
kG /cm2 

I 
MN/m~ kG/cm~ 

I 
MN/m" kG/cm 2 

I MN /m z kG /c m 2 

I 
MN/m 2 

Ściskanie , rozci <) ganie, zgina nie k- 1800 I 
180 2100 210 2000 200 2-100 2) 2-10 2) 

I 
---- --- _. - - --- - -- ----

Ścinanie kI 1080 108 1260 126 1200 120 14~0 14-1 

l) Rodzaje naprężeń I i II wg 5.2. 
2) Nie więcej niż 0,95 R e. 
3) Stale obecnie nie p rodukowane. Naprężenia stosowa ć w przy padkach obliczania sł upów ekspl oa towanych 

wykonany ch z tych sta li. 

5.3.2. Naprężenia dopu szczalne dla śrub podano w tabl. 4. 

Tablica 4 

Rod zaj śrub 

Wytrz~'małość' stali śrub 

kG/mm2 (MN/ m~) 

I 
Rodzaj nap rq żeń 

I kG!cm2 

Docisk na śc i;mld otworów k" li czo-
rzut 

2500 
nO' na 

Ścinanie kt 11 DO 

- - --

Rozci c)ga ni e k r 1300 

5.3.3 . Naprężenia dopuszczalne dla spoin usta­
la się w zależności od przyjętego dla łączonej stali 
naprężenia dopuszczalnego na rozc iąganie mno­
żąc j e przez współczynnik s zależny od rodzaju 
napręzen występuj ących w spomie_ Wartości 

współczYl1Jnika s podano w tabL 5. 

Rodzaje 
spoin 

Czołowe 

- - .-

Pachwinowe 

Tablica 5 

Rodzaj e naprężeń 

ściskani e osiowe i przy 
I zginaniu 
I 

rozcic)gan ie osiowe i 

I przy zginaniu 

śc i nanie ! 
śc i nanie ! 

l ) W przypadku gdy jest zapewn iona 

Współczyn­

nik s 

] ,0 

0,8 l) 

0,6 

0,65 

kontrola ja -
kości spoin przez prześ wie tlenie lub in ny równoważ-

n." sposób, wartości współczynn i ka należy podnie~ć 

do ] .0. Klasq z łącza w takim prz~' pad ku należy okre -
śli ć wg PN -64/M -69773 . Najniższe wymagania: k lasa 
IV przy grubości ł 'lczon.'- ch ele m entów do 20 mm or az 
klasa III do elementów o wi ększych grubościach . 

Surowe 

34 -7- 50 
340 -7- 500 

napr<;:żenia 
Gatune k stali 

II 
łclczon~'ch cz <;: ś ci 

MN!m 2 kG/c m 2 

I 
MN/m 2 

St~7B: St37S: OW37: 
25 0 280U 280 015W: St3S: St3SY 

~--- - - -

110 ;ZOO 120 St3S ; St3SY 

----- _. .- - ---

130 1500 150 wsz~' stk ie stale 

5.4. Zmniejszenie napręzen. Naprężenia d op u­
szczalne na leży zmniej szyć dla: 

a) prętów i blach ze stali k onstrukcyjnych 
w słupach, dla który,ch obciążenia stałe (ciężar 

bez sadzi i siły od naciągów lub załomów) prze­
kraczające 75% obciążeń zasa dniczych - o 100/0, 

b) prętów wykonanych z kształtowników w al­
cowa nych o przekroj u ceowym, zginanych w pła ­

szczyźnie środnik a - o (h-5)Ofn, nie mniej jed­
nak niż 8,5 11/0, oraz w płaszczyźnie 'równoległej 
do środ n ika, przechodzącej przez śr odek ciężko­

ści przekroj u - o 1,5 (h- 5)o/ 1I (h - wysokość 

ceown ika w cen tymetrach) , 
c) prętów rozciąganych i ściskanych wykona­

nych z j ednego kątownika przymocowanego tyl­
ko jednym ramieniem do blachy węzłowej lub 
do innych elem entów konstrukcji - o 251)/0, 

d) k onstrukc ji istniejących w terenie w zależ­

ności od stopnia skorodowania - o odpowiedni 
współczynnik zmniejszający "1" _1,0 (wartość tego 
współczynnika powinna być określon a przez wła­
ściwy zakład naukowy lub rzeczoznawców); 

e) spoin pułapowych - o 25% , 
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f ) spoin pachwinowych wyk onyw anych o kąta ch 
od 60° do 80° o 25°/11 (spoi ny pachw inow e o ką­
cie m niejszym ni ż 60° oraz w miejscach t r udno 
dostępny,ch należy pominąć w obliczen iach) , 

g) spoin wy konywanych w warunk ach polo­
wyc h o 10%, 

h) spoin wykony"va ny ch n n ustawion ych sł u­

pach - G 30[1/0. 

5.5. Przekroczeni c na pręzen . W przypadk u 
przekroczen ia naprężeń dopuszcza lny ch nie wię­

cej ni ż o 2% d ozwolone jest pozosta w ienie za­
projektowanych p rzekro jów . 

6. OBLICZENIA STATYCZNE 

6.1. Danc ogólne 

6.1.1. Wykonanie obliczeI'i. Obliczenia sta tycz­
n e powinny być wy kona ne zgodnie z PN-69/ 
B-03000 oraz PN-62/B- 03200, j eśli norm a nin ie j­
sza n ie posta nawia in aczej. 

6. 1.2. WIspółczynnik dynamiczny . K onstr ukcje 
wsporcze sieci tra kcyjnej pod legaj ą okresow y m 
obciążeniom dy namicznym wywoływanym przez 
przej eżdżaj ący ta bor kolejowy. 
Wpływ obciążeń dy namicznych na k onstrukcje 

należy uwzględn ia ć mnożąc obci.ą żen ia sta tyczne 
pr zez współczynn ik dynam iczny ({! . Wartość współ­

czynnika rp w y nosi: 
a) dla konstruk cji wsporczych p o. adowionych 

w grun cie i osadzonych w f unda m en cie (1' = 1,0, 
b) d la pozostałych k onstrukc j i w sporczy ch 

(p = 1,25. 

6.1.3. Konstrukcje wsporcze na m os tach i wia­
duktach. Mocowanie k onst ru kcji w sporczy ch d o 
konstrukcj i przęsła mostu sta lowego lub żelbe­

towego, ew en tualnie do innyc h b udowli, nie po­
winno powodować w zrostu napręże11 powyżej do­
puszczalnych ani też zachwiania stateczn ości ele­
m entów. 

6.1.4. Konstrukcje w sporcze n a szkodach gór ­
niczych n ależy obliczać uwzględniaj ąc oprócz 
normalnego poziomu podwieszenia sieci j ezdnych 
także ich najwyższe możliwe położenie uwarun­
kowane powiększoną wysokośc ią slupów . 

6.2. Zasady obliczania konstrukcji wsporczy ch 

6.2.1. Słupy indywidualne 

6.2.1.1. Słupy skratowane n ależy obliczać w 
pła szczyźnie skrat owania jako kra townice płaskie 

jednostron nie utwierdzone w fundam encie, n a to­
miast w płaszczyźnie do niej prostopadłej - jak 
elem en ty pełnościenne . 

6.2.1.2. Słupy z nakładkami należy obliczać w 
płaszczyźnie nakładek j ak wielopiętrowe układy 

ramowe, natomiast w pła szczyźnie do n iej pro­
stopadłej - j ak elem enty pełnościenne . Przy­
bliżony sposób rozwiązania ramy wielopiętrowej 

podano w 6.6.3. 

6.2.l.3. Słupy współpracujące z odciągiem sta­
nowią p od względem statycznym, w płaszczyźn ie 

slup - odciąg, uk lady ramowo-prętowe jedno­
krotnie s ta tycznie niew yznaczaln e. Z dostaten ­
ny m przybliżeniem można j e obliczać w tej p ła­

szczy2mie j ak płaskie kra townice sta tycznie wy­
zna cza ln e. W płasz,ezyźn ie prostopad łej d o u lda­
du slup - odciąg na l eży obliczać słup jako 
w'0lnostoj ący . 

6.2.2. Słupy z wysięgiem n a 2 tory i słupy 

zawieszeń poprzeczny ch 
6.2.2.1. Słupy płaskie ceownikowe należy obl i­

czać według zasad określonych w 6.2 .1 . 
6.2 .2.2. Słupy kratowe . Siły w prętach sł upa 

i wysięgu kr atowego można wyznaczać spr owa­
d zaj ą c zagadnien ie kra tow nicy pr zes tr zennej do 
rozwiązania kra townic płaskich . Dopuszcza się 

stosownnie każd ej z pow szech nie znan y ch m etod 
rach unkowych i wykreślnych obliczania kra to­
w n icy płaskiej . 

W celu uproszczen ia obliczeń nal eży przyjmo­
wać, że ciężar słupa oraz inn e obciążenia p iono­
we przen oszą si ę w całości równomiernie n a 
w szystk ie krawężniki. 

6.2.3. Bramki 
6.2.3.1 . Bramki o węzłach sztywnych stanowią 

w płaszczyźn ie przech odzącej pr zez nie układ 

3-krotnie sta tycznie n iewyzn aczalny. Mom enty 
zgi naj ące, siły normalne i tnące w r y glu i słu­

pach można wyznaczać dowolną , powszechnie 
znaną metodą rachunkową lub wykreślną r oz­
wiązywani a układów ramowych , statycznie n ie­
wyznaczalnych. 

W kierunku prostopadłym do płaszczyzny 

br a mki moiJna obl iczać z dosta t ecznym pr zybli­
żeniem j ej rygiel j ako belkę wolnopodpartą , p r zy 
czym pun ktami podparcia r ygla są słupy b ra m k i, 
pracujące w tym k ier unku jako elementy w spor­
nikow e, u twierdz,on e w fu n da m en tach i p'rzeno­
szące poza obciążeniami zewnętrznymi także ob­
ci ą żen ia r eakcja mi z rygla . 

6.2.3.2. Bramki o węzłach przegubowy ch sta­
nowią w płaszczyźnie przechodzącej p r zez nie 
układ j ednokrotnie statycznie n iewyznaczaln y. 
W pr zypadk u bram ek sym etrycznych względem 

pionow ej osi przechodzącej przez ś'rodek rozpię­

tości (z reguły stosowanych w praktyce) i przy 
uwzględnieniu asym etrii obciążeń poziomych 
można sprowadzić układ br amki do s t atycznie 
wyznaczalnego. W kier unku prostopadłym do 
płaszczy:;my br amki j e j sch em a t sta ty czny nie 
różni się od określanego w 6.2.3.1. 

6.2.4. Słupy specjalne należy obliczać według 

zasad określonych w 6.2.1 , przy czym za miaro­
dajn e poziomy odniesienia dla obliczania m aksy­
malnych m om entów zginających i strzałek ugię­

cia oraz dla określenia długości wyboczeniowych 
słupów należy przyjmować : 
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a) dla słupów wymienionych w 2.5.1 
powierzchni podłoża be tonow ego, na 
ustawia się slup, 

poziom 
klórym 

b) dla słu pów wymi enionych \V 2.5.2 oraz czę ­

ściowo w 2.5.3 (rys. 11) poziom osi podłużn ej 

górnej kotwy , 
c) dla pozostałych słupów vvymienionych \V 

2.5.3 - poz.iom podparcia podstawy słupa (np. 
na rys. 10 - poziom górnego pasa kratownicy), 

d) d la sł upów wymie nionych w 2.5.4 - po­
ziom osi obojętne j gÓ"mego zestaw u podkładów . 

6.3. Element y rozciągan e osiowo na l eży obli­
czać według zasad określonych w P -62/B-03200. 
Naprężenia (T w przekroju pręta należy obli­

czać wg w ZlOru 

tJ - -
p , k 

w którym: 
p - m aksymalna sila rozciągająca pręt, 

F" I - pole przekroju prę ta n e tto. 

6.4. Elementy ściskane osiowo 

6.4.1. Dane ogólne - wg P - 62/B-032 00. 

(3) 

6.4.2. Osłabienie przekroju wg PN-62/ 
B-03200. 

6.4.3. Smukłość. Stosunek długości wyboczenio­
wej do naj mniejszego promienia bezwładności 

przekroj u poprzecznego nie powinien przekra­
czać : 

a) dla słupów woln ostojących (rys. 13) I. -< 350, 
b) dla przewiązek w słupach płaskich i . . < 150, 

c) dla słupów współpracujących z od­
ciągiem (rys. 14) oraz dla pozostałych 

elementów J. -< 250. 

I 
1. • ~ 

j J 

r I J X 

lJ 

Fundament 

I ............" .... .. ,'1 J ~' T Tr 
I I I 

~I 
-~I 

/Y 
x ' x --[- 3 -

q 

1.11. , k I "'T~ 
" , I 
I ' I 
l_ J 

L_ j 

j9TI7 -8NIł 

Rys. 13 

19317-89 - 14 1 

Rys . 14 

6.4.4. Długość wyboczeniowa 

6.4.4.1. Słupy wolnostojące. Długość wybocze­
niową Zw słupów wolnostojących (rys. 13) nale­
ży przyjmować 

6.4.4.2. Słupy współpracujące z odciągiem. Dłu­
gosc wyboczeniową słupów współpracujących 

z odciągiem (rys. 14) na l eży przyjmować : 

w płaszczyżnie (odciągu) x - x - l llJ = 1,Ohl' 
w płaszczyźnie y - y- l w = 2,Oh r• 

6.4.4.3. Bramki. Długość wyboczeniową elem en­
tów bramek należy przyjmować 

a) dla r ygli - l w = 1,0 . l , 
b) dla słupów w płaszczyżnie bramki 

I li' = 1,Ohl' 
c) d la słupów w pł Cl szczyżnie prostopadłej do 

bramki - ZlP = 2,0 - h r' 

6.4.4.4. Skratowanie. Długość wyboczeniową lw 
krawężników słupów p laskich i przestrzennych, 
pasów kra t ownic oraz słupów i krzyżulców na­
leży p'rzyjmować wg wzoru 

110 = ' l ' l (4) 

w którym : 

(( - współczynnik zależny od sposob u zamo­
cowania pręta, 

- r zeczywista długość pręta równa odległo­
ści sąsiednich węzłów. 

Długość l prętów d la różnych rodzajów skr'ato­
wań należy przyj mować wg rys. 15 a (skrato­
wanic słupa) i 15 b (skratowanie rygla) . Smu­
kłość 11 należy obliczać w zglqd cm i x' 
Współczynniki a.: 

- dla krawężników i pasów kratownic oblicza­
nych wg i x - (( = 1,0, 
- dla krawężników i pasów kra townic oblicza­
ny ch wg im;n - rt = 0,8 , 
- dla krawężników krzyżulców sł upów obli-
czanych - a = 1,0 . 

aj 

I~ 

R y s. 15 

6.4.4.5. Przewiązki . Długość wyboczeniową l w 

przewiązek poziomych (rys. 21) należy przyjmo­
wać 

I IV = l ,O'b 



12 BN- 71/9317- 89 

gdzie b - odległość mi c;dzy osiami spoin łączą­

cych przewiązki z kraw ,żnikami. 

6.4.5 . Prę ty pros te poj edyn cze o s t a ł ,}"m pr ze­
kroju na leży obliczać wg PN-62/B-03200. 

6.4 .6. Prę ty dwu - i wieloga lęziowe n a l eży obli­
czać wg PN-6 2/ B-03200. 

6.5. El em ent.v obc i ą żon e mimośrodowo należy 

obliczać w g PN-62/ B-03200 z tym w arunkiem, 
że w żadnym przypadku obliczone n aprężenia 

nie mogą przekraczać wartości naprężeni a k. 

6.6. Zginanie 

6.6.1. Wysięg i . Naprc; żen ia w wysięgach oraz 
w inn ych ele men tach zginanych lw n strukc j i 
w sporczych nuleży obliczać w g PN-62/ B-03200 
jak w b elkach z tym warunkiem , że w żadnym 
przypadku obliczone nnprężenia ni e powinny 
przekraczać wa'rtośc i naprężenia k. 

6.6.2. Słupy . aprężenia (T w poj edynczych 
krawężnikach slupów od momentów zginających 

M x i M!I na l eży obliczać: 

a) w słupach pbskich przy zgina niu jednokie­
runkowym w płaszczyźnie osi przekroj u przeci­
nającej materiał (rys. 16a i b) wg w zoru 

M x 
IT =---~ 

F kbT . (I I . b/a 
. k (5) 

b) jak w a), lecz przy zginaniu dw ukierunko­
wym wg wz6ru 

M !J M,t 
,,= --+-----~ k (6) 

wXn l F kbT . III • bk .
" 

c) w słupach przestrzen nych przy zginaniu 
jednokierunkowym (rys. 16c) w g w zoru 

M ... 
IJ =---~- ·<: k 

2F kbr . tl I . bk.t 
(7) 

d) jak w c), lecz przy zginaniu dwukierunko­
wym wg wzor u 

(8) 

w których : 

F kbT - pole pr zekroj u poj edynczego krawęż­
nika br utto , 

~1 współczynnik w y boczeniowy odpowia­
dający smukłości odcinka krawężnika, 

ak 
At = (rys . 17), 

i l 

odstęp osiowy krawc;żników słupa 

wzdłuż osi x-x, 
b ky - odstęp osiowy krawężników sł upa 

wzdłuż osi y-y. 

19317-83 -161 

R ys . 16 

11 +1 

19317 89-171 

R ys. 17 

6.6.3. Momenty przywęzłowe. W słupach z na­
kładkami (rys. 1 b i c) należy uwzględniać obol.;: 
momentów zginających zewnętrznych także mo­
m enty zginające wewnętrzne, występujące w kra­
wężnikach i nakładkach na skutek sztywn ości 

węzłów tzw. momenty przywęzłowe . Ze względu 
na dość uciążl iwe obliczanie w sp osób ścisły war­
tości tych momentów, można korzystać z poda­
nych niżej w zoa'ów , wyznaczających ich wartości 
przybliżone w dowolnym przed ziale k słupa 

(rys. 17). 

M k , k- I = _1_ Hk . ak+ _1_ V k (b k - bk _ 1) (9) 
2 4 • 

M k ' k .1. 1 = ~ Hk+ l . ak +l -~ Vk ; l(bk+ l - bk) (10) 

M kk' ' T k ' b
k 

= _1_ (Vk t l - V k ) ' bk 
2 2 

p rzy czym 

k - l 

H k =-l_ Iw; ; 
2 o 

2M k 
V k = ----­

bk _ l + bk 

k-l 

M k • I W j • l1 ;k ; 

o 

w których: 

k 

Mk+l . I w; . hk+ l 
U 

(11) 

W ; siły p oziom e obciążeń zewnętrz­

nych przyłożone w węzłach , 
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V k' V k ~ l reak c.ie pionow e w punktach k, 
/(', -1 I , 

Hk , H k r l reakcje' poziome w punktach /C, 
k + l , 

M I< moment zgi naj ący od obciążenia 

zewnętrznego w punkcie k, 

ak' a k +l osiowe rozstaw y przewiązek w 
w przedziałkach k i k + 1, 

b k osiowy rozstaw gałęzi na gr ani cy 
przedz iałów k i k + 1, 

b ik - r amie; si ty W ; względ em punktu 
k, 

M k , k - l moment zg ina j ący na odcinku Ie, 
k - 1 kraw~żnika w węźl e k, 

moment zgina.iący na odcinku /1;" 

k + l krawężnika w we;żle k, 

moment zgina.iący na prze\,v ią zce 

w wc;żl e k. 

Naprężenie (j od momentów przy\vc;z ł owych 

w krawężn ik u słupa obl icza sic: wg wzoru 

" = 

w którym : 

W k il' - wskaźnik wytrzymałości przekroju 
n e tto krawqżnika w przedziale k 
wzgl ędem osi prostopadłej do pła ­

szczyzny działania mome nt u M /.' 1, - 1' 

Sposób oblicza nia pl'zewiązki podano w 6. 10. 
6.7. Skręcanie 
6.7 .1. Skręcanie s\Vobodne prętów prostych. 

Skręcanie pręta wystc; puje, gdy w płaszczyżnie 

prostopad łej do jego osi podłużnej działa mo­
m ent. W na j prostszy m przypadk u skręcania swo­
bodnego za leżności mic;dzy momentem skrc;ca ją­

cym M s' kątem skn;c,min IJ ' oruz naprężen:em 

r są następujące: 

- największe naprężenie ścinające T ma " W prze­
kroj u 

I m ax 

- ką t obrotu (skr c;can ia) II' 

gdzie: 

.'I;J, . I 
,/' ---­

I ; . J s 

Ms - m oment skręcający, 

G - moduł odkszta łcen i a postaciowego, 

(1:3) 

(l 'l) 

J s - mom ent bezwładności przy skręcani u , 

t krótszy bok przekroju prostokątnego , 

a w przypad ku przekroju złożonego 

z ki lku prostokątów - naj dłuższy z 
krótszych boków tych prostokątów, 

l - długość prc;ta. 
6.7.2. Skręcanie słupów płaskich. Momentowi 

kręcającemu Ms działającemu na sł up p ła ski 

przeciwdziała opór l-l r zeciw sk rE;caniu samych 
krawężników słupa M" Ol':1Z moment od pary s ił 

Hl . bs (rys. 18) przyłożonych w tzw. środkach 

ścinania gałęzi i powodujących powiększenie zgi­
nania w jednej gałę7: i i zmniejszenie w d r ugiej . 

UdziaŁ Me jednego krawężnikc: w przenosze­
niu mom entu skręca j ącego M .. wyraża się wzo­
rami: 

a ) przy skra towa niu p ojedynczym w osi słupa 

(rys. l8a) 

(15) 

b) przy skratowaniu obustronnym (rys. l 8b) 

Me = ----------
(bs + b Ś ,. ) , bs Jx (16) 

J s 

w których: 

M, = H . e - m omen t skr E:caj ący siły H wzglę­

d em osi sł upa, 

- wysokość części słupa od po­
wierzchni fundamentu do p ozio­
mu , w którym przyłożona jest 
s iła H, 

b , odl eglo~ć tzw. środków ścinania 

krawc;żni ków, 

b s, - odległ ość środków scmania kra­
\vężników w połowie wysokości 

słupa l, 
J , - m omen t bezwładności przek roj u 

krawężn ika względem osi ciężko­
ści równoległe.i do stopek, 

J s - moment bezwładności przy skrę-
caniu. 

Z l'yS. 16 wynik::) , że: 
w przypadku sk ra towania poj edynczego 'vii os i 
słupa 

Tl· e - 2Mc 
H] = --~ - (1 7) 

bs 

w przypadku skratow an ia obustronnego 
H, e- 2Mc 

o1'a21 

(18a) 

(l8bl 

Naprężenia w krawężn iku 

należy obliczać wg wzorów: 
a) naprężenie norm.ulne a 

od moment u H· e 

- - l! . I ( 
II I ) 
~ I l 

(l9) (; --= 
Wkc 

b) naprężenie sty mme -r 

Me ( 
1: = . g ' V 2 

J s 
(20) 
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c) naprężenia zredukowane Grod 

(2 1 ) 

W przypadku równoczes nego wystqpowania in­
nych obciążeń oprócz mom e nt u M = H· e n8 1 eży 

naprqżen i a su per ponować' . 

, , 
\ 

6.7.3. Skręcanie slupów przestrzen nych . Wpłyv,' 

momentu skrqcujqcego nu slup przestrzenny na­
leży uwzgl ęd n ić traktu.i'l c słup jako kratown icę 

przes trzen ną. Siły w knl\'.'(~żn ikal'h i prętach 

skratowa nia można wyz n,lcznć W ~posób przy­
bliżony wg Pl -(' O/B-03203. 

6.8. Ugi<;cie 
6.8.1. Strza łl;: a sprężystego ugi<;cia konstrukcji 

,,"sporczych. Strz<.llkę tt; na!cży obliczi..lc d ld n.aj ­
bardziej nidwrzy stnego przypadku obci ąże nia 

odpowied nich układów obciqż r ń wg 4.2 u \\ ZL~łęd­
ma.lEJc r ównież przypadki zOl'\\'ania przewoda 
sieci jezdnej lu b odksztalccni" terenu w skutek 
w y tępowania szl<ócl górniczych. 

O bliczen ia u gięć można clo:wnywa ć do\ovQlną 

ze z11(1I1ych powszechnie m etod. Ze w zglqd u na 
zróżni owany charakter ob iążeń zal eca si c: sto­
sowanie metod podanych w 6.8.1 i (-i.H.Z. 

(j.8.2. Ugi<;de elementów płaskich nal eży obli­
czać wg \\ 'zoru 

1 . f ~ I 
, s 

Mi' j\i" 
- --- d, 

I,: , .T 

w klór 'm: 

-

I iA)SZ~lki \\'alla sLrz: t1ka L1 ,~ j(;c i a sł upa lub 
wysiqgu . 

j ed nostkowa si la wir Luu lll a przyłożona 

do konstrukcji wsporczej w mieJSCU 
poszukiwanego ugięcia i zgodnie z j ego 
kierunkiem. 

M i momen t zginający w mie jscu utw ier-
dzenia konstrukcji wyvvo hmy siłą jed­
nostkową, 

M o moment zginający \\' mie jscu utwier­
d zen ia konstrukcji wywołany obciąże­

niem zewnętrznym , 

l - moment bezwładności brutto przekro­
ju konstruk cj i względem osi prostopad­
łej do kierunku ugięcia, 

E - współczyn nik srr~żystości podłużn ej 

sta li. 

6 .8.3 . Ugięcie elementów przestrzennych n a­
leży obliczać wg wzoru 

2 ;. ' 2, .. 

I, l 

w którym : 

2 " 

f - po 'zukiwana s trzałka ugi ęcia , 

jednostkowa siła wi r tual na przyloŻOJl'l 

w w~żle kratownicy vv mie jscu obli­
czanego ugi~cia i działajelca w kierun­
ku poszuki \vanego ugięcia. 

s ila w prqcie k kratownicy od obciąże-
nia si łą jednostkową, 

2 1\ sila w prqcie k kratownicy od obciążc-
niD zewnętrznego, 

l i,' - długość: prqta k k rD townic,v, 

11". - pol e przekroju pn;ta k kratownicy. 

Znak s umy w e wwrze (2:3) oznacza, że sumo­
wa nie roz iąga się na wszystkie prqty kratowni­
cy. 

(Ul. Pohlt:Zcn ia 

(ULI. Pol.!czenia spawane powinny być wyko­
n::l nc zgcd nie z PN-62/B-03200 z uwzg l ędnien i em 

nastqpuj ąc~'ch wa rll nJ.::ów : 

a) n a jwit;ksze napn~żen i;J w spoinie n iezalc:i.­
nie od jej rodzaju i r odza ju zasto 'owa nego po­

tc1czenia niC' pow inny przekraczać wartości 11a­

prqżcnia I~, 

b) vv e lementach przestrzennych kratowych d ~­
puszcza siG najmn i e j szą dlugo~ć obliczen iow'ł 

:;Pll iny l = 511. gdz ip (I - grubość spoiny, j edn a ~, 

nic mniejszą niż 20 mm, 

c) w p rz.vp<J dku oblicza nia spoin pachwino­
w~'ch . łączących przewiązk i poziom e z krawG~­

nikami (rys. 19), należy korzystać wg w zoru 

w k tórym: 

(-2-'~1 
I ma" = 1 I \I ' I Q , 0.7 f..; 

oraz 
P 

I (~ =~ 

T - naprężenie ścinaj ące w spoinie, 

M moment zginający w połączeniu , 

(21) 

p siła ścinająca odpowiadająca momen­
towi M, 

J x ' l !1 - moment bezwładności pracującego 

przekro.iu spoin względem osi X -T 

i y- y, 

l' - promień obrotu dotyczący oblicza­
nego punktu, 
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- całkowita długość spoin, które ze 
wzglqdu na swo.ie położenie mogą 

przenosi ć s ił q poprzeczną (np. dla 
przekro.i ów ceowniko\vych - całko­

wita d ł ugość spoin łc1CZ<lcych środ­

nik). 

-~: ~II ri 
x " a x - ._-

o 

J I 
a , 

Rys, 19 

6.9.2. Połączen ia na śruby 

6.9.2 .1. Odległość śrub. Minim nlne i maksymnl­
ne odległości śrub w połączeniach należy przyj­
mować wg PN-62/B-03200 z uwz C5lędnicniem od­
stęp stwa dla połączeń C'lementów przes trzennych 
kratowych podanych w PN-60/B-0320:1. 

6.9 .2.2. Liczba śrub - wg PN-62/B-03200. 

6.9.2.3. Nośność śruby na ścina nie NI należy 

obli czać wg wzoru 

\\" którym: 

d" 
. 1 -

k 4 l 
(25) 

m - liczba ciqć (w zależności od rodzaju po­
łączerua), 

d średnica trzpienia, 

kt dopuszczalne naprqżenia na ścinanie wg 
tabl. 4. 

6.9.2.4. Nośność śruby na docisk na ścianki 

otworów Nd należy obli czać wg wzoru 

(2G) 

w którym: 

g - grubość naj cieńszego z łączonych ele­
mentów, 

k<l - dopuszczalne naprężenia na docisk na 
ścianki otworów wg tabl. 4. 

6.9.2.5 . Minimalna liczba śrub \V połączeniu 

wynika ze w zoru 

\V którym: 
p 

ln in 

p 
11 =--

N mi n 
(27) 

maksymalna siła w prqcie, 

mniejsza z nośności śrub obliczona 
wg wzorów (25) i (26). 

6.9.2 .6. Naprężenia w ś rubach 

należy obliczać wg wzoru 
rozciąganych (J 

p 
IJ ~-- ---- 1--; ,. 

JI • dT'J 

11 ' --

4 

(28) 

w którym: 

n - liczba śrub współpracujących przy prze­
noszeniu siły P, 

dr - średnica rdzenia śruby, 

k" - dop uszczaln e naprqżen i a na rozciąganie 

wg tabl. 4. 

6.9 .2.7. Połączenia na zginanie ze ścinaniem. 

Siłę Ni w po.i ed yncze.i śrubie połączenia obcią­

żonego momentem zginaj ącym M (rys. 20) nale­
ży obliczać wg wzoru 

M ' )"i 

Ni \. )" 2 

---' , 
(29) 

w którym: 

1"i - promień łączący od nośną siłę N i z punk­
tem obr ot u O. prostopadły do N i' 

Jeż' li przez 1"1 ozn aczyć odl egłość (promień ) 

skrajn .i śruby od środka obrotu, to obliczona 

wg wzoru (23) \\'ar to~ć N i 
M . /"1 . 

\ "' /"2 Jest s ił ą naj-
'-' l 

wi<;kszą spośród sił d ziałających n a śruby. 

Si łq poziomą VI \V śr u bi e wywołaną obciąże­

niem pop'rzecznym Q nal eży obliczać w g wzoru 

v , = Q 
11 

(30) 

w którym: 

n - liczba śrub w połączeniu. 

Sumaryczną siłę ~cinającą T 1 (od zginania 
i ścinania) , występującą w pojedynczej śru bie, 

należy obliczać jako geometryczną wypadkową 

sił N 1 i V J najprościej w sposób wykreślny 

(rys. 20). 

R ys. 20 

6.10. Przewiązki 

6.10.1. Przewiązki poziome 

6.10.1.1. Obliczanie przewiązek poziomych. 
Przewiązki poziome i łączniki na leży obliczać na 
siłę osiową w przewiązce S", moment M 1<1/ i silę 
tnącą T ,O (rys. 21a i b) . 
Wartości S k' M",:, i T" należy określ ać wg 

wzorów 

(3 1) 



JG BN - 71/9317 - 8fł 

h, . 
. M ' = T ~ 
l lei. /: 2 wg wzoru (11) 

(:32) 

w których W /, - zew nqtr zna si ła pozi oma przy­
łożona w węź l e k. Pozostałe 

oznaczenia w g 6.6 ,3. 

Naprężeniu a w przewiązce na leży obliczać wg 
wzorów 

S,; M/ ;/,.' 
,, --=---- - j - - , ' I, 

2 F " . {I" 2 W ,I ' /; 
(33) 

T /, 
1 = - O,r. k 

1'" 
(3-!1 

oraz sprawdzić naprężeni a zas tqpcze (1 z 

"= -= I ' r~ -)- J I ~ , k (35) 

w których : 

fh - współczynnik wy boczeniowy odpow ia-

d . k1 ' ' b ający smu ' OSC I li; -= . 
lmlll 

F l-; p rzek rój poj ed ;-.rnczC' j p rzewiązki w wę­

źle k, 
W ,ri, wskaźnik wytrzymał oś ci pojed ynczej 

p rzewi ązki w wqź l e k , 
i m i n - promień bezwładności przewiązki. 

P rzy olJliczaniu przewiązek poziomy ch, w słu­

pach obciążonych znaczną siłą osiową (np. \V słu­

pach kotwow;-.rch), należ;-.r s ił ę tm)cą , 1 T" \V prze­
wiązce obliczoną wg wzoru (32) powiększyć o do­
datkową wtl rtość 

(36) 

prz;-.r czy m 

Q = 0,01 2 (37) 

Moment zgina .i ący M",, ' \\. przewiązce na l eży 
\V t~'m przy pudku obliczać wg wzoru 

h" 
Jl(k/,' = ( Tk LiT,, ) :I. (38) 

b) 

Hk -

[IT17 - 89±] 

6. 10.1.2. Lącz niki. Spoiny łą,czące przewiązki po­
ziome z krawężnikami słu pa należy sprawdzać 

na ścinanie, zgin anie i na wypadkowe naprężenia 
ścina.iące T q w g wzorów 

'fi; 
'Q = (39) 

U · C 

M kk 
, 

r 

( J\l == 
JX+ J II 

(~(J) 

lrn:lx I' , 2-L- , l ::;; 0 .7 k Ci 1) 
Q I M 

Spoiny należy umieszczać wzdłuż pionowych 
krawędzi przewiązki z przeciąganiem na krawęd ź 

poz iomą na długości 4g. Grubość spoin pachwi-
nowych a ' O.5g i a 3 mm. 

6.] 0 .2. Przcwiązki kratowc 

(i.] 0.2 .1. Obliczanie (>rzewiązek kratowych . 
Przewiązki kratowe (ry s. 22) na l eży obliczać n a 
s ił ę osiową z uwzgl ędnien iem wy bocze nia. 

Siłq osiową śc i skającą w skratowaniu N i; moż­

na określić z dostateczną dokładnością wg w zoru 

Q f. 
(-l:!., 

n . sin 'I. 

w którym: 

Q i; - si ła popr zeczn a w słupie na wysokoś ci 

węz ł a k. 

n - liczba J<rzyżul ców (skratowań) w jed­
nym przedziale w płaszczyznach równo­
l egłych. 

CI - kąt pochylen ia krzyżulców względem 

osi słupa. 

Przy obliczaniu przew iązek kratowych w słupach 
obciążonych znaczną siłą osiową należy siłę po­
przeczną Q" powi ększyć o dodatkową wartość 

Q obliczoną wg wzoru (37) . 

b) 
k'--I 

k' 

19317 - 89 - 22 1 

R ys. 22 

6.10.2.2. Łączniki . Spoiny pachwinowe, łączące 

skratowa nie z k rawężnikami, na l eży sprawdzać 

na ści nanie od składowych pionowych si ł N k' wy­
stępu.iących w krzyżulcach. 



BN-7119317-89 17 

7. PRO.JEKTOW ANIE 

7.1. Dane ogólne. Stalowe kon strukcje wspor­
cze sieci trakcyjnej należy projektować z goto­
wych wyrobów walcowanych . Zaleca s ię stoso­
wanie ceowników pocienionych, kątowników, 

płaskowników i blach. Słupy płaskie n a leży pro­
j ektować z 2 ceowników łączonych bądź skra to­
waniem z płaskowników lub kątowników, bądź 

obustl'onnymi nakładkami z pł askowników. Słu­

py przestrzenne nal eży proj ek tować o przekroju 
kwadratowym lub prostokątnym, przy czym k ra­
wężniki i sl,ratowa nia powinny być 'vvykonane 
z kątowników . Rygle bramek, sł upy zawieszeń 

poprzec:zmych oraz słupy z wysięgiem na 2 tory 
nn leży proj eUować w zasadzie j ak o luat,o:wnice 
przestl'zenn e, słupy indywidu alne i bramkow e 
jako pŁaskie. 

7.2. Gabaryty Iwnst rukcji 

7.2.1. Gabaryty konstrul{cji w sporczych uwa­
runkow ane są wymaganiam i PN-69/K-D2057 oraz 
względami wytrzymałościowymi i przezna czen:em 
poszczególnych rodzajów konstruk cji. 

7.2.2. Wysokość słupów h mi c'rzon ą od podsta­
wy do wierzchołka n Cl l eży obli czać wg wzorów 

a) dla sl upów indywidualnych (rys. 1) 

IŁ = fis -l lip ) r- II}, + ::' 
b) dla słupów z wysięg iem na 2 tory 

Il = 1>8 + 1l1Jj + h}, f- Iq i- 11l" \- : 

c) dla slupów bramkowych 

II lis f- Il pj i l i k + 1/, 1 11,. !- ::: 
d) dla słupów zawieszeń poprzecznych 

11 = l iS + Il pj + III; +- hi -I liII' + l i: " 

e) dla słupów specjalnych 

11 = hs r- li pj 1- II" !-::: 
w k tórych : 

(-l3) 

(-lI) 

(4:1) 

(łfil 

(-l7) 

h s od l egłość pionowa od spodu stupa do 
poziom u główk i szyny uwarunl< owana : 
w sł upach osad zonych w fu ndam encie 
głC;bokości ą zabe t no vanin s ł upa h b 

i od l egłością górncj powierzchni fun­
d amentu od główki szyny hJ normal­
nit' równa 54 cm, w pozostałych słu­

p ach - rzeczyw i stą sytuacją w terenie, 

h w.ysok oŚć przewodów jezdnych powyżej 
10 

główki szyny, 

h " wysokość konstrukcyjna s ieci trakcyj­
n e j, 

hi - odl egłość p ionowa od liny nośne j d o 
spodu wysięgu lub rygla dla zapew­
nienia właściwej izolacj i e lementów 
sieci znajd ujących siC; pod napięciem 

od konstrukcji wsporcze j (hi m in = 
= 30 cm), 

he - od ległość pionowa pomiędzy spod em 
wysięgu i poziom em zamocowania ścią­
gu (cięgna) utrzymującego wysięg, 

h r - wysokość rygla bramki, 

hUJ - długość wieszaka w mi e jscu maksy­
ma lnego zwis u lin nośnych , 

h z - maksy m alny zwis lin nośnych, 

z - zapas wysokości słupa nie mniejszy od 
v"ysokości górn ej nakładki, w obrębi~ 

któr ej nie ma możliwości mocowania 
osprzętu, w konstrukcjach wsporczyck 
dla szkód górniczych zapas t en powi­
nien obejmować także wielkość prze­
widywa nego osiadania t er enu . 

7.2.3. Długość przekroju poprzecznego słupów. 
Za leca się, a by wartość u mierzona w mm pro­
stopad le do osi torów na poziomic główki szyn y 
wynosiła: 

a) d la sl upów indywidualnych 
400' 1L - 200' (nomi.nalny w y miar 40' 0') 

b) dl a słu pów z wysięgiem na 2 tory 
600 u 300 (nominalny wymiar 40'0' ) 

c) d la słupów bramkowych 
240 n 120 - slup y płaskie 
non tL 4.0'0 - słupy przestrzenne 

d) dla słupów zawieszeń po przecznych 
u - 20'0 - słupy płaskie 

0,2h H O,lh - słupy przestrzenn e 

Wymiar u sł upów specj alnych nal eży przyjmo­
wać wg 7.2 .3a) z uwzgl ędnieniem odstępstw wy­
nikających z rzeczywi s tej syt uacji w terenie . 

7.2.4. Szerokość przekroju poprzecznego slupów 
mi er zona równolegle do os ' torów powinna wy­
nosić: 

a ) w slupach płaski ch indywidualnych równa 
wysokości zastosow anego ceownika, 

IJ) w słupach z wysięgami n a 2 tory i w słu­

pach b ramek - równa w przybliżen iu szero­
kości przek r oju wysię i; u lub rygla, 

c) w słupach zawieszeń poprzecznych - za­
warte w granicach (1,0' -:- 0,5) u . 

7.2 .5. Wymirrry przdi.ro·u poprzecznego wysię­

gów i rygli m :er zone w mm pO\\'inny w zasa­
dzie zawierać się w Il:żej podanych przedziałach: 

a) dla elementów płaskich, wysokość 80' -:- 240' 
mm (wg profili zastosowanych ceowników) sze­
rokość IDO' -:- 60'0 mm, 

b) dla elementów przest rzennych (kratownic) 

- wysokość 300' -:--- 100'0' mm (n om inaln e wy­
miary 40'0, 600', 90'0), 

- szerokość 30'0' -:- {lOD mm (nominalne wy ­
miary 40'0', 60'0'). 
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7.J. Dop uszczal ne ugięc ia. SLrzał k;.! clop usz.czal­
nego ugi ęcia nic powinnD przekraczuć: 

D) dla słu pów w k ie runku prost.opadłym i rów­
noległym m ierzon <1 \\. p oziomic wierzchołk a 

II 
f ' 

IOO 

b ) dla slupów w ki er unku prostopadł~rm do osi 
t orów m ierzona w poziomic zawieszen ia prze­
wodów j zdnych ewen tu a lnie w poz iomie zamo­
cowDnia w. siqgu lub ryg la 

f ~ fiO IllPl 

c) dla ryg li bra mkowych podpartych ouus tron­
n ie na . łupach 

f < 
IOO 

d ) dl a czqśc i wspornikowych r ygla l ub wysięgu 

gd zi e: 

h 

(1 -

(1 

wysokość' swobodnej czc:ści sł upa mi e­
r zona od poziomu fundame n l u (lub za­
mocowani a do wierzcho łku) . 

odl egłość osiowa elem entów podpi "raj ą­

cyc h wysiqg. a w przypadku r yg la -­
od l egłość osiowa pomi (~dz .\T slupami 
bramki, 

długość czqści wspornikowej wys iqgu luh 
ryg la . 

7.4 . Stężenia poprzecz ne przesLrzennych kra­
towych słupów. wysięgów i rygli należy umie­
szczać na całej długości elementu w odstępach 

nie większyc h niż 3,5 m . Zah'ca się um ieszcza. · 
nie stc;żeń \\" tych prze krojach poprz cznych, w 
któr ych przyłożone są duże sily skupiolw ze­
w nc;trznc oraz w których wystqpuj e zm i,ma kie­
ru nku krawężników . 

7.5 . Kraw<;żn.iki i pas.\' główne . Krawężniki 

słupów i pasy g ł ów'ne wysiC;gów i r ygli :r o. leca 
siq wykonyv,:ać: 

a) w słupach płaskich -- z ceowników o wy­
sokośc i 120 -'- 240 mm , 

b) w wysiqgu ch i ryglach pJaskich - z ceo­
w n ików 80 + 200 mm. 

c) " . słupuch przestrzennych - z kątowników 
o min im alnym profilu 60 X 60 X 6, 

d) w wysięgach i ryglach przestrzennych z ką­
townikó,v o minimalnym profilu 45 X 45 X 5. 

7.6. Przewiązki iskratowania 

7.6.1. Przewiązki poziome w cll'm en tach pła­

skich llDleży wyl<onywać z prętów płaskich lub 
blach . Wy miary przewiązek w mm p ov . .: inny wy­
nosić: 

wysokość HO <. c 

h 
gr u bość 8 .<' g - '-

50 

., 

Wymiary O. (' i g w g rys. 2l. 

7.6.2. P rzewi::lzki kratowe w e lem entach pła­

sk ich na l('ż ~r wykonywać z prętóv'! płaskich lub 
kątowników. 

Przewiązki powinny spełniać następ ujące w a­
runk i: 

c 

(' 

a) przy sk raiowaniu poj edynczym 
m inimalna grubość płaskownika - 10 m m 

II 

50 
mi nima lna 

60 mm , 
szerokość płaskownika 

- minima lny p r ofi l kątownika - 50 X 50 X 5, 
b) przy skratowaniu dwustronnym 

mini malna grubość płaskow:1 il a 6 mm 

'I< 
8 ' 

m in imalna 
:30 mm . 

szerokość pI askown ika 

- minimalny profil kątownika - 30 X 30 Y 4. 

Kąt n achylen ia osi przewiązki względem o:.; i 
podł użn ej elem entu powinien wynosić 30-·~· (l~ 60() 

7.6.:1. Skratowanie. Pręty skratowania w ele­
mentach p rzestr zennych na l eży wykonywać z 
kątown ików. 

Pręty sI ra towan ia powinny spełniać następu­
jące warunki: 

- kąt nachylenia osi pręta wzgl ędem osi słu­
pa - 30 " ,,~ fI ·< 60° , 

_ . minima lny profil kątownika w słupach -
40 >< 40 X 4. 

- minimalny profi l kątownika w wysięgach 

ryg lClch - 30 X 30 X 4. 

7.7. L<~czenie n a sty k krawężników i skra fo­
wań. Elemen ty konstrukcji wsporczych na leży 

wykonywać "V zasad zie z jednolitych kr.awężn i­

ków i pasów g lównych. W uza sadnionych przy­
padkach zezwala się ł ączenie na styk przez spa­
w anie krawężników i pasów , przy czym styk i 
powinny być wykon.ane właściwie pod względem 
konstrukcy jnym, na pełną nośność przekroju sty­
kowego krawężnika i z zac howa nie m j ednolitości 

zewnę trznych płaszczyzn profilu (bez nakład ek 

i uskoków ). W przypa dku łączenia na styk w szyst­
kich krawężników bąd ź pnsów dan ego elem entu , 
należy miej sce s tyków przesunąć wzg lędem siebie 
co najmniej o j edną grodź. Styki montażowe na­
l eży wykonywać przy stosow.aniu śrub zgrub­
nych lub ś redniodokładnych. Pręty skratowania 
poj edyn czego z płaskownika w elem entach pła­

skich można wykonywać jako jednolite lub z od­
dzielnych odcinków łącz.onych ze sobą na kra­
wężniku (rys. 23). 
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R ys . 23 

7.8. Zabezpieczenie przed korozj ą stalo\vych 
konstrukcji wsporczych należy wykonywać prze7 
stosowanie odpowiednich powłok. z farb wg 1n-

strukcj i KOR-3. P rzygotowanie powierzchni pod 
malowanie powinno odpowiadać II stopniowi 
oczyszczen ia w g klasyfikacji podanej w KOR-3, 
a dobór materiału mu larsk iego powinien być 

określ ony w założeniu, że kon strukcje w sporcze 
sieci trakcyjnej pracują w środowiskach w g IV 
ldasy a gresywności ta beli klasyfikacyj nej KOR-3. 
Sposób oczyszczania powierzchn i, wykonania mu­
low.aniel, dozór wykonania i kon trola powłok m a­
lar~kich powinny być zgodne z :KOR- 3. Części 

konstrukc ji przewidzia ne do zabetonowania na­
leży pomalować mlekiem cementowym po uprzed­
nim oczyszczeniu z tłuszczów i lu źno zw iązanej 

zgorzeliny i rdzy. 

KONIEC 
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Symbol 
odm iany 

sieci 
jezdnej 

(p rzewodu) 

I 2 

l YpC120-2C 

\ VY"7 CZ( ~~ól n ietlip 

Nac iqg cię l_"_r ________ 1 

I liny nrś n ej p rzewodu bez sadzi Obciążenie "," ia trem 

jezdnego d . __________ . ____________ _________________ z_' ._s_" __ z_"'_ą. _______________ . _________________________________ 1 

x N 

przewo­
du (ów) 
jezdne­
go (O'cl1) 

I 

I li ny nośnej I calej sieci 
jezdnej 

prze\vo­
du (ów ) 
jezdne ­
go (ych) 

liny 

1 

nośnej jezdnej L
eałej Sieci_ 

I~=--~~-~~=--~-
kG i k:\' kG k:\ I<C 'm 1 Xm kC m ;--; m kC m :--: m kG m 1'1 'm kG , m 1 ~/m kG/ m i'\ / m 

I 3 - 4 - --5-- --6 - --. - - -8 -1--9- --10- - 1-1-1- -12- --13- -H- --15- --1-6 - 1--17- 1--18-1-1-9-1 

I sieć s knmpen,o\\'nn a z l i ną nośną C12i) i 2 prze- H :;{) 1-1 .56! 20~0 ,I 20.00 11~_ 1~7 ~i_~060 II ~'OOO:I ~u ! 30,000 ' _ 0,900 1

1

_ 9,000 1 0,700 11 __ 7,_000 '_J'6-1611_16'-I60 I_WOC_I".:"_.i(,z_clIlYIl1_i (_lI_a _:)rę(lI' ''ŚCi 1_20 ._: JI)_O . k_m'~rClz . ·0"0 3" ?UO' I -"6 17260 -1 99" J" ,920 

------ 1 -- - -1- , - - 1" "7~0 11~~: :00 I 0:~:8 8',5 a~ I 2:77: ~: ,7~~ I 
2 YpC95-2C I sieć j.w., lecz z liną n"s n ą C~5 12-10 12.-10, 2000 20,00 - - - --- - ----- - --- 0,930 9,300 O,6~51 6,-1 50 1,570 15.730 

____ _______ ._____ _______ ______ ____ 1- -- - -- I--- I~~~ ~o,2001~-I~ I 1-1 ,900 ~ -17 ,3-10 - __ ___ 1_ -- 1--- ------

l C120-2C sieć skompensowana z liną nośną C120 l ? prze- 1 I 1.780 17.300 1,060 '1 10 '600 3,000 30,000 I 
. . ., . . - l-l00 H ,OO l-l62 1-1 ,62 - ---- --- ---- ---- ---- 0,9-10 9,-100 0, 7CO 7,000 1 1,6-18 16400 

____ . WOda,,:...:~~m, d .~_ rręd k 'SC~~2,~~ ,.g~~ _ __ I _____ ___ 3,020 30 ,200_ ~ 17,260 -1 ,992
1 ~~920 ___ _ _ _ _ ______ ______ __ ' __ 

I 

1,780 17,800 0,858' 8,580 2' 778 1 27'780 1 
4 C95 -2C sieć j .w. , lecz z liną n ośną C95 1292 1 12,92 1300 13,00 - - - ---- --- - 0,921 9,210 0,6-15 6,-150 1 1' 566 1 15660 

-- ----------- 1 _____ 1 ___ 1-- .2.0~f' ~~2~ 1....:::.=~ ,I -~-ł.900 - 1~ -17 ,3-10 1 ______ I - ------1- ' 

5 K B95-2C sie ć półskorr.pensowana 7. li ną nośp.ą Ka~;; I' 1,780 17,800 I O,~ÓO 8,500 2.778127,~SO 1 , 

a SK B70- C 

. . . 23H 23,31 l nn8 1 9,~3 --- - -- ---- ----- ---I 0,921 I 9,210 0,645 6,450 1566 " 16660 
, 2 pr7.ewC'd~m , jezdnym, CIOO m m' I 3,02n 30, 200 1,-182 14,820, 4,714 47,3-10 , " 

--:-~ SkOm;enS::lwan:-:-::' n rs na KI3.0 i ; nrze -- ---- ----,'-- --I --~~ :~' O,63;1 ~3~ 1 1.574 1' 15,740 1, ---- ---- --_- - ',1---
. " . . "." . 1188 11,88 972 9,72 --_-1--- - -- --- --- ----- --- 0,610 1 6,100 I 0,'26 5,260 1,136 11 ,360 

----------. w r clem_ J ez(l.1~:~ CIO) ~"_"_" ____________ --. _________ ' ___ 11 __ 

1 

: ,::: l' l::::: ::::: _II 1:::;;1_ ~':~: II ~: :::: 1 ____ ----1--- - -----1

1

----
1
- --

7 'KB70-C Sieć J.\\' .. lecz p olsko mpenS0\\ana 1390 13,90 972 9'721--- --- ---- - ~ 1--- 0,610' 6,100 0,526 5,260 1,136 1 11 ,360 

_ _________ _ ___ ________________________ _____ ___ 1 ___ 1____ 1,510 ~~ ~2~ 1 1 2,26~ 2,8l-! 28,l-lO_ ___ ___ ___ _ ___ , __ J __ _ 

8 1 C s: eć pólsko mpe nsC' w a na tzw. tre jk'1
to wa 

z l -, _ 972 II 9,72 1 °l',8591~0- 1 1 85',nlOr oO _ _ 1 10,'6
9

J
5
0
7 9,570 0,610 II 6,100 - - 0,668' 

przewo d c :r. jc~dnym 16,100 6,680 

---~-- AFL-70 l ina USZyni:~ą-:::-~~a I 0\Vo-aluminiO~a~)~Zekro- ' --- - -- ---- ---- ,'--- 1,'---- 0,2775 --;::;~; 1--' ----- ------ ---- - __ o ---- --- ---

. . 661 6 61 - - - - --- .---- - - - - 0,588 5 800 - -

__ . ________ ~ ==o\\'~·m ~O mm' ._____________ __' _ ___ 1---- ______ 0,886 8,860 ' 

--1-0- AFL-~5 przewód wzmacniaja e v staILWCl -(llum in i(l w \' o ------ '---I 0,3715 3,715 --- --- ------ ---- ---- ------ --- ------

p"okro~~:nn";"~1 n5 m m' , 9-15

1 

9

9

,-15

5

0 _ _ - ~_ ~_ l---=--- 01,'~3254 1 15°,'3
2

5-1

0

0 1 -I~ -_ , __ - 0,670 6,700 ~--=--
l ina stalo wa k o twien ia środkc \\"eg:) o przekroju ... 
znamio n o w y m 70 mm' 950 - - 0,530 5,300 - -

, ' . 1,117 1 11 ,170 

11 FL-70 

Parcie wiatru na k onstrukcje wspo rcze s t alowe na l eży przyj mować wg PN-67/ E- 05100 rila II kategorii linii i wysokości zawieszenia przewodów 10 -7 16 m z odpowiednimi współczyn­

nikami splywu wg tabl. 3. 
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