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NORMA BRANZOWA
N BN-75
OBUDOWA Wyrobiska komorowe 0434-05
WYROBISK Obudowa

GORNICZYCH
Obliczenia statyczne i projektowanie

Grupa katalogowa | 02

1. WSTEP

Przedmiotem normy sg obliczenia statyczne i projektowanie obudowy
murowej sklepionej i kotwiowej wyrobisk komorowych zlokalizowanych
w gérotworze nie narazonym na bezposredni wpiyw robdét eksploatacyj=-
nych.

Norma nie obejmuje obudowy stalowo betonowej i obudowy =z prefa-
brykatdéw wielkowymiarowych.

Zaleca sig¢ stosowanie normy do projektowania obudowy wyrobisk ko-
morowych o przekroju poprzecznym w Swietle powyzej 18,0 m2.

2. ZALOZENIA DO PROJEKTOWANTIA

2.1. Wytyczne doboru rodzaju obudowy. Obudowg¢ murowg z cegiy, be-
tonitéw, betonu lub zelbetu zaleca sie¢ stosowaé w zaleznosci od wa=-
runkdéw

a) gérniczych:

- w wyrobiskach komorowych waznych i dXugotrwazych (o okresie
wotnosci ponad 5 lat),

- w wyrobiskach komorowych przechodzgcych przez poktady skzonne
do samogapalenia,

- w innych przypadkach technicznie uzasadnionych,

b) geologicznych:

- w skatach sypkich, mazospoistych, spoistych, 2zwieziych speka-
nych, zawilgoconych lub zawodnionych,

- w warunkach wystepowania wdéd agresywnych lub intensywnego wy-
piywu gazodw.
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Zgtoszona przez Gléwne Biuro Studiéw i Projektéw Gérniczych
Ustanowiona przez Ministra Gérnictwa i Energetyki dnia 15 listopada 1975 r.
joko norma obowiqzujgca w zakresie opracowywania dokumentacji technicznej
od dnia 1 lipca 1976 .

(Dz. Norm. i Miar nr 3/1976 poz. 7))
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Obudowe kotwiowg samodzielng zaleca sie stosowac¢ w wyrobiskach o
zywotnosci do 10 lat zlokalizowanych w zwiezlym, gruboutawiconym
gérotworze.

Obudowe kotwiowg w poigczeniu z betonem natryskowym 2zaleca sig
stosowaé w wyrobiskach dlugotrwakych, zlokalizowanych w skazach
zwigezlych w rozumieniu zalgcznika do BN-73/0434-04, malospekanych,
niezawodnionych i nienaruszonych tektonicznie.

2.2. Zasady doboru materiatéw do obudowy wyrobisk komorowych

2.2.1. Dobdr materiatu do obudowy z uwzglednieniem agresywnosci

$rodowiska i wymagan wodoszczelnosci. W zaleznosSci od agresywnosci
érodowisk wodnych wg PN=-61/B-06253, a takie wymaganej wodoszczel=-

nosci do obudowy nalezy stosowac:

a) cegie w Srodowisku nieagresywnym i skatach niezawodnionych 1lub
mazozawodnionych,

b) betonity lub beton natryskowy w srodowisku szaboagresywnym,

¢) beton lub zelbet w srodowisku silnie agresvwnym.

2.2.2. Dobér materiaiu obudowy ze wzgledu na charakter cidnien

gérotworu.
W wyrobiskach obcigzonych cisnieniem statycznym nalezy stosowad:

a) cegie lub betonity w przypadkach koniecznosci szybkiego prze-
jecia przez obudowg obcigzenia,

b) beton lub zelbet w przypadku duzych obcigzen, Jjeséli nie zacho-
dzi potrzeba przejecia przez obudowg¢ peinego obcigzenia w krdtkim
czasie,

¢c) kotwie w uzasadnionych przypadkach w poizgczeniu z betonem na-
tryskowym.

W wyrobiskach, obcigzonych cisnieniem deformacyjnym do obudowy
nalezy stosowalé material wg a), b) lub c¢) z odpowiednim upodatnie-
niem.

2.3. Materiai

2.3.1. Cegia klasy 150 - wg PN-68/B-12001 lub klasy 250 i 350 =
wg PN-T71/B-12008.

2.3.2. Betonity prostopadioscienne o wytrzymatosci na éciskanie
nie mniejszej niz 170 kG/cm® - wg BN=-65/6791-06.

2.3.3. Zaprawy nalezy stosowaé - wg BN-=73/0434-04 p. 2.3.3.
2.3.4. Beton zwykly - wg BN=73/0434-04 p. 2.3.4.
2.3.5. Stal zbrojeniowa - wg PN-56/B-03260 p. 3.1,
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2.3.6. Wktadki upodatniajgce - wg BN-73/0434-04 p. 2.3.5.

2.3.7. Kotwie nalezy stosowaé z pretéw stalowych okragiych giad-
kich klasy A-I ze stali St3SX lub St35Y - wg PN=70/H-93243 lub ze-~
browanych klasy A-II ze stali 18G2 wg PN-T70/H=93243 lub klasy A-IIT
ze stali 34GS - wg PN-69/H-93215. Zaleca sig stosowal kotwie zelbe-~
towe lub wklejane,

Przy stosowaniu kotwi Zelbetowych lub wklejJanych bez wstepnego
naciggu otwér kotwiowy nalezy wypeizniaé suostancja wigzgca na calei
dtugosci.

Przy uzZyciu kotwi wklejanych ze wstepnym naciggiem - stosowal u-
mocowanie kotwi na odcinku kolicowymj na pozostalym odcinku 2abez-
pieczy¢ kotew przeciwko korozji.

2.3.8. Beton natryskowy nalezy stosowaé marki nie mniejszej niz
170 o skZadnikach wedZug indywidualnych opracowarn.

3. OBCIAZENIA

3.1. Obcigzenia obudowy murowej oraz modele powstawania cignien
gérotworu na obudowg murowg i obliczenie ich wielkos$ci = wg BN=T73/
0434~04 rozdz. 3.

W obliczeniach statycznych obudowy przy przyjeciu modelu I 1lub
III powstania cisnien gérotworu nalezy przyjmowad paraboliczny roz-
kXad cignien pionowych.

W przypadku stosowania obudowy kombinowanej (np. kotwie w poigcze=-
niu z murem) nalezy przyjmowaé przejecie caXego obcigZenia poziome-
go przez kotwie.

3:2. Obcigzenie obudowy kotwiowej

3.2.1. ObcigZenie pionowe obudowy kotwiowej pochodzgce od strefy
gkax odprgzonych w stropie wyrobiska p, w Srodku sklepienia nalezy
obliczadé w tys.kG/mz(kN/mz) wWg wzoru

pvz}"ho (1)

w ktdérym:

y = ciezar objetosSciowy skai, tys. kG/mjtkN/m3);
h, =b,-w - wysokosé strefy odprezonej nad wyrobiskiem, m,
przy czym
bo=1_(&-1_ B )
2 p
p;[: x
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gdzie:
P, y * H = naprezZenie pierwotne pionowe w gérotworze, 1ys.
kG/m® (kN/m?),
H odlegtos¢ od powierzchni ziemi do stropu wyrobiska, m,
L4 s . ; c
P, ol p, =~ naprgzenie pierwotne poziome w gorotworze,
2 2
tys. kG/m (kN/@ -
y liczba Poissona wg tabl. 1,
2
R, wytrzymaiosé skaly na rozcigganie, tys. kG/mztkN/m") - wg
tabl. 2,
a, pétos$ pozioma elipsy cisnien, m = wg rys. 1,
w odlegiosé od oei poziome] elipsy cisnien do stropu wyro-
biska, m,
Rr s, 7
— wartosc bezwzgledna.
Py

ablica 1, Wartogei lic [+)
<
s Skata v
z Skaty zwiezle 0,2
0 Skaky spoiste (miekkie) 0,3 « 0,4

ap Qg
Rys, 1
Tablica 2, WytrzymaYogc skal na rogcigganie
R T
Rodzaj skaky > >
XG/cm KN/m
Granit 30 =+ 8 3000 <« 8000
Bazalt 100 10000
Dioryt, diabaz 50 5000
Wapien 15 & 60 1500 < 6000
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cd, tabl, 2
i o
Rodzaj skaty
kG/c.\m2 T N/ ﬂl2
Dolomit 10 + 30 1000 & 3000
+.99 2800 3§ 9000
Piaskowce gruboziarniste dr., 4 4dr, 4600
. _ : 108 20 2 10800
Piagkowce gredmloziarniste &r, 60 , gr, 6000
| 20 = 81 2000 = 8100
Tapki pisszozyste dr. 37 8r. 3700
18 = 62 1800 < 6200
fupki ilaste, ilowce ér. 28 $r. 2800

3.2.2, ObcigZenie pozicwe obudowy kotwiowej od strefy skax odpre-
zonych w cciosach wyrobiska nalesy obliczaé ~ zgodnie 2z BN=73/
04.34 "'04; WZé.P (1 4 ) ®

4. ZASADY OBLICZANIA OBUDOWY

4.1, Obudowa z cegiy

4,1.1. KaztaXt obudowy. W skaXach zwieziych 1 spoistych zaleca
sie stosowad obudowy w ksztaXcie Xuku otwartego (rys. 2), & w przy-
padku wystepowania cisnien apagowych 1 znacznych ociosowyeh w
ksztaXcie Yuku zemknietego (rys. 3).

4,1.2. Obliczenie grubosci obudowy. Grubosc¢ sklepienia w kluczu
d, nalezy wstepnie obliczaé w metrach wg wzoru

2,2 - @
dg = —57— (2)
kcl/r
lub przyjmowaé dla 1,5 < f < 3
1 ., 1
d°"('8"712)‘Il (3

do=(—1-+-L)a (4)
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Grubosé muréw bocznych dgs nalezy obliczaé w metrach wg wzoru

w ktérych:
a - szerokosé wyrobiska w Swietle obudowy, m,
f = wspéiczynnik zwieziosci skal wg Protodiakonowa wg zaXgcznika
do BN=73/0434-04,
k. - dopuszczalne naprezenie materiatu obudowy na $Sciskanie,
kG/cma(kN/ma).
Dopuszczalne naprezenia na Sciskanie muru z cegly nalezy przyjmo-
waé wg BN=73/0434=04 tabl. 5.
Ustalone wstepnie wymiary obudowy nalezy sprawdzié¢ obliczeniami
wytrzymazosciowymi.

4.1.3. Sprawdzenie naprezen

4.1.3.1. Wielkns$é sit wewnetrznych w przekrojach obudowy murowe]

nalezy obliczad przy zalozeniu:

- gtatego rozkladu obcigzen od cigzaru wlasnego obudowy i warun-
kéw podparcia wzdiuz wyrobiska,

- rozktadu i wielkosci obcigzen wynikiych z przyjetego modelu cis-
nien gérotworu (rozdz. 3),
dla przyjetego ksztaitu obudowy i wstepnie obliczonych grubosci wg
4.1.2 oraz zgodnie z ustalonym schematem statycznym uwzgledniajgcym
warunki wspéipracy obudowy 2z gorotworem wg 4.1.3.2.

4.1.3.2. Schematy statyczne. Obudowy murowe nie posiadajace wy-
ksztatconych przegubdw i nieprzecigte wktadkami podatnymi nalezy o-
bliczaé jako konstrukcje w ksztaXcie Xuku otwartego (rys. 2) 1lub
zamknietego (rys. 3) wspéipracujgce z otaczajgcym gérotworem.

|
|
|
|

[BN-7370434-05-¢ | [BN-T3]0434-05-3]

Rys., 2 Rys. 3
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Warunki wspdipracy obudowy 2z gdérotworem nalezy uwzglednié¢ w sche-
macie statycznym poprzez zatoZenie ciggiych lub punktowo sprezys-
tych czy sztywnych rozparé (rys. 4 i 5).

[ON-T5/0434-05-¥]

Rys. 4 Rys. 5

Dla obudow zamknietych pracujgcych w warunkach braku cisnien de=-
formacyjnych i spggowych odpdér skat na obwodzlie mozna przyjmowacd
proporcjonalnie do normalnych odksztaicen wyrobiska (rys. 6).

BN-73/0434-03- 6|

Rys. 6

4.1.3.3. Naprezenia w przekrojach sciskanych osiowo nalezy obli-
Czaé Wg BN-73/0434"04 po 4.1.3-30

4.1.3.4. Naprezenia w przekrojach sSciskanych mimosrodowo nalezy
obliczaé wg BN-73/0434-04 p. 4.1.3.4.

4.1.3.5., Bezpieczenstwo obudowy nalezy sprawdzaé wg BN=73/0434-04
Pe 4-1 -3-5.

4.2, Obudowa z betonitdw
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4.2.1. Ksztatt obudowy nalezy dobierad wg 4.1.1.

4.2.2, Obliczanie grubosci obudowy. Grubosé obudowy nalezy okres-

la¢ wstepnie wg 4.1.2.
Do obliczen statycznych nalezy przyjmowacd wartosé zaokraglong w
gére do typowych grubogci muru 2z betonitdw,

4.2.3. Sprawdzenie naprezen

4.2.3.1. Obliczanie sit wewnetrznych w przekrojach obudowy = wg
40103-1-

4.2.3.2. Naprezenia dopuszczalne na sSciskanie dla muru z Dbetoni-

téw nalezy przyjmowacé wg BN-T73/0434-04 p. 4.2.3.2.

4.2.3.3. Obliczanie naprezen w przekrojach. Naprezenia w przekro-
jach obudowy betonitowej nalezy obliczad wg BN=73/0434-04 p.4.2.3.3

4.,3. Obudowa 2z betonu

4.3.1. Ksztalt obudowy nalezy dobierac wg 4.7.1.

4.3.2. Obliczanie grubosci obudowy. CGrubosé obudowy nslezy okres-
laé watepnie wg 4.1.2.
Dc obliczen statyczunych nalezy przyvimowad wartodé wiecksza za-

okrgglong do 5 cm.

4.3.3. Sprawdzenie naprezen

4.3:.3.1. Obliczanie sii wewngtrznych w przekrojach obudowy W&
4.1.3.1.

4.3.3.,2. Dopuszczalne naprezenisa - wg BN=73/0434-04 tabl. 8

4.3.3.3. Dopuszczalne obcigzenia przekrojéw Sciskanych osiowo i
mimosrodowo - wg BN=~73/0434-04 p. 4.3.3.2. i 4.3.3.3.

4.4. Obudowa zelbetowe

4.4.1. Kaztatt obudowy nalezy dobieradé¢ - wg 4.1.1.

4.4.2. Wymagana wytrzymazosé betonu i wapd¥czynniki pewnosSci - wg
PN=-56/B=03260.

4.4.3. Wymiarowanie i konstruowanie elementdw zelbetowych - WE
PN-56/B-03260.

4.5. Obudowa kotwiowa

4.5.1. Ksztaxt wyrobiska w obudowie kotwiowej powinien byc¢ dosto-
sowany do warunkéw gdérniczo-geologicznych. Zaleca sie stosowaé
ksztazt Xukowy.
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4,5.2. Obliczanie obcigzen kotwi. Obcigzenie pionowe p, przypada-
jace na jedng kotew w stropie wyrobiska zaleca si¢ przyjmowad w tys.
kG(kN) wg wzoru

P,=P, F (6)

w ktérym:
F = x -y = powierzchnia przypadajgca na jedng kotew, m
x - odlegXos¢ miedzy kotwiami w rzedzie, m
Yy - odstep miedzy rzedami kotwi, m
Py - wg wzoru (1)
ObcigZenie poziome p, przypadajgce na jedng kotew w ociosie wy=-
robiska zaleca sig przyjmowac w tys. kG(kN) wg wzoru

1. \2
P:rz‘{A'z Y4 ho ,:1- (Tf_) }+ A'Z Yy® Z}F (7)

2

w ktérym:
.Aq,442- wepékczynnik parcia poziomego wg zalgcznika do BN=73/
0434-~04
P41 P, - kat tarcia wewnetrznego skatx wg zalgcznika do BN=73/
0434-04

Y14 yz-ciezar objetosciowy skax, tys. kG/mz(kN/mz) wg zalgcznika
do BN-73/0434-04
2 - rzgdna pionowa badane]j kotwi od szczytowego punktu skle-
pienia wyrobiska, m
pozostate symbole wg rys. 7

Ly
1
l /I &1

L J.
- A
/ l\ fr
N ‘ de
|
lo -_J A
- T [BNTED4M-0E-T)

Rys. 7

ho
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4.5.3. Sprawdzenie napregzen. Dopuszczalne naprezenia na rozcigga-

nie dla pretdéw kotwi nalezy przyjmowaé wg wzoru

k Q (8)

ry
w ktérym:
Q, - obliczeniowa granica plastycznosci stali, kG/cma(kN/mz),kid-
rgq nalezy przyjmowaé wg PN-56/B-03260 tabl. 3.

4.5.4. Obliczanie dXugosci kotwi. Diugoéé kotwi L nalezy obli=-

czaé wg wzoru

w ktérym:

ho - zasigg strefy odprezonej lub plastycznej, m

l, - minimalna wielko$¢ zakotwienia w skale zwigzlej, m.

Minimalng wielkos$é zakotwienia kotwi Zelbetowej w skale zwiezie]
nalezy przyjac¢ wiekszg z dwdéch wartosci obliczenych w metrach wg
wzordw

l,q = 28
z1 = 4Rrb (10)
2

w ktérych:
d - drednica kotwi, m
Q, - wg wzoru (8)
R,, - wytrzymatosé na rozcigganie betonu (wypeiniajgcego otwdér)
wg PN=56/B=-03260 tabl. 2

do,t - Srednica otworu. m

R, - wytrzymatoséé na &ciskanie skaty, kG/cm2(kN/m2) - wg tabl. 2,

Minimalng wielkosé zakotwienia kotwi wklejonych nalezy przyjmowac
be 2 0,4 m. Zaleca sie¢ zabudowywal kotwie prostopadle do konturu
wyrobiska.

W skalach uwarstwionych kqt miedzy osig kotwi a piaszczyzng uwar-
stwienia nie powinien by¢ mniejszy niz 30°,

W stropie wyrobiska zaleca si¢ przyjmowal jednakowg diugosé kotwi
obliczong dla maksymalnej gXebokodci strefy odprezen w osi wyrobiska.



EN-T75/0434~05 1

5. UPODATNIENIE OBUDQWY MURQWEJ

Warunki stosowania upodatnierni obudowy murowej oraz sposoby upada=-

tnienia obudowy wktadkami upodatniajgcymi wg BN-=-73/0434-04 p. 5.1
i 5.2
6. STATECZNOSE WYROBISKA I _OQBUDOWY
6.1. Statecznosé wyrobisk bez obudowy. W skatach zwigziych i 1li-

tych dopuszcza sig¢ wykonywanie wyrobisk bez obudowy w przypadku gdy
w stropie, spggu i ociosach bocznych nie wystgpi
trzymatosci skaix, lub ograniczenie obudowy do sklepienia
przypadkach gdy w stropie wyrobiska naprezenia rogciggajgce prze-
krytyczng H,,

na Sciskanie

przekroczenie wy-
gérnego w

kroczg naprezenia dopuszczalne dle skat. GXebokosd
na ktérej wystepuie przekroczenie wytrzymalosSci skax

nalezy obliczaé w metrach wg wzoru

(12)

w ktorym:
R. - wytrzymazos¢ na Sciskanie prdébki skaty, kG/cmz(kN/mz) wg za-
¥acznika do BN=73/0434-04
y - wg wzoru (1)
K - wspdiczynnik koncentracji naprezen (dla wyrobisk o rdéznym

przekroju poprzecznym podaje tabl. 3).

Ksstalt przekroju| Stosunek sserokod- | _ WspéZcaynnik koncentracji K
wyrobiska ci do wysokosci Strop 0oios
P P
okrag 1:1 -1 +3-;£ 3..35
z z
elipsa 2a,1 2b -1+(1+2£°—) . Pz (1+2 80, _ Pz
o o G, P, bo P2
p P
Kkwadrat 101 -1+1,84 + — 1,84 - —
pz pz
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Od. tlhl. 3

Ksgtalt przekrojul Stosunek szerokos- Wspéiczymnik koncentracji K

wyrobigka ci do wysokoscl Strop Ocios
p
proptokat 15 -1+3 — 1,2 - L
z Pz

Gos bos Prs P, = Wg WzOru (1)

6.2. Statecznosé wyrobisk obudowanych. Na gZebokosciach wigkszych
od Hy, mnalezy przeprowadzié obliczenia zasieggu stref plastycznych

lub spekan w gdrotworze i sprawdzid statecznos$d obudowy.

Dla wyrobisk o przekroju koZowym zlokalizowanych w gorotworze
sprezystoplastycznym, zasigg stref plastycznych od kraweazi wyro=-
biska R; nalezy obliczaé w m wg wzoru

R1=ro(e§——1) (13)

w ktorym:
r,- promien wyrobiska w wyXomie, m

P, [(1+.¢) -2(1-a) coszﬁ]-—2pa—~—1/—2..§- R,

4R,

V3

podstawa logarytmu naturalnego,

R_ - granica plastycznosci skax przy sciskaniu, tys. kG/me(kN/mzL
ktérg nalezy przyjmowal w wysokosci 0,6 =+ 0,4 wytrzymatosci
jednoosiowej R wg zatgcznika do BN=T73/0434-04

®
[

y

- stosunek naprezenia poziomego p, do pionowego p,

]
]

1-v¥

w gérotworze,
B -~ kgt zawarty pomigdzy pionowg ésia wyrobiska (ko%ta) a promie-
niem wodzgcym,
P, - cisdnienie, jakie moze przeniesé obudowa, tys. kG/mZ(kN/ma);
pozostate symbole - wg wzoru (1).
Dla wyrobisk o przekroju kolowym zlokalizowanych w gdrotworze
spoistym lub sypkim zasieg stref plastycznych RII nalezy obliczacé w
m, Wg Wzoru
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oML S . T o ™ - P e .

I ) - e . — - __m__]

1 tJ’ - § ]
Ri=r l" "i /;-/ . { pz{{* a)-2(1-w)cos 2§ | (1-sing)-2c cos QJ~—‘¥

1) Pt (14)

w kitorym:

- kgt tarcia wewngtrznego skai w strefie

£

- ',
- Konewja skai w girefie spresyste]j, tys. xG/m (xN/m™ ),

1 + gin ¢

i = e -
{ = gIn®
¥ - kgl tarcia wawonglrznego skal aspekanych (sirefs plastyczna),
pUZLE Lade gyUoole = Wg WZ0ru (135).
- 1. 1 - 1 1 Tukow 1 3 £ pl‘-"‘
- I | Wi L= s P el e DR sl iz 5 I‘ @ =N e f’,q \ e AT [T
3 ¥ iy 3 Dias & ‘ TLE FGLOBOWE( LA % W P J . Je pTZY CIYyMm 7'0
O P0G ——, o L wmAwmnme 4/~ SNPSR, Py I S|, S S e — e Tt o
SLELY BLEY J mowac Towre /f? b} '.'.-i'?f'J}'fi,J‘.‘c-i..'- i WyrobDls<Ka W WYLOomies
. -y M r s IS - 3 - S T T 1
Przemiccszczenie radialne kontura wyrobisks oc wpiywa tworzgcych
2 - — - B e e . SV g 2 S o i i 8 . e - 3
gie stref plastyesznych mozna obliczac w gdrotworze spre¢zysto-pla-

gtycznym wg wzoru

Ui =-=— Ry ¢ (15)

w gorotworze spoistym lub sypkim wg wzoru

Upnr = %5 RII £ (16)
w ktdrych:
€ - przyrost objetodci bryxy wskutek spekan okreslony doswiad-
czalnie, %
R; - wg wzoru (13),

Ry;- wg wzoru (14),

Obliczenie statecznosci obudowy polega¢ powinno na sprawdzeniu
czy dobrana konstrukcja upodatniajgca obudowg zdolna jest przy do-
stosowaniu sig do wielkosSci przemieszczen gérotworu przeniesé¢ cis-
nienie goérnicze p, .

KONIEC

Informacje dodatkowe
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Informacje dodatkowe do BN-75/0434-05

ZNPORMACTE DODATKOWE

1, Instytucla opracowujgea porme - Giéwne Biuro Studiéw i Projektéw Gérmiozych.
2a Normy zwigzane

PN-56/B-03260
PN-61/B-06253

Konstrukcje zelbetowe, Obliczenia statyezne 1 projektowanie
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonmania i ochrony w drodowisku &a-

gresywnych wéd i gruntéw

PN-68/B~12001
PN-T1/B~12008
PN-69/H-93215

Cegly budowlane peine wypalane 2z gliny
Cegta wypalana 3 gliny klinkierowa budowlana
Walcéwka i prety 2ebrowane ze stali klasy A-III do zbrojenia betomn

PN-TO0/H-93243 Walcéwka i prety Zebrowane ze stali klasy A-0, A-I i A-II do zbro-
Jenia betomu
BN-T3/0434-04 Wyrobiska korytarzowe poziome i pochyle w kopalmiach, Obudowa mu-

rowa sklepiona, Wytyczne projektowania i obliczend statycznych

BN-65/6791-06

Betonity prostopadloscienne do obudowy wyrobisk gdérmiczych

3a Autor projektu pormy - dr ins, Emil Swist, GXéwne Biuro Studiéw i Projektéw
@érniczych, Biuro Projektéw Gérmiczych Katowice,



