UKD 539.1.074.001.33:621.387 .4

NORMA BRANZOWA

BN-88

TECHNIKA
JADROWA
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Potprzewodnikowe detektory
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Typy i parametry podstawowe
detektorow germanowych i krzemowych
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Grupa katalogowa 1827

BN-88/3411-25 eqv CT COB 2671~80

PRZEDMOWA

Norma jest ttumaczeniem normy migdzynarodowej CT C3B 2671=-80, z poprawkami redakcyjnymi i przeliczeniem wg

Informacji dodatkowych p. 3, wartosci energii z jednostek f] na warto$éci w jednostkach keV, powszechnie stosowanych w

kraju i réowniez legalnych. Poprawki te nie naruszajg merytorycznej zgodnosci i réwnolegtosci obu tekstéw

tlumaczonego oryginatu.

oraz ukltadu

Przedmowa oraz Informacje dodatkowe stanowig krajowe uzupeinienie treéci normy COT COB 2671-80,

NORMA MIEDZYNARODOWA CT C9B 2671=80

Niniejsza norma dotyczy spektrometrycznych pdiprze-

wodnikowych detektoréw ( PPD) promieniowania jonizujg-
cego ze zlgczem poSlprzewodnikowym wykonanym w  mono-
krysztalach krzemu lub germanu.

Niniejsza norma nie dotyczy przewodzgcych i pragdo-

wych detektoréw implantowanych, transmutacyjnych ze zig-
czem W ksztalcie U, z konwerterem, wzmacniajgcych, po-

zycyjnych i zlozonych.

1. TYPY

l.1. Germanowe PPD promieniowania jonizujgcego dzie-

la sie na nastepujgce typy:
1 - dyfuzyjno-dryfowe planarne,
2 - dyfuzyjno-dryfowe koaksjalne,

3 - z superczystego germanu planarne,

AL

4 - z superczystego germanu koaksjalne,

5 - radiacyjne planarne.

1.2. Krzemowe PPD promieniowania jonizujacego dzie-

la sie na nastepujace typy:
6 - powierzchniowo-barierowe,

7 - dyfuzyjno dryfowe powierzchniowo-barierowe,

8 - powierzchniowo barierowe calkowicie zubozone
(transmisyjne),
9 - dyfuzyjno-dryfowe mozaikowe powierzchniowo-ba-

rierowe.

2. PARAMETRY PODSTAWOWE

2.1. Parametry podstawowe PPD typéw 11 2 do spek-

trometrii promieniowania gamma powinny odpowiadaé¢  od-

powiednim warto$ciom podanym w tabl. 1.
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\ Tﬂ.bllc.ﬂ. 1

Wartosci parametru dla detektoréw typu
Parametr
1 2

1 2 3

Energia zarejestrowanego promieniowania, keV 50 3 1500 50 : 3000
(8 = 240 f]) (8 : 480 f])
Energetyczna zdolno$¢ rozdzielcza w polowie wysokosci,
keV, nie wiecej niz (
dla energii 122 keV (19,5 f]), (kobalt-57) 2,0(0,32 11) -
dla energii 1332 keV (213,2 f]), (kobalt-60) ¢ 3,23 2,55 2,0 5,05 4,0; 3,2; 2,5
(0,512; 0,45 0,32 f]) (0,8; 0,64; 0,512; 0,4 f])
Energetyczna zdolno$é rozdzielcza na wysokosci jednej
dziesigtej, keV, nie wigcej niz
dla energii 122 keV (19,5 f]), (kobalt-57) 5,0 (0,8 ) u
dla energii 1332 keV (213,2 f]), (kobalt-60) 8,0; 6,3; 5,0 12,5; 10,0; 8,0; 8,3
‘| (1,285 1,00; 0,8 f]) (2,0; 1,65 1,28; 1,00 f])

Czutosé rejestracji przy pelnym pochianianiu kwantéw
gamma PPD dla linii o energii 1332 keV (213,2 f]),
(kobalt-60) ,6 mm?, nie mniejsza niz 1,6 20
Optymalne napiecie U, V 200 = 4000 400 = 4000
Pojemno$¢ przy optymalnym napieciu C, pF, nie wieksza .
niz i e 20 40

2.2. Parametry podstawowe PFPD typéw 3 i 4 do spektrometrii promieniowania gamma powinny odpowiada¢ warto$ciom

podanym w tabl. 2.

Tablica 2

Warto$é parametru
Parametr -
dla detektoréw typu
3 4
1 3
Energia zarejestrowanego promieniowania, keV 10 : 1000 50 = 3000
. (1,6 2 160 f]) (8 = 480 f])
Energetyczna zdolnos$é rozdzielcza w polowie wysokosci, keV,
nie wigksza niz
dla energii 122 keV (19,5 f]) (kobalt-37) 1,6 (0,256 f]) -
dla energii 1332 keV (213,2 f]), ‘ (kobalt-60) . 3,2 (0,512 )
Energetyczna zdolnoéé rozdzielcza na wysokos$ci jednej dzie-
sigtej, keV, nie wigksza niz :
dla energii 122 keV (19,5 f]), (kobalt-57) 4,0 (0,64 f]) -
dla energii 1332 keV (213,2 f]), (kobalt-60) - 8,0 (1,28 1])
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cd. tabl. 2

Wartoéé parametru

Parametr dla detektordéw typu
4
1 3
Czuloéé rejestracji przy pelnym pochlanianiu kwantéw gamma
PPD dla linii o energii 122 keV (19,5 f]), (kobalt-57), §
mm¥<, nie mniejsza niz 5 -
o energii 1332 keV (213,2 f]), (kobalt-60), nie mniejsza niz - 20
Optymalne napiecie U, V 200 = 4000 400 = 4000
Pojemnoéé C, pF, przy optymalnym napieciu, nie wieksza niz 15 30

2.3. Parametry podstawowe PPD typu 5 do spektrometrii promieniowania gamma powinny odpowiada¢ warto$ciom poda-

nym w tabl. 3.

Tablica 3

Parametr

Wartos$¢ parametru

1

2

Energia zarejestrowanego promieniowania, keV

10 £ 1000(1,6 = 160 f])

Energetyczna zdolno$¢ rozdzielcza w polowie wysokosci, keV,
nie wieksza niz

dla energii 122 keV (19,5 f])

dla energii 661 keV (105,9 f]),

1:6! ]-,53 1!0
(kobalt-57) (0,256; 0,2; 0,16)
(cez-137 5,03 4,03 3,2

(0,8; 0,64; 0,512 f])

Energetyczna zdolnoé¢ rozdzielcza na wysokos$ci jednej dziesigtej,
keV, nie wieksza niz

dla energii 122 keV (19,5 f])

dla energii 661 keV (105,9 f]),

(kobalt-57)

4,0; 3,2; 2,5
(0,64; 0,512; 0,4 f])

(cez-137)

12,5; 10,0; 8,0
(2,0; 1,65 1,28 f])

Czulosé rejestracji przy pelnym pochlanianiu kwantéw gamma PPD
dla linii

2

o energii 122 keV (19,5 f]), (kobalt-57),8 mm”, nie mniejsza niz 25

- 0 energii 661 keV (105,9 f]), (cez-137), nie mniejsza niz 0,30
Optymalne napiecie U, V 200 = 1500
Pojemnos$é C, pF, przy optymalnym napigciu, nie wieksza niz 10

2.4. Parametry germanowych PPD promieniowania jonizujgcego nie podane w niniejszej normie sg podane w normach

dla koﬁkretnego typu wyrobu.
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2.5, Podstawowe parametry krzemowych PPD promieniowania jonizujgcego powinny odpowiada¢ warunkom podanym w

tabl. 4.
Tablica 4
Typ Energetyczna zdolnos¢ rozdzielcza na polowie Pole powierzchni czynnej Grubosé obsz.aru
PPD wysoko$ci dla energii 5149,65 keV (pluton-239), S 2 czynnego
nie wigksza niz mm w
keV mm
1 2 3 4
25 25
32 50; 25
40 1255 50; 25
50 .200; 125; 50; 25
6 63 350; 200; 125; 50 0,025:0,25
80 500; 350; 200; 125
100 800; 500; 350; 200
125 1200; 800; 500; 350
155 2000; 1200; 800; 500
32 25
40 50; 25
50 125; 505 25
7 0,3:5,0
63 200; 125; 50; 25
80 350; 200; 125; 50
100 500; 350; 200; 125
40 25
8 3 28 &5 0,02:2,0
63 125; 50; 25
80 200; 125; 50; 25
125 1000
5 250 2000; 1000 0,8:2,0
! 400 4000; 2000; 1000

2,0, Parametry krzemowych PPD promieniowania jonizujgcego nie podane w niniejszej normie sq podane w normach dla

konkretnego wyrobu,

KONIEC

Informacje dodatkowe

1. PPD promieniowania jonizujgcego - detektor joniza-

cyjny, w ktérym pole elektryczne jest wykorzystywane do
zbierania nieré$wnowagowych noénikéw ladunku, wytwarza-
nych przez promieniowanie jonizujgce w materiale pdiprze-

wodnika objetodci czynnej detektora.

ZALACZNIK INFORMACYINY

2. PPD ze zlaczem pdlprzewodnikowym - PPD promie-

niowania jonizujgcego, ktérego objeto$¢ czynna tworzy ztacze

poiprzewodnikowe.

3. Powierzchniowo-barierowy PPD - PPD promienio-



Zalacznik informacyjny BN-88/3411-25 5

wania jonizujgcego, ktérego objeto$¢ czynng tworzy zlg-

cze powierzchniowo-barierowe,

4. Dyfuzyijno-dryfowy PPD - skompensowany PPD pro-

mieniowania jonizujgcego, ktérego struktura jest wytwa-

rzana w wyniku przemieszczania sie jonéw dodatku stopo-
wego w materiale péiprzewodnikowym.

5. Radiacyjny PPD - skompensowany PPD promienio-

wania ‘jonizujgcego, ktérego struktura jest wytworzona w
wyniku wzajemnego oddziatywania promieniowania jonizu-

jacego i materialu pétprzewodnikowego.

6. Czynny obszar PPD - cze$é objeto$ci PPD promie-

niowania jonizujgcego, w ktérej granicach wzajemne od-
dzialywanie promieniowania jonizujgcego i materiatu pdt-
przewodnikowego prowadzi do powstania sygnatéw na w;(jé—

ciowych elektrodach detektora.

7. Powierzchnia czynna PPD - cze$é powierzchni ob-

szaru czynnego PPD promieniowania jonizujgcego, przez

ktdra promieniowanie dociera do obszaru czynnego detek-

tora.
\

8. Grubosé obszaru czynnego PPD - szeroko$é obszaru

czynnego PPD promieniowania jonizujgcego mierzona pros-

topadle do powierzchni czynnej.

9. Okno wejsciowe PPD - cze$é powierzchni zewnetrz-

nej PPD promieniowahia jonizujgcego, przez ktdrg reje-

strowane promieniowanie jonizujgce dociera do obszaru

czynnego.

10. Energetyczna zdolno$é rozdzielcza PPD_ na poto-

wie wysokosci (FWHM) - wyrazona w jednostkach ener-

getycznych szeroko$é rozkitadu amplitud impulséw, zmie-

rzona w polcwie wysokosci tego rozkladu i odpowiadajaca

pelnemu pochlanianiu rejestrowanego monoenergetycznego

promieniowania jonizujgcego w obszarze czynnym PPD.

11, Energetyczna zdolnosé rozdzielcza PPD na jednej

dziesigtej wysoko$ci (FWHM) - wyrazona w  jednostkach

energetycznych szeroko$¢ rozktadu impulséw, zmierzona na
jednej dziesigtej wysokoséci tego rozkladu i odpowiadajgca
pelnemu pochtanianiu rejestrowanego monoenergetycznego

promieniowania jonizujgcego w obszarze czynnym PPD.

12, Czulo$¢ rejestracji PPD dla peinego pochlaniania

kwantédw gamma - stosunek liczby zarejestrowanych impul-

séw w piku pelnego pochtaniania do pelnego strumienia kwan-
téw o danej energii padajgcych na czynng powierzchnie de-

tektora w jednostce czasu.

13. Efektywnos$¢ rejestracji PPD dla pelnego  pochla--

niania promieniowania rentgenowskiego i gamma - wyrazo-

ny w procentach stosunek liczby kwantéw zarejestrowanych
w piku pelnego pochtaniania do liczby kwantéw o danej ener-
gii padajgcych na powierzchnie czynng PPD promieniowa-

nia jonizujgcego w jednostce czasu,

14. Pojemnoéé PPD - pojemno$é elektryczna PPD pro-

mieniowania jonizujgcego, zmierzona migdzy zbierajgcymi
a pozostalymi elektrodami, dla okreélonych wartodci na-

pigcia i czestotliwosci.

15. Optymalne napigcie zaperowe PPD - napigcie, przy

ktérym otrzymuje sie¢ najlepszg warto$¢ okredlonego para-

metru detektora.

KONIEC NORMY MIEDZYNARODOWE]

INFORMACI]E DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Instytut Probleméw

Jadrowych, éwierk.
2. Normy miedz_ynarodowe

CT C3B 2671-80 Hameansa aAmepHoOro IpuGOPOCTPOECHNUA.
JleTeKTOpH KOHMINPYMHUX HITYyUeHHH! MOJyHIpOBOMHH=
KOBhE, THMH ¥ OCHOBHHE NapaMeTpH = norma zgodna.

3. Przeliczenie jednostek z keV na f] - wg relacji

1 1]

1 keV 6,242



