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1. WSTEP 3.4. Wymagania fizyczne — wg tabl. 2.

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg listwy
otrzymane przez zwinigcie, a nast¢pnie sprasowanie
w podwyzszonej temperaturze papicru nasyconego zy-
wicg fenolowg.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Listwy sto-
sowane s3 jako elementy elektroizolacyjno-konstrukcyj-
ne w urzadzeniach 1 aparatach elektrycznych pracuja-
cych przy maksymalnej dopuszczalnej temperaturze
pracy ciaglej 120°C w warunkach klimatu N/2 — wg
PN-68/H-04650.

2. OZNACZENIE

2.1. Sposéb budowy oznaczenia — na podstawie sym-
boli literowych wg BN-77/6300-01 oraz cyfrowych, dla
oznaczenia wymiaréw listew.

2.2. Przyklad oznaczenia listwy papicrowo-fenolowej
(PcF), o szeroko$ci 40 mm, o grubosci 10 mm:

LISTWA PcF 40 X 10 BN-79/6315-05

3. WYMAGANIA

3.1. Wyglad zewnetrzny. Powierzchnia listwy nie po-
winna mie¢ zanieczyszczen. Dopuszczalne sa zacieki
zywicy 1 powierzchniowe rozerwania papieru zaptly-
nigte zywicg oraz nieznaczne szczeliny umiejscowione
w osi wzdtuznej warstw, widoczne na przekroju listwy.

P¢knigcia listew sg niedopuszczalne.

Powierzchnia powinna by¢ pokryta lakierem.

3.2. Wymiary i dopuszczalne odchytki wymiaréw —
wg tabl. 1.

Tablica 1

Szerokos$¢ i grubo$¢, mm

40 +2 X 10 £2
40 £2 X 15 +2
S0 £2 X 15 2

.Dhugo$¢ fabrykacyjna, mm

200 <+ 950

Po uzgodnieniu migdzy producentem i odbiorca mo-
g3 by¢ produkowane listwy o innych wymiarach.

3.3. Obrabialno$¢ mechaniczna. Listwy, przy zacho-
waniu przewidzianych dla tego rodzaju tworzywa para-
metréw obrobki, powinny nadawac si¢ do cigcia 1 wier-
cenia, bez powstawania pg¢kni¢é i rozwarstwien

Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymaganiz E
1 Wytrzymato$¢ na  zginanie MPa 90
prostopadle do warstw, co (kG/cm?) (Y18)
najmniej
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa 50
co najmniej (kG/cm?) (510)
3 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie MPa S0
rownolegle do warstw, co naj- (kG/cm?) (510)
mniej
4 Proba napigciowa rownolegle
do warstw, po klimatyzacj
4 h/70C/<20%+5 min na kV 15

I mm grubosci prébki (90C)
ojej transformatorowy

N

Oporno$¢ whasciwa  powierz-
chniowa co najmniej, po kli-
matyzacji 4 h/70C/<20% + Q 107
+ 6 h/15 + 35C/45 + 759 +
+ 24 h/23C/93%

6 Odpornos¢ na dzialanie oleju

transformatorowego w wa- -
runkach 4h/70C/<20% +
+4h/130C/olej transformato-

bez pgche-
rzy i roe-
warstwien

rowy

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIL
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Listwy nalezy pakowa¢ w kontenery
lub skrzynki drewniane zbijane wg PN-72/D-7960 i w-
lozone wewnatrz papierem odpadowym lub innym niu-
teriatem wyscidtkowym w sposob zabezpieczajycy lis-

. twy przed uszkodzeniami. Na kazdym opakowaniu pu-

winien by¢é umieszczony napis zawicrajgcy co fujicnicf:

a) nazw¢ lub znak wytworni,

b) oznaczenie wg 2.2,

C) masg netto,

d) dat¢ produkcji,

¢) napisy ostrzegawcze ,Nie rzucac” i
przed wilgocig® zgodnie z PN-76/0-79252.

4.2. Formowanie jednostek tadunkowych. W pizypud-
ku stosowania paletyzacji jednostki tadunkowe nalezy
termowaé na paletach o wymiarach 800 X 1200 mm.

~Chronié

Zgtoszona przez Zjednoczenie Przemystu Tworzyw i Farb PLASTOFARB
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Tworzyw i Farb PLASTOFARB dnia 4 grudnia 1979 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 pazdziernika 1980 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 7/1980 poz. 40)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1980.
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Ladunek na palecie powinien by¢ zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ i uszkodzeniami.

4.3. Przechowywanie. Listwy powinny by¢ przecho-
wywane w pomieszczeniach zamknig¢tych o temperatu-
rze 0 +— 30°C i wilgotnosci wzglgdnej powietrza nie
wigkszej niz 75%.

4.4. Transport. W czasie transportu listwy pakowane
wg 4.1 powinny by¢ chronione przed wilgocia i uszko-
dzeniami mechanicznymi. Transport powinien odbywac
si¢ tylko krytymi §rodkami lokomocji. W transporcie
kolejowym nalezy przestrzega¢ Przepisow o tadowaniu
1 wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji
wewnetrznej').

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne nalezy przeprowadza¢ co naj-
mniej raz w rolw oraz przy kazdej zmianie technologii
produkcji i zmianie stosowanych surowcéw. Badania
pelne polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wyrobu z
wszystkimi wymaganiami normy.

5.1.2. Badania niepelne nalezy przeprowadza¢ dla
kazdej partii wyrobu. Badania niepelne polegaja na
sprawdzeniu zgodno$ci wyrobu z nastgpujagcymi wyma-
ganiami normy:

a) wyglad zewngtrzny (3.1),

b) wymiary (3.2).

5.2. Kontrola jakosci

5.2.1. Sktad i liczno$¢ partii. Partia przedstawiona do
kontroli powinna zawiera¢ listwy jednej grubosci i sze-
rokosci o liczbie nie przekraczajacej 10000 sztuk.

5.2.2. Pobieranie prébek. Do badan niepelnych,
z przedstawionej do kontroli partii, nalezy pobraé lo-
sowo liczb¢ listew zgodnie z tabl. 3 opracowang na
podstawie PN-79/N-03021 dia ogblnego poziomu kon-
troli II, przy wadliwosci 1,5% kontroli normalne;j.

Tablica 3
Znak li- | Liczno$¢ | Liczba | Liczba
Liczno$¢ partii terowy probki kwalifi- | dyskwa-
sztuk planu sztuk kujaca | lifikujg-
ca
do 280 G 32 I 2
281 do 500 H 50 2 3
501 do 1200 J 80 3 4
1201 do 3200 K 125 5 6
3201 do 10000 L 200 ? 8

W przypadku badan pelnych spoéréd sztuk, ktore
przeszty z wynikiem dodatnim badania wg 5.3.11 5.3.2
nalezy wybra¢ sposobem losowym 7 listew o tgcznej
diugosci co najmniej 5 m i wycigé z nich ksztattki
do pozostatych badan o liczbie i wymiarach wg tabl. 4.

') Patrz Informacje dodatkowe p. 3.

Tablica 4
Liczba i
Badanie Wymiary ksztattek, mm
ksztahtek
Obrabialno$¢ mechaniczna 3 dtugos¢ 100
Wytrzymato$¢ na zginanie S ! = 200
h =20+ 05
h = 10 £0,5
Wytrzymatos¢ na rozcig- S probka tvpu 2 wg
ganie PN-68/C-89034
Wytrzymalo$¢ na Sciskanie 3 aXaXxX229a
gdzie @ = grubosé
listwy
Préba napigciowa rownole-
gle do warstw 3 dtugosé¢ 100
Oporno$¢  wilasciwa  po-
wierzchniowa 3 dlugos¢ 100
Odpornoi¢ na dziatanie
oleju transformatorowego 3 dlugos¢ 130

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzanie wygladu zewnetrznego nalezy wy-
kona¢ przez oglgdziny nieuzbrojonym okiem, poroéw-
nujac z wymaganiami wg 3.1.

5.3.2. Sprawdzanie wymiar6w. Diugos¢ listew nalezy
sprawdzi¢ z doktadnoscig do I mm. Pozostate wymiary
sprawdza¢ z doktadnoscig do 0,1 mm. Pomiary grubos-
ci 1 szerokosci listew o diugosci do 500 mm, wykonaé
w dwu miejscach oddalonych od siebie o co najmniej
150 mm, a listew o dlugosci powyzej 500 mm w trzech
miejscach. =

Za wynik nalezy przyja¢ $redmia arytmetyczng wy-
konanych pomiaréw.

5.3.3. Sprawdzanie obrabialno$ci mechanicznej. Prze-
cinanie oraz wiercenie listew nalezy wykona¢ stosujgc
parametry wg PN-73/E-29080 przewidziane dla ptyt

~ PcFK.

Wyglad listew po obrobce mechanicznej sprawdzié
nieuzbrojonym okiem.

5.3.4. Sprawdzanie wytrzymatosci na zginanie prosto-
padle do warstw wykona¢ wg PN-69/C-89027. Ksztattki
przed badaniem nalezy klimatyzowa¢ co najmniej 3 h
w warunkach pokojowych wg PN-72/E-04400.

5.3.5. Sprawdzanie wytrzymalosci na rozcigganie —
wg PN-68/C-89034. Ksztaltki przed badaniem nalezy
klimatyzowa¢ co najmniej 3 h w warunkach pokojo-
wych wg PN-72/E-04400.

5.3.6. Sprawdzanie wytrzymalosci na $ciskanie row-
nolegle do warstw wykona¢ wg PN-69/C-89031. Ksztat-
tki przed badaniem nalezy klimatyzowaé co najmniej
3 h w warunkach pokojowych wg PN-72/E-04400.

5.3.7. Wykonanie proby napieciowej rownolegle do
warstw — wg PN-69/E-04404 przy uzyciu elektrod wg
PN-69/E-04404 rys. 6 na ksztattkach klimatyzowanych
przez 4 h w temperaturze 70 £2°C 1 wilgotnos$ci wzglg-
dnej powietrza nie przekraczajgcej 20%.

Ksztattki po klimatyzacji nalezy zanurzyé w oleju
transformatorowym wg PN-72/E-96058 o temperaturze
90 £2°C, przetrzymac w ciggu S min na 1 mm grubos$-
ci listwy, po czym wykona¢ probg w oleju transforma-
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torowym. Czas przylozenia napigcia powinien wynosi¢
1 min.

5.3.8. Sprawdzanie opornosci wlasciwej powierzchnio-
wej — wg PN-71/E-04405, uzywajac elektrod pasko-
wych naklejonych na obwodzie listwy. Wymiary oraz
rozmieszczenie elektrod na ksztattce — wg PN-71/
E-04405 rys. 7b. Ksztaltki przed badaniem nalezy kli-
matyzowa¢ przez 4 h w temperaturze 70 £2°C i wil-
gotnosci wzgl¢dnej powietrza nie przekraczajace) 20%,
po czym przetizymac przez 6 h w temperaturze 15 +
35°C 1 wilgotnosci 45 + 75%, a nastgpnie przez 24 h
w temperaturze 23 £2°C 1 wilgetnosci wzglgdnej
93 +2%.

Ksztaltki po klimatyzacji osuszy¢ bibulg do sgczenia.

Pomiar wykona¢ w warunkach pokojowych wg
PN-72/E-04400 nie diuzej niz S min od chwili wyjecia
ksztaltek 7z komory klimatyzacyjnej.

5.3.9. Sprawdzanie odpornoéci na dziatanie oleju
transformatorowego. Ksztaltki przetrzymaé¢ w ciagu 4 h
w temperaturze 70 £2°C, nastgpnie nieostudzone zanu-

rzy¢ w oleju transformatorowym wg PN-72/C-96058,
podgrzanym do tej samej temperatury.

Temperaturg oleju podwyzsza¢ w ciggu [ h do
130 £2°C i utrzymywa¢é przez 4 h, po czym ksztattki
wyjyé, osuszyé bibula do sgczenia, ochtodzi¢ do tem-
peratury otoczenia i sprawdzi¢ nieuzbrojonym okiem,
czy nie wystapity pecherze lub rozwarstwienia.

5.4. Ocena partii. Parti¢ nalezy uzna¢ za zgodng
7 wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niezgodnych
przy badaniach wg 5.3.1 oraz 5.3.2 nie przekroczyta
liczby kwalifikujgcej wg tabl. 3 dla danej licznosci prob-
ki, a ostatnie wykonane badania peine przeszly z wy-
nikiem dodatnim.

W przypadku uzyskania wyniku ujemnego badan wg
5.3.1 1 5.3.2 nalezy przeprowadzi¢ kontrolg 100-pro-
centowg a sztuki nie odpowiadajace wymaganiom od-
rzuci¢ z partii.

W przypadku uzyskania ujemnego wyniku ktorego-
kolwick z pozostatych badan, badanie to nalezy pow-
torzyé na podwdjnej liczbie losowo pobranych probek.

Wyniki badan powtérnych s3 ostateczne.

1EC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Zakiady Tworzyw Sztucz-
nych ERG. Gliwige.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-68/6315-05

a) podwyzszono warto$éé wytrzymaios$cl na zginanie,

b) wycliminowano wymaganie odpornosci na rozwarstwienie,

¢) wprowadzono dodatkowe wymagania mcchaniczne. t), wytrzy-
malo$¢ na rozcigganie i wytrzymalo$¢é na Sciskanie,

d) zaktualizowano metody badan,

e) wprowadzono odbior wg SKJ w zakresie wygladu zewngtrzne-
20 1 wymiaréw,

3. Normy i dokumenty zwi.zane
PN-69/C-89027 Tworzvwa sztuczne. Oznaczenie wytrzymaloscr na

zginanie
PN-68/C-89031 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatos-

dowych prey statycznym ciskaniu '
PN-68/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatod-

ciowych przy statycznym rozcigganiu
PN-72/C-96058 Przetwory naftowe. Olej transtormatorowy
PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tarcicy, zbijane.

Wspolne wymagania
PN-72/E-04400 Materiaty clektroizolacyjne state. Przygotowanie

1 badanie probek. Znormalizowane warunki otoczenia

PN-69/E-04404 Matenatly c¢lektroizolacyjne state. Metody pomiaru
wytrzymatoéci dielektrycznej napigciem o czgstotliwoscr przemys-
fowe)

PN-71/E-04405 Maicunaty elektroizolacyjne state. Pomiary elektrycz-
ne) opornosci

PN-73/E-29080 Materiaty elektroizolacyjne. Pltyty warstwowe fenolo-
wg

PN-68/H-04650 Klasyfikacia kiimatéw. Rodzaje wykonania wyi.-
béw technicznych

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wedtug oceny alternatywne). Plany badania

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. Znaki 1 zina-
kowanie. Wymagania podstawowe

BN-77/6300-01 Materiaty elektroizolacyjne. Symbole no$nikoéw i zy-
wic sztucznych

Przepisy o ladowaniu 1 wyladowywaniu wagonéw towarowych w ko-
munikacji wewngtrznej. Zaticznik nr 10 do DKP (Dz. T 1 ZK
7 1968 r. nr 4 poz. 10) wraz z pdZniejszymi zmianami

4. Symbol wg SWW  1361-512.

. Autorzy mormy — Jadwiga Skoczen, inz. Zbigniew Zrouda.



