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L CZESC OGOLNA.

1. Budowa wewnetrzna drewna.

Technologja jest to nauka, zajmujgca sie omawianiem spo-
sob6w przerabiania wszelkich surowych plodéw przyrody na
przedmioty stuzgce do uzytku czlowieka.

Technologja drewna jest wiec czescig ogélnej technologji
i zajmuje sie sposobami przerabiania drewna.

Drewno przerabia¢ mozna sitg mechaniczng lub chemiczng
i dlatego odroznia sie¢ w technologji drewna dzial mechanicznej
i chemicznej przerobki. W celu nalezytego wyzyskania maszyn
przerobkowych koniecznem jest blizsze poznanie materjatu prze-
robkowego, innemi stowy poznanie budowy drewna i wlasci-
wosci réznych rodzaji drzew.

Budowg wewnetrzng czyli anatomja drewna zajmuje sie
osobna nauka, zadaniem wigc moim bedzie tylko pewne od$wie-
zenie niektorych wiadomosci tej nauki,

Jak wiadomo, jednostkg budowy drewna jest komorka.
Zaleznie od ksztaltow zewnetrznych i wewnetrznych rozréznia
sie nastepujgce komorki:

1. Tracheidy czyli cewki (Hoftiipfelzellen), wrzeciono-
wate dlugie komorki odznaczajgce sie wybitnie jamkami lejko-
watemi, przepuszczajgcemi pokarm i powietrze (Hoftiipfel).
Cewki wystepuja wylgcznie w drewnie drzew iglastych.

2. Trachee czyli komorki naczyn (Gefidisse) znacznej
szerokoéci — (dlatego tatwo widoczne)— posiadajg wewngtrz spi-
ralne lub pierscionkowate zgrubienia. Komorki naczyn igczg
si¢ kraglemi lub sitowemi otworami w dlugie rurkowate na-

Technologja drewna. 1



2 Czesd ogdina

czynia. Naczynia wystepujg w znacznych ilosciach u drewna
drzew lisciastych.

3. Sklerenchym, komérki sklerenchymu (Libriform), sg
to komorki o silnie zgrubialych $ciankach zaopatrzone matemi
jamkami — splaszczonej budowy. Komérki sklerenchymu tgczg
sig zgbkowanemi §ciankami w dlugie wiékna. Sklerenchym wy-
stepuje glownie w drewnie drzew lisciastych.

4. Parenchym, komorki migkiszu o wygladzie cegietek
towarzyszg komorkom promieni rdzennych, rowniez w piono-
wem ulozeniu komérkom naczyn. Blona $cian tych komérek
jest miejscami tak delikatna, ze tworzy okragle przejscia dla
ruchu wody (jamki). W przeciwienstwie do poprzednich komé-
rek zawiera miekisz przewaznie plazme,

5. Komoé6rki rdzenia cienkie, prawie jednakowego
przekroju, wielkiej objetosci. Sa to jedyne komoérki rdzenia.
Komorki te traca wcezesnie .swa wlaSciwg zawartosé, to jest
plazme, i wypelniajg si¢ powietrzem lub stuzg do przechowy-
wania skrobji.

Polaczenia komoérek rézinego typu tworzy poszezegélne
czesci budowy drewna, a mianowicie: rdzen (medulla), promie-
nie rdzenne (radii medullares), tkanke tworcza (cambium), wiékno
drewna, wiékno tyka i kore (cortex). Rdzen jak wiadomo sta-
nowi $rodek drzewa. Jest on widoczny z powodu delikatnych
miekkich komérek. Rdzen w przekroju poprzecznym zaleinie
od rodzaju drzewa ma réine ksztalty i tak u debu tworzy pie-
ciokat, u brzozy tréjkat, u olchy gwiazde o silnie wydluzonych
promieniach. Inne rodzaje drzew posiadajg rdzeni owalny.

Promienie rdzenne (drzew zbudowanych prawidlowo) bie-
gng w promieniach w prostej linji od rdzenia ku korze. W prze-
kroju drewna od grzbietu wygladajg jak plytki, maximum 8 mm
szerokosci. Najsilniejsze promienie rdzenne posiadajg drewna
korzeni, nastepnie drewna niektorych drzew liSciastych. Naj-
mniejsze promienie rdzenne posiadajg drewna drzew iglastych
(jedno-dwukomorkowe).

Tkanka tworcza tworzac warstwy komorek na zewnatrz
i wewnatrz powoduje wzrost i grubienie drzewa. Komorki two-
rzace sie na zewngtrz czyli komérki tyka przylegajg silniej do
kory anizeli do tkanki i dlatego dajg sie zdziera¢ razem z korg

(tyko).



Buodowa wewngtrzna drewna 3

Komorki tworzgce si¢ po stronie wewnetrznej tkanki sta-
nowig wlasciwe drewno ,wi6kna drewna®, a mianowicie: biel
drewna. Zaleznie od pory roku podzielié moina powstajgce
komoérki drewna na wiosenne i jesienne, czyli strefe drewna
wiosenng i jesienng. Stosunek sfoi strefy wiosennej (letniej)
do jesiennej badali Dr. K. Sanio (Anatomie der gem. Kiefer,
Pringsheim Jahrb. fiir wiss. Botan. Bd. IX) i W. Riegler (Mit-
teilungen aus dem forstl. Versuchswesen Oestr. 1877). Obaj
uczeni wypowiedzieli sie, Ze szerokos$é drewna stoji
strefy jesiennej lodygi drzew jest niezaleznie
od szerokos$ci calych stoji, tem wiekszg, im bar-
dziej zblizamy sie ku szyi korzeniowej. Podobnie
dzieje sie u galezi. Drewno strefy jesiennej powoduje u galezi
wielkg ciezkosé i twardosé (Horniiste), jak réwniez péZne opa-
danie tej czeéci, ktéra jest blizsza lodygi.

Granice obu stref wystepujg najwybitniej u korzeni (zwta-
szcza drzew iglastych), na drugiem miejscu u fodygi —najsta-
biej u gatezi. — Korzenie bowiem posiadaja w drewnie strefy
wiosennej szerokie Komorki, zas w strefie jesiennej silnie zwe-
zone i splaszczone. W drewnie fodygi zauwazyé mozna tatwo,
ze delikatnoé¢ Scian komoérek poteguje sie ze zbliZeniem
ku wierzchotkowi drzewa, to tez im blizej] wierzcholka, tem
wybitniejsze granice obu stref.

Stosunek szerokosciowy drewna stref lodygi drzew igla-

stych rézni sie od stosunku u drzew lisciastych. U drzew igla-
stych migkkie drewno strefy wiosennej jest szersze od drewna
strefy jesiennej. U drzew ligciastych drewno strefy jesiennej
narasta daleko silniej, tak, Ze ogélnie mozna powiedzieé: drewno
szerszej strefy jest twardsze. Czynnosc¢ tkanki tworezej rozpo-
czyna sie i konezy u drzew rdéZnych rodzai w roinych mie-
sigeach i tak naprzyklad u buka czynnos¢ tkanki rozpoczyna
sie z konncem maja, zas konnezy z koncem lipca.
- Optimum warunkéw wegetacyjnych wywiera ogromny
wplyw na twoérczosé tkanki czyli na budowe obu stref. Cam-
bium pracuje najenergiczniej wiosng, to jest od polowy kwie-
tnia do konca maja, za§ mniej energicznie latem i z poczatkiem
jesieni, to tez drewno strefy jesiennej sklada si¢ z komérek
bardziej &cieénionych twardych. Roczng Strefe wiosenng i je-
sienng jako caloéé mazwano slojem.
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Pierwsi badacze stoi drzewnych (Martius: Voyages de la
commission scientifique du Nord en Scandinavie tom III) uwa-
zali, ze drewno przyrasta nieréwnomiernie, Zze budowa szero-
kosci stoji rocznych nie stanowi pewnej reguly. Dopiero R.
Hartig, Nordlinger, Mohl, Riegler udowodnili, Ze szerokos$¢ stoji
rocznych jest stopniowo wigksza, im bardziej zblizamy sie do
wierzchotka drzewa. Regula ta daje sie zaobserwowaé chociaz
w mniejszym stopniu i u galezi. Przyrost jednak stoji zalezy
od wielu warunkéw, jak gleby, klimatu, sgsiedztwa drzew,
ugalezienia (Pr. G. Morozow: ,Uczenje o lesie* S. Pieterburg
1912). Tak n. p. drzewa przygluszone nie tworzg sloi w dolnej
czesci todygi, za§ silne ogaltezienie wzmaga przyrost dolnych
czesci lodygi (Dr. Hartig: Das Aussetzen der Jahresringe bei
unterdriickten Stdmmen 1896). Réwniez drewna pochodzace ze
zboczy goér wykazujg po stronie wystawionej na dzialanie wia-
tru wezsze sloje. Cisnienie wiec powietrza dziala ujemnie na
przyrost sloji.

U drzew o silnej korze, jak n. p. u sosny, przyrost stoi
rozpoczyna sie wezesniej w gornych partjach todygi jak w dol-
nych. U drzew o korze delikatnej zaczyna sie przyrost w ca-
lem drzewie réwnoczesnie, n. p. u buka. Pomimo tego jednak
regule stoi udowodnié¢ mozna z latwosciag na kazdem drzewie.
Stoje najblizsze tkanki stanowig tak zwany biel drewna. Ko-
morki biela (alburnum) delikatne i migkkie tracg z czasem
skrobje i moznosé prowadzenia pokarméw, zasklepiajg swe na-
czynia przepuszczajgce plyny, drewniejg czyli przeistaczajg sig
w twardziel (duramen).

Twardziel niektérych drzew jest kolorowym i tak n. p.
u deba powodujg garbniki splywajgce z korony tworzenie sie
brunatnego twardziela.

Calg migzszos¢ drzewa okrywa z zewngtrz kora. Kora gra-
niczy od strony wewnetrznej z dlugiemi ostro zakonczonemi
komérkami tyka, zas z zewngtrz konczy sie naskérkiem (epi-
dermis), ewentualnie z wiekiem drzewa korkowing.

Drewno drzew iglastych rézni si¢ znacznie od drewna
drzew lisciastych. ‘

Porowate stoje wiosenne drzew iglastych odznaczajg sie
silnie swag bielszg barwg zwlaszcza u mniej Zywicznych jak
u $wierka. Kanaly Zywiczne strefy jesiennej wystepuje na prze-
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kroju poprzecznym jako jasne punkciki, za§ w przekroju po-
dtuznym jako jasne pasemka.

Promienie rdzenne prawie wylgcznie jednokomoérkowe sg
dopiero dostrzegalne pod szklem powiekszajgcem, zwlaszcza
u Swierka i jodly. Z drzew lisciastych majg brzoza i iwa réw-
niez malowidoczne promienie.

Pod mikroskopem widzi si¢ u drewna drzew iglastych pra-
wie wylgceznie cewki o wybitnych jamkach lejkowatych i nie-
liczne komoérki migkiszu (parenchymu), ktére z czasem wypel-
nia czeSciowo zywica (lysigen). Cewki budujg ,gros“ drewna
drzew iglastych, komérki migkiszu znajduja sie¢ w promieniach
rdzennych i nielicznie pomiedzy cewkami. Naczynia sg u drzew
iglastych nieliczne i wystepuja wylgcznie w zupelnej blizkoSci
rdzenia. Cewki réZnig sie zaleZnie od pory roku; wiosenne po-
siadaja ciensze $cianki i stuzg do przeprowadzania wody ku
koronie drzew, za$ jesienne o grubszych Sciankach rozprowa-
dzajg pokarmy plynace z korony drzewa ku tkance tworczej.

Wtasciwe kanaly Zywiczne (vascula pecularia, canaux sé-
créteurs) przebiegajg wzdluz i wszerz cale drewno przewaznie
strefy jesiennej. '

Warunki korzystne dogadzajgce rozrostowi strefy jesiennej
stanowig o wiekszej iloSci kanaléw Zywicznych. Srednia szero-
kog¢ kanatéw drewna )

strzaly wynosi 0,04 — 0,10 mm,
galezi » 0;05 — 0,07 mm,
korzeni 0,07 — 0,18 mm.

Sg one weiZsze, im bardziej zblizajg sie do wnetrza
drzewa. (Szyszylowicz: O zbiornikach olejkéw lotnych, Kra-
kéw 1880. Marjan Stempkowski: Anatomische Untersuchungen,
Dissert.,, Bern 1903. Tschirch: Untersuchungen iiber d. harz-
fithr. Sekretbehiilter der Pflanzen 1889).

Drewno drzew ligciastych wyréZnia sie silnie widocznymi
promieniami rdzennymi z wyjatkiem drewna brzozy i iwy.
U drewna lip promienie 2 — 3 komoérkowe, wiec cienkie sg
widoczne jako jasne linje; u deba i u buka promienie bardzo
szerokie ciggng sie jak smugi; u graba wystepujq promienie
po kilka réwnolegle. Drewno drzew lisciastych posiada pra-
wie wszystkie typy komorek. ZaleZnie od rodzaju drzewa prze-
waza ten lub 6w typ komorek. Komoérki te majg prawie u kaz-
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dego rodzaju drzewa inny uklad. Charakterystyczng cechg
drzew liciastych sg naczynia wystepujace silnie w wszystkich
stojach rocznych. U niektérych drzew tworzg one znacznie
porowate drewno strefy wiosennej (dgb, jesion).

Naczynia ukladajg sie regularnie jak n.p. u brzozy (prze-
waznie bielowate), albo nieregularnie jak u buka, graba, olchy;
albo tez naczynia znacznej wielkoSci skupiajq sie tuz przy we-
wnetrznej stronie stoi, jak u jesiona, wigza, deba (u wigza
w linjach falistych, u deba w promieniach).
~  Naczynia wystepujq ilosciowo réznie w obu strefach, albo
tez w obu strefach jednakowo jak-u graba, klona, olchy, brzozy,
lipy, topoli, wierzby, kasztanowca, orzecha laskowego, platana,
czasem buka.

Przekroje drewna.

Chege rozpoznad, z jakiego rodzaju drzewa pozyskano dane
drewno, wskazanem jest badanie we wszystkich przekrojach:-

U drewna wszystkich rodzaji drzew rozréinia sig¢ trzy
przekroje:

przekrdj od czola (przekréj poprzeczny, czotowy),

przekr6j od przetupu (przekr6j blyszezkowy, przetupowy),

przekr6j od grzbietu (przekréj styczny, grzbietowy).

W przekroju od czola widoczne sg promienie rdzenne
w calej dlugosci i grubosei, komoérki i zbiorniki w cale] sze-
rokosci. Sloje roczne wystepuja tu najsilniej.

W przelupie widoczne sg zbiorniki i komorki przecigte
w swe] dlugosei, réwniez promienie rdzenne w swej wysokosci;
roczne sloje zaznaczajg sie do$é silnie,

W przekroju grzbietowym wygladaja komoérki i zbiorniki
jak przeciete rureczki. Promienie widoczne tu w swej wyso-
kodci i grubosci; roczne sloje biegng jako pasy. (Nordlinger:
Fiinfzig Querschnitte Bau- Werk- Brennhélzer, Stuttgart, Augs-
burg 1858

2. Cechy rozpoznawecze drewna réznych rodzaji drzew

Opracowal najbardziej przegladowo R. Hartig: (D. anatom.
Unterscheidungsmerkmale in Deut. wachsenden Holzarten,
Miinchen 1898).
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Uporzadkowanie wédlug cech.

I. Iglaste.
a) brak kanaléw zywicznych:

1. barwa biela i twardziela jednakowa — Abies (jodla);
2. barwa twardziela czerwono-brunatna — Taxus (cis):
8. barwa twardziela rézowo-brunatna (z6ttawa) — Juniperus (jalowce):

b) kanaly zywiczne:
1. barwa biela i twardziela jednakowa — Picea (Swierki);
2. barwa twardziela ciemniejsza — Pinus (sosny), Larix (modrzewie),
Cembra (limba), Strobus (sosna Wejmuta).

I. Lisciaste.
a) Naczynia ku wewnetrznej granicy stoji roeznych
bardzo wielkie:

1. Naczynia poza strefg wiosenng, rozrzucone réwnomiernie lub ulo-
20ne w pétkolistych krétkich linjach — Fraxinus (jesiony), Robinia (gro-
chowce) Morus (morwy), Carya (orzechy amer.), Ailanthus.

Brak poélkolistych krétkich linji: Fraxinus (jesiony).

Twardziel brunatno-rézowy, drewno blyszezgce: Robinia (grochowce)-

Twardziel zielono-2z6tty: Morus (morwa).

Twardziel jasno-pomaranczowy, drewno blyszezgce: Ailanthus.

2. Naczynia poza strefg wiosenng w linjach falistych: Ulmus (wigzy).

Linje faliste jako szerokie pasy: Ulmus effusa (wigz limak).

Linje przerywane, nieregularne, skladajgce si¢ z pojedyhezych komo-
rek : Ulmus campestris (wigz polny).

Linje faliste, nieprzerwane, skladajgce sie z pojedynezych komoérek:
Ulmus montana (wigz brzost).

3. Naczynia w promieniach czesto grupami, promienie rdzenne jedne
wystepujg widoczne, drugie stabo: Quercus (dgb); Castanea (kasztan; pro-
mienie prawie niewidoczne).

b) Naczynia od wewngtrz stoji rocznych nieznacznie wigksze,
lecz liczniejsze —przeto drewno strefy wiosennej jasniejsze:
1. Promienie rdkenne latwo dostrzegalne: Prunus (Sliwy).
2. Promienie rdzenne slabo zaznaczone: Rhamnus (kruszyny).

¢) Naczynia od wewngtrz sloji nie wiele wieksze i nie
liczniejsze, jak w reszcie sloja:

1. Naczynia wielkie, rzadko ulozone: Juglans (orzechy wloskie).

2. Naczynia stabo widoczne, liczne, promienie rdzenne wyrazne, dosé
_ rzadkie,: Platanus (platany), Fagus (buk), Carpinus (grab), Corylus (le-
seezyny), Alnus (olchy). .

Promienie l$nigce, drewno matowo-réZowe: Fagus (buk).

Drewno #6tto-biate: Carpinus (grab).

Drewno rézowe: Corylus (leszezyny).

Drewno intenzywnie rézowe: Alnus (olchy).
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3. Promienie rdzenne wyrazne, delikatne, cienkie: Acer (klony), Tilia
(lipy).

Drewno twarde: Acer (klony).

Drewno miekkie: Tilia (lipy).

d) Promienie rdzenne prawie niewidoeczne:

1. Twardziel ciemny: Pyrus Malus (jablonie), Sorbus (jarzebiny).

2. Brak twardzieli: Pyrus communis (grusza; drewno rdézowe), Betula
(brzozy; drewno biate).

3. Bloje wyr6zniajy sie bardzo slabo: Aesculus (kasztanowce).

Sloje wyrézniajg sie nieco: Populus (topole), Salix (wierzby). Z wy-
jatkiem Populus tremula posiadajg inne topole twardziel jasno-brunatnawy.

L

* &

Uporzagdkowanie wedlug gatunkoéw.

1. Abies (j odly), Tsuga (tsugi), Sequoia (sekwoja), Cryptomeria

(kryptomerje), Taxodium (taksodja), Cedrus (cedr),

nie posiadajag kanaléw zywicznych, lecz wyrézniaja si¢ kolorem i za-
pachem.

Jodty nie posiadajg kolorowego twardziela.

Tsugi wyréinia szeroki biel i siwy twardziel.

Sequoia: biel wazki, twardziel ezerwony.

Taxodium: biel szeroki, twardziel brunatny.

Cryptomeria: biel szeroki, twardziel jasno-brunatny.

Cedrus: biel szeroki, twardziel z6ltawy.

II. Chamaecyparis, Cupressus (eyprysy), Thuja (tuje),
Juniperus (jalowiec), Taxus (cis), Callitris

nie posiadajg kanaléw zywicznych.

Chamaecyparis Lawsoniana: biel szeroki, twardziel jasno-czerwonawy,
nie wyréznia sie od bielu.

Thuja gigantea: twardziel siwawo-brunatny.

Juniperus communis: twardziel rézowo-brunatny (réZzowo-z6ttawy).

Taxus: biel bardzo wazki, twardziel czerwono-brunatny o niezwyklej
twardosei. ’

III. Picea Yswierki), Pinus (sosny), Larix (modrzewie),
Pseudotsuga (tsugi).

W przekroju czolowym promienie rdzenne bardzo stabo widoczne,
kanaly zywiczne jako jasne punkty. Drewno strefy letniej jasne, miekkie.
W przelupie kanaly zywiczne jako delikatne linje, promienie mato widoczne,
granice strefy odcinajy sie silnie. W przekroju grzbietowym odeinajg sig
silnie kanaly zywiczne, zwlaszeza w strefie jesiennej.

Swierk: biel sredniej szerokosei, twardziel bezbarwny (w stanie suchym
rézmica znika).

Sosna dwu- i trzyszpilkowa: biel sredniej szerokosci, twardziel lekko-
rézowy. Kanaly zywiczne wigksze jak u Swierka.

Modrzew : jasny, wazki biel, twardziel jasno-brunainy (w stanie swie-
Zym rézowy).
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Duglaska: biel do&é¢ szeroki, twardziel jak u modrzewia.
U powyiszych drzew wykazuje mikroskop réznice w budowie promieni
rdzennych i kanaléw Zywicznych.

IV. Cembra (limba), Strobus (sosna Wejmuta).

Kanaly zywiczne silnie widoezne. PrzejScie ze strefy wiosennej do
jesiennej lekkie. Drewno limby wyréinia sie czarnymi sekami (ozdoba). Pod
mikroskopem réznice niewidoczne.

V. Fraxinus (jesiony).

Biel bardzo szeroki. Barwa twardziela wyréznia sie stabo. W przekroju
czolowym strefy wiosennej liczne wielkie naczynia, zas§ male i mniej liczne
w strefie jesiennej (wyglgd: jasnych punkiéw na ciemnem tle). Promienie
rdzenne ledwie widoczne. Drewno strefy jesiennej nieco ciemniejsze. Od
przelupu widoczne promienie, liczne, blyszezgee cienkie pasemka,

VL. Morus (morwa).

Twardziel zielono-z6lty, czasem nieco brmnatny, wielkie naczynia strefy
wiosennej, biel wazki.

VII. Robinia (grochowiec).

Biel dosé wyzki, twardziel brunatno-réZowawy w odecieniu zielonym.
W przekroju czolowym naczynia w linjach falistyeh czeSciowo krzywyeh
(kat dosé silny).

Drewno sirefy wiosennej silniej porowate jak jesiennej; promienie
rdzenne jako jasne delikatne linijki. W przetupie: promienie rdzenne jasne
blyszezgce. Od grzbietu: komdérki parenchymu strefy jesiennej ntozone w fa-
hbte pasma (jak granice stoji rocznych).

VIII. Ailanthus.

Sloje wyraine. Drewno strefy wiosennej posiada duze naczynia, zas

bardzo delikatne promienie rdzenne. Drewno o przyjemnym zapachu.

IX. Ulmus (wigzy).

Biel szeroki, twardziel brunatny szybko ciemniejgey. Od przelupu:
promienie rdzenne blyszczg jako jasno-brunatne krétkie pasemka; stoje wy-
razne. Od czola: porowatoS¢ drewna strely wiosennej silniejsza.i nieregu-
larna, zas strefy jesienne] w jednostajnych linjach tukowych; promienie
rdzenne stabo widoczne. Od grzbietu promienie rdzenne b. snbtelne, krétkie
linijki (ledwie widoczne). Naczynia i komorki parenchymu w linjach silnie
falistych.

X. Quercus (deby).

Biel 1—3 em szerokosei, twardziel brunatno-brudnej barwy. Od ezola.
wyraZne bardzo silne promienie uloZzone na przemian z bardzo delikatnymi :
w strefie letniej rzad wielkich naczyn (czesciej podwéjny). Naczynia te sze-
regujg sie w promieniach. Drewno strefy jesiennej nieco ciemniejsze. Od
przelupu: naczynia przecigte wygladajg jak ostro zakoficzone rureczki; pro-
mienie jak szerokie paski. Od grzbietu: promienie rdzenne, ciemne, matowe,
w polowie dlugosei nieco szersze, biegng sSeisle pionowo.

XL Castanea (kasztany).

Od czola w strefie wiosennej liczne, nieregularne, zbite naczynia, zas

w strefie jesienne] vlozone W promienich jak u deba; promienie rdzenne
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ledwie widoczne. W przelupie promienie jak krotkie blyszezgee pasemka,
Od grzbietu komérki parenchymu tworzg faliste [inje prawie nie widoczne.

XIl. Juglans (orzechy).

Od ezola: promienie rdzenne stabo widoczne, naczynia dosé regularnie
rozmieszezone. Drewno strefy jesiennej nieco ciemmiejsze. Od przelupu: na-
ezynia wygladajg jak zacigte rurki (ciemne), promienie ledwie widoczne-
Od grzbietu: promienie nie widoczne. Wybiine granice rocznych sloi. Ju-
glans nigra: biel szeroki, twardziel czerwono-brunatny. Juglans regia: biel
szerpki, twardziel siwy lub niebieskawy. Juglans cinerea: biel szeroki, twar-
dziel jasno-brunatny.

XIII. Platanus (platany).

Twardziel bezbarwny. Od czola: naczynia niewidoczne, promienie
rdzenne bardzo sjlne i liczne; drewno strefy jesiennej ciemniejsze. Od prze-
hipu: liczne paski promieni rdzennych (dadny rysunek).

XIV. Fagus (buk).

Biel wielki, twardziel bezbarwny. Od czola: naczynia delikatne i slabe
widoczne promienie rdzenne réznej wielkosei, silnie blyszezqce. Drewno je-
sienne ciemniejsze, przeto roczne stoje odznaczajg sie wybitnie. W przetupie:
promienie rdzenne jako szerokie pasy.Od grzbietu:; drewno strefy jesiennej
ciemniejsze, promienie rdzenne jako soczewki. Twardziel wystgpuje po wy-
suszeniu.

XV. Carpinus (grab).

Biel i twardziel jednakowej barwy. Od czola: promienie rdzenne deli-
katne przewainie malo widoczne, czasem lgczq sie i sg bardzie] widoczne,
stoje roczne odcinajg sie stabo, naczynia prawie niewidoczne. W przelupie:
promienie rdzenne sy widoczne jako pasy (wystepujy czesto zbiorowo). Od
grzbietu: drewno strefy jesiennej ma wyglad zzbkowanego paska (slabo
widoczne): promienie jak matowe, grube, ciemne linje.

XVL Alnus (olchy).

Biel szeroki — twardziel nieco rézowy. Naczynia i promienie rdzenne
niewidoczne, wystepuja tylko gdy sy ztozone. Roczne stoje uwidacznia ja-
sniejsza strefa wiosenna. Od przelupu: zlozone promienie rdzenne jako szerokie
matowe paski, Od grzbietu: promjenie ztozone dochodzg do znaczne] szerokosei.

XVIl, Acer (klony).

Biel szeroki — twardziel jasno-brunatny. Od czola: drewno strefy wio-
sennej jasniejsze, promienie liczne, jasne, delikatne. Od przelupu: roezne gra-
nice jako cienkie, ciemne linje, promienie rdzenne liczne, jako lénigce cienkie
pasemka. Od grzbietn: promienie jak jasne przecinki (na ciemnem tle).

XVIIL Tilia {ipy). ;

Biel szeroki — twardziel lekko brunatny; wybitna granica sloji (bialo-

z6ttawa), promienie rdzenne i naczynia stabo widoczne.
XIX. Pirus (jablonie, grusze).

Jednostajna budowa komérek. Poza kolorem i wagg brak wybitnych
cech rozpoznawezych. Biel szeroki. Twardziel u jabloni ezerwonawo-brunatny,
u grusz hardziej brunatny.
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XX. Betula (brzozy).
Biel i twardziel jednakowej barwy. Sloje roczne nie wystepujy w za-
dnem przecigciu, strefa jesienna jest nieco ciemniejsza, promienie rdzenne
ledwie widoczne, naczynia bardzo wazkie.

XXI. Aesculus (kasztanowce).
Drewno zblizone do drewna drzew iglastych (na pierwszy rzut oka)-
Cech wybitnie wyr6zniajgeych niema. We wszystkich przekrojach widoezng
jest jasna linja lezgea w drewnie strefy wiosennej.

3. Zewnetrzne wlasciwosci drewna.
a) Kszatt todygi drzewa.

Yodygi drzew wyrostych w silnem zwarciu sg stanowczo
wyzsze od lodyg drzew wyrostych na wolnosci. Réwniez wyka-
zuja one walcowatg budowe, nie tak silnie stozkowatq i zbiezng
jak lodygi drzew wyrostych bez konkurencji sgsiadéw.

Hartig wykazal, Ze srednia wysokosé buka wyrostego na
wolnosei wynosi 21 m, gdy wyroslego w zwarciu: 24 m. Ré6-
Znice strzat zbieznych i walcowatych, czyli prawidlowych wyraza
sie w tak zwanych liczbach Ksztaltu. Liczby te przedstawiajg
stosunek migzszosei strzaly do kubatury walca. Walcowatosé
strzal wyrostych w zwarciu zawdzi¢czaja wige drzewa ' s8-
siedztwu innych osobnikéw drzewnych jak rowniez zyznosci
gleby. Oslaniajac si¢ wzajemnie zmuszaja si¢ we walce o Swiatto
do silniejszego wyrastania, podpedzaja sie wzajemnie. W braku
drugiego czynnika, to jest karmy, ging w tej walce o byt.

b) Kolor drewna.

Wszystkie drewna silnie kolorowe pochodzg przewainie
Z zagranicy.

N. p.: Drewno czerwone Caesalpinia echinats pochodzi
z Brazylji; drewno niebieskie Haematoxylon campechianum
pochodzi z Indji zachodunich. Polska posiada tylko jedno drewno
zupelnie kolorowe, to jest olchy czarnej (Alnus glutinosa). Dre-
wno olchy czarnej w stanie $§wiezym jest barwy pomaranczo-
wej — w stanie suchym Zélto-rézowej. Z innych naszych ko-
lorowych drewn wymieni¢ jeszcze mozna niekiére drewna
twardzieli jak deba, grochowca, wiaza, cisa, modrzewia
i sosny zwyczajnej. Twardziel Z6tto-brunatny posiadajg: deby,
wigzy: limak i brzost (effusa, montana), grusze, glogi, jalowce.
Twardziel czerwono-brunatny posiadajg: cisy, modrzewie, sosny,
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limby, twardziel ciemno-brunatny: morwa, wigz pospolity.
grochowiec.

Odcienie koloréw zmieniajg sie zaleznie od stanowiska
i odzywiania. Drewno strefy wiosennej drzew iglastych jak wspo-
mnialem jest jasniejsze, drzew liSciastych ciemniejsze, jak strefy
jesiennej. Kolor zalezy tez od sposobu przechowywania i utrwa-
lania drewna. Tak n. p. drewno debowe przechowywane we
wodzie siwieje a nawet czernieje (polaczenie garbnika z Ze-
lazem wody); parowane drewno buka przyjmuje kolor brunatny.

Barwa drewna stuzy¢ moZe do rozpoznawania zdrowo-
tnosci materjalu, Chore drewna nie posiadajg wlasciwego so-
bie koloru.

Drewno chore odznacza sie brudnemi smugami, plamami,
lub barwag niezwykla, wybitnie odcinajgca si¢ od drewna zdro-
wego (Peziza aeruginosa). (Trzebinski: Choroby roslin upraw-
nych, Warszawa 1912.S. Rostowcew : Fitopatologia, Moskwa 1908).

Ciemne plamki i prawie czarne smugi wywolujg na bieli
drewna sosen, jodel i $§wierk6w grzybek: Ceratostomella. (Dr.
Miinch: Uber die Blaustreifigkeit der Kiefer. Wien 1909). Ciemno-
niebieskie, prawie czarne smugi wywoluja:

Bedika opienka (Agaricus melleus);

Zagiew sosnowa (Trametes, Polyporus pini);

Zagiew wieloletnia (Polyporus annosus).

Brunatne smugi drewna jodel, swierkdw, rzadziej sosen
widuje si¢ u drzew wyrostych na lichych glebach.

Zielono barwig grzybnie ,Gruzika“: Nectria cinnabarina
i Kustrzebki: Peziza aeruginosa.

Biate smugi wywolujg grzyby: Skérnikéw i Zagwi, Ste-
reum, Polyporus. Biale plamy na ciemnem tle lub ciemne na
bialem wywolujg Skoérnik popekany (Stereum frustulosum),
Zagiew sosnowa (Polyporus Pini', Zagiew wieloletnia (Poly-
porus annosus).

Nalezaloby jeszcze wspomnie¢ o buku i klonie, kiore za-
grozone grzybnia, bronig si¢ i tworzg nieprawidlowe, kolorowe
twardziele. Nieprawidlowy twardziel pozna¢ mozna latwo po
tym, Ze nie wypelnia w catodci stoji.

Kolor naturalny drewna moZna fatwo zmienié¢ odpowiednia
zaprawg. Wszelkie sposoby nadawania drewnu sztucznej barwy
nalezg do technologji chemicznej.
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¢) Polysk drewna

jést najsilniejszym w przelupie, mniej silnym w przekroju
od grzbietu, prawie zadnym w przekroju od czota. Polysk na-
dajg drewnu komorki promieni rdzennych (z wyjgtkiem drewna
osiki i gruszy, gdzie promienie rdzenne sg matowe). Najbar-
dziej 1$nigcy przekr6j w przetupie majg drewna klona, jesiona,
grochowca, lipy. Od czasu, gdy drewnu nadaje sie potysk zaprawg,
upadlo znaczenie polysku naturalnego.

d) Zapach drewna.

Woii wydzielana przez drewno zwlaszcza §wieze zdradza
zawarto$¢ garbnika, zywicy — albo tez grzybnie. Drewno chore
traci wlasciwy swoj zapach i wydziela won cial rozkladajg-
cych sie.

¢) Rysunek drewna (tekstura).

Uklad sloji rocznych, i r6znice drewna obu stref powodujg
rysunek drewna, dlatego najpiekniejszg teksture widuje sie na
przekroju od grzbietu. Rysunek moze byé réwniez spowodo-
wanym oczkami nierozwinigtych pgczkéw (wilezki; amboina)
albo silnie tkwigcymi seczkami jak n. p. u drewna limby, —
Rysunek cenionym jest przez stolarzy i tokarzy. Najpiekniejszg
teksture wydajg wogoéle drewna drzew lisciastych (klon, wigz,
jablon, czereénia). — Z drzew iglastych wyréznia sie tekstura
drewna sosnowego i modrzewiowego.

4. Wewnetrzne wlasSciwosei drewna.
a)Drewno przewodnikiem ciepla, elektrycznosci,
fwiatla, glosu.

Pod wplywem ciepla drewno zupelnie suche powieksza sie
w swych rozmiarach, np. drewno buka ogrzane do 100" wy-
diuza sie o 0,00000257 i rozszerza o 0,0000614 swej poprze-
‘dniej dlugodci 1 szerokosci. Czyli rozszerzanie sie drewna
ogrzanego jest wicksze jak wydluzanie (265:1). W tym wzgle-
dzie zachowuje sie inaczej drewno swieze, gdyz zmniejsza swg
objetosé, kurczy sie. Wielkoé¢é kurczenia sie¢ drewna zalezy od
ilogci wodnej zawartoSci. Jako przewodnik ciepla jest drewno
tak ztym przewodnikiem, ze stuzyé moze jako izolator (dlatego
budynki drewniane sg cieplejsze).

Drewno przewodzi cieplo w dlugosci silniej anizeli w sze-



14 Czgte ogolna

rokosci. Drewno migkkie przewodzi cieplote latwiej jak drewno
twarde. Cigzkie drewna przewodzg w poréwnaniu z lekkiemi
lepiej. Wigksza zawarto§¢ wody podwyzsza moznosé przewo-
dzenia ciepla. ‘

Drewno przewodzi elektrycznosé dosé stabo, zwlaszeza suche.
Nieco silniej przewodzi drewno mokre.

Drewno zalamuje $wiatto podwdjnie, przepuszceza jednak
promienie Swiatta bardzo stabo. Promienie Roentgena przeni-
kajg drewno z latwoscia. Glos przewodzi drewno silnie w dhu-
gosci widkien, daleko slabiej w szerokosci. Drewna nawiedzone
grzybnig przewodzg glos daleko slabiej.

Wiadciwosé te moznaby wykorzysta¢ w celu badania zdro-
wotnosei materjaltow.

b) Rownomiernogé budowy stoji rocznych.

Drewno o rownomiernej budowie sloji jest latwiejsze do
obrobki. Ogélnie mozna powiedzie¢, ze szerokosé stoji zmniej-
sza sie z wiekiem drzewa. Zresztgy na budowe sloji rocznych
wplywa przedewszystkiem uprawa drzew, sposob prowadzenia
gospodarki drzewnej, a wigec wigkszy lub mniejszy doplyw
swialla, nastepnie klimat.

Drewno laséw dziewiczych wykazuje najbardziej jedno-
stajng budowe sloi rocznych. Podobng jednostajnosé¢ wyka-
zujg drewna lasow gospodarowanych przerebowo. Wszelkie
natomiast sposoby gospodarowania odstaniajgce silnie drzewo-
stany o §rednim wieku dostarczajg drewna o niejednostajnej
budowie stoji.

Gospodarka zrebow czystych wylwarza drewno poéredniej
réwnomiernosci.

W klimacie zimnym i przy wielkiej wilgoci powietrza rosng
drzewa powoli i budowa drewna jest nadzwyczajnej réwnomier-
nos¢ci (drewna oddZwieczne czyli resonansowe: Szwecji, Nor-
wegiji, Pn. Rosji, poniekgd Karpat). Gleby niesprzyjajace uprawie
drzew jak silnie piasczyste, torfiaste wydajg réwniez drewna
réwnomiernej budowy.

Drewno o réwnomiernej budowie jest jak wspomnialem
latwiejsze do obrébki — i to tem lawiejsze im bardziej sloje
sg Sciste, wazkie. — Dlatego tez takie drewna o wgzkich slo-
jach sy poszukiwane przez stolarzy.
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c¢) Hygroskopijnoéé drewna.

Drewno wlozone do wody nasigka wilgocig tak dlugo, az
powietrze znajdujace sie w materjale zastgpi woda. Czynnosé
ta trwa zaleinie od Swiezosci i jakosci materjalu — miesigce
a nawet lata. Chege to zjawisko wytlumaczyé nalezy sobie
uzmystowié, ze drewno nie jest materjalem jednolitym, lecz
ze sklada sie z czastek, ktére w stanie suchym przylegajg
silnie do siebie. W chwili gdy takie suche drewno znajdzie sie
w wilgotnem powietrzu, czgstki powyZej wymienione otaczajg
sie drobinami wody, czyli woda dzieli je pomiedzy sobg. Po-
niewaz te czgstki maja inne wymiary w dlugosei jak w szero-
kosci, przeto drewno nasigkle wodg zmienia swg objetosé
inaczej w dlugosci, a inaczej w szerokosci. Skonstatowano, ze
drewno suszone pod przewiewnem poddaszem zmienialo swg
objetos¢ w dlugosci ogélnej o 1°/,, w diugosci promieni o 5Y/,,
za§ w stycznej do stoji o 156%,. Z powodu najsilniejszego zsy-
chania si¢ w stycznej do sloji, drewna pacza sie i zarysowujg,
zwlaszcza gdy suszenie postepuje zbyt szybko.

Z tego tez powodu kupcy wolg deski wyrobione ze srod-
kowych partji klocow jak z zewnetrznych. Im bardziej stoje
biegng (w przekroju czolowym) pod katem w stosunku do kra-
wedzi szerokoSciowej deski — tem pewniejsze, ze deska wy-
ciety zostala z zewnetrznej czesci kloca.

Zsychanie sie drewna w réznych czesciach tego samego
rodzaju drzewa jest rozne. Galezie zsychajg sie silniej niz drewno
todygi, zas drewno lodygi silniej niz drewno korzeni. Twardziel
zsycha si¢ mniej, jak biel, kt6ra zawiera zawsze daleko wiecej
wilgoci.

‘Wielki wplyw na zsychanie si¢ ma zdrowotnos§¢ materjatu.
Grzybnig nawiedzone drewna nasigkajg silniej. Dr. Janka i Dr.
L. Liburnau udowodnili (Die Einwirkung von Siiss- u. Salz-
wissern auf d. gewerbl. Eigenschaften der Hauptholzarten
1907), ze drewna po splawieniu w wodach rzecznych nasig-
kajg wilgocig stabiej, sptawione w wodach morskich daleko sil-
niej. Zsychanie si¢ drewna zalezy przedewszystkiem od rodzaju
drzewa, z kltorego je pozyskano. I tak wiemy, ze twardziel
drzew liciastych zsycha sie bardziej, niz twardziel drzew igla-
stych. Bezbarwna twardziel Swierka, jodly, brzozy
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buka, graba zsycha sie¢ silniej niz twardziel deba.
sosny, modrzewia (9%,—10Y,).

Zywica drzew iglastych utrudnia nablerame wody, a tem-
samem ostabia stopien zsychania si¢. Drewno drzew iglastych
nabiera z wiekiem (z powodu zZywicy) wlasnosci coraz mniej-
szego nasigkania wilgocig, wigc i zsychania sie. Tak np. drewno
sosny zsycha sie mniej niz drewno $wierka, za$ §wierka mniej
niz jodlty. Wedle hygroskopijnoSci mozna drzewa uszeregowac
nastepujgco:

Najmniej nasigka wilgociag drewno: modrzewia, sosny,
$wierka, wigza, jodly, topoli; Srednio: grochowca, jawora, brzozy,
jesiona, gruszy, jabloni, olchy, deba, kasztanoweca, klona, lipy:
najwiecej: buka, graba.

Zsychanie si¢ drewna w dlugosci ogélnej podane w setnych;

swierk: 0,08, klon: 0,1, jodia: 0,1 sosna: 0,1.

grochowiec: 0,13, modrzew: 0,15, dab: 0,3, buk: 0,3,

grusza: 0,3, brzoza: 0,5, jesion: 0,5, grab: 0,8.

Zsychanie si¢ drewna w diugosci promieni rdzennych po-
dane w setnych:

Swierk 2,0, sosna 2,2, grusza 3,2, klon 3,2, jodta 3,3,

modrzew 3,3, grochowiec 3,9, dab 4,3, brzoza 4,5, buk 5,0

jesion 4,6, grab 5.6.

Zsychanie si¢ drewna w stycznej do sloji zapodane w se-
tnych:

modrzew 4,2, sosna 4,4, swierk 4,5, grochowiec 5,8, klon 6,0,

jodta 6,1, brzoza 6,5, dab 6,5, jesion 7,2, grusza 9,1, buk 9,3,

grab 10,5.

W celu zapobiegania paczenia sie i pekania drewna stosuje
si¢ czesciowo korowanie drzew stojgcych jui pare miesiecy
przed zrgbaniem. R. Hartwig udowodnil, Ze drzewo okorowane
na pniu traci okolo '/, zawartosci wody.

Azeby suche drewno nie naciggalo wilgocig, pokrywa sie
je w caloSci pokostem, terem, oliwg Iniang, karbolineum i t. d.,
albo przechowywa w $wiezych stodkich wodach, nastepnie su-
szy powoli na powietrzu. Drewna S$wieze suszy¢é mozna su-
chem ogrzanem (do 30%g) powietrzem. Takie drewna nie pe-
kajg i nie tracg swych wlasciwosci. Rowniez mozna drewna
suszy¢ powoli w suchym piasku, miale torfowym Ilub we-
glowym.
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d) Gestosé drewna.

Ggstosc cial organicznych wyraia sie ciezkoscig gatun-
kowg, dlatego mowigec o gestosci drewna uzywa si¢ wyrazu
aciezkosé drewna“. Ciezkodé drewna jest pojeciem slabo okre-
slajacem sie. W ilorazie bowiem z cigzkoSci (¢) i objetosci
drewna (V)

s ¢
cigzar gatunkowy = v

wstawi¢ moina zar6wno ciezar drewna drzewa swiezo Scietego,
albo wysuszonego przy dostepie powietrza, ;albo tez wysuszo-
nego w temperaturze 100-—110° z wykluczeniem powietrza.
Réwniez uwzgledniajge budowe anatomiczng drewna mozna
okresli¢ volumen drewna nie posiadajacego porowatosci (stosu-
nek objetosci drewna do prézni spowodowanej komdérkami).

Zupelnie jest wigc zrozumialem, ze wyniki okreslania cie-
zaru gatunkowego mogg byé¢ rézne.

Dr. Moeller J6zef i Hartig Robert (Uber Dichtenbestim-
mungen des Holzes, Mitt. a. d. forstl. Versuchsanstalt QOestr.
Wien 1877) wazac drewna wysuszone w temperaturze 100°
w zupetnem vacuum i uwzgledniajge porowatos$é drewna, doszli do
przekonania, Ze niema prawie rézZnicy pomiedzy ciezkosciami
drewna réinych rodzaji drzew, réwniez pomiedzy ciezkoscig
bieli i twardzieli, zas§ wszelkie nieznaczne réznice wywolane
sq jedynie zmiang, jaka zachodzi w blonniku z wiekiem drzewa.
Zmiany te poteguje klimat, jakoéé i wiek drzewa.

Badajgc ciezkos¢ gatunkows drewna swiezego dochodzi sig
do nastepujacych ogélnych wynikéw: drewno biela zawierajgce
najwiecej wody (50Y/,) jest ciezsze, anizeli drewno twardziela.
Stosunek ten jest wigkszy u drewna drzew iglastych. Dlatego
im wiecej w éwiezem drewnie twardziela tem jest lzejsze. Ré-
wniez z wiekiem zmniejsza sie¢ waga ciezkései gatunkowej
drewna swiezego.

Ciezkos¢ drewna Swiezego zmienia sie zaleznie od wypa-
rowywania zawartosci wodnej jak tez od wilgotnoSci powietrza.

Drewno suszone pod przykryciem, przy dostepie powietrza,
zawierajagce 10— 15% wody nazywamy ,wzglednie suchem*
i ciezar gatunkowy takiego drewna cigzarem drewna wzglednie
suchego (Lufttrockengewicht).

Ciezkos¢é gatunkowa drewna wzglednie suchego jest réing

Technologja drewna. 2
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zaleinie od tego, z jakiej czesci drzewa pozyskanem zostalo.
W tym wzgledzie wyréznia sie¢ drewno todygi, drewno korony,
drewno gatezi i drewno korzeni.

U lodygi zmniejsza si¢ ciezko§é stopniowo od szyji korze-
niowej az do pierwszych galezi korony. Od pierwszych galezi
powi¢ksza sie nieco cigzkosé todygi az po wierzcholek drzewa.
Galezie posiadajg drewno najciezsze, zas§ korzenie najlzejsze.
Zachodnia czesSé lodygi jest nieco ciezsza niz wschodnia, ré-
wniez czeS¢ drewna galezi zwrécona ku ziemi jest cigisza, niz
czesé zwrocona ku niebu.

~ Cigzkos¢ gatunkowa drewna wzglednie suchego zalezy wiec
od stosunku drewna strefy wiosennej do drewna strefy jesien-
nej. Drewno strefy wiosennej przewodzgce wode ku ulistnieniu.
posiadajgce przeto szerokie komérki o cienkich . Sciankach jest
lzejsze od drewna strefy jesiennej. Strefa jesienna bowiem jako
szkielet drzewa posiada odpowiednio grube i wagzkie komorki,
przeto znacznie cigzsze. Jak juz wspomnialem szerokos¢ drewna
strefy jesiennej jest niezaleznie od szerokosei sfoji tem wieksza,
im bardziej zblizamy si¢ ku szyji korzeniowej, zas stosunek
szerokosci drewna obu stref powieksza sie w lodydze stopniowo
az do pierwszych galezi.

O ciezkosci przeto drewna drzew iglastych i lisciastych
rozstrzyga nie szerokos¢ sloji, lecz szerokos¢ drewna strefy
jesiennej. Szerokos¢ ta zmienia si¢ zaleznie od tego, czy dane
drzewo rosnie blizej lub dalej od optimum swego naturalnego
zasiggu.

W cieplejszym klimacie tworzg si¢ cigzsze drewna. Drewna
tego samego rodzaju drzewa rosngce na podobnej glebie i w tym
samym klimacie w podobnych warunkach posiadajq te¢ samg ciez-
kosé. (Fab. Gayer: Die Forstbenutzung 1919).

Im wiecej Swiatla, tem silniejsza asymilacja cialek zieleni,
tem silniej powigeksza si¢ drewno strefy jesiennej. Dlatego prze-
Swietlajagc w pore drzewostany, oddzialywamy na przyrost
strefy jesiennej. Przytem jednak musi si¢ zwazad, azeby nie
przerwaé¢ zwarcia drzewostanow, ktore powoduje silne paro-
wanie drzew, ergo wiekszg budowe naczyn wodono$nych a co
za tem idzie: zmniejszenie cigzaru drewna. Tem tez tlumaczy
sie zjawisko, Zze drzewa rosngce na wolnosei majg drewno
lzejsze, niz drzewa wyroste w zwarciu, Azeby przeSwietlenia
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drzewostanéw osiagnely swoéj cel, to oprdcz nieprzerwania
zwarcia konieczng jest dostateczna zyzno$é gleby. Zyzne bo-
wiem gleby wydajg cieZzsze drewna. Przyczyng tego zjawiska
sq ciatka zieleni, ktére do asymilacji wymagajg znacznej ilosci
zwigzkéw mineralnych. Mineralnie stabe gleby powoduja z6tk-
nienie ulistnienia (chloroza, albicatio). Rézne gatunki wyma-
gajg roznych ilosci skladnik6w mineralnych, tak n. p. sosna
wymaga wiecej niz buk.

Réwniez pod wzgledem wilgoci powietrza wymogi drzew
sq rozne. Znanem jest, Ze n. p. §wierk wymaga najwiecej wil-
goci powietrza. Dr. Cieslar twierdzi, Ze suche powietrze zmniej-
sza przyrost drewna party] jesiennych (Zentralblatt f. d. ges.
Forstw. 1907). '

Ciezkos¢ drewna zwieksza zywica (H. Mayer; Das Harz
der Nadelhdlzer 1894). Zywica bowiem utleniajgc si¢ przybiera
na cigzkosci. Wedle Wegera (Sauerstoffaufnahme der Harze,
Leipzig 1889), utlenione zywice powigkszajg swg wage o 20%.
Stad znaczna ciezkosé drewna szyji korzeniowej drzew igla-
stych. Réwniez zwiekszajg ciezkosé drewna substancje inkru-
stujagce komérki w postaci soli i cukréw. NieregularnoS¢ bu-
dowy anatomicznej wywolana okaleczeniem drzewa zw1ekf=za
najczesciej ciezkos¢ drewna.

Ciezkoé¢é drewna zepsutego jest daleko mniejszg. Tak np.
kostki buczynowe sluzgce do brukowania ulic nienasycone te-
rem psujg si¢ po 2'/, latach do tego stopnia, Ze ciezar
gatunkowy opada z 68 na 45 (Prof. Gab. Janka: Die Hirte des
Holzes).

Wedle ciezkosci gatunkowej wzglednie su-
chego materjalu mozna drewna podzieli¢ na:

. ekkie: (ponizej 40 c. g.) wejmutka (40),

2) lekkie: (40—55 c. g.) topola (43). limba (44), osika (45),
jodta (46), Swierk (47), olcha (52), lipa (52), sosna z. (52), banksa
(53), wierzby (46—53) duglaska (57), kasztanowiec (57), brzoza
(60), orzech wi. (60), jalowiec (60), modrzew (60), limak (Ulmus
effusa) (62), leszezyna (62), klon (66—66), grusza (70), wigz po-
spolity (70),

3) ciezkie: (70—80 c..g.) buk (72), jesion (74), dgb (75),
grochowiec (75).

4) b. ciezkie: cis (80), grab (80), glég (82), z zagranicznych :

*
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Erica arborea == Bruyere (95), Guajacum (130), Drewna fiol-
kowe (140).

Poniewaz w praktyce zycia codziennego jak i przy obli-
czeniach cigezkosci gatunkowej spotykamy sie z cigzkoscig bez-
wzgledna, przeto wskazanem jest zaznajomienie sie z ciezkoscig
bezwzgledng drewna wzglednie suchego i $wiezego, lezgcego
pewien krotki czas w zrebie.

Ciezko$¢ drewna $wiezego (wedle Baura)

Rodzaj drzewa SECZAPY kraglaki HRodzaj drzewa zezapy kegglaki

1 mp. 1 mp, 1 mp. 1 mp.
dab 635 kg. 573 kg.  osika 498 kg. 380 kg.
buk 565 , 436 sosna 387 , 424
grab — 587 Swierk 343 , 410
brzoza 566 , — modrzew — 480
olcha cz. 436 , 387 jodta — 362
klon b7 , —

1 m? budulca debowego, bukowego, grabowego, jesionowego,
klonowego, wigzowego wazy w przyblizeniu 720 kg. 1 m® bu-
dulca sosnowego, jodlowego, modrzewiowego, osikowego wazy
w przyblizeniu 570 kg. 1 m® karpiny deba, buka, graba, je-
siona, klona, wigza wazy w przyblizeniu 614 kg. 1 mp. karpiny
drzew iglastych wazy 350 kg. )

Wedle A. Polujanskiego:
1 m® debiny suchej w zrebie wazy 930 kg.
1 buczyny ¥ 720

n " » n
1 , grabiny » » » 180
1 , klona ” » » 660
1, lipy . . » 40,
1 , olchy cz. " 5 » D930
1 , brzozy » » » 650
1 , wigza # » » 690
1 , Swierka = » ,» 470
1, jodty ’ " w 2,
1 , sosny - % » 520
1 , modrzewia ” »a 620

Ciezko§¢ drewna drzew $wiezo Scigtych (wedle E. Boh-
merle, Mitt. a. d. forstl Versuchsanst. Qestr. 1877):
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buk 1 mp. szezapy — 0,668 m® wazy 655 kg.
1 mp. kragglakéw — 0,626 |, »y 097
jodta 1 mp. szczapy — 0,668 ., D47
1 mp. kraglakéow = 0,647 ,, . D72
To samo drewno lezge dluzszy czas w lesie wykazalo naste-
pujace objetosei i cigzkosei:
buk 1 mp. — 0,668 m* waga 552 kg.
1 mp. = 0,617 s 997
jodta 1 mp. = 0,660 ,, ” 440
1 mp. — 0,640 , " 462
Azeby mie¢ pewien poglad jak wielkie roZnice zachodzg
w przesytkach wagonowych drewna dwieZego i suchego podajg
nastepujgcy rachunek:
1 m® drewna §wiezego bukowego wazy 720 kg. Poniewaz
na wagon ladowaé mozna ciezar 10.000 kg., wypadnie w m?*
e = 1390 m® §wiezego drewna. Jeieli ten sam materjal
~wzglednie suchy wazy 500 kg. to zatadowa¢ mozna 20 m? {j.
e 6,10 m* wiecej.
Przy wysokich taryfach kolejowych moZe powyiszy ra-
chunek tworzyé podstawe zaloZenia suszarni materjaléw tartych.

¢) Twardo$§¢ drewna.

Opér stawiany obcemu ciatu usilujgcemu wcisngé sie do
wnetrza budowy anatomicznej drewna jest twardodcig tego
drewna.

Twardoé¢ stanowi o fatwosei lub trudnosei przerdbki
drzewnej, rozstrzyga o odpowiedniem uzytkowaniu wszystkich
rodzaji drzew, jest przeto bardzo waing wlasciwoscig.

Ogoélnie powiedzie¢ mozna, ze twardosS¢ zalezy od budowy
drewna.

Drewna spoiste (Sciste), czyli drewna, ktérych komoérki
same pomiedzy sobg i catemi grupami tworzg silne sploty,
takie drewna sg twardsze od mniej spoistych. Dlatego drewno
strefy jesiennej jest twardsze niz strefy letniej. Czyli siedliska
sprzyjajace tworzeniu si¢ strefy jesiennej tworza drewna
twardsze. Poniewaz drewna strefy jesiennej sa gatunkowo
eigisze, przeto istnieje pewien zwigzek pomiedzy cigikoscig
gatunkowg a twardoscig.
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Im bardziej staly, twardg jest zawarto§¢ komoérek, tym
drewno twardsze. Komérki silnie zdrewniate stawiajg wiekszy
opér, sa twardsze jak komorki czystego blonnika, ergo starsze
drzewa (do pewnego wieku dojrzaloSci) posiadajg twardsze
drewno. Zywica §wieza, eteryczna czyni komorki podatniejszemi
czyli zmniejsza twardo§é drewna. Zywica tezejaca w komor-
kach zwicksza twardo§é drewna. Dlatego seki desek modrze-
wiowych, $wierkowych posiadajg niezwykla twardosé, dlatego
drewno $wierka twardsze jest niz drewno jodly. Drewno Swieze
jest mniej twarde anizeli drewno suche. Zjawisko to ttumaczy sie
rozluZnieniem komorek, czyli rozluZnieniem &cistosci drewna.
Najbardziej tracg na twardoSci, drewna Swieze iglaste (50°/,),
mniej liciaste (35"/,). Dlatego twarde drewno buka, deba,
klona obrabiajg najezesciej w slanie $wiezym. Jedynie drewna
silnej ciagloSei jak osiki, wierzby stawiajg w Swieiym stanie
cialu weiskajgcemu sie we wnetrze budowy anatomicznej silniejszy
opor. Wiokna drewna cigglego poddajg sie, zmieniajg swoj
ukiad i Sciesniajgc komorki, czynig je odporniejszemi.

Jezeli woda zawarta w komérkach drewna zamarznie, po-
wieksza tem samem twardo§é drewna.

.Drewno drzew iglastych przerzyna sie w stanie §wiezym
latwiej, natomiast ci¢zej tupi. Whicie gwoZdzia w suchg de-
bing, obrébka strugiem wymaga wigkszego wysitku, gdy na-
tomiast fatwem jest przerzniecie pitg. Dlatego tez przy badaniach
uwzgledniano rodzaj narzedzi i uwazano, Ze wyniki tych
badan nie moga stanowi¢ o twardoSeci bezwzgledne] danego
drzewa.

Dla leénika najwazniejszem narzedziem obrébki jest siekiera
ipita. Opor, jaki drewno stawia siekierze, zalezy
przedewszystkiem od przekroju, na ktory uderzamy. Najwiekszy
opor stawia drewno, gdy uderzamy w poprzek dtugosci
widkien, najmniejszy, gdy uderzamy réwnolegle w dlugosé
wlokien. Jezeli badamy upOr drewna réznych rodzaji drzew
uderzeniami siekiery w poprzek dlugosei wlokien, to zauwa-
zZymy, ze drewna ciagte, czyli w ogélnosci lekkie, poddajgce
sie, wymagajq ciezszych siekier, jak drewna ciezkie. Przyczyna
tego jest to, ze siekiery dzialajg nietylko silg ostrza, lecz
i sila ci$nienia. Wlokna drewna ciezkiego nie poddajq sie,
czyli w tym wypadku siekiera dziala tngco, wigc moze byé



Twadose diewna o3

1zejsza. Zmarzte drewna odbijaja siekiery, czyli Scinka drewna
zmarziego wymaga siekier cieiszych.

Prof. G. Janka badal opdr, jaki stawiajg drewna wciskajgcej
sie siekierze. Badania te dowodza, Ze wilgo¢ zawarta w drewnie
zmniejsza znacznie twardo$¢ drewna zaréwno drzew iglastych
jak i lisciastych, a mianowicie okolo 35 proc. w stosunku do
twardo$ci drewna suchego.

Przy wbijaniu ostrza siekiery w poprzek wldkien drzew
iglastych zarowno suchych i §wiezych zuiywa sie dwa razy
tyle sity, jak przy wbijaniu siekiery réwnolegle do dlugosci
wiékien. Twardo$¢ drzew iglastych przy weiskaniu si¢ siekiery
w drewno od czota jest nieco wigkszg od twardosci przy
wciskaniu si¢ siekiery réwnolegle do diugosci widkien, Twar-
dos¢ drewna drzew iglastych w stycznej do sloji i w kierunku
promieni rdzennych jest jednakows. U drzew lisciastych twar-
dosé w kierunku promieni rdzennych jest mniejszg anizeli
w stycznej do sloji.

Pity nie tng, lecz przerywaja, przepilowujg widékna drewna.
Dlatego przerznigcie kloca pionowo do osi jest latwiejsze jak
przerzniccie réwnolegle do wlékien, Z tego tez powodu drewna
drzew iglastych o delikatnej budowie promieni rdzennych sta-
wiajg pitom mniejszy opOr anizeli drewna drzew lisciastych.

Drewna twardych drzew li§ciastych jako krotko wikniste
przerzyna si¢ latwiej i gladziej, anizeli drewna migkkie drzew li-
§ciastych. Wiokna bowiem dlugie, sprezystsze poddajg si¢ zgbom
pity, wydzieraja i pozostawiajg nieréwne plaszczyzny przeciecia.

Drewna $wieze drzew iglastych przerzyna si¢ tatwiej pilg niz
suche, woda bowiem rozluznia, rozmiekcza wiékna czyniac je
wprawdzie sprezystszemi lecz mniej sprezystemi, jak miek-
kiemi.

Przeciwnie u drzew liSciastych zwlaszcza ciggltych jak osika,
brzoza, topola, wierzba, sprezystos¢é drewna w stanie §wiezym
przewyzsza migkkosé i wskutek tego drewna lisciaste przyrzyna
sie tatwie] w stanie suchym.

N6z jest narzedziem obrébki lgczacym cechy pily i sie-
kiery, nadaje si¢ wiec bardziej do badan bezwzgledne] twardosci
drewna.

Wedle stopnia og6lnej twardosci szeregujg drewna réznych
rodzaji drzew nastepujaco:



94 Czeaé ogodlna

1. Drewna twarde: grochowiec, jawor, grab, cis, dak
(Quercus pedunculata).

2. Drewna $rednio twarde: jesion, morwa, wigz, buk, dab
(Quercus sessiliflora), klon.

3. Drewna miekkie : §wierk, sosna, jodla, kasztanowiec, olcha
czarna, olcha biala, brzoza, leszezyna, modrzew.

4. Drewna b. miekkie: wejmutka, topola, osika, wierzby,
lipa.

Dr. Exner uznaje 5 stopni twardodci:

1. Glogi.

2. Grochowiee, Klon, grab, morwa, cis.

3. Jesion, platan, wiaz, buk, dab.

4. Swierk, jodla, kasztanowiec, olchy, brzoza, leszczyna,
jatowiec, modrzew, sosna z.

5. Wejmutka, topola, osika, wierzba, lipa.

Powyisze podzialy dajg tylko pewne dane jakosciowe ma-
terjalu, nie przedstawiajg jednak twardosci drewna pod wzgle-
dem cyfr. Cyfrowg skale bezwzglednej twardosci drewna niekto-
rych rodzaji drzew zestawil Dr. G. Janka (Die Hérte des Holzes,
Wien 1906). Celem badania absolutnej twardosci nie uzywat
on siekier, pit lub innych przyrzgdéw obroébki drzewnej, pod
dziataniem ktérych musialby sie liczy¢ ze sprezystoscig, cig-
gloscia, tupliwoscig i t. d., lecz idge wzorem inzyniera szwedz-
kiego A. Brinell zastosowal wciskanie potkuli Zelaznej o srednicy
11,284 mm (przy réwnoczesnem odczytywaniu manometru).
Powierzchnia kola wycisnieta tg potkulg réwnata sie - 1 cm?
(ze wzgledu, Zze i inne wytrzymatoSci odnoszg do powierzchni
1 cm?). Ciezar uzyty do wycisniecia tej potkuli stanowit o twar-
dosei materjalow. Przy tych badaniach okazalo sie, ze drewne
Swierka posiada twardoéé: 281, zas$ graba: 1048. G. Janka wpro-
wadzil réwniez po raz pierwszy porOownanie liczb otrzyma-
nych z ilorazu twardosci i ciezaru gatunkowego z liczbami
ilorazu wytrzymalo$ci na zgniecenie (compression) i cigzara
gatunkowego.

Z powyiszego porownania wynika, ze drewna drzew igla-
stych nadajg sie lepiej dla celow budowlanych, zas lisciastych
do wyrobu przyrzadow.

Wyniki badafi wykonanych pétkulg przez Prof. G. Janka:
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Swierk | 419 | 135 | 281 | 160 | 182 | 383 | 67 91 | 146
Lipa 426 | 11,6 | 282 | 210 | 250 | 335 | 66 | 79
Sosna z.| 52,6 | 125 & 344 | 231 | 237 | 442 | 65 ' 84 | 164
Osika | 51,3 | 147 | .357 | 293 | 860 | 366 | 7,0 | 7.1
Jodta 439 | 142 | 362 | 182 | 187 | 392 | 83 | 89 | 168
Modrzew| 605 | 144 | 896 | 328 | 837 | 496 | 66 | 82 | 221
Wigz | 676 | 143 | 635 | 544 | 480 | 434 | 94 | 64 | 452
Cis 731 | 128 | 689 | 687 | 590 | 620 | 94 | 85
Dab 761 | 139 | 724 | 619 | 487 | 545 | 95 | 7,2 ' 498
Jawor | 65,8 | 13,7 739 | B21 | H47 | 477 | 11,2 | 72 | 492
. | Jesion | 818|172 | 815 | 743 | 790 | 563 | 100 | 69
| Buk 71 | 146 | 845 | 713 | 638 | 562 | 113 | 75 | 52
Grab | 850 | 129 | 1048 | 747 | 740 | 668 | 123 | 7.9 | 616

Sztuezng twardo$é mozina nadaé¢ drewnu przez nasycenie
krzemianem sodu lub potasu i t. p., ewentualnie drewno mo-
ina zmiekezyé kwasem solnym poddajgc nastepnle dziataniu
pary wodnej.

Prof. G. Janka badal twardosé drewna Swierkowego, jo-
dlowego, sosnowego, modrzewiowego i buczynowego, napojonego
terem. Drewna zaraz po impregnacji tracily nieco na twardosci,
zasé po 2", roku suszenia nabyly niemal podwdéjnej twardosei.

f) Wytrzymatosé drewna (moc drewna)

mierzy si¢ oporem, jaki drewno stawia sile zewnetrznej usi-
tujgcej zniesc jego zwigzek wewnetrzny, czyli spoistosé (kohezje),
przez:

1) rozerwanie (ciggnienie, wycigganie, extension)

2) zgniecenie (ci$nienie, compression)

3) zginanie (sprezystosé, elastycznosé, élasticité)

4) skrecenie (torsion)

5) przecinanie (Scigcie, cisaillement)

6) wyboczenie.

Przyczyna spoistosci poszezegélnych komérek drewna,
sloji drewna, promieni rdzennych jak i innych skupieni komoérek
jest malo znang. Mozna tylko powiedzie¢ ogdlnie, Ze na spoi-
stoé¢ drewna sklada sie zrosniecie, splot i zlepienie sie po-
szczegblnych komoérek drewna.
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Z powodu nieréwnej spoistosci drewna biela, twardziela,
drewna lodygi, korzeni i galezi tych samych drzew i réznych
rodzaji drzew, wytrzymalosé drewna nie moze byé $cisle okre-
Slong. Twardziel jest wytrzymalszy jak biel, drewno suche jest
wytrzymalsze jak drewno $wieze, drewno cieZsze najczesciej
wytrzymalsze anizZeli lekkie.

Opor stawiany sile rozciggajacej drewno w kierunku dlu-
gosci jest”miarg wytrzymalosci na rozerwanie. Jednostky tej
miary jest sita wyrazona w kg., ktéra wystarczy do rozerwania
kostki drewna o przekroju 1 em?

Jezeli sily rozrywajg drewno w dilugosci widkien, wtedy
najwytrzymalsze jest drewno modrzewia (970), nastepnie: jodty,
graba, klona, grochowca, deba, §wierka, sosny (580), wigza, osiki,
brzozy, buka, olszy, jesiona (337). Jezeli natomiast drewno roz-
rywane jest nie w dtugosci wiékien, natenczas najwytrzymalsze
jest drewno graba (89), buka, brzozy, potem klona, deba,
sosny (40), wiaza, jesiona, osiki, jodly, olchy.

Jezeli sila Zewnetrzna dziala na drewno gniotgco, to wy-
trzymatosé té nazwano wytrzymaloscig na zgniecenie. Jednostkg
miary wytrzymalosci tej jest rowniez ciezar, "ktory wystarcza
do zgniecenia kostki drewna o diugosci i przekroju 1 cm,

Drewno szyji korzeniowej stawia gnieceniu najwigkszy
opor; zresztg decyduje tu najbardziej zawarto$é wody. Powyzej
15% zawartosci wywoluje kazdy procent znaczne réznice.
Dlatego przy badaniach odnosnie do wytrzymato$ci na gniecenie
uwzgledniang by¢ powinna hygroskopijnoéé materjalu. Wiek
drzewa jest tu o tyle wainy, ze drewno drzew starszych (do
pewnego maximum dojrzalosci) jest wytrzymalsze. Optimum
siedliska wydaje drewna wytrzymalsze na gniecenie. Najbardziej
wytrzymale na gniecenie sg drewna bukowe, modrzewiowe,
jesionowe, debowe potem wigzowe, sosnowe, Swierkowe, jo-
diowe (363).

Najwieksze znaczenie dla drewna ma wytrzymalo§é na
zginanie. Jezeli drewno pod wplywem sily dziatajgcej pionowo
do widkien ugnie sie, a nastepnie po zdjeciu cigzaru wrdéci do
dawnego ksztaltu, méwimy: drewno jest sprezyste. JeZli jednak
obcigzono drewno za silnie, a nastgpita zmiana w ksztaltach
drewna, to wtedy przekroczono granice sprezystosci, drewno
zostalo wygiete. Sprezystosé drewna mierzy sie ciezarem, ktory
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riie pozostawia po sobie trwalej zmiany w ksztaltach drewna.
Wytrzymalo§é na zginanie mierzy sie¢ ciezarem, ktéry wystarcza
do zalamania drewna.

7 drzew iglastych posiada drewno modrzewia najwiekszy
sprezysto§¢é, mniejszg jodla, Swierk, najmniejszg sosna.

Wytrzymalo§é na zginanie drewna ma wielkie znaczenie
w budownictwie. Wytrzymalo$¢é ta zalezy od sposobu pod-
parcia drewna, od punktu, na ktory ciezar dziala, od przekroju
drewna i ulozenia sloji w stosunku do podstawy.

Jezeli n. p. drewno wmurowane jest jednym koncem, zas
w drugim je obcigZono, to drewno to uniesie tylko czwarty
czesC ciezaru drewna tych samych wymiarow podpartego w obu
koncach a obciazonego w posrodku.

Najwytrzymalsza jest belka przekroju réwnolegltoboku,

w ktorym iloraz bokéw --\M = 1,414 %), zwlaszcza gdy te

bdke ulozono na podstawne wyzkim bokiem (na sztorc) i jezeli
przylem linja stoji biezy rownolegle do krawedzi szerckiego
boku, czyli pionowo do podstawy.

Jezeli t¢ samy belke ulozy si¢ na podstawie szerszym
bokiem, to wytrzymalo§¢ zmniejszy si¢ prawie do polowy.

Wytrzymaloéé belki jest daleko mniejsza, gdy linja stoji
biegnie réwnolegle do podstawy, na ktérej lezy, anizeli gdy
biegpie pionowo (1:1,3).

Wytrzymatosé na zginanie zalezy tez od wyrobki drzewnej.
Widkna belek kiutych i obrabianych siekierg sg w mmiejszym
stopnin naruszone niz widkna materjaléw tartych. Dlatego
drewna tarte sg mniej wytrzymale. Wytrzymaloéé drewna
réwnomiernej budowy sloji, drewna czystego, to jest nie se-
katego, jest wiekszg. Wytrzymalosé la -jest wiekszg u drewna
suchego niz $wiezego. Silnie zywiczne drewna sg lamliwe, przeto
mniej wytrzymate. Drewno w cieplocie jest wytrzymalsze, drewna
zamarzle staja sie tamliwe. Wytrzymaltos¢ drewna drzew wy-
hodowanych w optimum §wiatla i cieploty jest wigkszg, gdyz
wiokna takiego drewna sg silniej zdrewniate (lignin). Drewna
cieptych kIHJOW Jak n. p (‘arya alha sg nmsmtg;yqtsze

") a \'fgf)--—()fﬂ(ﬁo
a =}
b =15 = 05774 Zoay2=1414
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Ogélnie powiedzie¢ mozna, Ze drewno drzew iglastych
jiest w tym wzgledzie bardziej wytrzymate jak drzew liSciastych.

U drzew lisciastych najbardziej sprezyste sg drewna je-
siona i deba, najmniej drewna buka, brzozy, olchy.

Wytrzymato§é na skrecenie materjalu wystepuje wtedy,
gdy na drewno dzialajg dwie sily w obu koncach osi podiuznej
i to we wrecz przeciwnych kierunkach tak, ze wiokna rowne-
legte do osi zostang spiralnie skrecone.

Jezeli sila zewnetrzna dziala prostopadle do dlugosci
drewna i usiluje je przesungé w pewnej plaszezyZnie (przeciac),
wtedy moéwimy o wytrzymalosei na przecinanie.

Sita wywierajgca ciSnienie w kierunku diugosci na drewne
diugie lecz cienkie wygina je, nastepuje wyboczenie. Wytrzy-
maloé¢ drewna na skrecenie, przecinanie, wyboczenie niema
wigkszego znaczenia.

Drewno nienasycone, czyli nie zabezpieczone przed ba-
kterjami gnilnemi, traci z czasem swa wytrzymatosé. Wedle
prof. G. Janki wytrzymatosé na zgniecenie drewna bukowege
w stanie suchym wynosi 597 kg. pro em® Po 2'/, roku Zycia
na wolnem powietrzu opada ta wartos¢ do 170 kg. pro em” (70°,).
To samo drewno napojone terem traci na wytrzymatosé pe
2!/, latach tylko o 30"/,

g) Gietkos$é i cigglosé drewna.

Jezeli drewno przegiete poza granice swej elastycznosei
nie tamie sig¢, lecz wytrzymuje stale nadany mu ksztalt, mo-
wimy: drewno to jest gietkie. Drewna lamigce si¢ tuz poza
swg sprezystoécig sg kruche, tamliwe. Najwyiszy stopien giet-
kosci nazwano ciagloscia (n. p. ciggloéé wierzby koszykarskiej).

Cigglosé drewna stoi w é&cislym stosunku do lekkosci.
Lzejsze drewna sg bardziej ciggle. Regule te mozna stosowaé
tak u drewna jednego drzewa jak i poniekad z malymi wy-
jatkami i u réznych rodzaji drzew.

Najbardziej ciggle jest drewno korzeni, mniej lodygi,
jeszcze mniej galezi. Drewno jodly jest bardziej ciaggle, nik
drewno swierka i sosny. Drewna lekkie drzew liSciastych sg
rowniez bardziej ciagle anizeli drewna ciezkie.

O ile drewnik (lignina) zwigksza sitle wylrzymalosci drewna
na ciezary, o tyle zmniejsza sile cigglosci, natomiast czysty
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blonnik zwieksza cigglosé drewna. Z tego powodu drewno
wyroste w cieniu (jak n. p. drewno pozyskane z trzebiezy)
- jest bardziej ciggte.

Wilgotnosé zwieksza sile cigglosei, dlatego Swieze drewno
iest ciaglejsze, ciaglejsze jest drewno bieli niz twardzieli. Cig-
glos¢ wilgotnego drewna powieksza cieptota. Na tej whasciwosci
drewna polega fabrykacja gietych mebh, kotodziejstwo, budowa
instrumentéow muzycznych.

Drewna zmarzle jak i zzywiczale sg lamliwe. Barwiki dzia-
taja rowniez ujemnie.

Najbardziej gietkie jest drewno: 1. jesiona, wierzby, wigza
(100), mniej 2. lipy, brzozy, modrzewia, graba (80), jeszcze
mniej 3. deba (77) i sosny, swierka (75), najmniej 4. grochowca.

h) Lupliwosd.

Drewno posiada te wlasciwosé, ze pod dziataniem klina
rozstepuje sie, dzielg si¢ jego wlokna, czyli drewno ltupi sie.
Klin lupigey drewno idzie wprawdzie w kierunku diugosci wi6-
kien, lecz pomimo tego cigzko jest oznaczyé miejsce, w ktérym
drewno rozlupuje sie. Lupliwosé jest odcieniem twardosci drzewa,
Twarde i ciezkie drewna sg mniej lupliwe. Drewno deba w sto-
sunku do drewna jodly, Swierka, sosny jest prawie nielupliwe.

Lupliwosé drewna zalezy przedewszystkiem od budowy
anatomicznej, a wiec od kierunku, w ktérym klin na drewno
dziala. Najlatwiej lupig si¢ drewna od czola w kierunku pro-
mieni rdzennych, cigzej w stycznej do rocznych sloji, czyli
lupliwo§¢ z promieniami jest latwiejszg. Przerywane promienie
zmniejszaja tupliwoéé. Zupelnie niefupliwem jest drewno w kie-
runku pionowym, ostrzem do dlugosei widkien (gdyz w tym
wypadku musiatby Kklin przecina¢ wtbkna). Prostolinijnosé i pra-
widlowos$¢ budowy komérek i widkien zwieksza tupliwosé i prze-
ciwnie nieprawidlowe skrecenia, pogmatwania wiékna zmniej-
szaja silnie lupliwosé. Wilgoé rozluznia komoérki, zmniejsza
spojnosé drewna, dlatego drewno Swieze jest lupliwsze, ale
i zarazem cigglejsze. Drewna §wieze drzew twardych lisciastych
sq tak silnie rozluinione, Ze cigglos¢ nie odgrywa tu Zadnej
roli, s przeto w stanie éwiezym lupliwsze. Przeciwnie miekkie
drewna drzew liSciastych sg w stanie Swiezym mniej tupliwe,
cigglosé bowiem przewyisza tu rozluZnienie komoérek. Duhamel
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du Monceau skonstatowal pierwszy, ze niektére drewna drzew
iglastych wysuszone posiadajgq wigkszq tupliwos§é (Traité de la
conservation et de la force, 1780). Sprezystos¢ bowiem zwieksza
tupliwosé. Dlatego u zdrowych silnie wysuszonych drew zwla-
szeza iglastych biegnie przed ostrzem otwor kszialtu strzaly.
Zmarzniete drewno jest mniej lupliwe, zwlaszcza drewno
biela, wlokna bowiem tracg swg sprezystosé pod wplywem
mrozu. Podobnie dziala Zywica i barwiki.
_ Zdrowolnosé materjatu odgrywa w kwestji tupliwosci drewna
wielks role. Zepsute drewna sg kruche, przeto mniej lub weale nie
tupliwe. Dotychczas badano tupliwosé przy rozdzieraniu drewna,
daleko pewniejsze wyniki w tym wzgledzie dalyby doswiad-
czenia przy Wt,lskamu siekiery 1 mierzeniu giebokosci peknieé
danych materjalow.
Ogélnie mozna
powiedzie¢, ze naj-
lupliwszem jest dre-
wno: jodly, swierka,
tatwo hupliwe: so-
sny, buka, jesiona,
olchy, modrzewia, lim-
by, cisa, deba;
ciezko lupliwe:
wigza, gruszy, jabtoni,
topoli, lipy, kasztano-
wea, klona, brzozy;
najmniej lupliwe
jest drewno grochow-
ca.

Niektore zagra-
niczne drewna sg cal-
kiem nie tupliwe (np.
Guajacum).

Poréwnujge belki
wytarte w traku z bel-
kami wylupanemi to-
© porem zauwazy¢ mo-
zna latwo, ze belki
przetarte  posiadajg

Rys. 1.



Wartodd opatowa drewna 31

duzo przecietych wiokien i Ze nie posiadaja gietkosci belek
powstalych z wylupania. Z tego powodu poifabrykaty klepek
beczkowych, skladowe wozéw, drewna oddZwieezne wylupuje
si¢, ale nie przeciera. Z tego tez powodu podkiady kolejowe
wylupane sg lepsze jak wytarte.

Narzedzia uzywane do rozlupywania drewna sg to: siekiery
ostrzone obustronnie, posiadajgce znaczne wymiary katu two-
rzonego przez obie boczne powierzchnie. Tak n. p. siekiery
czeskie majg kat jednostajnie 36° siekiery austrjackie kit nie-
iednostajny 41°—65".

Wszelkie siekiery o kacie mniejszym niz 30° nadajy sie
tylko do przecinania, lecz nie do lupania drewna. Z maszyn
uzywanych do rozlupywania drewna (przewaznie opalowego)
praktyczna jest maszyna zbudowana przez firme Blumwe
w Bydgoszszy (rys. 1).

i) Wartos§¢ opatowa drewna.

Przy ogrzewaniu drewna powyze] 110° C. przy dostepie
powietrza zapalajg sie wytwarzajgce sie gazy, drewno spala sie
na popidl, wywigzuje sie cieplota.

Wartosé cieplng, czyli opalowg drewna mozna oznaczyé
sposobem chemicznym, okreélajgc ilos§é tlenu, jakg pewne quan-
tum drewna zuzywa przy spalaniu sie, albo tez drogg fizyki,
okreslajye, ile lodu stopi pewna ilo§é¢ ptonacego drewna, lub ile
wody przemieni w pare wodng.

Okreslajge iloséé zuzytego tlenu badamy réwnoczesnie ilosé
weglika zawartego w drewnie.

Drewno zawiera weglika érednio: C-—50;

torf 5 ” » C=159;

wegiel k. 5 = C=80;

1 kg. drewna wzglednie suchego podnosi temperature 3620
litrow wody o 19 to znaczy wykazuje cieplote érednio
3620 kalorji. Warto§é opalowa wegla wynosi srednio 8080 ka-
lorji, czyli drewno posiada 5460 kalorji mniej. Wartnéé'oi)alu
badana odnosnie do wagi drewna nie daje wielkich réznic dla
poszczegollnych rodzaji drzew, niema przeto zastosowania w 2y-
ciu codziennem, dlatego tez wartoé¢é opalowa drewna oznacza
si¢ najczeéciej technicznie spalajge jednostke drewna i patrzge
na cieplomierz lub manometr.
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Warto$é opalowa drewna jest tem wieksza, im znaczniejszg
jest ciezkos¢ gatunkowa danego materjatu. Wszystkie dane
zwiekszajace ciezkosé gatunkowsy zwiekszajg wartos¢ opatowg
tego drewna. Poniewaz drewna zdrewniale posiadajg wiecej
weglika niz komorki z czystego btonnika, przeto drewna silnie
zdrewniale;daja cenniejszy opal. )

Zywica, olejki eteryczne sg rowniez przyczyng znaczniej-
szej wartosci opalu niektorych drzew iglastych: zwlaszeza
drewna przepojone zywicg posiadaja nadzwyczajng wartosé.

Zawartos¢ wody zmniejsza warto$é opalows drewna. Przy
20 proc. wilgotnosei (w stosunku do ciezaru) zuzywa drewno
przy opalaniu 15 proc. sily opatowej tylko na wyparowanie
wody. Drewno ktére czas dluzszy lezalo w wodach ptyngcych
(drewno splawiane), czyli drewno, z ktérego wymyto biatko,
cukier, garbniki i t. d. wykazuje w stanie mokrym mniejszg
wartoS¢ opalows anizeli drewno zawierajace powyisze skla-
dniki. Jezeli jednak drewno szybko sptawiane wysuszy sie
nalezycie, to drewno takie nie traci swej wartosci opatowej.
Suszenie jest jednak trudne i kosztowne.

Swieze drewna zwlaszcza w korze ulegaja latwo zepsuciu,
gniliznie, kiora obniza znacznie warto$¢ opatowas.

Jezeli sie przyjmie, ze wartos¢ opalowa buka réwna si¢ =
100, to wartos¢ drewna:

modrzewiowego réwna sie = 86 (ciez. gat. 67)

sosny % » == 77 (ciez. gat. 52)
swierka ” » = 16 (ciez. gat. 47)
jodty & s = 67 (ciez. gat. 46)

sosny wejmutki » — 50 (ciez. gat. 40)
Drewna réznych rodzaji drzew mozna jeszcze podzielié na
szybko spalne oddajace swg cieplote szybko, jak drewno mo-
drzewia, Swierka, deba, na drewna spalajgce sie powoli i dajgce
cieplote trwalsza, jak drewna buka, brzozy, olchy, wreszcie na
drewna silnie zywiczne, kopcace, jak sosna.

k) Trwalosé drewna.
Drewno jést trwalsze, im dluzej potrafi broni¢ sie przed
zepsuciem (mursz, gnilizna, torfienie).
Trwaloéé ta zalezy od wlasciwosei drewna, jak roéwniez
od warunkéw zewnetrznych, w jakich sie drewno znajduje.
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Zawarto§¢ biatka, skrobji i wody oddzialywa ujemnie na
trwalos¢ drewna, gdyZ sprzyja rozwojowi grzybéw (Basidio-
mycetes). Przeto drzewa cigte w sokach i nalezycie nie wysu-
szone podlegajg latwemu zaraZeniu grzybnig, sa mniej trwale.
Drewno drzew cigtych w sokach, nastgpnie splawione i wysu-
szone nie roéZni si¢ wiele irwaloscig od drewna drzew cietych
pora zimowa.

Zawartosé cial barwigcych, a wigc u nas przewaznie garb-
nika utrwala drewna (Mayer, Die Waldungen von Nordame-
rika 1890). Dlatego tez drewna twardziela sg trwalsze niz drewna
biela. Intenzywne barwy twardziela wskazujg trwale drewna,
Barwy te sg silniejsze u drzew wyroslych w storicu. Wplyw
bowiem §wiatta daje cialkom zieleni mozno§é intenzywnej
pracy. »

Zywica utleniajgca si¢ w drewnie czyni drewno trwalszem.
Dluzsze wige trzymanie drewna drew iglastych w.stanie wy-
suszonym w przewiewnych skladach utrwala je.

Przy wysokiej wilgoci, pewnej cieptocie i doplywie tlenu
ulega czesto drewno rozkladowi chemicznemu, czyli drewno
murszeje. Jezeli jednak przy wilgoci i niskiej temperaturze
okaze si¢ brak powietrza, ulega drewno grzybni, czyli drewno
gnije. Pod wplywem stojacej wody, czyli przy siabym doply-
wie tlenu drewno torfieje. Drewno uzyte na powietrzu, poddane
zmiennym wplywom atmosferycznym utlenia sie.

Zaleznie od rodzaju drzewa wytrzymujg drewna w danych
warunkach jedne dluzej, drugie krécej. Najtrwalsze sa drewna
‘nalezycie wysuszone i przechowywane w odpowiednich suchych,
zimg opalanych sktadach, jak réwniez niektére drewna trzy-
mane stale pod wodg przeptywajaca. Pod wodg wytrzymujg
najdluzej a nawet poniekad stajg sie trwalsze drewna debowe
i modrzewiowe, potem sosnowe, olchowe, jodlowe.

Drewno w uzZyciu na wolnem powietrzu utlenia si¢, wy-
mywajg Sil¢ substancje inkrustujgce, komorki rozluzniajg sie
i odstajg. Tu odgrywa znaczng role wplyw klimatu i polozenie.
Wilgotny klimat morski, wilgotne powietrze gér przyspiesza
siwienie i psucie si¢ drewna. Utlenianie si¢ drewna migkkiego
jest na ogdt predsze jak twardego. Najdluzej wytrzymujy tu
drewna §wierkéw i jodel. Trwalogé drewna narazong jest naj-
bardziej przy zmiennych wplywach wilgoci i suszy. zwlaszeza

Technologjn drewna 3
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gdy powietrze jest ciepte. W takich warunkach najdiuzej wy-
trzymuje drewno deba, modrzewia, sosny.

W ziemi psuje sie drewno bardzo szybko, zwlaszcza przy
pewnej ciéplocie. Jeszcze szybciej psuje sie drewno utozone
na ziemi zwlaszeza, gdy cieplota wierzchniej czesci drewna jest
inng jak cieplota dolnej czeéci drewna.

W budownictwie ziemneém najtrwalszemi okazaly sie drewna
olchy i akacji.

Trwato$¢ drewna moZna zwigkszy¢é przez nasycanie érod-
kami przeciw-gnilnymi. Nasycanie drewna tymi srodkami na-
lezy do nauki technologji chemicznej.

Trwatlosé drewna zapodana w latach
(przez Nordlingera).

. | : [
Rodzaj dizewa Napl::;::;ﬁ:nfm gﬁ Eg:;,';:;;: II We wodzie
Brzoza 20—38 15--40 1 nie wytrzymale
buk 15—95 10—60 70—100
dgb 100 100 100

olcha 25—38 20—40 100

jesion 30—45 15—64 nie wytrzymale
swierk 50—75 4067 50

SOSNA 90—95 40—85 80
modrzew 90-—95 40—85 80

topola 25—35 20—40 nie wytrzymale
wigz 80—100 60—9H0 90

wierzba 35—40 30 nie wytrzymale
jodia srednio grednio Srednio

Trwaloéé drewna zapodana w latach:
(przez inZ Mothesa).

E  Raz mokre raz suche ‘

Rodzaj dreewa Siuh’r Sl St.ﬂnie PR —lm-...p.!.”ien?.]mg. e Smll? 15:" Hrlnnin
wigort ni powietrzu h“’:omg;:u suchym

klon I 20 10 5 1000
brzoza I 10 5 3 500
grab 0 80 130 1000
buk ‘ 10 20 v B 800

| dab 7 120 200 1800
olcha | 800 D 2 . 400

| jesion 10 20 3 H
swierk 60 45 ! 20 900
s0813 500 B0 120 1000
modrzew 600 90 150 1800
lopola | 10 3 1 500
jodta K ] 25 900
wigz ’ 1000 100 ! 180 1500
wierzba 20 b | 4 600
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5) Charakterystyka materjaléw poszczegélnych
rodzaji drzew.

a) Glowne rodzaje krajowe.

1. Dgb bezszyputkowy, szypultkowy (Quercus
sessiliflora, pedunculata).

Drewno jest na ogol szeroko-sloiste i o szerokich promie-
niach rdzennych. Drewno deba bezszypulkowego posiada bar-
dziej zwarte sloje i tatwiejszem jest do obrobki. Zresztg nie-
tatwo odréznié drewna obu rodzai debu. Pod wzgledem
ksztaltow zewnetrznych zajmuje drewno debowe trzecie miejsce
pomiedzy drewnem drzew lisciastych, zas pod wzgledem sily
cieplpei drugie miejsce wogole. Drewno debowe jest jedno
7z najeiezszych i najtwardszych i najtrwalszych (u nas), zwlaszcza
we wodne] budowie. Biel deba (1-——3 cm szerokosci) jest ma-
terjatem nie pozgdanym. Materjal o szerokich slojach jest
ciezszy, trwalszy i posiada wiekszg tupliwosé anizeli materjat
wazko i nierowno sfojowy. Czesto spolyka sie debing spaczong
mrozem lub nawiedziona zagwia (Polyporus igniarius). Materjal
debowy paczy sie fatwo i peka, dlatego przed obrébkg powinien
by¢ naleZveie wysuszonym (pare lat). Materjal debowy poszu-
kiwanym jest do budowy okretow, mostéow, sluz, walow miyn-
skich, progow kolejowych, wozéw, mebli, klepek do beczek,
rownie: w tokarstwie i snycerstwie. Przy budowie okretéw
pos-ukiwang jest debina o szerokich slojach, o jasnej zdrowej
barwie. Klepki do beczek wylupuje sie w drewnie o szerokich
stojach. Wazkie sloje poszukiwane sg przez fabryki podiég
skiadanyei (parkiety). Dla rysunku i dla latwego przyjmowania
pokostu jest dgb wspanialym materjalem stolarzy. Debina
nadaje si¢ réwniez do zdejmowania fornieru.

2. Buk (Fagus silvatica).

Pod wrzgledem ksztaltow jest pierwszem drzewem po igla-
stych, posiada najwickszg palnosc i jest jednem z drzew naj-
ciezszych i najtwardszych, Drewno buka jest latwo lupliwe,
latwe do obrébki, srednio trwale. Biel buka zlewa sie z twar-
dzielem tak, ze trudno oznaczyé granice. Stare buki posiadajg
falszywy twardziel koloru brunatnego. Twardziel ta nie daje si¢
nasyca¢. Wada buczyny jest fatwe przyjmowanie wilgoci i pa-
czenie. Wady te usungé¢ mozna latwo suszeniem w parze lub

3+
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nasycaniem $rodkami antyseptycznymi jak ter itd. Buczyna
przyjmuje dobrze zaprawy (sztuczny mahon).

Na bukach spotyka sie czesto zagwie (Polyp. fomentarius).
Drewno buka toczg silnie owady.

Buczyny uzywa sie¢ do budowy gietych mebli i wogdle
mebli, do budowy drég kolejowych (z powodu wielkiej wytrzy-
malogci na scinanie), do wyrobu kostek brukowych, klepek,
schodow.

3. Grab (Carpinus betulus).

Pod wzgledem ksztaltu sg graby uposledzone, jako opat
pierwszej jakosci. Drewno grabowe jest ciezko lupliwe, b.
twarde, wytrzymate, ciagle, érednio trwale, sklonne do pa-
czenia sie, pokost przyjmuje Zle. Grabiny uzywa si¢ do wyrobu
przyrzgdow rolniczych, maszyn, klinéw, kolkéow do obuwia,
nieco w stelmastwie i tokarstwie. .

4. Klony: klon jawor (Acer pseudoplatanus),
klonzwyczajny (Acer platanoides), klon polny,
paklon (Acer campestris).

Ksztaltem przewyzszajg graba, dajg dobry opal. Drewno
klonu zwyczajnego i jaworu twardsze jest od akacji, twarde prawie
jak deba, érednio trwale. Dla Scistoéci i réwnomiernej budowy
stoji, piekne] zloto-zéltawej barwy o attasowym polysku, pie-
knego rysunku (drewno strefy jesiennej ciemniejsze), oraz latwej
obrébki, uzywane sg jawory przez stolarzy, kolodziei, tokarzy,
snycerzy, fabryki instrumentéw muzycznych. Znanym jest
réwniez fornier klonowy jako latwo przyjmujacy zaprawe
(zwlaszcza paklonowy). Klon polny dla swej cigglosci uzywanym
bywa przez tokarzy.

5. Wigzy: wigzbrzost (Ulmus montana), wigz
pospolity (U.campestris).

Wigz pospolity daje najlepsze drewno, bardzo twarde,
ciagle, ciezko lupliwe, tatwe do zaprawy, posiada zéttawy biel,
czerwono-brunatny twardziel, nie paczy sie prawie wcale. Drewno
wigza pospolitego uzywane jest do budowy maszyn, wagonéw,
przez kotodziei, tokarzy, stolarzy. Wigz brzost posiada drewno
twardsze od wigza pospolitego, sprezystsze i b. trwale. Wysycha
powoli. Strugiem daje si¢ trudno wygladzaé, posiada piekny
rysunek (wilki). Brzosty uzywane sa w budowie wagonéw
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(dachy), okretow (wnetrza), we fabrykach mebli (dla plekne]
tekstury).

6. Jesion (Fraxinus excelsior).

Jesion daje bardzo cenny materjal. Drewno jesiona jest
jasnej barwy o pieknym rysunku, srednio trwate, nadzwyczajnie
sprezyste, nie latwo paczgce sig, tatwe do obrébki i pokosto-
wania. Z tego tez powodu materjal jesionowy poszukiwanym
jest przez stelmachow. Wozki, narty, wiosta, przyrzgdy gimna-
styczne s budowane prawie wylgcznie z drewna jesionowego.
Z powodu pigknego rysunku poszukiwanym jest jesion przez
stolarzy i fabryki fornieru. Jesion nadaje si¢ tez do budowy
wagonéw i mebli gietych.

7. Olchy: olcha czarna (Alnus glutinosa),
elcha biata (A. incana),

Materjal olchy czarnej pieknej rézowej barwy, przyjmujacy
latwo zaprawy i pokosty (sztuczny mahon), uzywany jest dosé
silnie przez stolarzy, zwlaszeza do wyrobéw galanteryjnych,
do wyrobu pudelek do cygar, plyt kazeinowych (sklejane
cienkie plyly i suszone pod prasg hydrauliczng). Drewno ol-
chowe nietrwate, staje si¢ we wodzie silnie wytrzymatem,
dlatego uZywane jest do wyrobu rur drewnianych. Olcha biata
posiada drewno jasniejsze, siwawe, nieco trwalsze, nie pekajgce
i twardsze, bardziej geste i blyszczace. Drewno olchy biatej
uzywane jest przedewszystkiem przez stolarzy i fabryki stat-
kéw powietrznych.

8. Brzoza (Betula alba, B. verrucosa

Drewno brzozowe cechujg niewyraZne sloje 1 jasno-Zoltawa
barwa. Drewno brzozowe jest &ciste, ciggle, Srednio trwale
i twarde, dosS¢é sprezyste i palne, paczgce sig¢, przyjmujace za-
prawy. Materjal brzozowy nabywajg kolodzieje, tokarze, fabryki
nici (szpule), fabryki kotkéw do obuwia, fabryki nart i obre-
czy. W najnowszych czasach uzywa si¢ brzozy do budowy
wagonéw, drzwi, podég.

9. Grochowiec (Robinia pseudoacacia.

Drewno grochowca jest cigzkie, dos¢ twarde, sprezystsze
od debowego, wytrzymale i ciggle, barwy zlotawej, cigzkie do
obrébki, przyjmuje tatwo zaprawy. W uzyciu u kolodziei, mniej
u tokarzy i u stolarzy, w budowie okretéw oddaje znaczne ustugi.
Drewno akacjowe nadaje sie bardzo do kopaln, na pale do winnic.
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10. Lipy: wielkolistna i malolistna (Tilia
grandifolia i parvifolia).

Lipy dostarczajg drewno zéltawo-biale, migkkie, tatwo u-
pliwe, lekkie, &ciste, rowno-stoiste, malo trwale. Drewno lipy
jest.fatwe do obrobki, nie pe¢ka i nie paczy sie. Materjat lipowy
cenionym jest przez rzeibiarzy, tokarzy, fabryki otéwkoéw i ry-
sownic, oraz przez fabryki instrumentéw muzyecznych (organy)
i fabryki papieru. Lyko lipowe stuzy do wyrobu rogozy, sznu-
réw, lubow. Wegiel lipowy stuzy do wykonywania pieknych
rysunkow (carbo tiliae).

11. Topole: osika, osina (Populus tremula);
topola nadwislanska czyli sokora (Populus
nigra).

Osiki posiadajg drewno biate, czasem iZdéttawe, polyskliwe,
lekkie, mig¢kkie, spoiste, czesto o pieknym rysunku, tatwe do
obrobki, w stanie Swiezym elastyczne. Osikowe drewna shuzg
do wyroboéw stolarskich, tokarskich, do wyrobéw zapatek, stor,
pudetek, ptyt stolowyeh, plecionek i do metki wioknika papie-
rowego. Populus nigra ma drewno biale, kruche, porowate,
nietrwate, dla zaprawy przystepne, Drewno sokory uzywajg
stolarze (dla tatwej obrobki), fabryki wagonéw (wnetrze), fa-
bryki organow.

12. Morwa (Morus alb a).

Drewno o wazkim bielu barwy jasno-zolte], twardzielu
ciemno-zielono-z6ttego. Drewno morwy ciezkie, twarde, ciezko
tupliwe, trwale, o pieknym rysunku (wilki), przyjmuje latwo
pokosty; wystawione na $wiatlo czerwienieje.

13. Wierzba.

Wierzba ma duzo gatunkéw: iwa (Salix caprea), witwa
(Salix viminalis), wierzba purpurowa (8. Purpurea), w. migda-
towa (5. amygdalina), w. ostrolistna (S. acutifolia) i t. d. Drewno
wierzb stuzy przedewszystkiem do wyrobow koszykarskich. Je-
dynie nieco twardsze drewno iwy (Salix caprea) lupliwsze i ela-
styczniejsze uzywane jest do wyrobu sit, do wykladania sani
i wozOw, do wyrobu papieru.

14. Grusza (Pirus communis).

Drewno gruszy drobno widkniste, o rownomiernej budowie,
Sciste, dosé twarde, ciezko tupliwe, o matowej brunatnej bar-
wie, dosc¢ sprezyste i trwate i nietatwo paczgce sie nadaje sie
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do fabrykacji mebli. Grusze poszukiwane sg przez tokarzy i sto-
larzy zwlaszceza dlatego, 7Ze sie nie paczg i tatwo przyjmujg
pokosty (sztuczny heban). Grusze shuzg takze do wykladania
mebli, jako skladowe czeéci maszyn, do wyrobu przyboréw ry-
sunkowych i modeli maszyn.

15. Jabton (Pirus malus).

Drewno jabloni rézowawe o twardzielu brunatnym, de-
likalne, twarde, o pigknym rysunku (wilki), podlega w przeci-
wienstwie do drewna grusz paczeniu sie-i jest mniej trwate,
zaprawy przyjmuje latwo i daje sie latwo obrabiaé. Shuzy sto-
larzom, réwniez do wyrobu skltadowych czeSei maszyn.

16. Czeredsnia (Prunus avium).

Drewno czeresni o twardzielu zotto-brunatnym jest twarde,
sprezyste, wytrzymale, nie latwo nasigka wilgocig, daje sie
tatwo obrabiaé i przyjmuje dobrze zaprawy. Drewno czeresni
stuzy do budowy wagonéw, mebli (z powodu rysunku), réwniez
stuzy tokarzom. )

17. Jarzebina pospolita (Sorbus aucuparia).

Twardziel czerwono-brunatny, drewno drobno widkniste,

Srednio twarde, ciezkie, ciggle, latwe do obrébki, przyjmuje
dobrze zaprawy, w uzyciu u stolarzy, kolodziei, tokarzy.
' 17 a. Brekinia (Sorbus torminalis): Twardziel
czerwono-brunatny, drewno twarde,. geste, trwale, latwe do
obrobki. przyjmuje dobrze zaprawy, nie podlega paczeniu sie,
daje piekny rysunek. W uzyciu u stolarzy.

18. Modrzew (Larix europaea); Modrzew polski
(L. Polonica).

Pomiedzy drzewami iglastemi zywiczne drewno modrze-
wiowe jest najtwardsze, najbardziej wytrzymale, nasigka wil-
gocig bardzo stabo. Jasny biel modrzewia odeina sie silnie od
ciemno-rézowego twardziela. Materjal o rownych wyzkich sto-
jach (jak wogoéle u iglastych) cenniejszy i trwalszy, struga sie
dobrze i latwo przyjmuje pokosty. Modrzew dostarcza najlep-
szych materjalow do budowy wodnej i ziemnej, a wiec do bu-
dowy sluz, mostéw, progéw, stupow telefonicznych itd., nadaje
si¢ rowniez do wyrobdw stolarskich.

19. Limba (Pinus cembr a).

Twardziel jasno-rézowy. Drewno lekkie, trwale, rowno-
miernej budowy, daje si¢ tatwo strugaé, wydaje przyjemng won,
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przyjmuje pieknie pokosty; nadaje si¢ do robét stolarskich dla
pieknego rysunku, jaki mu daja czarne segczki. Robactwo unika
drewna limby.

20. Cis (Taxus baccata).

Twardziel czerwono-brunatny. Drewno twarde, cigzkie, tru-
dno hipliwe, kruche, trwale, tatwe w struganiu, przyjmuje po-
kosty i zaprawy. Fornier z cisa zanurzony we wodzie (dtuzszy
ezas) nabiera koloru fioletowego. (Wieksze drzewostany cisowe
znajduja sie na Kaukazie).

21. Swierk (smerek; Abies excelsa).

Materjal migkki, Zywiczny, koloru jasno-zéttawego. Cze¢ste
spotyka sie materjaly spaczone, murszywe, osmolowate lub
nawiedzione zgorzeling. Z powodu sprezystosci uiywa sie
swierka do budowy doméw, mostéw, do kopalfi. Drewno swierka
cenione jest przez fabryki instrumentéw muzycznych (drewna
oddZwieczne), przez fabryki blonnika i bawelny drzewnej. W bu-
dowlach naziemnych jest drewno gwierka trwalsze i lZejsze od
drewna jodty.

22. Jodla (Abies pectinata).

Drewno jodty podobne do drewna Swierkowego, jest jednak
niezywiczne, barwy rézowo-bialej, trwale, migkkie, §cisle, nie
tatwo paczace sie. Drewno jodly nie nadaje sie do strugania
maszynowego (zadziera sig).

Jodly nawiedza czesto koltun (Aecidium elatinum) i zagiew
(Polyporus fulvus). Drewno jodlowe stuzy do tych samych ce-
16w co éwierkowe i sosnowe. Jodla jest jednak trwalszg w bu-
dowie wodnej niz Swierk. dlatego sluzy do budowy §luz, stu-
pow telefonicznych. Ponadto poszukiwang jest jodla jako materjat
oddZwieczny i papierowy.

23. Sosna zwyczajna (Pinus silvestris).

Drewno sosny pospolitej silnie zywiczne, lepsze jest od
drewna jodtowego i §wierkowego. Nadaje si¢ do strugania ma-
szynami. Biel sosny odcina si¢ podobnie jak u modrzewia. Stare
sosny cierpig na Trametes pini, ktéry dostajgc sie galteziami
do wnetrza, wywoluje mursz okélkowy twardziela. Biel sosmy
cigle] porg niezimowa blgkitnieje (Cerastostomella).

Materjal sptawiony i wysuszony nie posiada blekitnege
biela. Sosny uzywajg do budowy mostéw, doméw, mebli, do
kopaln, fabrykacji podiég, gont, wogdle stuzy sosna do tych sa-
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mych celow co jodla, jest jednak z powodu smolnego twardziela
trwalszg. Dlatego cenng jest sosna jako materjal masztowy.

b) Inne drewna europejskie.

1. Orzech. (Juglans regia, Juglans nigra, J. cinerea,
po francusku noyer, po angielsku Black Walnut) pochodzi
z Wloch, Hiszpanji, Grecji, Francji, Szwecji, Ameryki. Twardziel
brunatny. Drewno twarde o pieknym rysunku (wilki). Orzech
amerykanski jest ciemniejszy, zwlaszcza fornier ciemnieje szybko
i przyjmuje piekne pokosty. W uzyciu do budowy mebli luk-
susowych.

2. Drewno kasztanowe. (Castanea vesca: Wlochy, Hi-
szpania, Grecja, Potudniowa Francja, Mala Azja). Drewno barwy
brunatnej o silnej zawartosci garbnika, stuzy do wyrobu klepek,
tyk dla winnie, narzedzi i jako drewno budowlane.

3. Drewno kasztanowca. {Aesculus Hippocastanum:
Europa, Azja). Drewno lekkie, migkkie, gietkie, ale nie sprezyste,
nietrwate, przyjmujgce dobrze zaprawe i pokosty. W uzyciu
u tokarzy, rzeibiarzy, stolarzy.

4. Drewno platanowe. (Platanus occidentalis: Pélnocna
Ameryka, Europa). Twardziel jasno-brunatny. Drewno o pieknym
rysunku, nietrwate. Promienie rdzenne blyszczgce. W uzyciu
u stolarzy.

5. Drewno oliwne. (Olea europea: Potudniowa Europa).
Twardziel brunatny. Drewno twarde, wytrzymate, spreiyste,
o pigknym rysunku i niezwykle réwnomiernej budowy. W uzy-
ciu u tokarzy, rzeZbiarzy.

6. Drewno Ailanthusowe. (Ailanthus glandulosa:
Europa, Chiny). Drewno barwy rézowawej zblizone wlasciwo-
$ciami do drewna wigzowego. W uzyciu jak wigzy.

7. Bruyer. (Frica arborea: Tyrol, Dalmacja, Istrja, Hi-
szpanja). Drewno ciemno-r6zowe, twarde, trwale, nietupliwe,
stuzy do wyrobu fajek.

8. Drewno Duglazji. (Pseudotsuga Douglassi: Kalifor-
nia, obecnie zaprowadzone w Europie; po angielsku Red fir,
Douglas fir). W uzyciu jak jodty wogole.

9 Drewno Wejmutki (Pinus Strobus: Pélnocna Ame-
ryka, obecnie zaprowadzone w Europiei. Drewno migkkie, lek-
kie, zresztg jak drewnc sosnowe. W uzyciu jak sosna.
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¢) Drewna egzotyczne, znane na rynkach
' europejskich,

1. Drewno gwajakowe. (Lignum sanctum, po francusku
gouaiac, po niemiecku Pockholz) pochodzi z Brazylji, z wysp
San Domingo, Florydy. Drewno twardziela zielono-brunatne
z ciemnymi pasami przypominajgcymi sloje roczne. Drewno
o '/, ciezsze od wody, b. twarde, wytrzymale, kruche, nielu-
pliwe, silnie zywiczne, ciezkie do obrobki. Uzywa sie do po-
szezegolnych czesei skladowych maszyn, zwlaszeza gdy sie roz-
chodzi o tarcie, przy budowie okretéw (kliny), do wyrobu kél.

2.Drewno bukszpanowe. (Buxus sempervirens; po fran-
cusku buis; po niemiecku Buchsbaumholz) pochodzi z Malej
Azji (Kaukaz). Ciezar gatunkowy drewna §wiezego 1,23. Drewno
b. trwale, twarde, wytrzymate. Z powodu wytrzymatosci wyrabia
si¢ z bukszpanu czoélenka dla fabryk przedzy. W uzyciu u to-
karzy, w fabrykach instrumentéw muzycznych. Oprécz Buxus
sempervirens sprowadza Anglja z Turcji Buxus balearica, z Au-
stralji Pittospornm undulatum, z Poludniowej iAfryki Buxus
Macavani.

3.Drewno mahoniowe (Swietenia Mahagoni; po
franc. acajou & meubles; po ang. Baywood, Redwood) jest
drewnem srodkowej Ameryki. Czesto jako mahon spotyka sie
w handlu drewno Khaya senegalensis ze wsch. Afryki. Twar-
dziel brunatno-czerwony. Ciezar gat. drewna 0,88, nadzwyczajna
twardosé i wytrzymalosé (dwa razy wieksza od deba). Drewno sil-
nie zbite, lecz dosé kruche, o pieknym rysunku, nie paczy si¢, nie
peka, tatwo przyjmuje pokosty. W handiu wyrézniajg mahon
rynku hiszpanskiego. Oprécz wyzej wymienionych drzew do-
starczaja namiastke mahoniu: Eucaliptus renifera (Afryka)
Anacardinm occidentale (Australja). Mahon uzywanym jest prawie
wylgeznie do wyrobu cennych mebli (fornier).

4. Drewno teakowe (Tectonia grandis) jest drzewem
azjatyckiem (wsch. Indje). Ciezar gat. (,89. Drewno b. twarde
i trwale (3 razy trwalsze niz debowe), dosé tupliwe, nie paczy
sie, tatwe do obrébki. Czesto o pieknym rysunku. Teak syamski |
jest najcenniejszy, posiada twardziel brunatno-czerwony, na
powietrzu czerniejgcy. Z powodu silnego zapachu niedostepny
dla owadéw. W uzyciu u stolarzy i kolodziei.
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5. Drewna hebanowe. (Diospyros Ebenum, po niem.
Dattelpalme; Diospyros Ebenaster, tomentosa, hirsuta) pochodzg
z Afryki, Cejlonu, Madagaskaru. Twardziel czarny, wszelkie
techniczne wlasciwosel znaczne. Heban poszukiwanym jest przez
drzeworytnikow, tokarzy, stuzy do wyrobu klawiszy fortepia-
nowych, Jako namiastki sprowadzane sg z Australji: Dal-
bergia melanoxylon, latifolia, z Afryki: Brya ebenus (Grenadill-
holz, heban czerwony).

6.Drewno kwebrachow e. (Quebracho colorado, Que-
brachoholz) najeenniejsze drewno poludn. Ameryki (Argentyna,
Paraguay). Twardziel czerwony. Drewno o najwyzszym ciezarze
gat,, nadzwyczajnie twarde i trwale (garbnik 19°)), w uzyciu
do wyrobu podkladow kolejowych, stuzy tez do pozyskiwania
garbnika.

7.Drewno Palisandrowe. (Jacaranda bprasiliana;
po franc. Palisandre; po ang. Black rosewood; po niem. Pali-
sanderholz) pochodzi z Brazylji, Indji, Meksyku, Afryki. Zaleznie
od pochodzenia miewaja drewna rozowg, fioletows, czarng
barwe. Posiada wszelkie wlasciwosei mahoniu, dlatego tez jest
po mahoniu najlepszem i najeenniejszem drewnem stolarskiem.
Jako namiastke sprowadzajg z Indji wschodnich Dalbergia
latifolia, D. sisu.

8. Drewno rozane (Bois de rose, po ang. Tulipwood,
po niem. Rosenholz) dostarczajg rézne drzewa o drewnie pa-
c¢hngcem i o barwie rézowej.

Physocalymna floribundum i secaberrimum z  Brazylji;
Synoum glandulosum z nowej Zelandji; Pterocarpus erinaceus
z Afryki; Acacia excelsa z Australji. Sq to drewna luksusowe
jak wogole egzotyki: twarde, ci¢zkie, ciezko tupliwe.

9 Drewno krolewskie albo fiotkowe (po
franc. Bois violet, Bois pourpre, po ang. Purpleheart) pochodzi
rowniez z wielu drzew podwzrotnikowych. Drewno: Macherium
violaceum (pochodzenia 'z Meksyku i Madagaskaru) posiada
barwe fioletowg z czarnemi linjami o pigknym rysunku. Drewno
Copaifera pubiflora (z Guajany) posiada piekng barwe czerwono-
brunatng. Drewna krdlewskiesq ogdtem b. twarde, wytrzymate,
pieknej barwy. Pod wplywem powietrza albo kwaséw przy-
bierajg drewna krolewskie barwe krwisto ezerwonag.

10. Drewno zielone. (Nectandria Rodiaei, po franc.
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bois de bebeeru, po ang. Greenheartwood, po niem. Griinherz-
baum) sprowadzane z Ameryki stuzy do budowy okretdw, jest
jednem z najciezszych drzew (c. g. 1,195) i niezwykle wytrzy-
male; barwy ciemno-zielonej.

11. Drewno araukarjowe. Araucaria excelsa z po-
tudn. Ameryki. Drewno biale, geste, gietkie, ciggle, latwe do
obrobki. Araukarje uzywane sa w budownictwie.

12. Gum (Liquidambar styraciflua, Satinnusshaum) po-
chodzi z Ameryki pn. Drewno jasno czerwono-brunatne z wgz-
kimi ciemnymi paskami podlega tatwo paczeniu sie. W uzyciu
przy wyrobie mebli (zamiast drewna orzechowego).

13. Drewno orzecha amerykanskiego. (Carya
alba, Hickorywood; Hickoryholz). Drewno niebieskawe, ciggle,
sprezyste, geste, twarde, ciezko lupliwe. W uzyciu zastepuje
drewno jesionowe, grabowe.

14. Drewno padukowe. (Pterocarpus indicus, P.
santalinus. ,Padouk®). Drewno rézowe, purpurowe, ci¢zkie,
twarde, przyjmuje latwo pokosty. Uzywane w stolarstwie.

15. Drewno nowogwinejskie. Afzelia bijuga daje
materjal czerwono-brunatny w z6itawe pasemka. W uzycin
przy budowie okretéw, mostéw, u nas przy wyrobach stolar-
skich (bardzo tadne wilki).

16. Drewno wezowe. (Brosimum aubletti, Bois de
perdrix; Patridge; Snake Wood; Tiger-Muskatholz) pochodzi
z angl. Gwajany (drzewo chlebowe). Drewno brunatne, ci¢zkie,
twarde lecz sprezyste, o pigknym rysunku, ciemnej barwy,
o licznych wilkach, daje ciemny fornier. Uzywanem jest tez de
wyrobu lasek i skrzypiec. '

17.Drewno eukaliptusowe. Eucalyptus marginata
(Australja), E. diversicolor, (Australja, najwyzsze drzewa Swiata,
120 m); (Jarrahholz, Karriholz.) Drewna czerwono-brunatne
wielkiej twardosci, ciezkie (c. g. 1,0) latwe do obrébki maszy-
nowej. Majgy zastosowanie jako materjal budowlany i stolarski,
Eukaliptusy obejmuja 400 gatunkéw drzewa.

18. Drewno sandalowe czerwone i zZélte Indyj
wschodnich: Pterocarpus santalinus i Santalum album. Drewne
sandatowe czerwone jest cigikie, twarde, porowate. Drewne
sand. z0lte, mieksze od czerwonego, latwe do obrébki i poko-
stowania. Drewna sandalowe stuzg jako cenny materjat stolarski.
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19. Drewno satynowe. Ferolia quianensis i Maba
quianensis (Satinwood, Seidenholz) pochodzi z Indyj wschodn.
Drewno pomaranczowo-zéttawe, do§é twarde i ciezkie, nabiera
pod pokostem srebrzystego polysku. W uzyciu przy stolarstwie
(intarzja).

20. Drewna zelazne zawdzigczajg swg nazwe nie-
zwyklej twardodcei, takie], Ze najlepsze siekiery zawodzy. Tu
nalezg: Robinia panacoco i tomentosa z Gwineji; Caesalpinia
ferrea, Apuleia ferrea z Brazylji; Olneya tesota z Pn. Ameryki;
Cocoloba grandifolia i pubescens ze srodk. Ameryki; Mesua
ferrea z wyspy Ceylon; Siderodendron ferreum z Martyniki;
Xanthoxylon pterota z Jamajki; Hop Hornbeam z p. Ameryki;
Metrosideros vera z Japonji i Chin; Blackwellia foetida, Im-
bricaria maxima z wysp Molukki; Cassia florida z Sumatry.

21. Drewno wawrzynowe. Unbellularia californica
(Kalifornia). Twardziel brunatny. Drewno geste, cieikie, twarde,
wytrzymate, o pieknym rysunku spowodowanym cienkimi
blyszczgcymi promieniami rdzennymi. W uzyciu u stolarzy
jako namiastka orzecha. W Argentynie rosng dwa inne gatunki
malo znane drzew wawrzynowych: Nectandra porphyria i Ocotea
suaveolens. Pierwsze drzewo daje materjal fiolkowy, drugie
zoltawy.

22. Drewno cyprysowe, po ang. White Cedar; Cha-
maecyparis sphaeroidea i Ch. Lawsoniana (P6inocna Ameryka),
Thujopsis dolabrata (Japonia). Ciezar gat. 46. Drewno twarde,
wytrzymale, o niezwykle silnym zapachu, przyjmuje dobrze po-
kosty. W Rzymie budowano domy cyprysowe, trumny cypry-
sowe (papieskie). Drewno cyprysowe nadaje sie do cennych wy-
robow stolarskich.

23. Drewno jalowcowe. (Juniperus virginiana, Stany
Zjednoczone; Juniperus chinensis, Japonia). Drewno jasno-bru-
natne, lekkie, migkkie, nadzwyczajnie delikatnej budowy, dosé
trwale, fatwe do obrobki, sluzy jako drewno okladkowe olow-
kéw i do wyrobu linij.

24. Drewno katalpowe. (Catalpa speciosa. Pélnocna
Ameryka). Twardziel ciemno-fioletowy. Ciezar gat. 0'42. Drewno
Srednio ciezkie i $rednio twarde, niezwykle trwale, stuzy do
wyrobu podkladéw kolejowych.

256.Drewno tulipanowe. (Liriodendron tulipifera, Pol-
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nocna Ameryka; Yellow-poplar, White-wood). Drewno koloru
z6ttawego, czasem zielonkawego, mi¢kkie, lekkie, nie paczy sie,
daje sie lalwo obrabiaé, przyjmuje dobrze pokosty. W uzyciu
u stolarzy.

26. Drewno koralowe. (Erythrina corallodendron, Po-
tudniowa Ameryka). Drewno czerwone, dosé twarde, ciezkie,
o pigknej teksturze (spotyka si¢ coraz rzadziej). ’

27. Drewno cedrowe. Whasciwe drewna cedrowe: Ce-
drus Libani prawie ze zaginety. To tez pod tg nazwa rozumiemy
drewno Thuja gigantea (Japonja). Drewno brunatne, Sciste, b.
lekkie, ciggle, latwo lupliwe, pardzo trwate, tatwe do obrobki.
W uzyciu u stolarzy. Réwniez jako drewna cedrowe znane sg:
Thuja occidentalis (Ameryka), Cryptomeria japonica 'Japonja),
Libocedrus decurrens (Kalifornia)', Guazuma ulmifolia (Ja-
maika), lcica altissima (Cédre blanc, Gwinea), Nectandra pisi
(Cédre noir, Ameryka), Bignonia lencoxylon, Poludniowa Ame-
ryka).

28. Drzewo Zebrowe.lub marmurowe. Ompha-
lobium Lamberti, Cocoloba acuminata: Ameryka). Twardziel
czerwono-brunatny o ciemnych pasach, twarde, trwale, prze-
pieknego rysunku. W uzyciu w stolarslwie.

29. Mangrove. (Rhizophora mangle: Afryka. Drewno
rézowo-brunatne, twarde, o jedwabistym potysku, cigzkie (c. g.
1,017), trwate, nadaje si¢ do budowy okretéw.

II. PRZEROBKA MECHANICZNA
DREWNA.

1. Pily reczne i maszynowe.

a) Budowa i wladciwosei pil
Najwazniejszym przyrzadem stuzgcym do dzielenia kraglego
materjatu drzewnego jest uzebiona stalowa plyta czyli pita. In-
nemi stlowy pita sklada sie z plyly zwanej ,brzeszczotem* i ze-
béw. Wszystkie zeby pily razem wzigete nazwano uzebieniem
pily. Powierzchnie brzeszczotu powinny byé zupelnie gladkie,
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réwne, bez peknigé, twarde. Odleglo§é obu powierzchni brze-
szczotu nazwano gruboscig pily. Linja idealna fgczaca korice
wszystkich zeb6w zwie sie linjg uzebienia (Zahnspitzenlinie).
Czesé linji uzebienia pomiedzy dwu zebami nazwano podziatkg
uzebienia. Linja idealna, na ktérej zeby sg rozmieszczone, na-
Zwano nasadg zebow.

Ksztalty zeboéw sy réine, zawsze jednak klinowate. Kazdy
zgb sklada sie z dwu plaszezyzn tréjkatnych i dwua czworo-
bocznych (rys. 2) ¢ b f, d ae,ab ¢ d,ab ef. Wsp6lny bok obu

czworobokéw a b jest
wlasciwem  ostrzem.
Réwniez ostrzami sg
, boki ¢ b, a d. Czwo-
robok mniejszy abcd
: ; nazwano powierz-
Rys. 2. chnig ostrza (Brust-
fliiche), za§ czworobok wiekszy powierzchnig grzbietu (Riicken-
fliche). Katy ¢ b f nazwano katem Klinu (Zahnspitzenwinkel),
katy h f ¢ katami ostrza (Brustwinkel), katy b f ¢ katami
grzbietu (Riickenwinkel).

Linja idealna przecinajaca kat klina na dwie rowne polowy
wskazuje nachylenie zebow (rys. 3). Kat ,v* jaki ta linja two-
rzy z linja uzebienia nazwano dlatego katem
pozycyjnym (Positionswinkel.. Kat ten moze
wynosi¢ 90°% czyli jest katem prostym, albo
wynosi mniej anizeli 90°, czyli zgby sg mniej AG
lub wiecej nachylone. d

Linja pociagnieta od konca zeba pionowo
do linji nasady jest wysokoscig zeba.

Jezeli pomiedzy poszczegoOlnymi zebami
znajduja sie przerwy, mowimy o przerwa-
nem uzebieniu pity. Proznie znajdujgce si¢ or=/5
pomiedzy zebami (Zahnliicke) sluzace do po- Byl
mieszcezenia i usuwania trocin sa u pil o nieprzerwanym uze-
bieniu jednakowo wielkie, gdy u pit 0 przerwanem uzebieniu
posiaduja rozne wymiary.

Pity mogg dzialaé w obu chodach, albo pracujg tylko w je-
dnym ruchu. Pily pracujace w obu chodach (reziproke Bewe-
wegung) posiadajg zeby symetrycznej budowy. Pily podzielié

s d ¢ e F
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wiec mozna na pily o przerwanem i nieprzerwanem uzebieniu,
symetrycznej i asymetryczne] budowy.

Linja uzebienia moze byé linjg prosty, albo linjg tukowo
wygietd, albo kolowa. Dlatego rozréznia sie pily proste, pol-
koliste i pily tarczowe.

Kazdy zab pily rozdziera przy tarciu wiékna drewna. Po-
wstale trociny zajmujg wiekszy przestrzen, anizeli migzszosé
drewna, z ktérej powstaly. Préinie miedzyzebne shizg jak to
juz wspomnialem do chwilowego pomieszczania trocin i z tego
powodu wielkosé ich bywa rozmaitg.

Préznie miedzyzebne moga by¢ ostro weigte albo lukowato
weiete. Wecigcia te siegajg lub nie siegajg, albo przekraczajg
nasade zebdéw. .

Zeby tukowato weiete nazwano wilczymi (Wolfziihne, Gullet
tooth). Do przecinania migkkiego drewna nadajg sie wilcze z¢by
o kacie grzbietu 5° do tarcia drewna bardzo twardego zeby
o kacie' grzbietu 30". Zwykle widuje si¢ u pil trakéw i kra-
zownic kat grzbietu = 15% kat ostrzy 75° Pity amerykan-
skie o wilczych zebach posiadajg w brzeszczotach otwory stu-
zgce do pomieszezenia trocin, rowniez oznaczania przyszlej
granicy ostrzenia (durchbrochene Ségebliitter.)

Szeroko§¢ wrzynania sie pil, czyli tak zwany ,rzar* nie
jest wiekszym od szerokosci brzeszezota, powstaje przeto tar-
cie, ktore tem jest silniejsze, im glebiej wchodzi pita w drewno.
W celu usunigcia tarcia ,rzar“ musi by¢ szerszym od brze-
szczota pily. Szerokosé te osigga sie przez tak zwane rozwo-
dzenie zebow pily «das Schriinken), czyli przez przegigcie zebow
pity kolejno na obie strony. Przyrzad stluzgcy do rozwodzenia
zwie sie¢ ,rozwieraczem“, Nachylenie rozwiedzionych zebdéw

kontroluje si¢ regulatorem ustalajgcym jedna-

2 kowe odgiecia z¢bow. Oddalenie konezyn rozwie-
dzionych z¢gbéw réwna sie:
/
/ A\ g + 2 tsin o (rys. 4)
\. g — grubo$é brzeszczotu
o t — dlugosé zebu.
Zeby rozwodzi sie najwyzej do 1'/, grubosci

brzeszczota i tylko do polowy wysokosei zebow.
gt Zeby rozwiedzione az po nasade pekajg. Czesto
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spotyka sie co piaty lub siédmy zgb nierozwiedziony i naj-
czesciej pod wzgledem wysokoséci mniejszy. Nierozwiedzione te
z¢by stuzg do wyrzucania trocin. Tensam cel co i rozwodzeniem
osiggng¢ mozna zbijaniem konczyn zebéw (das Stauchen).
Sposéb ten znany jest najbardziej w Ameryce. Najstarszym
przyrzadem stluzgcym do zbijania zebéw pil jest dluto Hen-
ry’ego Disston. Po wyrownaniu wszystkich zebow pilnikiem
naklada si¢ takie diuto na poszczegoélne zeby i pobija mlotkiem.
Diuto to posiada wklestos¢ i forme, jaka zamierzamy nadaé
koricom zgbow. Wkleslosé tego dluta przybierala z czasem
r6zne ksztalty: pojedyfceze rozwidlenia (open face swage),
podwdjne .rozwidlenia (double face swage). W r., 1863 skon-
struowat Inz. Emerson diuto o ruchomej wkladce. Dhuto to
moze nadawaé ze¢bom ksztatty réinej wielkosci. Od tego czasu
mnoza sie patenty podobnych diut (adjustable saw swage,
zwlaszeza firmy (,American Saw Company*).

Zeby wycina si¢ w plytach stalowych odpowiednio zbu-
dowang prasg. Prasy te skladajg sie ze stalowej podstawy zao-
patrzonej w otwor ksztaltu zeba, ze stalowego dluta wehodzg-
cego w fen otwor i tworzgcego z otworem szczelne zamknigcie
i z diwigni weciskajacej dluto w otwér podstawy.

Podluzne pily maszynowe maja przewaznie wymiary diu-
godci: 1,24—2.40 m (w tym na zeby przypada: 0.9—1.9 m).
Szerokos¢ pit wynosi srednio: 125—250 mm, grubo$é maximum:
2.5 mm. Grubosé¢ pil przecierajgcych deski wynosi: 1.256 mm.
Dla drewna miekkiego uzywa sie¢ najczesciej pil Sredniej gru-
bosci: 2 mm, zas dla twardego grubodci okolo 2.5 mm,

- Podzialka wynosi Srednio: 20—50 mm i tak dla drewna
migkkiego maximum 50 mm. Glebokoé€é uzebienia pit dla drewna
miekkiego wynosi24—30 mm, dla twardego: 18—24 mm. Kat klinu
dla drewna miekkiego wynosi okoto 40 dla twardego okoto 54°.

Stosunek powierzchni do powierzchni prézni migedzyzebnej
wynosi dla drewna migkkiego 3:1, dla twardego: 1.5: 1.

Oprawy pit (ramy) biegnace $cigle prostolinijnie, krgZownice
biegngce Scisle w jednej plaszezyznie dozwa-
lajg na uzycie pil cienkich o zebach gesto
ustawionych. Od gestoéci zebdéw zalezy glad-
kos¢ cigcia 1 mniejszy opad trocin. Przy wycie-
raniu desek sosnowych, jodlowych zwlaszcza

Technologju drewna, 4



BO Przerébka mechaniczna drewng

ze Swiezego materjalu uzZywa sie w trakach pionowych pit
o uzebieniu jak na (rys. 5). Przy wycieraniu kantéwek z drewna
drzew iglastych gdzie rozchodzi si¢ o szyb-
kosé wykonania nie o czystosé powierzchni
uzywa sie pil o uzebieniu jak na rys. 6.
W trakach poziomych widuje si¢ naj-
Rys, &, czeSciej pitly przedstawione na rys, 7i8.
Rysunek 7 przedstawia pite dla drewna Swiezego migkkiego,

zas rys. 8 dla drewna twardego.

Rys. 7. ) Rys. 8.

Angielskie pity uzywane w trakach pionowych majgq na-
stepujgce wymiary:

Ang. Nr. 13; dlugosé 165 em, szerokosé 20 em, grubo$é 241 mm.
» » 14 = 125—140 5 18—19 n 21 4
.. 16 - 110 ., 14—15 . 165

w trakach poziomych, dla drewna miekkiego:
Ang. Nr. 15: szerokos¢ 14—16 cm, grubosé¢ 1.83 mm.
w trakach poziomych dla drewna twardego:
Ang. Nr. 18: szeroko$¢ 14—16 cm, grubosé 1.25 mm.
» » 19 " 14—16 > 1.07

Pity tarczowe, wycierajgce kantowki z drewna migkkiego
majg Srednice 70-—120 em. Odstepy kofczyn zgbow powinny
tu wynosi¢ 1,17 srednicy tarczy. Pity tarczowe o Srednicy
ponizej 70 em sg uzywane przy wyrownywaniu bokéw drewna
miekkiego i twardego. Przy wyrownywaniu drewna migkkiego
wynosi podziatka 1 18, przy wyréwnywaniu drewna twardego
1/20 Srednicy tarczy.

Wysokosé zehow pit tarczowych nie powinna by¢ mniejszg
jak 3 4 szerokosci prézni miedzyzebnej.

W ogoélnogei widuje sie u pit tarczowych o érednicy do
0.3 m uzebienie pionowe, prosto wciete, u pil o srednicy po-
wyzej 0.3 m uzebienie pochyle, lukowo weciete.

Pily dzielg na reczne i maszynowe, tak jedne jak i drugie
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podzieli¢ mozna na raméwki, czyli pily rozpiete w ramach,
i na pity bez ram, czyli ,platnice®.

Pily maszynowe pracujace w obu chodach posiadaja traki
poziome. Pily trakéw poziomych moga byé oprawione lub
platnicowe. Traki pionowe pracujg pitami jednostronnie i w sko-
kach. Traki tasmowe i tarezowe pracujg jednostronnie w je-
dnostajnym ciggtym ruchu.

b) Ostrzenie pil

Ostrzenie pil uskutecznia sie za pomocy pilnikéw, przy-
rzadéw wyztabiajacych i za pomoca s$cieréw. Pily oddane do
ostrzenia musza byé wpierw rozwiedzione.

Przy ostrzeniu umocowuje sie pile pomiedzy dwoma plasz-
czyznami tak azeby nie drgata. Przyrzad sluzacy do trzymania
pilty podczas ostrzenia nazwano sSciskadlem (Schraubstock);
Sciskadla sa to zwykle zelazne szyny $ciskane kleszezami.
Pilniki (Sigefeilen) maja ksztalty trojkatne, okragle, pélokragle,
prostokatne i t. d. Powierzchnie tych pilnikéw s rowkowane
w jedna strone (mit einfachem Hieb) albo w dwie strony
(doppelthiebige, Lancashire-Feilen). Pilniki jednorowkowe zu-
zywajq sie réwniez szybko. Pilniki réwno-plaszezyznowe shuzg
do ostrzenia prostych zebéw, pilniki okraglawe nadaja sie do
ostrzenia zebOow zaokraglonych. Firmy angielskie sprzedajg
pilniki wedle 15 numeréw. Nr. 1 — s3 to pilniki 3 calowej
dltugosci. Wyzsze numera sg o p6t
cala dluzsze. Przy ostrzeniu mozna
ostrza tak jednostronnie nadpito-
wacé, ze powierzchnie trojkatne ze-
bow nie bedg sobie rowne, czyli Rys. 8.
katy klinu bedg rézne, czyli katy ostrzenia beda niejednostajne
(rys. 9). Ostro wypilowuje sie boki zebOw przy tarciu drewna
miekkiego (sprezystego) mniej ostro przy tarciu drewna twar-
dego. (Zbyt ostre ostrza tepig sie szybko). Linja uzebienia
biec musi prawidlowo, przeto zeby wystajace ponad linje muszg
by¢ wyréwnane, spilowane. Wyréwnywanie linji uzebienia jest
przyczyna deformowania i stepienia niektérych zeboéw. Dlatego
koniecznem jest dwukrotue ostrzenie. _

Przyrzady wyzlabiajgce uzebienia pit (Fréssmaschinen)
shuza raczej do tworzenia, do wyréwnywania zebow, jak do

47
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ostrzenia. Walec zlobigcy osadzony jest tutaj na odpowiedniem
sciskadle i przyciskany bywa konstrukcja kol zebatych. Przy-
rzady 7lobigce znane sg najbardziej w Ameryce. (Mixter Cham-
pion-Gummer).

Ostrzy¢ mozna réwniez §cierami. Sciery rozpowszechnione
sa w Europie. Sciery sg to plyty tarczowe powstate ze zlepienia
btonnikiem drobno ziarnistego kwarcu, granatu lub korundu.
Brzegi Scierow majg ksztalt jaki zamierza sie nadac¢ uzebieniu
pit. Sciery maszynowe dziela na trzy typy: Sciery stale, czyli
umocowane na stalej osi (firma Tophan w Wiedniu, Blumwe
w Bydgoszezy), Sciery ruchome, ktére mozna podnosic i znizac nad
sciskadtem umocowanem pod plyta Scieru (firma Zimmermann
w Chelmie, Ransome w Londynie) i $ciery wahadlowe (firmy
Henry Disston). Sciery wahadlowe nadajg sie do ostrzenia pil
tarczowych. Pod wzgledem twardosci dzielg Sciery na 5 stopni.
Sciery 1° stopnia (Coarse Hard) nadajg sie do grubych robét
(gdzie nie rozchodzi si¢ o bardzo réwne powierzchnie); 2° sto-
pnia (Medium Hard) stuzg do ostrzenia pit i nozy strugarek;
3° stopnia (Medium soft) nzywa sie do wyréwnywania stopow
miedzi i zelaza lanego. Sciery stopnia 4° i 5° sg bardzo migkkie.

Zalety $Sciero6w: 1. szybkosé w wykonanin, 2. tanio§é,
3. doktadno$é, 4. czeSciowe utrwalenie zebow pil.

Ujemne strony:

1. Pily tracg przy nieumiejetnem szybkiem ostrzeniu (w zim-
nych lokalach) swa sztywnodéé, stajg sie wichrowate. (Wichro-
wate pily poznaé mozna latwo gdyz podczas tarcia blekitniejg
uwypuklone miejsca).

2. Sciery daja do$¢ pokazng ilosé ostrego pytu, ktéry
wciska si¢ w lozyska maszyn i powoduje kaleczenie osi (z tego
powodu $ciery powinny pracowaé¢ w osobnym lokalu).

ooooo

100 { 150 { 200 | 500 mm
15 20 25 | 100
5000 | 4000 | 2000 | 1000

grubosé: 10

r drednice: | 50
szybkoSé obrotéw na minutg: 1 9000

Rysunek 10 przedstawia kombinowany $cier firmy Blumwe
stuzacy do ostrzenia pit i nozy strugarek.
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Rys. 10.

¢) Sztuczne zeby pil tarczowych

Jak wiadomo zeby pil Scierajg si¢ z czasem, czylijtepieja.
Scieranie sie zebéw pil tarczowych powoduje zmniejszanie
frednicy tarcz, rowniez
liczba zebéw jest coraz
mniejszg — wreszcie pily
stajg sie bezuzyteczne. Po-
myst wstawiania zeb6éw sie-
ga do$¢ dawnych czaséw.
W roku 1852 James Emer-
son skonstruowal w Kali-
fornii pierwsze pity o wsta-
wionych zebach (rys. 11).
Pily te tryumfowaly na
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wystawie paryskie] w r.1867. Od tego czasu mnoig si¢ po-
mysly sztucznie wprawianych zebow.

Najciekawsze sg zeby skladajgce sie osobno z ostrza (diuta)
i z czgstki nasady, ktéra te ostrze przytrzymuje: ,planersaw
tooth* firmy Ford Comp. (rys. 12).
Ciekawe sg tez zeby pil wykonywane

Florer Sysbem Kofary ing shank

Rys. 13.

Rys. 12, .
przez firme R. Hoe Comp. New York. Skladajq si¢ one réwniez
z ostrzy i czesci przytrzymujacej to ostrze, lecz tak jedne jak
i drugie wsuwane sg w pétkola wyciete w brzeszczocie (rys. 13).

d) Napinanie pil maszynowych
Pity umieszcza sie¢ w plaszczyZnie oprawy (ramy) za po-

e

Rys. 14.
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mocg chwytaczéw (Angeln fiir Sageblitter) tak, ze mozliwem
jest przesuwame ich w linji poprzecznej. Chwytacze 'konczace

X Fischer
Rys. 15.

sie $érubami lub kolkiem excentrycznem, albo
otworem przeznaczonym do umieszczenia klinu
sg nitowane do pily, albo przymocowane srubami,
albo zaczepiajg o listewki brzeszczotu pit (rys. 14).
Do napinania pit (naprezania pil) uzywa sie wiec
§rub, klinéw (rys. 15) lub kol excentrycznie
zbudowanych (rys. 16).

W ruchomych oprawach maszyn przecie-
rajacych drewna, czyli ramach trakéw mozna
napina¢ wiekszg iloséé pil (12—28), albo tez
jedng lub dwie. Firmy budujgce traki, wy-
rozniajg dlatego traki o pelnym sktla-
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dzie pil (Voligatter), traki o centralnie osadzonych pitach
(Mitellgatter) i traki o jedno, dwubocznych pitach (Schwarten-

gatter, doppelte Trenngatter).

e) Pily wodne (Miihlsige).
Pierwsze pily maszynowe budowane byly przez ciedli, sto-

Rys. 17.

podnosi i opada; rami¢ sterowe
(trzon) i korba laczace rame
z osig watu napedowego; lawa
na kétkach przysuwajgca drewno
pod pite ; mechanizm wahadlowy
poruszajgey lawe; wal diwiga-
jacy kola robocze i rozpedowe.

Kota wodne poruszajg wat
wraz z kolem rozpedowem i korbg
i powodujg ruch ramy na dét
i do goéry. Przy pelnym obrocie
watlu odbywa rama droge dwa
razy wiekszg jak wysokos¢ skoku
(Hubhohe), na ktorg wzniesé sie
moze. Zapodajgc przeto ilosé

obrotow walu na minute i wy- -

sokos¢ skoku zapodaje sie roé-
wniez chyzoéé z jakg zeby pily

larzy, dlatego tez bu-
dowe tych tak zwa-
nych ,pit wodnych*
cechuje  dorywezosé
i brak technicznych
wiadomosci. Gléwne
czefci skladowe pil
wodnych, czyli pit po-
ruszanych wodg (rys.
17, 18) sg:
Czworoboczna
oprawa trzymajgca pi-
te, czyli rama; tozysko,
w kitdérem si¢ rama

[T

BEOCEOCCONT

Rys. 1§.
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pracujg. N. p. wysokosé skoku = 50 em, czyli pelny skok wynosi
50.2 =1 m. lloéé obrotéw 200 na minute.
Chyzos¢ z jakg pily pracujg w jednej sekundzie:

1 m . 200 obrotéw
V=50 seheimd OO0

Rama pily wodnej wznoszac si¢ do géry obraca wahadtem
kota zebate, te zas ciggng zazebiong listwe i przesuwajg wraz
v lawg drewno na pod pile. W chwili kiedy pita znajduje sie
w swem najwyiZszem poloZeniu przysuwanie drewna jest ukon-
czone to znaczy przysuwanie odbywa si¢ przy préinym biegu
ramy. Pity wodne pracujg w ruchu z géry na dot, dlatego zeby
skierowane sg ku dolowi. Azeby zeby pracowaly rdéwno-
miernie napina si¢ pity nie pionowo, lecz pod pewnym katem
(maximum 0.50°, albo uzywa sie pil ksztaltu stozkowatego.

Pity wodne budowano prawie w calosci z drewna. Ramy
tych pit wykonywaly 100 skokéw na minut¢ i przecieraty ro-
cznie okoto 500 m?.

Z czasem zastgpiono kola wodne turbinami ewentualnie
motorami, zmieniano czesci skladowe i budowano je ze stali
i zelaza, napinano wigcej pil, wogéle pratyp pily wodnej ulegl
zupelnej zmianie.

Przedewszystkiem przekonstruowano rame i tozyska i umie-
szczono je w postumencie Zelaznym, zastgpiono czynnosé przy-
suwajgcg fawy wozkami biegngcymi na szynach i walcami
rowkowymi umieszczonymi trwale na postumencie.

Waty .aapedowe umieszczano w gornej lub dolnej ezeéci
postumentu i nazwano odpowiednio calg maszyne trakiem
walcowym z gérnym lub dolnym napedem.

Z poczatku budowano traki o pionowem, poéZniej takie
i 0 poziomem ufozeniu pil. Traki poziome naprowadzity po
czeSci na pomys! umieszezania Kot roboczych i rozpedowych
7 boku postumentu (traki o bocznym napedzie). Potrzeba szyb-
kiego przenoszenia trakéw uwydatnita sie¢ w budowie trakéw
przenosnych a nawet przewoznych (Ponyséigen. Firmy: Schu-
chardt & Schiitte, Worssam & Comp. Londyn, Blumwe i Syn
w Bydgoszezy; rys. 19, 20).
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Rys. 19,

f) Traki pionowe.

Nowsze typy trakow pionowyeh o wysokosei skoku
40—>50 «m maximum 90 em przecierajg rocznie 15.000—20.000m?3
drewna iglastego, za§ drewna lisciastego o 209, mniej. Poru-
szanie ramy lych trakéw (opor jaki rama stawia) wymaga silty
maximum 5 koni parowych (5 K. P.). Dla kazdej pily zapietej
w ramie liczy si¢ sitg 0.75 K. P.

Traki pionowe najnowszych konstrukeji walcowych (Verti-
cal-Gattersége) sktadajg sie: z postumentu wraz z lozyskiém
pryzmatycznem; z ramy wraz z ramionami sterowemi, z wal-
cow wraz z przyrzgdem wprawiajgeym je- w ruch obrotowy,
z walu napedowego, kol rozpedowych, kota roboczego i luZznego
i z wozkéw przytrzymujgcych tarte drewno.
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Postument wylany w calosci z Zelaza lub w dwu czesciach
zwanych koztami, spoczywa na szerokiej podstawie Zelaznej.
Podstawe te przymocowuje sie nasrubkami do murowanego
fundamentu. Czasami spotyka sie takze male traki o postu-
mentach odlanych w calo$ci razem z podstawa.

Postumenty muszg byé silne i wytrzymale tak ze wzgledu
na ciezar jak i ruch ram i waléw.

Fundament murowany jest bardzo waing czeScig traka.
Dobrze zatozony fundament decyduje o réwnoéci przecieranych
materjalow. W dawniejszych eczasach budowano fundamenty
z ciosowych kamieni, péZniej z siinie wypalonych cegiel. Obe-
enie wykonuje si¢ fundamenty betonowe. Ziemia, na ktérej fun-
dament ma by¢é polozonym, moze byé odpowiednig, lub mniej
odpowiednig. Skaly sa najodpowiedniejsze, odpowiednie sg su-
che ziemie gliniaste, marglowe. (3 m glebokosci). Suche piaski
Rocrncx kornste: Muszg posiadaé conajmniej 4 m glebokosci.

Hubocsels Ziemie torfiaste, mokradla, mokre gliny, wo-
Pragor gble mokre ziemie nie nadajg si¢ do budowy
21858, fundamentéw. Dlatego wbija sie wpierw pale

siegajgce az do twardego podglebia i dopiero
na tych ustawia rusztowania i mury.

Na 1 m? fundamentu ceglanego wypada
- 400 cegiel. Zaprawa sklada si¢ z 1-nej czesci
cementu i 3 czesci piasku.

Fundament betonowy sklada sig z 8 czesci
szutru, piasku tyle azeby wypelnial szuter
i z jednej czesci cementu ,Portland“. Po na-
lezytem wymieszaniu zalewa si¢ woda. W ten
sposob przygotowang gestg mase betonu wy-
lewa sie w otwor fundamentu. (minimum 60
cm glebokosei). Po 5 dniach ustawia si¢ na tej
pierwsze] warstwie fundamentu drewniang
skrzyni¢ bez dna, umieszeza odpowiednio
§ruby i wypelnia skrzynie¢ betonem. *

Wierzchnig czesé betonu wygtadza sie
| ] zaprawg jednej czesci cementu i czteru cz¢-

Rys. 2. Sci piasku. Fundamenta betonowe schng 5—7
dni. Beton wylewany w mroZne dnie peka i rozsypuje sie.
Oliwa rozpuszcza beton.

=




Traki pionowe 61

Rama traka (Gatterrahmen), wytrzymujgca napiecie szeregu
pit przy niezwyklej swej szybkosci musi byé wykonang z bar-
dzo silnego a zarazem lekkiego materjahu.
Ramy pil wodnych budowano w calosci
z drewna, ramy poéZniejszych trakéw budo-
wano czesciowo z drewna i Zelaza. Obecnie
wykonuje sie ramy ze stali. Boczne Sciany
ram sg to zwykle rury, za§ poprzeczne, po-
dwdjne szyny z lanej stali. Pomiedzy te szyny
zawiesza sie pily. W celu stalego utrzymania
oddalenia poszczegé6lnych pit uklada sie po-
miedzy chwytaczami drewniane klocki i $ciska
je razem w odpowiedniej Zelaznej podkowie.
Szerokosé i wysokosé ram zalezy od gru-
bosci przecieranego materjalu. Tak n. p. ramy
matych trakéw firmy Kirchner & Comp. Tpp
Lipsk, posiadajg szerokosé 300—450 mm, przytym odpowiedni
skok ramy: 26—35 cm; Ramy $rednio szerokie 530—600 mm

wykonujg skok wysokosci
B 40—45 cm; zas ramy szero-

] 1

' 1 I Kkosei 700, 800, 950, 1120,
! 1250, 1300 mm wykonujgy
skok wysokosci: 47, 53,
[} 55, 63, 85, 90 em (firmy
Kiessling, Lipsk, i Teichert,

O Liegnitz).
) Rama przesuwa sie
R w szczelnych, silnie wygla-
dzonych lozyskach lub pry-
zmatycznych suwakach
(rys. 21 i 22) przymoco-
wanych do postumentu.
t Ruch obrotowy walu nape-

= S m=a'y dowego podnosi i opuszcza
g = i) 5 .

rame. Zaleznie od umie-

Rys. 23. szczenia goérnego lub dol-

nego lub bocznego watu, mogg by¢ rézne polgczenia ramy

z walem hib kolem rozpedowem. W trakach o dolnym napedzie

laczg poprzeczng gorng czes¢ ramy, dwa ramiona sterowe




Przerdbka mechaniczna drewna

(Pleuelstangen, :rys. 23)
z mimosrodem ko6l rozpe-
dowych. W trakach pio-
nowych lacza czasami po-
przeczng dolng czesé ramy
ramieniem sterowem z mi-
mosrodem umieszczonym
w Srodku walu napedowe-
go. W trakach o gérnym
napedzie sg ramiona prze-
waznie Kkrétsze, zas pola-
czenia podobne jak u tra-
k6w z dolnym napedem.
Waly trakéw o bocznym
napedzie poruszajg rame
korbami (wrotkami).
Walce przysuwajgce
drewno pod pily mogg by¢
odlane z zelaza wraz z ry-
fami lub zebami, albo bez
zebow, a w miejsce tych
przystosowuje sie zelazne,
uzebione pierscienie. Walce
upierscienione sy znacznie
praktyczniejsze. W wypad-
ku starcia z¢béw zastgpic¢
je mozna tatwo nowymi.
Traki wigkszych kon-
strukecji posiadaja zwykle
cztery walce, to jest
po dwa dolne i dwa
gorne. Zadaniem gor-
nych jest obcigzanie
iprzytrzymywanie
przecieranego drew-
na. Dolne walce prze-
suwajg materjal pod
pity. W najnowszych
trakach tgczy walce
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gorne z dolnemi tancuch transmisyjny (Tablica 1). Wskutek
tego pracuja wszystkie walce réwnomiernie i jednakowo. Lan-
cuch laczacy walce mozna przez odjecie lub dodanie ogniwa
skracaé¢ lub wydtuzaé. Dolne walce sg zawsze stale umocowane
w lozyskach postumentu. Walce gorne mozna ustawia¢ w réznych
wysokosciach zapomoca uzebionych listw (prowadnikow) i kot
zaopatrzonych w ciezarki dZwigniowe.

Traki mniejsze przecierajace
drewna krotkie, posiadaja czesto
po 4 walce gérne i4 dolne a nawet
i boczne. Osie waleéw dolnych
konezg sie na zewnatrz lewego
kozta zebatemi kotami. Kola te
tkwig swymi zebami w zebach
mniejszego koltka zebatego przy-
mocowanego stale do osi kola zwy-
kiego. Kolo zwykle porusza me-
chanizm drazkowy konczgey sie
na tym kole éciskaczami pomystu
firmy: G. Tophan (rys. 24), lub
zaciskajgcymi si¢ klinami albo eks-
cenirycznymi wycinkami kola po-
mysiu firmy Worssam (,,Silent-
feed-motion® rys. 20, 25, 26). Drugi
koniec mechanizmu drazkowego
sigga mimosrodem do kofa rozpe-
dowego, lub 1aczy sie z rama. Kotko
zebate laczace kola z¢bate dolnych
walcow moze byé réwniez obra-
cane trybami Jub pasem malego
kola umieszczonego na wale obok
kota rozpedowego (system Ryn 2
»Brothers Snyder“). W tym wypadku ruch waleéw jak i materjatu
bedzie stale jednakowy, gdy przeciwnie konstrukeje drgzkowe
nadaja walcom tylko ruch postepowy przerywany. Jezeli materjat
drzewny posuwa sie naprzéd rownoczes$nie z podnoszeniem sie
ramy, natenczas pily osadza sie w ramie pochylo wzglednie
suwaki ulozone sa pod katem. W nowszych konstrukecjach
ruch postgpowy materjalu rozpoczyna sig¢ przy najwyzszem
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potozeniu ramy i dlatego pily jednakowej szerokosci ustawia
sie pionowo.

Wal diwigajgcy kola rozpedowe, kolo robocze i luzne wy-
konany z kutej stali i umieszczany w goérnej lub dolnej czesci
postumentu miewa rézne wymiary srednicy. Wymiary te zalezg
od ilosci obrotow i sity dziatajgcej:

Iloé¢ obrotu w minucie

o T 0w oo o0 20 s 50| w0

frednica waltu w m'm:

1 70 50 40 35 35 30 30 30 30
10 125 85 70 65 60 it Ho 50 H0
20 145 100 80 70 70 65 65 60 60
30 160 | 110 90 85 i) ™ 70 65 6H
40 ¥70 120 | 100 90 85 80 rb] 70 70
50 180 | 120 105 95 8 . & 80 % 75
60 190 130 110 100 90 85 85 80 7
70 200 | 135 110 100 95 90 85 85 80
80 210 140 115 106 100 95 90 85 85
90 215 145 120 | 110 100 95 90 S50 85 .

100 220 150 125 110 105 100 95 90 85

Od srednicy watu zalezy rowniez wielkosé i odleglosc fozysk:
Srednica wahi: 40 — 50 mm, odleglo§é lozysk: 2 — 2.5

. , 55 — 60 , . ., 3 —4
. , 65 —70 y . 45— 5
” , 75 —100 , ) , b —B5b

Kola robocze i luzne znajdujace sie¢ na wale napedowym,
moga mie¢ jak to juz wspomnialem dolne, gérne lub boczne
umieszczenie. Traki z gérnym napedem buduje sie w mokrych
miejscowosciach, wogdle tam gdzie nie mozna kopa¢ gltebokich
fundamentow. Traki gérnego napedu wymagajq silnych funda-
mentéw i wzmocnienia przez polaczenie z odpowiednig kon-
strukcjg dachu budynku, w ktérym sie¢ mieszczg. Traki o dol-
nym napedzie nie wymagajg wprawdzie specjalnej konstrukcji
dachow lecz wymagajg gleboko osadzonych fundamentow.
Z tego tez powodu sg one bezpieczniejsze.

Traki z napedem umieszczonym z boku, pracuja jedno-
stronnie, zuzywajq sie szybko, sa przeto mmiej lubiane. Traki
o gérnym i bocznym napedzie sa mniej dogodne chociazby ze
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wzgledu na trudne usuwanie trocin. Kota robocze luZne i roz-
pedowe odlane z zelaza w catosei Jub w dwu czesciach skia-
dowych muszg by¢ zréwnowazone (azeby nie dziataly wyrzutowo
i wskutek tego nie nadwyrezaly lozysk i osi). Kola rozpedowe
wymagaja sumiennej budowy, zwlaszcza w czeéciach mieszeza-
cych czopy korb i mimosrodéw, wszelkie bowiem naprawy sa
wrecz niemozliwe.

Srednice kol roboczych i luZnych walu napedowego nie-
powinny by¢é mniejsze jak podwéjna wysokosé skoku pit. Mniej-
sze kola wymagaja silnego napiecia pasu i wywoluja niepo-
Irzebnie wielkie tarcia, 8§ przyczyng zuzywania si¢ osi ilozysk.

Wézki trakow (rys. 26) wykonane przewaznie z Zelaza po-
winny by¢ tak silne, azeby mogly podczas tarcia utrzymaé
nawet materjaly krzywe, stale w jednem polozeniu. Zwykle
obstuguja trak cztery wozki, to jest dwa stuzg do przysuwania
klocéw, zas dwa drugie do wywoienia przetartego materjatu.
Dwa najblizsze traki shuza wlasciwie jako podpory i to tak
dlugo az kloc uchwycg walce. 7 tego powodu budowa tych wéz-
kéw jest zupelnie zwyczajng. Dwa dalsze wozki stuzg do trzy-
mania materjalu podczas tarcia. Dlatego zaopatrzone sg one
w silne éruby $ciskajace drewno. Konstrukeje wozkéw sa bar-
dzo liczne. Zwykle wyrdzniaja si¢ uktadem srub. Firmy Robinson,
Ransome, Arbey, Blumwe (rys. 27) buduja przewaznie wozki
o $rubach Sciskajacych z bokéw, firmy Arbey, Snyder-Brothers,
Goede, wozki o Srubach Sciskajacych z gory.

Szybkoéé ruchu zebow trakéw pionowych wynosi okoto
35 m na sekunde. Przy malych wysokosciach skoku musibyé
wigkszg ilos¢ obrotéw walu napedowego, w przeciwnym bo-
wiem razie szybkosé ruchu zebéw bedzie zbyt mala. Wielkie
wysokogci skoku powigkszaja ciezar ramy, male wysokosci sg
przyczyng zbyt czestego powtarzania sie punktu martwego
(absoluter Stillstand). Skok pily powinien przewyizszaé Srednice
przecieranego drewna minimum o 0,10 em. Wysokosé przeto
skoku zalezy od gruboSci tartego drewna, ergo i od wymiaréw
ramy. Przewaznie widuje sie nastepujace wysokosci skokow:

65 cm (dla drewna o srednicy 80 —100 c¢m)

60 » » ” » 70_8019
55 » » » » 60_70”
50 ] » ” » 45_60”

Technologja drewna 5
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Do trakéow pionowych zaliczy¢ mozna pile systemu ,Mu-
lay“ (Mulay-saw, rys 28).

Rys. 27.
Szybkosé pracujgcego ‘raka pionowego zalezy gltéwnie od
cigzaru ramy. Celem osiggnigcia wielkiej szybkosci skonstruo-
5"
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wal w r. 1848 amerykanin pile¢ maszynowg bez oprawy. Tarcie
pifg nienapieta wydaje si¢ rzecza niemozliwg, dlatego tez no-
 wos¢ ta wywolala wielkie =zainteresowanie
E—- —_15 i z czasem staly sie pily ,Mulay“ w Ameryce
niezwykle popularnemi. Konstrukeja tych pit
jest nadzwyezaj prosta. Pita 3—6 mm gruboéci,
310 mm szerokosei, zaopatrzona u obu koncow
drewnianymi lub stalowymi klockami, biega
w podtuznych tozyskach, ktére przylegaja do
szeroko$ci (firma Chandler & Taylor w Indiano-
polis) iczesciowo do grubosei klockow (Snyder
Brothers ,empire mulay®).
o] Ti-—j Lozyska konczg sie ku stronie wewnetrznej
' deseczkami ujmujgcemi brzeszczot pracujgcej

- —7 pity.

Pite porusza ramie sterowe przymocowane
: do dolnej cz¢sei brzeszezota.

Rys 28, Pita podnosi si¢ do gory jako zupetnie wolna
(nienapieta), gdy przeciwnie w ruchu z géry nadol jest napi-
nang oporem tartego drewna.

Drewno przysuwa si¢ powoli dlatego powierzchnie prze-
tartego materjalu sa roéwne i gladkie. Wysokosé skoku u pil
Mulaya wynosi 52—64 cm; ilo§¢ obrotow watu napedowego =
400 w minucie. Jedyna ujemna strong jest wielka ilos¢ opadu
trocin spowodowana gruboScig pity.

Piteczki dekoracyjne (Decoupirsige) stuzgce do deli-
katniejszej obrobki drewna, umozliwiajg wycinanie wzoréw
o linjach okraglych. Dlatego nie nalezg w Scistem tego stowa
znaczeniu do pil przerébkowych lecz do maszyn obrébkowych.
Piteczki te z powodu nadzwyczajnej szybkosci z jakg pracujg
(2 m na sekundg) zuzywajy sie bardzo szybko. Dlugosé pite-
czek wynosi 200—350 mm. Skok: 50—250 mm. W minucie
osiggaja H00—1000 skokow. Ciezar maszyny: 10—20 cetnarow.
Wymagaja do pracy sile: 1 K. P. Grubosé tartego materjahu
maximum 100 mm. Zaleznie od umocowania piteczki rozréznié
mozna typ ramowy i typ lukowy, to znaczy pity mogg byé
napiete w ruchomej ramie — albo mogg by¢ napiete cieciwg
huku.
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Do pierwszego typu nalezy piteczka systemu John Mc. Do-
wall (rys. 29), do drugiego pileczka Arbey z Paryza (rys. 30).

7
%
John Mc Dowall ;L
Rys. 29. vﬁ‘,ggmv A}'éé?y }%},&3
Rys. 30.

g) Traki poziome.

Traki poziome (Horizontalséige, Fourniersige, rys. 31, 32;
tabl. 1) wyréZniajg si¢” przedewszystkiem poziomem ulo-
geniem pily i ramy, budowg wozkéw i bocznym napedem. Rama
prawie cala z drewna, ksztaltu odwréconej rzymskiej jedynki,
biega w tozyskach przymocowanych do poziomo ulozonych szyn.
Rame lgczy rami¢ sterowe z mimosrodem kola rozpedowego
umieszczonego wraz z kotem roboczem i luZnem na osobnym
fundamencie.

Z woézkoéw przysuwajacych materjal znajduje si¢ tu tylko
jeden dlugi poruszany osobng transmisja. Wozek ten a raczej
tawa biegngca na kolkach zastepuje walce i przysuwa drewno
ruchem jednostajnym, pila bowiem pracuje w obu ruchach.
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Pity poziome, wycierajgce deseczki okladkowe budowane sg
przewaznie na stolowych postumentach. Zamiast wozka przy-
suwa drewna ruchoma plyta stolu. Skok pil poziomych jest
wiekszym (600—1500 mm) jak pionowych — obliczonym jest
bowiem na odrzucanie trocin.

Fundament mieszczaey kolo rozpedowe — wytrzymujgcy
boezny ruch pily wymaga bardzo silnej budowy. Niektore traki
poziome zwlaszcza wycinajgce deseczki okladkowe posiadaja

Rys. 32,



72 Przerdbka mechaniczna drewna

przyciskacze walcowe (przytrzymujgce wycierane deseczki). Fir-
ma Blumwe z Bydgoszczy, wykonuje szerokie traki umozliwiajace
przecieranie dwu klocéw réwnoczegnie. Firma Teichert-Liegnitz
buduje traki poziome o podwojnych ramach pracujacych ré-
wnoczesnie na dwie pily.

W trakach poziomych uzywa sie cienkich pit (1 mm gru-
bosci) dlatego przecigcia sa gladkie, rowne i ubytek w troci-
nach nieznaczny, tarcie ekonomiczniejsze. Bardziej szybki ruch
pily daje gladsze i rowniejsze deski. Dlatego wyciera sie na
trakach poziomych wyltacznie cenne drewna (drzew lisciastych),
tymbardziej, Ze wydajno$¢ ich pracy jest znacznie mniejszg.
Chyzo§é ruchu zeb6éw trakéw poziomych wynosi 6 m na sekundg.

Traki poziome stuzace do wyréwnania powierzchni czoto-
wych lub poprzecznego przecinania drewna réznig sie tylko
tym, Ze ramy po wykonaniu przeciecia unoszg sie ponad prze-
cinany materjal.

Do przecinania poprzecznego klocow uzywa sie takze pit
ptatnicowych (Fuchschwanzsiige) poruszanych przewaznie elek-
tromotorem.

h) Traki tarczowe.

Traki tarczowe (Kreissiige rys. 33), charakteryzuje pila
ksztattu tarczy. Pily tarczowe posiadajg w Srodku otwory osiowe

Rys. 33.

czyli ,0ko“ (Achsenloch) wielko$ci maximum '/;, minimum '/,
§rednicy pily.
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Otworem tym uklada sie pile na wrzecionie pomiedzy dwoma
grubymi talerzami i przytwierdza nasrubkiem. Talerze czyli
»krazownica®, moze trzymaé pite pionowo do osi lub pochyto.

Wrzeciona biegng dwoma osiami w ozyskach wyScielanych
brazem (6 czesci miedzi, 7 czesci cyny) (Anglja), lub miekkim
bialym metalem (12'/, antymon, 44 - cyny,, 44", olowin albo
12°/, antymon, 80°, cyny) (Ameryka).

Odlegtosé tozysk (1) rowna sie:

=25.d
(d = grubosé wrzeciona) (koto robocze maximum 125 mm Sre-
dnicy). Przy 2000 obrotéw, wynosi grubosé osi $rednio 18 mm,
dlugosci 90 mm. (Gwarancja 6 lat).

Wzér Exnera okresla stosunek grubosci do srednicy tarczy

G = 0.00287 X D - 0.0254
(G = grubogé, D == grednica tarczy). Srednice tarcz wynosza
$rednio 40—120 cm, grubos$é zaleznie od $rednicy: 2'/,—4 mm.

Pit tarczowych uzywa si¢ do przecierania podluznego lub
poprzecznego, przeto wyrézniaé si¢ powinno dwa odpowiednie
typy uzebienia. Do ciecia podltuznego nadajg sie przerwane —
pochyle uzebienia, do ciecia poprzecznego nadaja si¢ nieprzer-
wane, symetrycznie zbudowane zgby. W ogélnosci widuje sie
u pil tarczowych o §rednicach do 0.3 m z¢by symetryezne pro-
sto wziete, za§ u pil o $rednicach powyzej 0.3 m z¢by pochyle
lukowato wziete.

Zadne pity nie ulegajg tuk szybkiemu pekaniu jak tarczowe,
zwlaszeza gdy sg niedokladnie wyostrzone lub rozwiedzione.
(Zeby pit tych uderzaja dziennie przecietnie 1,000.000 razy
o widkna drewna). Materjal podsuwanym bywa pod tarcze silg
rak lub motoru (13 m na minute) za pomocy fawy toczicej sie
na kotkach. Od kétek jak i od szyn zalezy prostolinijnosé tar-
tego materjalu. Czesto spotyka sie miedzy koélkami tawy dwoj-
zab biegnacy po stalowej linijece, stuzgcy do kontrolowania
prostolinijnoSci biegu kotek.

Traki tarczowe mogg byé przenosne, czyli zbudowane na
przenosnych Zelaznych lub drewnianych stotach, albo nieprze-
nosne spoczywajgce na murowanym fundamencie.

Traki tarczowe przecierajg mniejsze kraglaki na kantowki,
lub wyréwnujg boki desek (obrzynaczki). Z powodu grubosel
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pil nie nadajg si¢ do wycierania desek. RGwniez stuzg pily tar-
czowe do poprzecznego przerzynania materjalow.

W celu wyzyskania maszyn budujg niektére firmy traki
dwu i wielo tarczowe (firmy Schmalz, Tophan). Sluza one
wylgeznie do wyrobu kantowek.

Kloce przysuwajg tu zabieraki lancucha przygubowego —
albo czasami i walce.

Bardzo pomystowym jest amerykanski trak tarczowy sy-
stemu ,Buckey engine company“. Trak ten posiada pily tar-
czowe biegngce na dwu osiach pionowo jedna nad drugg. Obie
pity lgezy w ruchu jeden pas. Traki te sg niezwykle wydatne,
zastepujg . bowiem 12 pitowe
traki, trg jednak nieréwno.

Oprécz pil tarczowych
o powierzchni prostej widuje
sie czasem pily o powierzchni
wklestej, a nawet walcowate
(firmy Henry Disston;| f.
Blumwe - Bydgoszcz). Shluzg
one do wycierania ‘klepek
i skladowych czesci két.

Traki tarczowe przerzy-
najgce drewna w poprzek
wiékien, prowadzg pily na
osiach ruchomych. Tu wymie-
ni¢ nalezy przedewszystkiem
wahadiowke (rys. 34). Pily
wahadlowe osadzone sg na
~ dtugich ramach posiadajgcych
ruch wahadlowy. Kroétkie boki
tych ram sg to osie, na kt6-
rych osadzono mate kola i po-
tgczono pasem. Jedna z tych
osi umieszczona tuz nad sto-
tem obraca pile tarczows.

Rye. 3. Zaleinie od przymocowania
rozréznia sie wahadiéwki Scienne i piwniczne. Scienne utrzymujg
si¢ wlasnym cigzarem, piwniczne trzymane sg w pionowej pozycji
przez ciezarki si¢gajace fundamentow budynku.
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Do przecinania poprzecznego uzywa si¢ réwniez trakow
wagowych o ramach ksztaltu widelek umieszczonych w polowie
swej dlugosci na stalej osi. Mniejsze ramie tych widelek obcigza
ciegzar podnoszacy drugi Koniec ramienia wraz z pilg ku gorze.

Wszystkie pojedyncze traki tarczowe wymagaja sity 3—6
K. P., podwojne 15—20 K. P.; pity wahadlowe 2 K. P.

Uzebienie pil tarczowych pracuje srednio z chyzoscig 50 m
na sekunde. Chyzosé te otrzymuje sig z iloczynu ilosci obrotow
osi na minute i wielkosci obwodu pily, podzielonego przez 60
sekund. .

N. p.: 2 m obwodu pily < 2000 obrotéw na minute

:60 sekund =
=: 66 m na sekunde.

i) Traki tasmowe.

Olbrzymie ilosei znacznych wymiaréw drewna iglastego
Ameryki spowodowaly w r. 1864 budowe pil tasmowych (Band-
séigen). S to dlugie zwyczajne pily, spojone koncami i rozwie-
szone na kolach obracanych maszyng parowa. Tasméwki prze-
cinajg 26 m kloca w przeciagu minuty. Uzebienie tasmy pracuje
grednio z chyzoscia 25—40 m na sekunde¢. Powierzchnie prze-
ciecia sg dosé gladkie (pily cienkie) lecz nie zawsze réwne.
Napiecie pit nie moze by¢ zbyt wielkie przeto pily wymijajg
twardsze i sekate miejsca.

Trak tasmowy (rys. 36) sklada si¢ z taSmy, z kot napre-
zajacych i obracajgcych tasme, z wozka lub stolu przysuwaja-
cego i z postumentu. Tasmy, czyli pily taSmowe sg w poré6-
wnaniu do innych pit bardzo cienkie. Grubosé tasm odpowiada
§rednicy kol noszgcych tasme. Im mniejsze Srednice tem ciensze
tasmy.

Srednicy 1'0 12 m odpowiada gruboéé tasmy: 112 mm.
Od réwnomiernej grubosei tasmy, rowniez jednakowej szero-
kosci zalezy jednostajny bieg pity.

Zeby pil tasmowych powinny mie¢ silne oparcie — dlatego
najodpowiedniejsze sg uzebienia nieprzerwane — ksztattu tréj-
katow. _

Kota noszace tasme leza w linji pionowej lub poziome;j.
Rysunek 35 przedstawia tasmowke lezges. Srednice kot zalezg
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od szerokosci tasmy. Minimalna érednica wynosi¢ powinna
okoto: 1 m.

Odlegtosé osi obukoét: A= ,L—R=a, (przyczem %.= dhu-
gosé tadmy; R == radius kota), czyli L=2 (R = 4+ A).

Tasmy szerokosci do 256 mm wymagajg odleglosci osi: 1.4
do 1.6 m, radius: 0.70 m. l

Nosé obrotu két wynosi 300—400 na minute.

Obwody kot tasmowych sa wyscielane najezesciej skorg
(Lederbandage), kauczukiem lub drewnem. Powierzchnie obwodu
kot tasmowych sg cylindryczne, czasami nieco wypukte — albo
konczg sie¢ z jednej strony pionowa Scianky (Bordrand).

Rys. 85.

Os gornego kola tasmowego spoczywa najczesciej na dwu
fozyskach przesuwalnych w linji pionowej. Przesuwajac o$ wraz
z kotem, nadaje sie tasmie odpowiednie napiecie (tasmy 25 mm
szerokosci posiadajg napigcie 500 kg.). Przesuniecia osi usku-
teczniano za pomocg Sruby recznej. :

Okazalo sie jednak, ze wiora wpadajgce czesto pomiedzy
kota a tasme wywolywaly tak silne napiecia, ze pity pekaly.
Dlatego zastosowano z czasem automatyczne napinanie tasm
ciezarami lub sprezynami. Gorne kolo tasmowe powinno byé
mozliwie lekkie, gdy przeciwnie dolne zastepujace kolo rozpe-
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Rys. 36.

dowe mozliwie ciezkie. Réwny ciezar obu k6l powoduje przy
najmniejszem $lizganiu si¢ pasa nieréwny bieg — przeto nad-
wyreza tasme.

Jezeli kota nie biegng w jednej linji prostej, réwniez gdy
osie obu kol nie lezg w linji rownolegltej — natenczas bieg tasmy
jest nieréwnym.

. Na osi kola tasmowego dolnego spoczywajgcej rowniez na
dwu lozyskach umieszezone sg kola robocze i luZne.

Pomiedzy obu kolami tasmowemi najczesciej blizej kola
gornego znajduje sie przyrzad przytrzymujacy tasme. Przyrzad
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ten skladajgey si¢ z walca stalowego i dwu deseczek przymo-
cowanym jest do gérnej czesci postumentu. Pod naporem tar-
tego drewna grzbiet pily cofa si¢ i opiera na walcu. Deseczki
stuzg do przytrzymywania brzeszczota z obu bokéw. Plyta stolu,
po kiorej przesuwa si¢ materjal, moze byé drewniang lub ze-
lazng, ruchomg lub stals.

Ruchome plyty czyli zmieniajgce swe polozenie widuje sie
u matych tasmowek. Tasmowki wieksze posiadajg przewaiznie
state plyty stoléow. Materjal przysuwaja pionowo ustawione
walce (firma A. Fay & Comp. w Cincinnati), albo wézki bie-
gngce na szynach (firma Blumwe z Bydgoszczy, rys. 36).

Firma Blumwe z Bydgoszczy buduje tasméwki z wozkami
o nastepnych wymiarach :

1. wysoko$é tarcia 250—625 mm,

2. drednice kot taémowych 800—1200 mm,

3. érednice kol roboezych i luZnych 275—500 mm,

4. szeroko§é kot roboczych i luZznych 100—150 mm,

5. iloéé obrotéw kot roboczych w minucie: 500—350,

6. sita koni parowych: 2—4.

Firma J. Kirchner z Lipska dostarcza pit tasmowych o $re-
dnicy kot 1200—2500 mm, o wysokosei tarcia 800—1800 mm.
z powodu nieznacznych érednic naszych drewn nie znalazly
u nas wigksze tasmowki praktycznego zastosowania. Znane sg
~ natomiast mniejsze o ruchomych plytach stolowych. Jako typy
malych tasméwek wycinajacych ~deseczki maximum 280 mm
grubodci wymieni¢ mozna tasmowki firm A. Fay z Cincinnati,
Ransome z Londynu, Blumwe z Bydgoszczy. Kola tych tasmé-
wek obracajg sie 400 razy na minute¢ i wymagajg sity 1—3
koni parowych.

Do najmniejszych tasmowek zalicza sig trojkolowa tasmowka
firmy F. Heckner (Braunschweig).

Tasma rozpieta jest tu na trzech kotach, to jest na dwu ma-
tych, rownych i na jednem duzem kole. Do promienia duzego
kola umocowang jest reczna korba. Cala taSmowka Hecknera
wazy 300—500 kg.

Pily tasmowe rwg si¢ czesto, musza by¢ przeto na miejscu
spajane. Zerwane pily spaja si¢ miedzia stapiang na brzeszczocie
zarem lamp lukowych. Do tego tak zwanego lutowania potrze-
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bnym jest aparat topigcy miedZ i §ciskajgcy réwnoczesnie oba
konce przerwanej tasmy. Najnowszym takim aparatem jest po-
mystu Hermana Spétha (patent niem. Nr. 325 804 z 27. I11. 1919).
Zabieg lutowania podzieli¢ mozna na czynnosci:

1. dopasywania pilnikiem obu konecéw zerwanej pity,

2. sktadania obu koncoéw pity z plytka miedziang w cegach
aparatu,
3. rozgrzewania zlozonych czesci do czerwonosci,
4. Sciskania pily w miejscu zlozenia i
b. wyréwnywania powstatych zgrubien.
Szerokosé zlozenia nie powinna przekraczaé trzech zgbdw
pity.

Zeby w miejscu zlutowania sg slabe nie powinny przeto
pracowal. Z tego tez powodu z¢bow tych nie rozwodzi sig.

Cechy rozpoznawcze trakow amerykanskich,
angielskich, francuskich, niemieckich
i austrjackich.

Przy zestawieniu trakéw firm amerykanskich, angielskich,
francuskich, niemieckich i austrjackich zauwazy¢ mozna z la-
twoseig, ze modele kazdego panstwa wykazujg pewne odrebne
cechy, pewien odrebny styl budowy.

Amerykanskie rowniez szwedzkie maszyny sg przewaznie
bardzo wielkie, wiec przeznaczone do tarcia drewna o wielkich
$rednicach, silnie skomplikowane, wymagajgce uzdolnionego
robotnika (jakos¢ a nie ilos¢ robotnika). Wydajno§é maszyn
Ameryki jest nadzwyczajng, ceny stosunkowo nizkie.

- Maszyny angielskie cechuje przeznaczenie: ,eksport®. Bu-
dowa mozliwie zwykla, bardzo silna. Ceny wygérowane.

Maszyny francuskie cechuje odwaga pomystow : konstrukeje
niezwykle lekkie, znaczna szybkos¢ obrotéw osi, kol, pewna
elegancja w wykonaniu.

Niemcy i Austrja dlugi czas nasladowaly Anglje (a wigc
budowa ciezka, prosta, bardzo silna).

Dla przykladu opisze niektére traki firm poszczegdlnych
panstw.

Ameryka: Trak stojgcy z dolnym napedem
JPrescotta“: (Tablica II). Postument skiada sie z dwu ko-
zléw polgezonych u géry poprzeczng szyng. Kozly niejednolite,
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lecz nitowane spoczywajgq szerokiemi podstawami wprost na
murowanym fundamencie. Kola rozpedowe umieszczone sg po
obu bokach postumentu. Rama biega w lozyskach dolnych i gor-
nych. Gérne lozyska sg ruchome i nadajg pitom podczas pracy
nieco skosne polozenie. Lozyska gorne tgczy mala korba i diu-
gie rami¢ z osobnym mimosrodem na osi kél rozpedowych.
Rame podnosi i opuszeza jedno ramie sterowe polgczone z mi-
mosrodem osi k6t rozpedowych. O§ te wprawia w ruch obro-
towy tlok spoczywajacy na fundamentach traka. Walce popy-
chajgce drewno obraca jednostajnie konstrukeja két roboczych
i zebatych.

Szerokos¢ ramy 1.35 m.

Ciezar catego traka 300 cetnaréw.

Zfirm szwedzkich jest ogélnie znang ,Bolinder* z Sztok-
holmu. Traki tej firmy zaopalrzone we wszystkie pomysty te-
chniki sg bardzo szybkie (klocy 500 m dtugosci w 10 godzinach)
i pracujg przy minimalnej obstudze, gdyz kloce sg wprowadzane
i wyprowadzane maszynowo.

Anglja: Trak pionowy, przewozny, z bocznym
napedem firmy Samuel Worssam (Oakley Works,
Chelsea, London: rys. 20). Trak spoczywa wraz z fundamentem
drewnianym na kotach. Postument odlany z podstawg w jednej
catosci. Koto rozpedowe i kola robocze i luzne umieszczone sg
z boku. Ramiona sterowe znajdujg sie réwniez po bokach po-
stumentu. Walce porusza konstrukecja ,Worssam silent-fed mo-
tion“. Trak ten naby¢é mozna w 4-rech wielkosciach: 1) dla
drewna o Srednicy 0.30 m (12 pil, ciezar 2500 kg.), 2) dla drewna
o $rednicy (.45 (15 pil, cigzar 4000 kg.), 3) dla drewna o sre-
dnicy 0.60 m (20 pil, cigzar 6000 kg.), 4) dla drewna o érednicy |
0.75 m (24 pil, ciezar 8000 kg.).

Podobnie jak firmy Worssam znane sg zagranicg traki firmy
Ransome (Stanley Works, Chelsea, London). Jednym z najlzej-
szych, latwo przenosnych trakéw tej firmy jest trak pionowy
z dolnym napedem (rys 26). Postument skiada sie z dwu ko-
ztéw odlanych w calosci razem z podstawami. Ramiona sterowe
umieszczone po bokach postumentu. Walce obraca konstrukeja
', Worssam®*.

Model ten dostarcza firma .,Ransome® w trzech wielko-
sciach:
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Dla drednic drewna:

NI 12 pil, ciezar 2000 kg. ilo§¢é obrotéow 220 14
NII 156 , » 3000 , 5 180 18
NI 20 , » 4000 , , = 150 24

Pily pozim;le firmy Ransome (rys. 31) budowane w trzech
wielkosciach (NI dla drewna 30 cal. grubogci, NII dla 36 cal.
grubosci i NIII dla 48 cal. grubosci, ciezar 6, 8, 11 ton, ilo&¢
obrotéw 210, 190, 170) przeznaczone sg do wyrabiania cien-
kich desek i deseczek okladkowych. Drzewo przysuwa tu ptyta
zelaznego stolu. Plyta ta lezy w malej odleglosci od funda-
mentu. Lozyska ramy, réwniez korba, mogg byé podnoszone
lub znizane, zaleznie od grubosci drewna. Pita dziala w obu
chodach.

Francja: Najpowazniejszg z firm francuskich jest Fré-
deric Arb ey (Paris). Postumenty tej firmy cechuje niezwykta
lekkosé, pomystowosé i elegancja. Do lekkosci przyczyniajg sig
belkowe konstrukcje o przekrojach litery T ewentualnie o prze-
krojach rur. Cigzar ram trakéw pionowych nie przekracza 50 kg.
Ramiona sterowe z reguly drewniane. Przyrzad poruszajgcy
walce zblizony do dawnych, zwyktych konstrukeji amerykan-
skich. Poziome traki tej firmy tra bardzo cienkiemi pitami
(drewna maximum 5 m dlugosci, 900 mm grubosci). Przecie-
rane drewna podsuwa si¢ pod pile w pozycji pionowej. (Ta-
blica In. Kolo rozpedowe i robocze umieszczone sg na osobnym
fundamencie. Rama wykonuje 240 skokéw na minute.

Z firm niemieckich i austrjackich wymieni¢ na-
lezy: Zimmermann (Chemnitz), Tophan (Wien), Steffens (Gold-
kron, Czechy), Prager Maschinenbau Actienges. (dawniej Ru-
ston Comp., dzi§ w Czechostowacji), E. Kiessling (Lipsk), Teichert
(Liegnitz), Kirchner Comp. (Lipsk), J. Konig (Friedrich August-
Hiitte), Blumwe (Bydgoszcz, obecnie w Polsce).

Firmy te budowaly poczgtkowo na sposéb angielski. Cigzkie
postumenty skladaly sie z koztéw i wielkich szerokich podstaw.
Walce obracaly konstrukeje firmy ,, Worssam*“ ewentualnie firmy
»,Tophan“. Maszyny tych firm wykonane w nowszych czasach,
przypominajg modele maszyn francuzkich. N. p. traki poziome
firmy Zimmermann przypominajg model firmy Arbey. Firma Stef-
fens buduje lekkie konstrukecje belkowe koztéw francuzkich.
Prowodniki widuje si¢ przewaznie podwojne. Przyrzad porusza-

Technologja drewna 6



82 Przertbka mechaniczna drewna

jacy walce systemu Worssam. Tracze walcowe firmy J. Konig
wykonane ze stali i zelaza posiadajg ramy czeSciowo rurowe
(boczne Sciany). Firma Teichert buduje pierwsze hamulce i me-
chanizmmy podsuwajgce drewno w kazdym polozeniu ramy i nie-
zaleznie od biegu traka. Ciezkie traki tej firmy o pelnym
skladzie pil przecieraja w 10 godzinach 50 m* desek.

Traki poziome tej firmy skiadajg sie: z kozlow przymoco-
wanych do postumentu ksztattu stolu, z ramy drewnianej opan-
cerzonej i plyty stolu podsuwajgcej materjal z chyzoscig maxi-
mum 2000 mm na minute. Ustawienie ramy na grubosé ciecia
odbywa si¢ recznie przy pomocy korby i transmisji ancucho-
wej. Wymiary tych trakoéw poziomych: kozly w oddaleniu 600—
1500 mm, skok ramy 500—800 mm, ilosé obrotéw 300—200, sila
koni parowych 4—9.

Firma Kirchner Comp. buduje traki niezwyklej wielkoSei
(Gigant). Szerokoéé ramy do 1300 mm, wysokosé skoku ramy
do 900 mm. Wat stalowy obraca sie¢ w samosmarach pierscie-
niowych, kola robocze i luzne umieszczone w posrodku watu
sq sktadane. Kota rozpedowe znajdujg sie po zewnetrznej stro-
nie kozléw. Rama jest prowadzong w przesuwanych plaskich
lozyskach.

2. Urzadzenia tartaczne.

Oprécz samych wlasciwych przyrzgdéw przerébki drzewnéj, -
a wiec oprécz trakéw nie mniej wazne sg drobniejsze urzgdze-
nia tartaczne, jak kolejki wazkotorowe, przyrzady usuwajgce
trociny, dZwigarki sortujace kloce i przetarte materjaly, oswie-
tlenie tartaku i przyrzady zabezpieczajgce od pozarow, kola
robocze, pasy, liny.

Do budowy kolejki tartacznej uzywa si¢ szyn 6 kg. o prze-
kroju: 3&.65 (to znaczy 21 gérna szerokosé, 45 dolna szerokosé,
65 wysokosé). Przy ukladaniu stalego “toru uzywa sig¢ szyn dhu-
gosci 5—3 m, przy budowie toru przenosnego szyn dtugosci 3 m.
Tor staly buduje si¢ w samym budynku tartacznym i przepro-
- wadza w dwu ramionach przez caly plac sluzacy na skiad
przetartych materjatéw. Do tych ramion dotgcza sie tory prze-
nosne za pomocg zwyklych mostkowych rozjazdow.

Usuwanie trocin silg rak ludzkich jest kosztowne zwlaszcza
przy wigkszej ilosci trakow. Najprostszym sposobem maszyno-
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wym usuwania trocin sg lanicuchowe szufle lub grabki przesu-
wajgce sig po walcach w ruchu kotowym. Drugi sposéb polega
na przesuwaniu sig¢ wstegi pléciennej 30 em szerokosci (rys.
37). Najpewniej jednak usuwajg trociny exhaustory wciggajgce

pneumatycznie i wydmuchujgce je rurami w tak zwane cyklony,
albo wprost w ogniska. Najsilniejsze exhaustory buduje sig
z blach stalowych. Zdarza si¢ bowiem cze¢sto, ze pomimo sieci
sortujgeych trociny, wpadajg w skrzydla aparatu wieksze od-
padki i lamig je o ile sq odlane z zelaza. Mniejsze skrzydla
exhaustorow sa wydatniejsze i pewniejsze, dlatego lepiej bu-
dowa¢ dwa exhaustory, jak jeden wielki. Wadg exhaustoréw sg
czeste zlepiania sie trocin, ktore powodujg wstrzymanie skrzy-
del. Dlatego uzywa sie exhaustorow wylacznie przy tarciu su-
chych materjaléw. Exhaustory wyrabiaja firmy Konig Fried.
August Hiitte w Potschappel kolo Drezna i Paul Pollrich w Bos-
dorf koto Lipska, S. Waberski, Warszawa, Mokotowska 8.

Tartaki polozone sg zwykle nad wodami, ktéremi dopro-
wadza si¢ kloce do przetarcia, ewentualnie w ktérych przecho-
wuje si¢ drewno. Do wyciggania klocow z wody i przenoszenia
na wozki trakow sluzg diwigarki. Najpospolitszg dZwigarkyg jest
dZzwigarka bebenkowa przymocowana u sufitu budynku tarta-
cznego, lub do fundamentéw podiogi.

Na bebny dZwigarek polgezonych zebatemi kotami z kolem
pasowem nawijajg sie liny ciggngce kloc (uchwycony cegami).

Do przewozenia drewna z lasu lub z odleglych placéw

o
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nadajg sie diwigarki bebnowe (rys. 38) budowane przez firme
»Klaid“w Stanach Zjednoczonych (J. Jablonski: Eksploatacja
laséw gorskich w zwigzku z ozganizacjg wielkich przedsigbiorstw
przemystowo lesnych Petershurg 1915). Bebny puszczone sg
tutaj w ruch obrotowy przez odpowiednio zmontowane dynamo
o sile 26—150 KP. Kioc przyciggany przebywa z miejsca $cinki,
az do kolejki, ewentualnie do tartaku drogg wytyczong na za-
Yamaniach palami. Azeby maszyna sama nie byla zmuszong do
odwracania sie w kierunku kazdego drewna, réwniez celem
umozliwienia ladowania whija si¢ i umocowuje maszt w odle-
glodei 150 m od maszyny. Na maszcie zawiesza si¢ bloki i na-
klada liny windujgce drewno na wysokosé¢ wozkow. Jeden taki
aparat moze zwieZ¢ z odleglosci 700 m dziennie 60 klocow a
3 m" i wymaga obshugi 10 ludzi i 1-go konia. Bgbny ,Klaid“

w zastosowaniu do systemu lewarowego daja sie uzy¢ do la-
dowania klocéw na wozy koleji zelaznej. Rysunek 39 przed-
stawia takq maszyne ladownicza, ktéra shuzy zarazem jako
maszyna parowa. W chwili ladowania beben i w6z podnoszg
sie wraz z kolami tak, Ze je mozna ustawi¢ na wysuwalnych
nogach. PréZne wagony mozna swobodnie przesuwaé pod caly
w6z maszyny ladowniczej.

Do przenoszenia klocéw, zwlaszcza drewna twardego, stuzg
diwigarki linewkowe, ktére mozna przesuwac na szynach. Taka .
n. p. déiwigarka firmy Hespe Co. z Ottensen-Hamburg jest
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rowniez woézkiem biegajgcym na szynach umieszczonych w wy-
soko§ci sufitu budynku tartacznego. Na polgczeniu osiowem
tego wozka zwija sie laiicuch za pomoca kol zebatych.

Rys. 39.

DZwigarki te mozna porusza¢ z dolu za pomocg linewki, albo
tez u gory korbg polgczong z osig wozka. Najprostszym typem
dZwigarek sg bloki biegngce po szynach umieszezonych na
konstrukeji dachu (tak zwane koty). - -

Budynki tartaczue oswietla si¢ zwykle zaréwkami (naj-
bezpieczniejsze). Pradnice (dynamo), ustawia sie w budynku
tartacznym w miejscu spokojnem, nienarazonem na opady trocin.

Pragdnice mogg oswietla¢ zaréwki wprost, albo tez prad:
celem zmniejszania, przechodzi przez przetworniki (transfor-

- matory). Dla zabezpieczenia pradnicy przed zepsuciem jak i dla
nocnego o$wietlenia ustawia si¢ czesto akumulatory. Akumu-
latory powinny by¢é tak wielkie azeby mogly miesci¢ prad po-
trzebny dla wszystkich lampek na 12 godzin. W tym wzgledzie
1 lampa lukowa (500 §wiec) réwna si¢ 12 zaréwkom. Przy

‘nabijaniu akumulator6w pamigta¢ sie powinno, Ze istnieje
maximum pradu, kiére akumulator pomieéci¢ zdola. Sita 1 K. P,
rozzarza 13 lampek 16-to Swiecowych,

Od silnego przytwierdzenia pradnicy zalezy pewne, réwno
§wiecace Swiatlo. Dla oswietlenia budynku tartacznego mie-
szezacego trzy traki pionowe, dwie krgzownice, jedng waha-
diéwke potrzeba sity 8 K. P.
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Kola pasowe (robocze), jak wogole kola, powinny byé
dobrze zréwnowazone, gdyZz w przeciwnym razie niszczg osie
i wywolujg b. silne tarcia. Kola wykonuje sie przewainie
z zelaza. z drewna tylko wtedy, gdy majg byé przymocowane
do scian (zwlaszcza drewnianych). Korzystnem jest wylewanie
wiekszych kol w polowkach gdyz sg latwiejsze do montowania
i przewozenia. Najodpowiedniejszem miejscem dla ustawienia
glownych kél sg piwnice. Przy kupnie urzgdzenia tartacznego
powinno si¢ zwazaé¢ na mozliwg lekkosé kol i dokladnosé
budowy, bo ciezar nie zabezpiecza przed peknieciem. Naj-
mniejszy stosunek kot potgezonych pasem wynosi 1:5. Ponizej
tego stosunku pasy slizgajg si¢ | mmniejsze kola wymagajg
skérzanych futeraléw. Srednice két waléw napedowych nie
powinne byé muiejsze jak podwdjna wysokosé skoku.

‘Do przenoszenia sit z jednej osi na drugg uzywa si¢ paséw
skorzanych, lin sznurowych, drucianych, ewentualnie kot zg-
batych. W tartakach widuje si¢ przewaznie pasy skorzane,
czasem liny. Dlugos¢ paséw posiada swoje maximum. Ponad
to maximum pasy zderzajg sie i przerywaja bieg kol. Pasy- nie
mogy hyé rowniez za krétkie, gdyz silne napiecie pasow
zgrzewa osie kol Slizganiu paséw zapobiec moina wiekszg
szerokosciq pasow i silnem przyleganiem paséw do kol. Wy-
magung jesl przeto moiliwa gltadkosé paséw i powierzchni
kolowych. Pojedyncze pasy przylegaja do kot lepiej jak po-
dwdjne (zszywane). Szerokosé paséw (,b“) oblicza si¢ nastepujgco:

Sita N (wyrazona w K. P)=b.r.n

(,r“ promien kola, ,n“=ilo§¢ obrotéw kola w minucie).

b - AN metrow.
rn

Maximum szerokoéei pojedynczych paséw wynosi 600 mm.
Grubosé pojedynczego pasa wynosi 5-—8 mm, podwdjnego:
14—16 mm. Srednia szybkosé paséw tartacznych wynosi 25 m
na sekundg. Z powyiszych danych obliczy¢ moina, Ze przy sile:
14 HP. wymagajg pasy 70 mm w szerokosci, 5 mm w gruboséi.

20 » » » 90 ” » 5 » »
25 ” ”» " lm ” ” 6 ” ”
35 " » - 130 » » 6 ” »
45 L] " A ” 160 n " » 7 » ”
60 » » » 200 » » 7 » »
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Zbytnio wielka grubo§é pasa powoduje nieréwny bieg,
zwykle bowiem grube pasy majg cigzar niezré6wnowazony.
Pas6éw jednestronnie zréwnowazonych (co uskutecznia sig od-
powiedniem z szyciem) (rys. 40) uzywa si¢ przy polgczeniach
kél utozonych pod pewnym katem. Kat ten
zalezy od wielu czynnikéw: od szybkosci,
szerokosci, dlugosci, ciezaru i napiecia pasu,
stosunku srednic obu két i t. d., dlatego naj-
lepiej zastosowat sie do wymogow pasa przez
ruchome urzgdzenie mniejszego kola i wielkg
szerokos§¢ powierzchni tego kota. Czesto uzy-
wa sie w danym wypadku krazkéw wodzg-
cych zwlaszeza przy znaczniejszem oddaleniu
kot

Pasy rzemienne powinno sie corocznie
zmywac ciepla woda mydlang, suszyé i na-
ttuszcza¢ tranem. Natluszcza sie podezas
lekkiego biegu. Niemyte i nietluszczone pasy tracg na spre-
zystosei.

Liny sznurowe nadajg sie do polaczenia kot na wigkszej
odleglosci (powyzej 10 m). Liny majg przewaznie Srednicy
256—50 mm i biegng maximum 20 m na sekunde. Powyzej
20 m odleglosci kol uzywa sie¢ lin sznurowych opancerzonych
drutem. Liny opancerzone wymagajg wickszych s$rednich kot
(175 > érednica liny) i b. duzo smaru.

Liny opancerzone majg zwykle érednice 8—18 mm.

Przy budowie tartakéw powinno sie zwaza¢ na to, azeby
budynek tartaczny stal w oddaleniu najmniej 15 m od szop
i budynkéw mieszkalnych i skladow desek. Maszyny parowe
i kotty powinny znajdywaé si¢ nie w budynku tartacznym, lecz
w budynku osobnym o wysckiej konstrukeji dachu i licznych
wentylatorach. Poszciegolne traki umieszcza sie tak, azeby
byly tatwo dostepne. Lampy, wogéle oswietlenie musi byé¢ od
Scian i opadajgcych troecin izolowane. Czlowiekowi, ktéremu
powierzone oliwienie wszystkich osi oddaje sie réwniez pilno-
wanie ogwietlenia. Na Scianach znajdywaé si¢ powinny napisy
zakazujgce palenie tytoniu. Po ukofczonej pracy niezbedng
jest kontrola budynku. Réwniéz w czasie nocy komeeznem
postawienie dozorcy i psa.
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Najpewniejszym przyrzadem do gaszenia ognia jest potg-
czenie wezami pompy maszyny parowej z budynkiem tartacznym.
Niepowinno tez brakowaé pomp recznych, kadzi napelnionych
wodg, wiader, zerdzi o odpowiedniem okuciu. Wskazane sa
¢éwiczenia stuzby.

-

3. Przechowywanie drewna przy tartakach i przyspo-
sabianie drewna do przetarcia.

Najlepiej przechowuje sie drewno zwlaszcza sosnowe, Swier-
kowe, jodlowe i olchowe we wodach pltyngcych. Drewna wy-
myte a nastgpnie wysuszone (lecz nie gwaltownie) sg odpor-
niejsze i niezsychajg sie tak latwo. Drzewa przechowywane na
wolnych placach powinny by¢ ulozone na podstawach, iglaste
korowane zupelnie, brzozowe, grabowe, lipowe tylko czesciowo
(najlepiej spiralnie). Drewno drzew lisciastych zabezpiecza sig
przed zsychaniem przez wysmarowanie powierzchni ezotowych
wapnem lub gling.

Kloc przeznaczony do przetarcia umieszceza si¢ na wézkach
mniejszg powierzchnig czolowa w kierunku traka. Krzywizny
klocow zwraca si¢ ku gorze. Przy prostych klocach zwraca sig¢
uwage na korzystne przetarcie. Drewno musi spoczywac. tak
silnie na woézkach, azeby nienarazalo pil na boczne uciskanie.
Dlatego podciosowuje sie nieco podstawe drewna i przytwierdza
silnie §rubg wozka.

Po zblizeniu kloca do traka uklada sie koniec drewna na
waleu i przyciska walcem gérnym i puszcza trak w ruch.

Dalszg czynnos§¢ wykonuje trak automatycznie. Po prze-
tarciu pierwszej czesci kloca opuszeza sig drugi walee i wy-
chodzgce deski wigze lancuchem i umocowuje do drugiego
wozka, W chwili konczenia sie przecierania kloca, to jest gdy
tylko woézki sg wolne przysuwa sig¢ i uklada nastepny kloc.

4. Wybér sortymentéw i wymiary drewna tartego.

0O wyborze sortymentéw i wymiarach drewna tartego de-
cyduje przewaznie rynek drzewny. Zagraniczny rynek wymaga
niewiele sortymentéw lecz pierwszej jakosci i w wielkiej ilosci.
Zbyt lokalny jest zawsze zmienny i mniej wymagajacy. O wy-
borze sortymentéw decyduje poniekad takie i najlepsze wy-
zyskanie przecieranych klocow.
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Tlosé desek jakg pozyskaé mozna z jednego kloca, oblicza
sie¢ wzorem:
_ D—<2s—b
~ d+b
D = grubosé kloca w cienkim koncwu,
d = grubosé¢ deski,
s == grubos§¢ oszwaru,
b = wielko§¢ rzaru.

Przy tarciu drewna $wiezego dodaje sie¢ do wymiaru desek
3—b!/, przy tarciu kantakéw:

10—20 mm grubosci dodaje sie 6—10%
50_80 ” ” ” -n 3— 40/ o

Wykorzystanie materjalu stoi w Scistym stosunku do cien-
kosci wycieranych sortymentéw jak i jakosci drewna.

Przy wycieraniu lat z drewna iglastego odlicza si¢ 50 ,

za$ prZy wycieraniu bali odlicza si¢ 26—30°, na odpady.
« Jako$é materjalu przetartego iglastego zyskuje przewainie
jezeli linja rocznych stoji biegnie pionowo do szerokiej po-
wierzchni, przeciwnie drewno twarde przetarte w stycznej do
sloji, czyli przetarte w slojach daje tadny rysunek, jest poszu-
kiwanem do wyrobu mebli.

Azeby pozyskaé najwiecej desek o krétkich slojach prze-
cina sie¢ kloc na dwie polowki, a nastepnie z kaidej poléwki
wycina sie deski pionowo do wycietej podstawy.

Sortymenty tartych materjalow dzielg wedle przekroju na
kantowki (kantaki) i deski, czyli materjaly o przekroju kwa-
towym lub prostokgtnym, ktérych bok wigkszy najwyiej dwa
razy przenosi bok mniejszy i materjaly czworoboczne mniejsze,
ktérych szeroko§é wynosi minimalnie 6 cm, grubosé 0.5—80
mm czasami 150 mm (drewna drzew li§ciastych).

 Dlugos$¢ materjatow tartych wynosi najeczesciej 3—6 m.

Kantaki dzielg sie na:

1. Laty sztukatorowe o przekroju 12 20, 20,20, 20/30 mm.

2. Laty do dachow . 25 25, 20 30, 30,50, 40/65 mm.
3. Laty do okien # 40, 50, 50/50, 60,60, 60 80, 50 80.
4. Belki P 80 80, 70,95, 95,95,

100.100, 100/120, 120 120 mm-
5. Tramy % 50,50, 80,80 mm.
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Wyhbor sortymentéw 1 wymiary drewna tartego o

Matopolskie kantaki swierkowo-jodlowe szly w handlu Swia-
towym (do Anglji i Francji) o wymiarach:

1. 30/30 cm (timber) albo 29/29 cm, o dlugosci 5.40 m.

2. 30 30 ¢m, 29 29 cm (timberends) o dlugosci 3.80—5.40 m.

3. 30/30 cm, 29,29 cm (sleeper) o dlugosci ponizej 3.80 m.

Z jednego kloca wycigé mozna jedng kantéwke z rdzeniem
w $érodku lub dwie mniejsze bez rdzenia. Przy tarciu materja-
6w drzewnych opadaja ziyny. Zzyny mogg mieé¢ wyglad de-
sek, albo tez sg po jednej stronie okragtawe. Cienkie ostro
zakonczone zzyny shuza za opal, grubsze (20—30 mm) uZywane
sg w kopalniach.

Deski, ktorych boki wyréownuje sie do czworoboku dzielg
wedle grubosci na:

1. Deseczki okladkowe (fornier) 0.5—0.8 mm.

2. Deseczki (przewaznie z drzewa twardego) (tavolette)
5—8 mm.

3. Deski (borde) 8—40 mm.

4. Bale (forszty) (battens) 40—50—80 mm.

Szeroko§¢é deski musi odpowiadaé grubosei zwlaszeza u ma-
terjaléw cenniejszych.

Stosunek minimalny :vyrazié mozna nastepujaco:

grubodd | szerokodd
1 8
15 13
20 16
25 21
30 21
35 26
40 26
50 28
| = 2

W handlu miejscowym Polski rozrézniajg:

1. Laty bukowe na meble giete: dlugosé 2.4, 1.6, 1,5, 0.52 m,
_przekroj 40/40 mm.

2, Materjat stolarski: dlugosé 3—6 m, grubos¢ 13—52 mm.
szerokosé od 16 cm w gore.

3. Szaléwki: dlugosé 3—6 m, grubosé 18—20 mm, od 10
cm w goére. '

4. Tarcice: dlugo§¢ 3—6 m, grubosé 40/50 mm, szerokosc
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od 21 em. w gére, albo: grubosé 26—33 mm, szerokosé od 13
em w gore.

5. Bale: dlugos¢ 3—6 m, grubosé 50/80 mm, szerokosé od
16 cm. w gore. ;

Migzszos¢ materjatow tartych otrzymuje sie z ilorazu wy-
sokosci, szerokosei i dlugosci danego drewna. Migzszo$é drewn
- oflisowanych obliczona w powyzszy spos6b zmniejsza si¢ od-
powiednim czynnikiem. Jezeli w przekroju czolowym linja
obwodu stanowi § —{ catego obwodu przekroju uzywa si¢

9

czynnika 0.90. Powyzej } oblicza si¢ miazszo$¢ wzorem: 1—3: -
O = obwdéd przekroju, d = dlugosé materjatu.
Migzszo$¢ zziynu (oszwaru) oblicza sie wzorem:
M = 2 X szerokosé X grubosé X dlugosé.

Wymiary drewna tartego drzew iglastych réznych

panstw i miast:
I. Belki.

W Niemeczech poszukiwane sa kantaki o przekroju:
8/8, 8/10, 10/13, 1313, 16 16, 16 21, 18/24, 21/26.
10 12, 11 22, 12,20, 13/24, 14 24 cm.
Belki berlinskie przewaznie sosnowe: w dlugosci 5—7 m,
w przekroju: 21,24, 21 26, 24/26, 26 26 cm.
Belki i murlaty gdanskie:

1. Dlugosé powyzej 18 -  przekrdj 12 127 ang. lub ren.
2. % # 18—17" # At . & @
3. 5 5 187 powyz. . AT = e 4
4 ” “ 10—17 # 111 & 5
5 » 9 » 99", » s

Wymiary rynku wloskiego:
1. Fileri, Travicelli: dlugosé 4, 5, 6 m, przekroéj 8/8, 8,10, 10,10 em.
2. Travi: dlugosé¢ 4—12 m, przekréj: 10/13, 13 16, 16/18, 1318,
16 21, 18 24, 21 26, 24/29, 22/27, 25/30 cm.
Bordonali: dlugo$é¢ 8—10 m, przekréj: 27,30, do 43 49 cm.
Il. Deski.
Rynek berlifski:

grubogé: szerokofié: grubodé: szerokosc:
do 20 mm, 10 cm. 33—40 mm, 18 cm.
20—26 13 ponad 40 ” 21 ,

26—33 , 16 , 90: ¢ 5 U " 8
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Rynek zach. niemiecki:
dlugosé¢ 4.5 m,
szerokosé 12, 14.5, 17, 19, 21.5 24, 265, 29 cm,
grubosé 12, 15, 18, 24, 30 36, 48 mm.
Rynek wschodni niemiecki:

dlugosé 3—5 m,
szeroko§é minimum 13, 16, 18, 21 cm,
grubosé = 26, 35, 40, 50 mm.

Rynek czeski:
dlugoéé 5.7 m, 6 m,
grubo§é  13—20 mm, 26 mm, 33—40 mm,
szeroko§é 13—19 em. 20—25 cm, 26—32 cm,
20—25 , 26—32

26—32

Rynek karyntyjski:
deseczki  grubosé 10 mm
Scurette', N 1> g szerokosé: 10—17 cm
tavoletti " 20 ;
' 18—26
tavole o 25 2
pojoli : 3 powyzej 27 ,
ponticelli ; 35,40 . dlugosé: 4.056—4.20 m
ponti % 45, 50

palancole grubosé 55, 60 mm,
moraloni # 100/100, 110/110, 100/120, 120,120 mm,
morali % 80/80, 70 70, 60 60 mm,
moraletti ” 50/50, mm,
correnti % 30,60, 40,80, 45 90, 35/70 mm.
Rynek tryjestenski:

1. tavole grubosé 26, 30, 20 mm,
= scurt'a-tli o 38,18 -5 szerokosé¢ 6—14 cm,
3. ponticelli 33, 85 dugoss 4 i
4. ponti 2 40, 45
b. polancole 50, 60
6. moralome przekréj 116,116 mm,
105,105
7. morali i 87/87, 80/80, 70,70 mm, ! dlugosé
8. moraletti ” 58 68, 50 50 mm, 4 m
9. correnti " 28/28, 26, 52
10. cantinelli o 25/30, 13/27 ,,
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Rynek westfalski :
grubosé 12, 14, 17, 23, 29, 35, 45 mm,
szeroko$¢ 12, 14, 16.5, 19, 21, 23.5, 26, 28.5, 31, 33 cm,
dlugoéé 4.5 m.
Rynek orjentalny:
grubosé¢ 12, 17—18, 23—24, 29, 33, 39 cm,
szerokosé 12, 15, 17, 19, 22, 25, 28, 31, 34, 36, 39 cm,
dlugos¢ 4 m.
Rynek szwedzko-norwegski :
grubosé¢ 1, 1., 17/, 2, 2'/, 8, 4” ang.
szerokosé 47, 12” cm.
dlugoéé 3—8 m.
- Rynek wtoski: ,

1. madriers gruboéé¢ 8—10 mm

2. scurette ” 13—15

3. tarole i 2% 5

4. pojoli , 30 SZeJ‘Olfosc 18 cm,
5. ponticelli ,  35—40 dlugosé 415 m.
6. ponti & 45i50

7. palancole 52158 , |

Wymiary swiatowe tartego drewna drzew
lisciastych.
I. Dgb.
1. boules: gruboséé 27, 34, 41, 54, 60, 70 mm.
szerokosé minimum 20 mm, dlugoéé od 3 m.
2. sur dosses: grubosé 10, 15, 20, 27, 34, 41, 54, 60, 70, 80 mm.
szerokosé 20—40 cm, ditugosé 1,75—4 m.
3. bois sur Quartier: wymiary jak pod 2.
II. Buk.
Rynek wiederiski:
grubosé maksimum 80 mm.
szerokosé¢ minimum 20 cm.
dlugos¢ minimum 3 m.
Rynek tryjestenski:
1. testoni: grubosé 20 mm, szerokosé¢ 26—29 cm. diugosé
2,23—2,28 m.



Wybér miejsca i kalkulacja 9%

2. tavolette: grubosé 3—4',, 4'),—5, 7-—8 mm, szerokosé¢
26—29 cm, grubosé 2,23—2,28 m.

3. decimali: gruboéé 12—14 mm, szeroko$é 17, 20, 23, 26, 29 cm,
diugosé 2,23—228 m.

4. liste da porcheth di faggio:

wysokosé szerokosé dlugosé
21 mm 45 mm 95 mm
28 .« 66 130
40 50 150
46 10 190

L. Jesion. Wigz. Klon. Lipa.
gruboéé do 80 mm i powyzej, szeroko§é minimum 20 cm,
dhugo$é minimum 3 m.

5. Wybér miejsca i kalkulacja.

Wybér miejsca pod budowe tartakai kalku-
lacja przer6bki drewna na tartakach jest sprawg
bardzo waing i nielatwa.

Jezeli si¢ rozchodzi o szybkie wytarcie lezgcych w lesie
zapasow, wtedy buduje sig tartaki mozliwie lekkie i przenosne,
tak azeby umozliwié latwy i szybki dowdoz drewna. W wypadku,
gdy przy lesie znajduje sie¢ rzeka umozliwiajgca sptaw, buduje
sie tartak w poblizu koryta rzeki. Wody plyngce wplywaja
silnie na wybér miejsca, zaré6wno ze wzgledu na zuzytkowanie
sity wodnej, jak i mozliwosci przechowywania drewna. Woda
dla pojenia maszyn parowych stanowi réwniez warunek ,sine
qua non*.

Teren wybrany musi byé obszernym, przewiewnym, do-
stepnym (w poblizu koleji lub kolejek).

Male tartaki dostarczajgce materjaly stolarskie buduje sie
dlatego w blizkosci koleji zelaznej. Gleba obranego miejsca
odgrywa réwniez pewng role. Na glebach usuwajacych sie,
mokrych, jest stawianie fundamentow co najmniej trudne
i kosztowne.

Kalkulacja przerobki drzewnej polega na obliczeniu
zysku w procentach od wlozonych kosztow. Zysk ten od
jednego m':

cXS—K

—_g—-XlOO
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',S“ oznacza cene sprzedazy 1 m® tartego drewna loco
stacja kolejowa. ,K* sg to koszta wylozone na kupno drewna,
Scinke, dostawe do tartaku, na przetarcie i dosthwe do koleji
a 1 m* surowego wzglednie 1 m* przetartego drewng, ,c“ wy-
raza stosunek migzszosci drewna tartego do migzszosci drewna
surowego. (¢c=0.55 do 0.75).

Na koszta przetarcia skladajg si¢ robocizna (czyli zarobki
pracujgecych na tartaku urzednikéw i robotnikéw) wydatki
uruchomienia maszyn (utrzymanie maszyn, zuzywanie smarow
i paséw, podatki, ubezpieczenia i t. d.) i procentowanie ka-
pitalu zakladowego.

Koszt przetarcia 1 m* rowna si¢ przeto sumie: z robocizny,
z wydatkéw uruchomienia maszyn, z oprocentowania kapitalu
zakladowego z amortyzacji budynku i maszyn (10"/), podzie-
lonej przez iloé¢ m® rocznie tartego materjatu.

Przy wigkszej roznicy srednic przekroju czolowego i od-
ziemnego kloca, czyli przy tarciu drewna zbiezystego bedzie
wiece] odpadow, przeto mniejszym bedzie tez i czynnik ,c“.
Materjaly zbierzyste sg mniej ekonomiczne. Materjaly krétsze
sg w larciu ekonomiczniejsze, dajg mniej odpadow.

Rowniez materjaly grubsze dajg wigkszy czynnik ,c“ jak
materjaly ciensze. Czynnik ,c“ zalezy tez od sposobu prze-
cierania materjalu. Z dwu sposobéw przecieranie obrobionego
kloca jest ekonomiczniejsze, jak przecieranie calego kloca.
Deski w obrebie kwadratu wpisanego w kolo sg réwnej sze-
rokosci, nie wymagajg poprawki na pilach tarczowych, procent
odpadéw jest mniejszy.

Wreszcie ,c“ zalezy od rodzaju pily, a raczej od grubosci
pity. Rozumie sige, ze grube pily jak n. p. pily tarczowe sg
mniej ekonomiczne jak ciensze pily trakéw pionowych i po-
ziomych.

6. Nieco z historii wynalazkéw pil re¢cznych
i maszynowych.

Uczeni jak lzodorus, Placidus wymieniajg jako' wynalazce
Pardixa, krewnego i ucznia rzeZbiarza greckiego Daedalusa.
Ovidius pisze w ,Metamorfozach®, ze pierwszg pilg byla
rybia szczeka. Plinius i Seneka przypisuja wynalazek pitly
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Daedalusowi. Pierwszg pile zelazng znaleziono w Tebach (Wil-
kinson ,The Ancient Egyptians®).

Malowidla $cienne w ruinach Herculanum przedstawiaja
robotnikéw z recznemi pilami. Rowniez zachowaly sie wazy
terrakotowe Etruskéw z wyrazng rzezba pil recznych.

Wedle pr. W. Exnera pierwsze pily maszynowe (pilty wodne)
budowal niejaki Hanrey w roku 1322 w Augsburgu. Abraham
Peritzol opisuje w ,Itinera mundi 1547¢, 7e infant Henryk
zaprowadzil pily wodne w r. 1420 na wyspie Madeira. Tu wy-
cierano cenne drewna i wysylano do Portugalji.

Leupold i Bayer twierdzg w swem dziele ,Teatrum ma-
chinarum molarium®, Lipsk 1735, 7e pierwsze traki budowali
Holendrzy.

W wieku 16-tym ro;*powszechmly sie pity wodne w Wenecji
i stad dostaly si¢ do Polski.

Pierwsze Zelazne postumenty i pily tarczowe skonstruowali
inzynierowie francuscy Izambard Brunel i Henry Mandslay
w warsztatach okretowych Portsmouth.

Jaremy Bentham, brat kierownika powyzszych warsztatow,
buduje w Westminster w r. 1769 pierwszg fabryke przerobki
drzewnej i pracuje trakami parowymi i strugarkami.

W roku 1808 uzyskat William Newsberry w Londynie
patent na pity tasmowe. Rok 1814 budzg zainteresowanie pily
poziome paryzanina Cochot’a. Pily Cochot’a buduje pézniej
Michatkiewicz w Berlinie. Roku 1836 konstruktor Mac Dowall
pracuje nad polgczeniem Hoka maszyny parowej z walem na-
pedowym traka. ’

W 18-tem stuleciu konkuruja w wynalazkach i udoskona-
leniach tartacznych firmy amerykanskie: Preskott, Snyder
Brother, firmy angielskie: Samuel Worssam, Th. Robinson,
francuskie: Fr. Arbey, poZniej piemieckie: Zimmermann,
Blumwe, austrjackie: G. TOphan, P. Steffens it. d.

B) OBROBKA DREWNA TARTEGO.
1. Strugi i strugarki.
Narzedzia sfuzgce do strugania i gladzenia drewna na-
zywajg si¢ strufami.
Strugi sa to stalowe diuta spoczywajgce w drewniane)
oprawie. Kgqt ostrza diuta wynosi okolo 35° za§ nachylenie

Technologja drewna. 7
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do kjerunku ruchu okolo 45°. Katy te zalezg od twardosci
struganego materjatu. Dluta silnie nachylone zadzierajy wiecej
anizeli struzg, przytrzymuje sie je przeto pokrywa dtuta.
Pokrywe nasuwa si¢ na wierzch dluta. Do obrabiania drewna
z grubsza uzywa si¢ diuta o ostrzu zaokraglonem (drapacz).
Nier6wnoéé powierzchni drewna pozostawiong przez drapacze
usuwa sie, czyli gladzi strugiem o prostem ostrzu, tak zwanym
listownikiem. Zupelne wyréwna-
nie plaszezyzny drewna osigga
sig dlugim i szerokim strugiem
zwanym ,spustem“. Do rowko-
, wania drewna w celu sklejania
stuzg strugi o diucie rowkowa-
nem ,zebacze“. Do wyrabiania
gzymslw, prostokgtnych zagle-
bien uzywa sie , katnik6w*, ,za-
ktadnikow*®, ,plytnikéw“ (za-

i S leznie od budowy oprawy i wiel-
vt (A kosci dluta). Do strugania po-
A s ] 2 = : - -
vooeEETr wierzchni wypuklych uzywa sig
Rys. 41. struga o podstawie (podeszwie)

polokragle] z potkolistem zaglebieniem o dilucie pojedyriczem,
lub podwdjnem ,kregadla®, Powierzchnie wklgste struga sig
krzywakami o budowie wrecz przeciwnej kregadiom.

Ponadto sg jeszcze strugi wyrabiajgce ozdoby architekto-
niczne. Budowa dluta tych strugéw zalezy od ksztaltow jakie
drewnu nadajg. Strugi te nazywajg krajnikami, gruszcami,
strugami fasonowymi.

Wszystkie strugarki, czyli maszyny gladzgce i wyréwny-
wujgce powierzchnie materjalow tartych (rys. 41) skladajg sie
ogolnie:

1. z postumentu,

2. z przyrzgdu, w ktérym sg osadzone noze (waly, tarcze
lub glowy),

8. z urzgdzenia przesuwajgcego drewno pod noze,

4. i z odpowiednich ko6l pasowych lub kot zebatych.

1. Postumenty strugarek sg to Zelazne odlewy o ksztaltach
stotu lub skrzyn. Odlewy te posiadajg otwory dla pomieszeczenia
tozysk osiowych, odpowiednie zagiebienia mieszczgce plyte
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stolu, jak 1 wydluzenia sluzgce do trzymania nozy stalych
(nie wirujacych). Wykonanie stohu musi byé pewne, dokladne,
silne i do§¢ ciezkie. Postumenty bowiem wystawione sg na
dziatanie wielkich sil i najezesciej dziatajgeych nier6wnomiernie.
Przy stabem obcigzeniu postumentu nastepujg drgania, ktére
oddzialywuja ujemnie na jakosé wyrobionych materjaléw jak
i na caly budynek, w ktorym maszyny sie mieszcza.

2. Wszystkie przyrzgdy obrotowe strugarek dzierzgce
neze spoczywajg na osiach, ktore stuzag do nadawania nozom
niezwykte] ilosci obrotéw. Osie te muszg byé wykonane
bardzo starannie. Osie, ktorych przekro6j nie stanowi kota trg
tak silnie, Ze tworzgce sig¢ cieplo moze stopié toiyska, ewen-
tualnie wstrzymac¢ ruch obrotowy. Oprécz geometrycznej kry-
glosci muszg osie posiadaé¢ niezwykly gladkosé i muszg biec
stale w oliwie. Szybko$¢ obrotéw wymaga roéwniez pewne
maximum obcigzenia osi. U strugarek wynosi maximum obcig-
zenia: 4 kg na 1 em®. Z tego powodu male osie strugarek
wymagaja odpowiedniej diugosci. Diugie osie znoszg nie tylko
latwiej [ciezar, ale odprowadzajg tworzgce si¢ ciepto. Jedno-
stajne umieszezenia osi W lozyskach (muszg biec oparte w calej
swej dlugosci) sgq koniecznoscig. Osie strugarek sg przewaznie
walcowate, tatwe do zdejmowania, do naprawy i obstugi. Mniej
znane i lubiane sg osie stozkowe. Sg one trudne do wyjmowania
i naprawy, dajg si¢ jednak tatwo nastawiaé (dwoma Srubami).

Osie biegng w tozyskach pojedynczych lub skladajgcych
sie z kilku czesci. Lozyska sg wysScielane wkladkami bialego
metalu najczesciej stopu miedzi i cyny. W najnowszych czasach
zaczeto wprowadzaé tozyska kulowe. Wprawdzie byly one znane
juz przed wojng, jednak zaréwno z powodu ceny jak i nowosci
nie znalazty pokupu. Dopiero brak materjaléw osiowych spo-
wodowal w czasie wojny wprowadzenie porzuconego patentu.
Na lozyskach kulowych osadzono przedewszystkiem wrzeciona
strugarek (A. Aldinger w Obertiirkbeim, Stutigart 1 Blumwe
w Bydgoszezy). W praktyce wykazaly juz dzi$ lozyska kulowe
nastepujgce zalety:

1. Zmniejszenie powierzchni cial tracych obnizylo tarcie
prawie do minimum;

2. Jednostajna wielkosé tarcia usunela zgrzewanie sie osi,
umozliwila prace przy mniejszej sile popedowej;

™
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3. Szczelne zamknigcie tozysk wprowadzito znaczng oszezed-
nos§¢ w smarach.

Przyrzady obrotowe trzymajgce noze, czyli wrzeciona majg
rézne ksztalty przekroju (rys. 42): kwadratu, tréjkata, kotait. d.

Rys. 42.

Noze przymocowuje si¢ przystawkami i nadsrubkami podkia-
dajgc cieniutkg skérke, tak azeby mialy pewng elastycznosé.
Noze muszg zakresla¢c w swym biegu jedng idealng figure
walca, czyli oddalenia ostrzy od srodka osi muszg byé Scisle
jednakowe. W tym celu nastawia si¢ ostrza przy pomocy
otworéw znajdujgcych si¢ u plyt nozy,

Z powodu cigzkiego nastawiania nozy sq w uzyciu prze-
waznie wrzeciona dwunozowe. W ostatnich czasach budowano
najezescie] wrzeciona walcowate (firma Georg Ott w Ulm a. D.)
Zalety tych wrzecion sq nastgpujgce:

a) Cienkie ostrza (okolo 3 mm grubosci) przeto tansze
i talwe do osirzenia,

b) okrggle wrzeciona nie stawiajg powietrzu oporu (zreszty
zwykle 1 kg. na 1 em?).

¢) wypadki okaleczenia sg tu mniej liczne i nie tak znaczne.

Twardos§¢ nozy nie powinna by¢ zbyt wielkg. Twarde noze
pekaja, migkkie gng sie. Tu znaczy bardzo wiele kgt nadany
przy ostrzeniu, rowniez kgt ustawienia nozy do powierzchni
plyty stotu.

Przy struganiu miekkiego drewna ostrzy si¢ noze do 25°
zas ustawia pod kgtem 35° przy struganiu drewna twardego
ostrzy sie do 60° i ustawia pod katem 60°.

Czystogé, gtadkosé struganego drewna zalezy od szybkosci
obrotéw nozy. Szybkosé przeto strugarek: 2500 obrotéw na
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minute jest conajmniej dalekq od szybkosci idealnej — ktérg
niestety osiggngé nie mozna (z powodu zgrzewania si¢ osi).
Przy strugarkach walcowych (o nozach na walcu) podsuwa si¢
drewno pod noze z szyb- '
koscig 10 m na minute
(w kierunku przeciwnym
do ruchu nozy).

Oprécz nozy opisujg-
cych w swym obrocie fi-
gure walca, sg noze umie-
szczone na tarczach. Te
poruszajg sie w jednej
plaszczyZnie i shuzg prze-
waznie do struganiadrewna
pod katem prostym. Tarcze |
posiadaja najczescie] dwa
noze uloZone na wsuwkach
(cap heads) w promieniu
kola. Noze tarczowe wy-
bierajg ciensze wiéra, daja
przeto wigkszg gladkosé
struganej powierzchni.
Préocz nozy wirujgcych sg
w uzyciu noze stale (prze-
waznie u systemOw ame-
rykanskich strugarek). Przy
tych nozach materjal prze-
suwa sie pod noie wraz
z ruchomg plytg stolu.

3. Drewno podsuwane
bywa pod noie karbowa-
nymi walcami po nierucho-
mej ptycie stolu. Walce te
lgczg kola zebate z kolem
roboczem. Drewno moze
byé rowniez podsuwane wraz z caly plyta stolu (do ktérego
jest przymocowane) systemem lancuchowym, (tabl. IIl) albo
przy pomocy sruby glimaczej, lub szyny zebatej (rys. 43).

4. Do przenoszenia sily uziywa sie u strugarek prawie

Rys. 45
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wylacznie skoérzanych paséw. Z powodu mafych srednic kof
pasowych, slizgajg sie czesto pasy i dlatego zuzywajg bardzo
wiele sity niepotrzebnie. Slizganie si¢ paséw jako nie latwo
dostrzegalne jest czgsto lekcewazone. Slizganie sig paséw uwi-
docznia si¢ zarysowaniami powierzchni kol pasowych. Przy
Slizganiu sie pasOw, zastosowujg czesto naciggania paséw,
podwajanie pasow, przez co zgrzewajq sie tylko osie. Jedynym
srodkiem pewnym w danym wypadku sg szerokie pasy, stale
i czgsto czyszezone i tluszezone. Pyl bowiem i wiéra strugarek
wypijaja szybko tluszeze paséw, suszg je.

Do wstrzymywania ruchu maszyn sluzg podobnie jak
u trakéw kota nie polgczone z osig a lezgce na tej samej osi
obok kot noszgeyceh pasy. W chwili przerywania pracy przesuwa
si¢ pas na takie ,luzne“ kolo.

Kota pasowe majg najezesciej powierzchnje gladkie Jub
nieco w §rodku wynioste (bombiert). Kota zebate przychodza
tylko w mechanizmie przesuwajgcym drewno pod noze.

Wszystkie kola i przyrzgdy spoczywajgce na osiach po-
winny byé zréwnowazone, azeby nie biegly wyrzutowo i wy-
wolywaly zbyt silnego tarcia. Chege zbadaé, czy dane kolo lub
pas jest zréwnowazony, puszcza si¢ je w ruch obrotowy,
a nastepnie pozostawia w ruchu bezwladno$ci ai same stang

znaczy najnizsze (dolne) punkta obwodu kola lub pasa. Je-
Zeli przy parukrotnem przeprowadzeniu podobnego ruchu
punkta zaznaczone stang w tych samych poloZeniach, to mozna
twierdzi¢ stanowczo, ze to kolo lub pas pracujg wyrzutowo.
W celu zréwnowazenia wycina si¢ lub wypitowuje w miejscach
znaczonych czesé materjatu (albo tei obcigza przeciwlegle
miejsca).

Strugarki podzieli¢ mozna na takie, kiore tylko gtadzg
drewna, i takie, ktére oprécz gtadzenia dajg jednostajnie rownag
plaszczyzne struganego materjatu.

Strugarki gtadzgce (rys. 41) cechuje nieruchoma plyta
stolu i walce przesuwajgce drewna pod noze. Strugarki takie
obrabiaja materjal tarty o dwu bokach réwnoleglych. Francuzi
nazywaja je ,machines @ raboter ou a blanchir“. Drugi
typ strugarek nadaje struganym materjalom jednostajnie rowne
plaszezyzny ,machines a corroyer ou a dégauchir®. Pozna¢ je
mozna latwo po ruchomym stole a najczescie] nieruchomych
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nozach. Tu spotyka sie ¢zesto nie tylko noze w polozeniu
poziomem lecz i pionowem (ustawione do siebie pod katem
prostym). Z tego powodu nazwali je Niemcy , Abrichtmaschinen®.

Strugarki gtadzace mogg gtadzié¢ rownoczesnie nawet i cztery
powierzchnie, gdy strugarki wyréwnywujace opracowujg naj-
wyzej dwie powierzchnie. Przy rozlicznych nowych systemach
zacierajy si¢ te dwa pratypy strugarek. Tak n. p. strugarka
o nozach spiralnych zbudowana przez paryzanina Arbey jest
juz wladciwie strugarkg uniwersalng. (Tabl. III).

W celu blizszego zapoznania si¢ ze strugarkamni wymienie
niektore wybitnie wyrdzniajgce sie.

Strugarka zbudowana przez firme A. Ransome w Lon-
dynie nalezy do strugarek, ktérych walec dzwigajgcy ostrza
spoczywa tylko w jednem szerokiem lozysku, czyli noze sg
z jednego boku tatwo dostepne (planing machines with outside
cutters. Strugarka ta jest jedng z najmniejszych gtadzgcych.
Zaré6wno wmechanizm poruszajgcy karbowany walec jak
i noze potgczone sg kolami pasowemi jak i kotami luZnemi,
tak ze kazdej chwili moZna przerwaé przesuwanie i struganie
drewna. Dwa noze osadzone na czworoboeznem wrzecionie
wykonujg 3000 obrotéw na minute. W nieruchomej piycie stolu
umieszczone s§ w jednej] powierzchni z plytg gladkie male
walce. Walce te sluzg do latwiejszego przesuwania materjatow.
Drewna przesuwa pod noze jeden walec karbowany poruszany
kolem zebatem i obcigzony dZwignig.

Podobng jest strugarka zbudowana w wiedenskiej fabryce:
»Ottakringer Maschinenfabrik“; uzbrojong jest jednak w dwa
walce z nozami ulozonymi poziomo i pionowo. Walec pionowy
jest odsuwalnym. Dwa walce karbowane prowadzgce drewno
przyciskajg sruby o kauczukowych wkladkach. Diugo$é walcow
nozowych wynosi 200 m.

Strugarka Baxter D. Whilmey wystawiona w roku 1867
w Paryzu wyréznia sie od wyzej wymienionych budowg stolu
a zwlaszcza plyty stotu. Przy strugarkach ,Ranscme” i ,0tta-
kringer Maschinenfabrik®, plyty stoléw podnoszg si¢ wraz
z drewnem za pomocg sruby, gdy przy strugarce typu ,Baxter®
ptyta jest nieruchomg — natomiast gérna polowa stotu podnosi
si¢ wraz z plytg i drewnem. '

Strugarki firmy J. Zimmermann budowane w Chehnie
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wyrozniajg sie tem, Zze plyty nie podnoszg drewna pod noze,
lecz noze mozna opuszczacé i zniza¢ do drewna. Walec dzierzacy
noze jest tu polaczony z walcami przyciskajacemi drewno,
tak 7e opuszczanie i podnoszenie odbywa sie jednoczesnie.
Strugarka ta o 2000 obrotéw nozy struga 3—4 m powierzchni
w minucie.

Starsze konstrukcje strugarek gladzgcych majq state ostrza
umieszczone na poprzecznych szynach przymocowanych do
odpowiednich wydluzen postumentu. Postument tych strugarek
bywa nieraz tak dlugi, ze moze utrzymac kola przystawkowe
(przektadnie; Vorgelege). Typem tej starej konstrukcji jest
strugarka firmy ,Robinson“ z Rochdale. Noze tej maszyny
pracujg jak zwykle strugi. Szybkos§é pracy tej maszyny stanowi
zaledwie 60 cze$é szybkosci strugarek obrotowych.

Zupelnie innym typem strugarki jest strugarka Arbey’a
z Paryza (tabl. III). Drewno podsuwaja tu dwa silne karbo-
wane walce poruszane ze-
batemi kolami. Dwa noie
spiralne zakreslajg w swym
obrocie rowniez figure wal-
ca, lecz strugajg jednostaj-
nie i stale, tak ze nie ma
tu poczgtkowych uderzeii.
Noie ostrzy si¢ latwo to-
czarkg umieszczong nad
nozami. Drugi typ strugarki
~Arbey z Paryza“ jest juz
typem nietylko gladzgcym,
lecz i niwelujgecym, réwna-
jacym powierzchnie stru-
ganego drewna. Plyta stolu
jest tu poruszang za po-

, Rys. 4. mocg taicucha. Plyta pod-
suwa w swym ruchu drewno pod szeroki walec shuzgey jako
przycisk a nastepnie pod noze spiralne. ,Machines & corroyer
ou & dégauchir® cechuje wigc przedewszystkiem ruchoma plyta
stolu i urzadzenie tej plyty umozliwiajace przytrzymywanie
drewna. Dawniejsze strugarki tej konstrukcji posiadajg noze
umieszczone na tarczach biegngcych poziomo. Tarcze mozna
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podnosi¢ i opuszcza¢ zaleznie od potrzeby. Strugarki te byly
ulubione w Ameryce pod nazwg ,Daniels. Noze ,Daniel-
sOW“ mogg byé rozmaite, ksztattu dluta prostego lub nieco
owalnego, ksztaltu lopatki albo rury (rys. 44). Danielsy bu-
duje firma Richard z Philadelfji.
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Rys. 45.

Nieco odmiennie jest zbudowang najwieksza strugarka
tarczowa firmy ,Perin Panhard® z Paryza (rys. 45). Jak widaé
z rysunku posiada ona niezwykle korzystnie umieszczone wrze-
ciona obracajgce tarcze. Strugarki tarczowe poziome mogg
drewno struga¢ w ruchu wstecz i naprzéd. Ruch wsteczny daje
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mniejsze widra, czyli delikatniejszg powierzchnie. Strugarki
tarczowe moga by¢é roéwniez i pionowo ulozone (Varlopeuse)
i stuzg wtedy do bardzo gladkiego wyréwnywania powierzchni
drewna. Tarcze - biegngce pionowo pracujg dlugimi nozami
umieszczonymi w promieniu tarczy (wsuniete w tarcze ,,cap
heads“). ,Varlopeuse“ wuzywa sig¢ najezesSciej do powtbrnego
gladzenia drewna w fabrykach wagonéw).

Nowsze strugarki typu ,Machines & corroyer ou a degauchir®
pracujg nozami przytwierdzonymi do walecow biegnacych po-
ziomo na dwu lozyskach. Drewno przymocowane do ruchomej
piyty stolu przyciska tuz przed samymi nozami gladki walec
(prasa). Strugarki dajgee réwne plaszezyzny uzywane sq naj-
. bardzie] w Ameryce i Anglji.

Firma Schmaltz z Offenbach buduje strugi kombinowane —
posiadajgce noze na walcach i noze na tarczach, tak Ze strugaé
mogg réwnoczesnie dwie powierzchnie lezgce pod katem prostym.

Wszystkie wymienione strugarki posiadaty ostrza osadzone
powyzej plyty stolowej, przechodze teraz do strugarek o ostrzach
umieszcezonych w poziomie plyty stolu. Strugarki te dajg tylko
gladkie powierzchnie przy niejednakowej grubosci i szerokosci
struganego materjalu. Sg one uzywane najbardziej przez sto-
larzy pracujgcych nad -cenniejszymi materjalami drzewnymi.

»Handplaner and jointer®, jak je Amerykanie nazywaja,
buduje firma A. Fay & Comp. Cincinnati; Blumwe & Comp.
z Bydgoszezy (rys. 42).

Drewno przesuwa si¢ rekg po plycie stolu. Plyta sklada
sie z dwu czesci, ktére mozna oddziela¢ lub zbliza¢ — podnosié¢
lub znizaé. Noze umieszczone w posrodku obu czesci plyt
siegajg ostrzami nieco ponad poziom. Zaleznie od grubosci
wycinanego wiéra podnosi sie lub zniza obie plyty. ,Handplaner
and jointer* mozna polgezy¢ z typem strugarki ,gladzgcej®.
Jezeli bowiem umozliwimy przejScie materjalom drzewnym
popod noze z odpowiednim dolnym przyciskiem, wtedy mozna
pracowaé¢ na plycie i pod plytq.

Do strugarek zaliczyé mozna ,wiérarki®, maszyny wy-
rabiajgce wiora 50 cm dlugosei, 1—4 mm szerokoéei, 1/,,—, m
grubosei. ,

Zwykle ramie sterowe polgczone z mimosrodem kota roz-
pedowego przesuwa tu po materjale strug zbliZony nieco do
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struga recznego. Strug ten wrzyna si¢ w drewno dwoma
ostrzami bocznemi i zwyklem diutem. Ostrza boczne znaczg
szerokosci wior, za§ diluto wydziera wiora o pewnej grubosci.
Strug pracuje w jednym lub obu chodach. Czesto pracuja na-
przemian rownoczesnie dwa lub cztery strugi. Do wyrobu wior
(Wollin) uzywajg bezsecznych kraglakow swierkowych, jodlo-
wych, sosnowych o $rednicy minimalnej 11 em. Klocki srednicy
ponad 15 em musza by¢ wpierw klute. 1 mp suchego drewna
daje 300 kg. wior. Wiérarki mialy powodzenie podezas wojny
przy braku slomy i sitowia. (Widérarek dostarcza firma Kirchner
Co. Lipsk).
2. Wyztabiarki.

Wyzkabiarki, (gryzarki, fryzerki, shaping machines, Frais-

-maschinen, rys. 46) stuzg do wyzlabiania w drewnie ozdobnych

Rys. 46

weglebiei jak n. p. u ram okien lub drzwi, mebli i t. d.
Wyitabiarki sg podobnie zbudowane jak strugarki walcowe
(»planing machines with onside cutters“) z ta réznica, Ze noze
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sq kroétsze i nieréwne. Ksztalt nozy ostrzonych obustronnie
zalezy od ksztaltu jaki wyzlabiajy. Noze wyiztabiarek sg prze-
waznie ulozone pionowo. Najbardziej rozpowszechniong jest
wyzlabiarka (,toupie“) firmy francuskiej Arbey. Walec pro-
wadzgcy noze obraca sie w dwu lozyskach i moze byé podno-
szonym, lub znizanym.

Wyztabiarek o walcach nozowych utozonych poziomo nzywa
sie tylko przy obrébce materjalow wykrzywionych w réznych
kierunkach (débillardé). Jako poziome wyztabiarki mogg rowniez
stuzy¢ male strugarki firmy Ransome.

Rys 47,

3. Maszyny sluzace do wycinania nakladek, wpustéw,
czopéw, zwidlan.

(Zapfenschneidemaschinen, machines a tenous; rys. 47, 48).

Whpusty, nakladki, wogole wszelkie wigzania drewna wykonaé
mozna pilg reczng albo krazownieg, czesciowo wyzlabiarks.
Dla szybkiego wykonywania wiazan drewna zbudowano jednak
osobne maszyny. Tu rozréinia si¢ maszyny pracujgce podwéjng
krgzownicqg i pracujgce wirujgcemi nozami. Do typu pierwszego
nalezy maszyna Arbey’a z Paryza. Shizy ona do wykonywania
zwyklych zwidlan. Drewno przymocowuje si¢ tu do plyty stotu
i podsuwa r¢ka pod dwie rownolegle do ‘siebie ustawione pity
tarczowe. Pily te nadajg grubosé czopom. Nastgpnie drewno to
podsuwa sie pod tarczownice, ktore odeinajg podcigte boki czopow.

Maszyny typu krazownicowego pracujg wprawdzie tanio
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lecz dosé chropowato. Daleko pigkniejsze sa wypracowania
maszyn pracujgcych wirujgeymi nozami, przewaznie spiralnymi)
lub nozami osadzonymi na tarczach tak, ze mogg strugaé
rownoczesnie dwie plaszczyzny. W Ameryce uzywajg do wy-
cinania wpustow zwyklych krgzownic, na ktére zaklada sie
odpowiednio zbudowane tarczowe strugi (cross gaining).

Rys. 48,

4. Dhutarki.

Dtutarki (machines a mortaiser, Stemmaschinen) wykonujg
zaglebienia w drewnie w celu pomieszczenia odpowiednich
czopow. Dlutarki pracujg jak zwykle dluta. Diuta te poruszane
sily maszyny mogg mieé ulozenie pionowe lub poziome i sg
najczesciej polaczone z przyrzgdem wywiercajgcym otwory.
Drewno pozostawione pomigdzy dwoma otworami wykonanymi
przez §wider wybijajg przewaznie dlutarki systemu angielskiego.
Te pracujg stale cala dlugoscig diuta. Diutarki amerykanskie
wglebiajg sie stopniowo az do pozgdanej miary. Dhutarki pra-
cujgce caly dlugoscig sq wprawdzie mniej skombinowane, lecz
wymagajg uprzednio wiercenia (dlatego posiadajg Swidry n. p.
dlutarka systemu Perin). Dhutarki pracujace przy stopniowem
zaglebianiu si¢ posiadajg ruchome plyty stoléw. Mniejsze dtu-
tarki prowadzone sag sila rgk. Dhluta uzywane w diutarkach
r6znig si¢ tem od recznych, ze na grzbietowych powierzchniach
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posiadajg zebate zagle¢bienia umozliwiajgce wyrzucanie wior.
Wszystkie diutarki pracujg z powodu matej szybkoéci uderzen
dosé niejednostajnie i1 nieczysto.

Rys. 40.

5. Swidry i wiertarki. (Rys. 49).

Narzedzia stuzgce do wiercenia otworéw w drewnie, czyli
gwidry, prowadzone silg rgk ludzkich, sg to skrecone dtuta
o wyostrzonych bokach. Konce §widrow koicza sie ostro, lan-
cetowato (§widry kretaki), albo tez skrecone diuto konczy sie
ostrzem zaopatrzonem w gwoidi, ktéry weiska sie we wiokna
drewna i nadaje kierunek wierceniu ($widry wykrawacze).
Takie swidry wykrawacze wycinaja otwory o §rednicy 3—60 mm.
Sq to najwieksze éwidry reczne. Swidry mozna rowniez po-
dzieli¢ na takie, ktére pracujy ostrzem swych bokéw (Hobel-
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bohrer) albo réwnoczesnie ostrzem bokéw i odpowiedniem
ostrzem zakonezenia (Schraubenbohrer), albo tylko ostrzem
zakonczenia (Centrumbohrer, rys. 50).

Swidry maszynowe czyli
wiertarki sg umieszczone na
postumentach stotowych, albo
sa przytwierdzone do $cian.
ZarOwno przy stolowem urzg-
dzeniu jak i Sciennem, plyty
do ktorych sie drewno przy-
mocowuje sg ruchome. Ruch
plyty tej umozliwia podsu-
wanie i odsuwanie drewna.
Plyty przytrzymujgce drewno
s w miejscu gdzie swider Rys.. 50.
przechodzi, przedziurawione. Swider przymocowany jest do
wrzeciona poruszanego wokolo swej o0si koltami ze¢batemi.
Wrzeciono lezy w dwu lozyskach postumentu i moze by¢
opuszczone reczng diwignig. Podnoszenie sie wrzeciona po-
woduje cigzar umieszczony na diwigni. Takie urzgdzenia po-
siada $wider maszyny firmy J. Fay Comp. Cincinnati. Urzg-
dzenie opuszczajgce ostrze Swidra polegaé moze rowniez na
§rubie Slimaczej, albo na zg¢batej szynie (n. p. firmy A. Ran-
some-Londyn, H. Berndt-LodZ). Swidry moga byé ulozone
pionowo albo poziomo. Poziomo ulozone éwidry stuzg do sze-
rokich podtuznych wiercen.

Swidry maszynowe pracujy prawie wylgcznie bocznem
ostrzem i koficowem dlutem §widra. Dlatego najpraktyczniejsze
sgq tu Swidry o réwnych skretach tworzacych figure walca bez
zakonczen (rys. 50). Do podtuznych wiercen uzywa si¢ §widrow
o stabym skrecie, albo wogdéle bez skretow tak zwanych ,S¢
swidréw (rys. 50).

6. Tokarnie.

Tokarnie (Drehbank, rys. 1) nalezg do najstarszych maszyn
obrébkowych. Stuzg przedewszystkiem do wykonywania przed-
miotow o ksztattach przekroju okrgglego, moga jednak wiercié
otwory, jak rowniez toezy¢ plaskie powierzchnie. Tokarnie
sktadajg sie z postumentu, wrzeciona zakohczonego tarczg
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uchwytowa i tréjzebem (poupée fixe), z konika (poupée mobile)
i z suportu (support).
Postument ma ksztatt stolu o dwu bardzo szeroko rozsta-
wionych nogach. Na tym postumencie spoczywajg z lewej
strony dwa lozyska noszgce wrzeciona i ,kola robocze réinej
wielkosci“ (Stufenscheibe), z prawej znajduje sie tak zw. konik,
w s$rodku suport. Wrzeciono zakoficzone tréjzebem diwiga
arcze uchwytowg (Planscheibe: plateau). Konika, czyli przy-

Rys. 51

stawke zakonczong zebem moina przesuwaé wzdiui stotu.
Przyrzad trzymajgcy noze, czyli support moze byé ruchomym
albo stalym. Do toczenia drewna uzywa sie jedynie supportow
poruszanych slimaczng $rubg.

Toczone drewno trzyma i obraca wrzeciono, zaé przy-
trzymuje zab konika.

7. Maszyny wycinajace deski okladkowe.
(Machines a trancher les bois en fenilles de placage; Fournier-
schneidemaschinen).

Drewna okladkowe zwane ,fornierem“ sg to mozliwie
cienkie deseczki, wycigte z materjalow drzew o wyjatkowych
wtasciwosciach. Deseczki takie mogg byé wycinane pilami
albo nozami. Przy wycinaniu pitami odchodzi okoto 50°|, w odpady
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przytem powierzchnie deseczek sq nie zupelnie rowne i gladkie.
Maszyny wycinajgce fornier nozami dajg daleko ciensze de-
seczki, bardzo gladkie, wymagajg jednak drewna $Swiezego.
Dlatego tez drewna idgece pod noze maszyn fornieru muszg byé
najczesciej wyparowane. Drewna wyparowane nie pacza sie,
lecz tracg swg naturalng barwe.

Maszyny nozowe wycinajgce deseczki okladkowe podzieli¢
mozna na dwie grupy. Do 1-szej grupy naleZzg maszyny, w ktérych
drewno w stanie okraglym obracane wkolo swej osi natrafia
na jeden diugi ndz stalowy. N6z ten wglebia sig stopniowo ku
osi drewna, tak Ze z drewna wyciety zostaje jedna dluga tasma
fornieru.

Maszyny drugiej grupy zblizone sy do strugarek o nozach
statych. Z drewna wytartego do kantu wystruguje néz po-
szezegllne deseczki. Podobnie jak u strugarek sg tu czynne
noze. albo drewno wraz z plyta stolu przesuwa si¢ pod néz.

Przy maszynach
pierwszej grupy drewno
trzymane jest przez konce
dwu osi, Kkiore nadajg
drewnu ruch obrotowy.
N6z jest tu cienka stalowa
blaszka przytrzymywang
(rys. 52) przez stalowg
oprawe. NOzZ wraz z oprawa
pochyla do drewna klin
i odpowiednia Sruba. Cale
urzgdzenie noza spoczywa
na szynach i przysuwa si¢ automatycznie po srubie Slimaczej
i wycinajge taSme drewna zmniejsza stopniowo swa odleglo$é
od érodka obracanego drewna.

Maszyny drugiej grupy (Arbey lub Zipperling) posiadajg po-
stumenty zlozone z dwu cz¢Sci. W jednej czeéci postumentu ustawia
si¢ kantowke z kitérej ma byé wycigty deseczka, w drugiej
za§ czesci biegnie po wpustkach postumentu nézi. Po kazdem
wycigeiu deseczki dno postumentu na Ktérem drewno lezy,
podnosi si¢ na grubos$¢ deseczki, zas urzadzenie noZa cofa sie
do swej pierwotne] pozycji. ) -

N6z moze byé ustawiony réwnolegle do drewna albo nieco

Technologja drewna. 8
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pod katem. Podczas wycinania moze sig réwniez néz posuwaé
ku jednemu bokowi, przez co nadaje deseczkom wigkszg gladkosé
i rownosé. N6z podobnie jak u maszyn typu 1-szego spoczywa
w dwu stalowych podeszwach wylozonych mosieznemi blaszkaml
Podeszwy te §ciska sruba.
Maszyny 2-go typu wycinajg w minucie drewniang tasme

30 m dhugosei ' ,—2 mm grubosei.

Maszyny 1-go typu wydajg w minucie 6 deseczek 3 m
diugosci 1 m szerokosei o grubosci do 10 mm.

8. Wyginanie drewna.

Drewno poddane dluzszy czas dzialaniu pary wodnej, na-
biera silniejszej gietkosci (buk, dgb). Wyginanie drewna po-
woduje pekanie strony zewngtrznej. Jak wiadomo w wyginanemn
drewnie zwezajg sie komorki lezgce ku stronie wewnetrznej,
wyciggajg sie¢ ku stronie zewnelrznej. W srodku zas drewna
tworzy sie¢ strefa neutralna. Azeby te strefe neutralng przeniesé,
a réwnocze$nie wyeliminowaé komoérki, wyciagajace sie, czyli
zdgzajgc raczej do scie§niania jak wyciggania komoérek, obmyslit
Thonet okladanie wyginanego drewna po stronie zewngtrznej
stalowg gietkg ptyts. Pomyst ten znalazt w maszynowem wy-
ginaniu drewna silne zastosowanie. Wszystkie maszyny stuzgce
do wyginania drewna poslugujg si¢ stalowemi plytami. Jako
przyktad podaje w rysunku najprostszg maszyne patentu
Morissa (rys. 53).

Po wygigciu $cigga sig drewno z maszyny wraz z formg
i plytg stalowg i suszy. Formy te majgq rozmaite ksztalty. Sg
to zwykle stalowe, wklesle Zelazne szyny. Drewno uklada sie
we wklestos¢ szyny nastepnie otacza stalowg ptytkg, wygina
i wygiete przysrubowuje do formy. Po przysrubowaniu zdejmuje
si¢ z maszyny wraz z formg i suszy.

Po wyschnigciu zatrzymuje materjal nadane mu ksztalty.
(W Polsce znajduje sie Tow. ake. gietych mebli Wojciechéw
w Kaminsku).

9. Nieco o silnikach.

Maszyny przerobki drzewnej pracujg poruszane silg wody
lub pary, rzadziej silg powietrza i elektrycznosci. Sila wody
jest tanig, lecz nie wszedzie na miejscu, sile pary chociaz
znacznie drozszg (opal) mozna wszedzie zaprowadzic.
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W okolicach, o zimnym klimacie zamarzajg wody, kola
wodne i turbiny sg nieczynne, spoczywajg one réwniez w czasie
wylewu woéd. Maszyny parowe pracujg zimg i latem. Jezeli
tarcie drewna obliczono tylko na krotki ezas, uzywa sie maszyn
parowych przewoZnych tak zw. ,lokomobil® (przez co oszczedza
sie na kosztach budowy fundamentéw i kominu).

Rys 53.

Jak wiadomo sile wody przenosi si¢ na waly za pomocg
két wodnych, lub turbin. Kola wodne mogg byé podsiebierne,
§rodbierne i kola dla gérnego naptywu wody, czyli nasiebierne.
Kola podsigbierne budowane przy bardzo matych spadach
(1,0—1,0 m) i sredniej iloSci wody (0,1—5 m* na sekundg) dajg
359/, sily wodnej. Kola $rédbierne uzywane przy wiekszych
spadach (2,56—8 m) lecz przy malej ilosci wody (0,09—0,9 m?*
na sekunde) dajg okolo 60°, sity wodnej. Kola nasigbierne
uzywane przy znacznych spadach (3—12 m) i przy doplywie
wody 0,07—0,8 m® na sekunde dajg 80°, sily wodnej. Kota
$rédbierne i nasigbierne pracujg pod naporem i z powodu
ciezaru wody.

Turbiny dzielg pa takie ktére woda wolno przeptywa
yGirard“ i takie ktére woda w zupemosci wypekia ,Jonwal®.
Turbiny systemu Jonwal buduje si¢ na nizinach w Srednim
lub w najnizszym stanie wody. Dla miejscowosci gorskich nadajg
sie bardziej turbiny ,Girard®.

&*
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W poréwnaniu z kolami wodnemi pracujg turbiny przy
malych spadach znaczng silg wéd i dlatego tez majg w tar-
tacznictwie wigksze znaczenie. Maszyny parowe pracujg pod
dzialaniem przyplywu i preznosci pary wodnej. Para wodna
wywigzana w kotle dostaje si¢ pod Hok przylegajgcy szczelnie
do $cian cylindru parowego. W tloku jest osadzone ramie
tlokowe, do niego zas przymocowane zawiasowe ramie¢ korbowe,
ktére drugim swym koficem trzyma czop korby. Ttok nacisniety
parg posuwa oba ramiona i obraca korbe, o§ i kota maszyny.
Jezeli thok znajdzie si¢ w krancowern polozeniu, czyli w martwym
punkcie, wpuszcza si¢ pare pod tlok z drugiej strony. Roz-
dzielanie pary na jedng i druga strong tloka uskutecznia sie
za pomoca jednego lub dwu suwakéw. Przy dwu suwakach:
gbérny zamykajgc przyplyw pary. sprawia, Ze para popycha tlok
tylko rozprezaniem, za$ dolny dzieli t¢ pare. Dlatego nazwano
gorny rozprezajgcym, dolny rozdzielczym suwakiem,

Par¢ wpuszceza sig¢ bezposrednio do jednego cylindra.
albo wpierw do mniejszego, a potem do wigkszego cylindra.
Maszyny o kilku cylindrach gdzie para przechodzi je po koleji
nazwano maszynami zespolonemi (Verbundmaschinen)
» Wolf“. Nowsze maszyny zespolone zwane ,Compound* réznia
sie zbiornikiem ,Receiver* wyréwnujgcym sile i chéd maszyny.
Cylindry maszyn parowych uzywanych w tartacznictwie leig
w pozycji podiuznej obok siebie, albo jeden za drugim (, Tandem-
Tripel-Compound®). Dobra oliwa i czystosé sg koniecznymi
warunkami dobrego dzialania maszyn parowych. Z tego powodu
oliwy muszg by¢ destylowane, zas maszyny izolowane w osobnych
murowanych ubikacjach.

Kota rozpedowe powinne by¢ mozliwie wielkie. Cigzar tych
k6l wynosi¢ powinien 1100 kg. na kazde 110 mm $rednicy
cylindru.

7 wielu systeméw kotléw uzywa si¢ w tartacznictwie prze-
waznie: kociol plomieniowy (Cornwall, Flammrohrkessel), rza-
dziej plomienny (Heizrohrenkessel).

Kotty plomieniowe dajg lepsze ustugi przy niezbyt czystych
wodach i gdy sie rozchodzi o szybkie tworzenie wielkiej ilosci
pary (przy puszczaniu w ruch kilku maszyn jednoczesnie).
Wielkosé kottéw systemu Cornwall zalezy od maszyny parowej.
Mate maszyny wymagajg na 1 KP.: 168 m* pow. ogrzew.
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wigksze maszyny na 1 KP: 1"18 m*® pow. ogrzew.
szybkobiezne maszyny w094 »
,,Compound“ maszyny ” ” ” 0957 ” ” ”

Paleniska umieszeza sie pod kotlami, wewngtrz kotlow lub
przed kottami. Paleniska trocinowe muruje si¢ wylgcznie przed
kottem i to tak zwane ruszta schodkowe (Treppenrost-Vor-
feuerung). Paleniska podkotlowe uzywane sg tylko przy kotlach
plomiennych (ogniorurkowych).

Kotly te trudne do czyszezenia wymagajg czyste] wody.
Zaleta tych kottéw jest szybkie ogrzewanie sie. Nadajg sie
przeto do pracy perjodycznej.

Kotly mogg by¢ budowane w catosci z maszyng parowa
(tak zw. lokomobile) albo tez osobno. Maszyny lokomobilowe
zgrzewajg si¢ silnie przeto sy mniej praktyczne. Uzywa si¢ je
w wypadkach czestego przenoszenia przerdbki drzewnej, nie .
wymagajag bowiem budowy kominow i fundamentow.

Kominy maszyn parowych nmoga byé murowane lub zelazne.
Zelazne kominy przepuszczajg silnie cieplote, przeto ciggna
stabo. Wysokoéé i srednica kominéw zalezy od powierzchni
egrzewalne].

7

Sr;;inica u;‘;wmghmu .Sre_dni;a zewnetrzna
Powierzchnia ogreewalna | Wysokosd —_ = 8 -
u gory I u dolu u gory I u dotu
|
30 m- . 16 m 0.6 l 1.0 09m | 16m
60 92 0.7 1.2 11, | 20,
130 b - 1.0 1.7 14 27 .
200 32 . 1.2 2.0 1.7 , 3.2
400 43, 1 18 2.9 22 ., 44

Zapotrzebowanie wegla na sile 2 KP. wynosi:
przy maszynach ekspanzywnych 4—5 kg. wegla

5 % »Compound“  156—2 ,
’ bez ekspanzji 5—7 ,, 44
1 Lg “wegla przemienia w pare okolo 6 kg. wody
no» drewna ” ” L) 2.5 bE] ”

Sprezone powietrze uzywane do poruszania $widrow i diut
maszynowych ma te wyzszo§¢ nad pradem elektrycznym, Ze
nie wznieca pozardéw, odswieza atmosfere, jest bezpiecznem,
nie wymaga kosztownych aparatéw kontrolnych, da si¢ wszedzie
zastosowac i przeniesé.

Najwazniejszemi skladowemi instalacji powietrznej sg: ma-
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szyna ssgco-zgeszezajgea, czyli tak zw. kompressor, chlodnica,
zbiornik i rury przewodzace powietrze.

Zgeszezanie powietrza odbywa sie najezesciej stopniowo
w dwu lub w jednym cylindrze, najpierw do 4 atmosfer potem

Rys. 55,

do od&min. Zgeszczone powietrze prze-

chodzi przez chlodnice do zbiornika

(podobnie zbudowanego jak kotty) po-

tem przewodami i gumowymi wezami,

_ do poszczegllnych przyrzgdow.

) W przewodach znajdujg sie filiry
chwytajgce pyt i rdze i oliwiarki
ttuszczgce rury. Te bowiem niosgc
pare rdzewiejg. Kompressory porusza
sie parg, elektrykg lub benzyng.
Kompressory benzynowe sg prze-

waznie przewozne (system Weyland).
Z narzedzi uzywanych w obrébce
drewna prowadzonych powietrzem
znane sg najbardziej mlotki dlutkowe
Rys. 54. (rys. 54 i 55). Mlotek taki sklada sie

z glowy w ktorej miesci si¢ komora wentylowa, z cylindra
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roboczego, z stalowego ciezkiego ttoka wypehiajgeego cylinder
i diuta.

Powietrze dzialajac na tlok uderza na dtuto umieszczone
w otworze milotka. Po kazdem uderzeniu tlok sie cofa i wy-
konuje powtérne uderzenie. Male mlotki szybko uderzajgce
(okoto 10000 na minute) sg najlepsze. Systeméw tych miotkow
mamy b, duzo. Najbardziej znane sg systemy ,,Keller* i Boyer®,

Drugim przyrzgdem poruszanym przez powietrze sg wier-
tarki. Te dziatajg w jednym i w dwu kierunkach, Wiertarki pra-
cujace w drewnie posiadajg dwukierunkowy obrét. Powietrze
uderza tu nie na tlok, lecz w skrzydia malutkiej turbiny.

Najmniejsza wiertarka systemu Kellera o 2 tysigcach
obrotéw Swidra na minut¢ wazy 1.2 kg. Diugo§é maszynki tej
wynosi 195 mm. Wiertarki prowadzone powietrzem ulegajg
miejscowe] konkurencji wiertarek elektrycznych firmy Dr. Max
Nevy z Berlina.

.- UZYTKOWANIE ODPADKOW
I MNIEJSZYCH MATERJALOW
DRZEWNYCH.

1. Pozyskiwanie blonnika drzewnego droga mechaniczng.

Wibékna drzewne, ezyli blonnik drzewny zastosowano w pa-
pierniach po raz pierwszy w roku 1846 w fabryce papieru
Henryka Voeltera w Wirtembergji. Pierwsze pomyslty zuzywania
blonnika drzewnego w papierniach przypisujg saksonczykowi
Gotfrydowi Keller.

W poczgtkach mielono drewna na kamieniach miynskich
na sucho, pézniej mielono mokre i parowane materjaly przy
stalym przeptywie wody.

Blonnik drzewny posiada z powodu zawartosci inkrustu-
jacych substancji, czyli drzewnika (Lignin) barwe brunatnawas.
Zupelne wybielenie drzewnika (chlorem) jest niemozliwe. Z tego
powodu blonnik drzewny nadaje si¢ tylko do wyrobu tektury,
papieru pakunkowego réwniez jako dodatek do blonnika Inianego.

Zmielony blonnik drzewny uzywaja w papierniach loco
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w stanie wilgotnym. W celu dalszych przesylek odwadnia sig
mase blonnika w odpowiednich prasach. Dlatego tez surowiec
taki musi by¢ powtérnie mielonym (Raffinieren). '
- W poczgtkach mielono na kamieniach miynskich pézniej
budowano maszyny (J. M. Voigth) skladajgce si¢ z postumentu
trzymajgcego oS i kota robocze z przyrzadu przyciskajgcego
drewienka i z kamienia (défibreur).
Kamien, ,piaskowiec o rOwnej ziarnistosci $redniej twardosci
o Srednicy okoto 1500 mm moze byé umocowanym poziomo
lub pionowo. Kamien taki moze mieli¢c obwodem albo i pla-

13

Rys. o

szezyznami bocznemi, dlatego tez ostrzonym (Ztobionym) bywa
z jednej lub trzech stron. Kostki drewna przeznaczone do
mielenia przyciska sig do kamienia Srubami, albo automaty-
cznymi ciezarkami dzialajacymi kazdy dla siebie, albo tez
dzialajgcymi wspélnie. Cisnienie wywierane za pomocg tych
przyciskaczy wynosi¢ powinno okoto 1 kg na 10 em powierzchni
kamienia.

Do pierwszych maszyn stuzgeych do mielenia widkien
drewna nalezy maszyna systemu ,Voeltera® (rys. 56). Postu-
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ment tej maszyny spoczywajgcy na zelaznym fundamencie
sklada si¢ z dwu plyt boeznych odlewu Zelaznego, potaczonych
u dolu dwoma u géry piecioma Zelaznemi szynami. Gérne
szyny przytrzymuja odpowiednio szerokie przyciskacze i stuig
wraz z dolnemi do zespajania bocznych plyt. Wszystkie przy-
ciskacze otacza tancuch i powoduje jednostajne przyblizanie
drewienek do powierzchni kamienia. Kamien biegnie pionowo.

Typem maszyny o ka-
mieniu biegngecym w po-
ziomie Jest maszyna syste-
mu ,Hemmer® (rys. 57).

Mielenie odbywa sig
przy 190 obrotach kamienia
na minute i przy stalym
przeptywie 15 Itr. wody.

Przecigtnie liczy sig, Ze
w 24 godzinach zmieli¢
mozna na jednej maszynie ©
okoto 0,20 m* drewna (czyli
50 kg wiokna). Jedna ma-
szyna wymaga sity 25 koni
parowych. Zmielone wiok-
na przepedza sie za pomocyg
wody przez aparaty czy-
szczgce, czyli przez walco-
wate sita o dlugich otwo-
rach. Przeciskajgce sie
wlokna zostajg przerzucane
przez czerpaki do dalszych
sit sortujgcych poszeze-
gblne grubosci widkien
(Holléinder). Czesto uzywa sie zamiast sortujgcych sit tak zwa-
nych ,raffineurs®. ,Raffineurs* skladajg si¢ z dwu kamieni
ulozonych poziomo. Kamieii gérny ruchomy (150 obrotéw na
minute) ma czesto ksztatt wklesty, zas dolny wypukly. Srednica
kamieni: 1,30 m, grubosé: 0,48 m. Wiékna powtérnie zmielone
przechodzg przez naczynia o dnach sitowych ,,égoutteurs®, albo
tez idg wprost do naczyn (Stoffiinger) w ktorych obracajgce
si¢ walce wylawiajg je, odwadniajg i zbijajg w tektury.
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Tektury rozwiesza sie i suszy w suszarniach przy tempera-
turze 50" R. okoto 12 godzin. Wysuszone tektury napawa sie
klejem, bieli lub koloruje i gladzi. Klej uzywany do sklejania
wlokien drzewnych sktada sie z 5 kg kalcynowanej sody, 25 Itr.
wygotowane] wody i 25 kg zywicy. Powyzszg gotujgeq si¢ mase
wlewa sie do naczynia o pojemnosci 300 lr. i zalewa ciepla
wodg. 300 Itr. tego kleju wystarcza na 500 kg suchego wikna
drzewnego.

Przy zakladaniu fabryk przemialu wiokna drzewnego zwaza
si¢ na site wodng, gdyz ta tylko si¢ oplaca, na czystosé wody
i latwosé dostawy materjalu. Wody nieczyste lub zawierajgce
zelazo brudzg wlokna (zeluzo lczy sie z garbnikiem) i zanie-
CZySZeZajg maszyny.

Do mielenia wiokien drzewnych nadajg sie drewna po-
zyskane z drzew Swiezo cietych (maximum 3 miesigce przed
uzyciem) i to z drzew do lat czterdziestu.

Najchetniej mielg drewna drzew iglastych jak sosny, swierka,
Jodiy, modrzewia i lisciastych jak osiki, lipy, buka, klonu, brzozy.

Drewne sosnowe ma cienkie, dlugie wlokna, daje sie
tatwo zmieli¢, tylko ciemniejsza barwa widkien usuwa sosne
Z pierwszego miejsca.

Swierki dajg wprawdzie jasniejsze wtékna, bardzo delikatne
i dlugie, materjal jednak jest czesto sekaty, galezisty.

Jodta daje jasny materjal bezzywiczny. Modrzew posiada
materjal mato sgkaty lecz barwy ciemniejszej. Osika daje
wlékna bardzo delikatne, jasne lecz jak wogéle drewna drzew
lisciastych wiokna krotkie. Kion jest trudnym do mielenia, lecz
daje wiékna jasne i ciggliwe,

Najcenniejsze materjaly powinny dawaé jasne, delikatne,
diugie wibkna i powinny byé latwe do przemiatu.

Najlepszy materjal pod wzgledem barwy i latwosci prze-
miatlu dajg osika, jodla, lipa. Cenne wilékna posiada sosna,
swierk, modrzew, jodla, bo najbardziej diugie i cienkie lecz
twardsze i ciemniejsze. '

Drewna twarde jak klon, brzoza i buk posiadajg najdeli-
katniejsze, lecz zarazem najkrotsze wiékna.

Najwigcej fabryk mechanicznej przerdbki wiéknika drze-
wnego posiada Szwecja, Norwegja (60), potem Niemcy, Francja,
Danja, Finlandja, Belgja, Polska (10).
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2. Wyroby kamienno-drzewne (Kunststeine).

Do wyrobow kamienno drzewnych nalezg kostki, plyty
kamienno-drzewne i cement drzewny. Kostki i plyly sa to
polgezenia przesianych trocin drzewnych, cementu, magnesytu,
gipsu, gliny i asbestu (Forgament). Te czgstki skladowe lgczg
sie w kostki lub plyty dopiero pod znacznem ci§nieniem prasy
hydraulicznej.

Wyroby powyizsze posiadajg wlasno$¢ kamieni i drewna;
sg lekkie, twarde, niezapalne, nierozpuszczalne we wodzie,
niegnilne. Wyroby te sluzg do ornamentyki i wykladania
poditég (Xylolith, Papyrolith).

Cement drzewny jest mieszaning cementu i trocin pozy-
skanych z nasyconego drewna. Cement drzewny stuzy gléwunie
do budowy gzymséw. (Marmorholzgesellschaft m. b. H. Miinchen,
Xylolithfabrik w Potschapel). Cementem drzewnym (Seifarin)
nazywajg rowniez polgczenie trocin, skrobji, widkien Inianych
i cementu, albo trocin i fosforzanu wapnia (Similibois).

Ogrzewajgc trociny w vacuum otrzymaé¢ mozZzna czarng
mase¢ zwang stopionem drewnem. Masa ta jest twards, cigika,
nieprzesigkliwg, przyjmuje pokosty, stuzy¢ moze do wylew:nia
podiog parkietowyeh i do izolowania drutow elektrycznych.

3. Kostki opalowe z trocin i wiér drzewnych i odpadkéw
smoly drzewnej.

Odpadki smoly drzewnej posiadajg niezwykly site spajania
odpadkéw drzewnych. Wilasciwosé te smoty wykorzystano
w celu wyrabiania opatu skladajgcego sie¢ z trocin, odpadkdow
wegla kamiennego i smoly drzewnej. W braku smoly drzewnej
uzy¢ mozna smole pozostajgcg po destylacji wegla kamiennego.
Smote zuzywa sie natychmiast po destylacji, jeszcze w stanie
goracym. Przygotowane trociny i mial wegla zalewa sig smolg
i wyciska kostki w odpowiednich foremkach Zzelaznych. Przy
uzywaniu zastyglej smolty koniecznem jest uzywanie kotfow
i dodanie zywicy jako Srodka rozpuszczajgcego.

4. Wyrabianie lyka lipowego (moczydel).
Na wiosne zdejmuje sie¢ kore lipowa wraz z tykiem, zwija
i zanurza we wodzie, gdzie cigZarem przycisnigte moczg sig,
az do pdZnej jesieni. Jesieniy wyjmuje sie moczyly i rozwiesza
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na plotach lykiem ku niebu. Przegnila kora opada latwo, tyko
za§ rozdarte na pasy stluzy do wyrobu rogozy, wigzadel,
postronkow,

Cate plyty lyka czyli tak zw. luby suszone pod prasg
stuzg do wyscielania wozow i san, do wyrobu naczyn dre-
wnianych. 1 m?® drzewa lipowego daje przecietnie 40 kg lyka.

IV. PRZEROBKA CHEMICZNA DREWNA.

1. Sklad chemiczny $cian i zawartosé komorek drzewnych.

Scianki komodrek drzew skladaja sie gléwnie zwlaszcza
w swym poczgtkowym rozwoju u drzew rosngcych w cieniu
z blonnika w sktadzie chemicznym (C;H ,O )n (45°/, C, 6/, H,
49, 0) i weglowodanéw: xylozy i arabinozy (Pentosane). Xyloza
(Xylose, Holzzucker) i arabinoza {Arabinose): CH.OH . CHOH .
CHOH . CHOH . COH (Aldosen) stanowig 10—33%,, zas§ razem
z blonnikicm okoto 80%, suchej masy drewna. Czgsto spotyka
si¢ zwlaszcza w komorkach drewna drzew iglastych mannan
(Mannose): CH,OH . CHOH . CHOH . CHOH . CHOH . COH.

W poZniejszym rozwoju, czyli gdy drewna zdrewniejg, wy-
kazujg Sciany komodrek tak zwany drewnik (Lignin, Holzstoff).
Wzér chemiczny nie jest znanym. Wiemy tylko, ze drewnik
zawiera grupy metaksylowe (OCH,) acetylowe, formylowe
(Methoxyl, Acetyl, Formyl). Wiemy, ze drewnik jest przyczyng
tworzenia sie alkoholu metylowego. Oprocz drewnika dowie-
dziono nieznaczng zawarto$é zwigzkow azotowych.

W popiele wegla buczyny znaleziono na 100 eczeSci:
K :6,94 czesci, Na: 0,34, Ca:43,04, FO:0,92, Mn, : 5,90, H,SO, :
0,62, H,SiO, : 2,13, H,CO; : 28,29, H PO, : 7,54, NaCl : 0,62 piasku:
3,66 czesci.

Zawarto$é¢ komorek drzewnych sklada sie z cukrow, skrobji,
oleji, gumy, garbnikéw, wody, cialek biatka.

Soki komérek brzozy, graba, lipy posiadajg 2%, soki klonow
5%, cukru. Jak wiadomo cukry te tworzg si¢ z powodu prze-
miany skrobji. Skrobje znajdujemy w komorkach parenchymu
zwlaszeza w galeziach. Na zime przechodzi skrobja po wiekszej
czeSci w oleje (Jahrbuch f. wissensch. Botanik XXII, 1890).
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Oprécz olejkéw spotykanych” przewaznie u brzdz, lip
i drzew iglastych posiadajg te ostatnie balsam zywiczny.

Niektére drzewa lisciaste jak dgb posiadajg w zawartosci
komérek garbniki.

Przy analizie komoérek drzewnych w caloSei otrzymano:

weglika okolo  50:30 .
wodoru 620
azotu . 006
tlenu i 43000,
popiotu 0-44"
100007 ,

Cala zawartosé komorek drzewnych jest materjalem od-
zywezym dla grzybni pasozytow. ZawartoS¢ ta jest tatwg do
rozpuszczania we wodzie. Z tego powodu stosujg czesto tugo-
wanie w stodkich plyngeych wodach jako skuteczny srodek
przeciwgnilny.

2. Utrwalanie drewna.
a) Szkodniki drewna.

Materjal drzewny niszczg grzyby i owady. Z grzybow
najniebezpieczniejsze sg roztocza, czyli grzybnie rozwijajgce
sie na martwym materjale. Roztocza nalezg do obloczniakéw
(Hymenomycetes). Obloczniaki wyro6zniajg sie cialami owocowemi
ksztaltow kapelusza lub kopyta (huby). Podstawki dZiwigajgce
zarodnie s§ tu uloZone gromadnie w tak zwang oblocznie
(hymenium).

Obloczniaki dzielg si¢ na

1. Plesniakowate (Thelephoraceae).
2. Zagwie (Polyporaceae).
3. Bedtki (Agaricaceae) i t. d.

Do tych wymienionych trzech rodzin nalezg najwazniejsze
roztocza:

ad 1) Coniophora cerebella (skérnik).

ad 2) Polyporus vaporiarius (Zagiew), Daedalea guercina
(gwatwek), Lencites abietina, Lencites sepiaria, Lencites ther-
mophila (siatkowce), Merulius domesticus, Merulius silvester,
Merulius minor, Merulius sclerotiorum (stroczki).
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ad 3) Paxillus acheruntius (krowiak lykowaty), Lentinus
sguamosus (tuskwiak).

Nie mniejszemi szkodnikami technieznemi sg owady
zwlaszeza zyjace na juz pozyskanym materjale.

Tu wymieni¢ nalezy:
Lymexylon dermestoides (drwionek $§wierkowiec), Lymexylon
navale (drwionek okretowy), Lymexylon flabillicornis, Anobium
domesticum (kolatek), Anobium molle, Anobium pertinax,
Anobium rufovillosum, Anobium carpini. Anobium pectinicornis,
Anobium fuscus, Apate capucina (kapturnik), Lyctus unipunctatus
(miazgowiec), Nacerdes melanura (gornik; na palach morskich),
Rhyncolus culinaris (krécieniec; drewno kopalniane), Ergates
faber (prochnik), Calidium ($ciga) variabile, Calidium sanguineum,
Calidium aeneum, Calidium liquidum, Calidium violaceum, Ca-
lidium bajulum, Calidium insubricum, Lamia aedilis (kézka
szlacheina, zgrzypik), Criocephalus rusticus (wykarczak),
Asemum striatum, Torpedo navalis (Swidrak okretowy).

b) Utrwalanie siarczanem miedzi, chlorkiem cynku
iterem.

~ Celem zabezpieczenia drewna, tak przeciw infekeji roztoczy

jaki gniezdzeniu si¢ owad6éw wymyslano réznesposoby utrwalania.

Przedhistorycznym niemal sposobem jest suszenie a na-
stepnie zweglanie zewnetrznej powierzchni materjatu. (Caesar:
De bello Gallico). W 17 stuleciu zweglali jeszcze dna todzi
Portugalezycy.

Jako érodki pokostowe znane byly w starozytnosci oliwa
i zywice.

Oliwg Iniang nasycano zewnetrznie statuy bozkéw. Zywica
pokrywali Egipcjanie drewniane sarkofagi. Nie mniej znanym
sposobem bylo suszenie i lugowanie materjaléw w wodach
ptynacych.

W roku 1823 anglik Ky a n nasycat drewna kapigc w plynach
antiseptycznych.

Znacznym postepem w utrwaleniu drewna byl wynalazek
francuskiego lekarza Boucherie.

Boucherie nasycal (w r. 1837) poczgtkowo drzewa na pniu.
Okazalo sie bowiem, ze drzewa podciete, po poddaniu im ptynu .
w miejscach podciecia, plyn ten wchlaniajg.
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Znacznie p6zniej nasycal Boucherie materjaty drzew Scietych_

Drewna w korze ukladal natychmiast po Scigciu na pod-
ktadach powierzchniami czolowemi zwrécone w jedng strone.
Powierzchnie te lgczyl gumowemi rurami z rezerwoarem umie-
szczonym na podniesieniu 10 m "wysokosci. Rozezyn siarezanu
miedzi: CuSO,, (Kupfervitriol) sptywajgc z rozerwoaru wypychat
soki drzewne i wypemial wickszg czesé komorek.,

Lebioda, Pfister, Kopfer starali sie o ulepszenie nasycania
sposobem Boucherie. W miejsce gumowych bandazy — zastosowali
zelazne dzwony, ktére wbijali w powierzchnie czolowe drewna.

Dzwony te lgczyli rurami z pompa ssaco Hoczgceg albo
z komorg kotfa i przy pomocy ci$nienia wprowadzali w drewno
desinfekujgce plyny. Poczgtkowo nasycano wylgeznie drewna
swieze. Dopiero w r. 1838 zaprowadzit Bréant nowy sposdb,
ktorym utrwalano drewna suche, obrobione. Bréant zamykat
drewna w kottach wypompowywal powietrze i wtlaczal pltyny
pod ci$nieniem 9 atmosfer. Sposob ten udoskonalali pdéZniej
Burnet, Boulton i inni.

Nasycanie w ketlach stosowane do dzis dnia wydaje sto-
sunkowo najlepsze wyniki.

Plyny ‘jednak nie przenikajg wszystkich komorek i ogra-
niczajg si¢ na komorkach biela.

Azeby odpowiedzie¢ na pytanie dlaczego? nalezy znowu
przypomniec¢ sobie pewne dane z anatomji drewna. Jak wiadomo
drewna lisciaste silniej sokonogéne, jak drewna drzew iglastych,
zaopatrzone sg w otwarte, lub co najwyzej sitowate polgczenia
komérek naezyn (Trachee).

W przeciwienstwie do tych, cewki drzew iglastych prze-
puszczajg soki jedynie lejkowatemi jamkami. Jamki zaopatrzone
blonami utrudniajg przechodzeniu gestych plynéw, przefiltrowuja
jie. Réwniez inne typy komdarek, jak sklerenchym, parenchym
sg z powodu jamek trudne do nasycenia. Komorki parenchymu
sg tem trudniejsze do wypelniania, Ze zawierajg plazme, skrobje,
cukry, oleje.

Zaleznie przeto od zdolnosci przewodzenia ptynu tych lub
owych komorek, czyli zaleznie od budowy anatomicznej jedne
drewna wypelniajg sie ptynami glebiej drugie plyciej.

Burnet i Boulton udoskonalili sposéb Bréant’a przez wy-
parowywanie materjatéw przeznaczonych do utrwalenia. Pa-
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rowaniem czyScili drewna z piasku i brudu. Drewna Swieze
tracity z powodu parowania, czesé zawarto§ei komoérek. Do-
piero wyparowane drewna (debina, sosna 30 minut, buczyna
4 godziny) nasycano chlorkiem cynku lub terem weglowym.

Przebieg nasycenia chlorkiem jest nastepujacy:

Drewno wprowadza si¢ na deskach do wnetrza Kkotla,
nastgpnie dziala sie ogrzang para wodng przy ci$nieniu 1.50
atmosfery.

Para wodna wytlacza powietrze i ezesé sokow drzewnych
poczem wypelnia komoérki drewna.

Po 30—60 minutach parowania wypuszcza sie pare, wy-
pompowuje powietrze i po 10 minutowym odpoczynku wpro-
wadza chlorek cynku ogrzany do 65° C. (5 Bé). Po wypelnieniu
kotta chlorkiem wywoluje sie pompami ci$nienie 7 atmosfer.
Pod tem cisnieniem wypelia plyn w 60 minutach komdrki
biela. Nasycanie uwaza si¢ za ukoinczone.

Do nasycania 1 m® sosny, lub buczyny potrzeba okote
300 kg, debiny 100 kg chlorku cynku.

Przy nasycaniu terem weglowym zamyka sie drewna
w kotle — wypompowuje powietrze — zalewa terem. Ter ogrzewa
sie¢ przez 3 godziny parg wodng maximum do 100" C (tempe-
ratura juz 100° oddzialywa ujemnie na jako$¢ drewna).

Podczas gotowania sie teru odprowadza sie oddzielajgce
si¢ soki i pare wodng poczem dopelnia kociol terem i poddaje
cisnieniun 7 atmosfer.

Po uplywie 30—60 minut wypuszecza sie ter z kotla i uwaza
drewno za nasycone.

Przy nasycaniu terem wychodzi na jeden podklad kolejowy
sosnowy 300 kg, bukowy i debowy 100 kg teru.

Terem napojone podklady sosnowe wytrzymujg lat 20,
debowe lat 25, bukowe lat 30.

Zapotrzebowanie znacznej ilosci teru i wogdle plynéw
utrwalajacych naprowadzilo Northeimera i Heisego na sposéb
oszczednosciowego postepowania.

Sposob Northeimera: Zamkniete w kotle drewna zalewa
sie¢ szybko terem ogrzanym do 80° Po wypchnigcm powietrza
i zamknigeiu wentylow wprowadza sie jeszcze nadmiar teru
(mniej wiecej okolo 10 kg na jeden podkiad). Wskutek tego
powstaje ci$nienie, ktére zaleznie od suchosci materjalu wynosi
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2—7 atmosfer. W tem ci$nieniu trzyma sie drewna 20 minut,
poczem otwiera wentyle, wprowadza powietrze i odprowadza
ter. Nastepnie zamyka sie otwory kotla, wypompowuje powietrze.
W tem vacuum lezg drewna 10—15 minut. Po uptywie tego
czasu wpuszeza sie powietrze i wypompowuje po raz wiéry.
Tym sposobem nasycane drewna nie zabierajg tyle teru, gdyz
nadmiar jest natychmiast usuwanym przy [wypompowaniu
powietrza.

W praktyce okazalo sie jednak, Ze drewna suche nie od-
dawaly raz przyjetego teru.

W tym wzgledzie lepsze wyniki dat sposéb Heisego.

Spos6b ten jest zupelnie podobny do poprzedniego. R6znice
stanowi jedynie to, Ze witlaczanie drugiej dawki teru nastepuje
powoli, tak azeby cisnienie nie osiggalo 27/, atmosfery, réwniez
witaczane powietrze ogrzewa sie minimum do 50° C. Znacznym
postepem w oszezedzaniu pltynow antiseptycznych jest podwdéjne
nasycanie, a mianowicie najpierw chlorkiem cynku lub siar-
ezanem cynku, potem malg iloscig teru.

Przy tym sposobie wynosi zapotrzebowanie soli: {20 kg,
teru: 16 kg (pro podklad kolejowy). Czyli przy wypelnieniu
kotla 212 podkladami potrzeba 3400 kg teru.

Podwoéjne nasycanie odbywa sie nastepujgco: po zamknieciu
drewna w kotle wypelnia si¢ kociol parg wodng i wypedza
powietrze. Po wypchnieciu powietrza zamyka sie wentyle
i utrzymuje cisnienie 1 atmosfery przez 40 minut. Nastepnie
wypuszcza sie¢ pare i wypompowuje powietrze. W tem vacuum
trzyma si¢ drewno przez '/, godziny, poczem WpI'OW&dL& roe-
cienczone sole ogrzane do 70° C. przy rownoczesnem zachowaniu
cisnienia. Po wypelnieniu kotla wttacza sie jeszcze sole przez
godzing pod ciénieniem 2—3 atmosfer.

Po nasyceniu solami otwiera sie kociol, wypuszeza plyny,
wypompowuje powietrze i wprowadza ter ogrzany do 80° C

Ter witacza sie stopniowo przy podnoszeniu ci$nienia. Pod
cisnieniem ostatecznem t. j. 7 atmosfer pozostawia sie drewno
na przecigg jednej godziny.

Dalsze -ulepszenia zaprowadzili Wabsermann i Riiping.
Przy tym sposobie nasycania sg nastepujgce czynnosci (rys. 58).
Po zamkniecin drewna w kotle B, otwiera sie wentyle v v, —
zamyka v, v, v,. Pompg wtlacza si¢ w oba kotty A, B, sprezone

Technologja drewna. 9
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powietrze przy cisnieniu 4 atmosfer. Nastepnie otwiera sig wentyle
Vg, Vy, Skutkiem czego plynie ter do obu kotléow A, B, nie
wywolujge zmiany w cisnieniu. Gdy kociol z drewnem wypelni
sie terem, zamyka sie¢ wszystkie wentyle z wyjatkiem v,.
Wentylem v, wttacza sie¢ ter w kociot B az do osiggniecia
8 atm. Poczem zamyka sie¢ v,, otwiera vy, vy, vy i wyciska tery -
z kotta B do kotla A. Po przejsciu terow zamyka sie wentyle
V, Vy Vi, Vs, otwiera v; wypompowuje powietrze i usuwa tery.

Aasyeanie drowna. sposobem ,J:‘:?pinga cd

Rys. 58,

Innemi stowy system Riipinga polega na wypelnianiu ko-
moérek drzewnych sprezonem powietrzem i rownoczesnie terem.
Z chwilg gdy sie kociol otworzy celem odprowadzenia teru,
nastgpuje ulatnianie sie sprezonego powietrza wraz z pewng
czeseig teru, ktory juz byl wtargngl w komorki drewna.

Dalszg czes¢ nadmiaru wycigga sie jeszeze proznig jaka
nastaje po wypompowaniu powietrza.

Sposobem Riipinga zwlaszeza zastosowanym dwukrotnie
osiggano najlepsze wyniki zwlaszcza u drewna ibukowego.

Wymagane jest jednak drewno suche. Z tego powodu zasto-
sowal Riitger rownoczesne suszenie materjalu w gorgeym terze

Ter weglowy w potgcezeniu z rozezynem mydta Zywicznego
wylewany w wode przy rownoczesnem stalem silnem migszaniu
daje emulsjg, czyli ter rozdrabnia si¢ we wodzie w mikrosko-
pijnie mate kuleczki (0,1p—0,3)1).

Emulsje terowe zawierajg zaledwie 25°, teru. Z tego
powodu probowano nasyca¢ emulsjami. Okazalo sie jednak, zZe
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niektére drewna jak buczyna filtruje emulsje. Rowniez do
sporzadzenia emulsji uzywadé sie musi bardzo czystych teréow
wolnych od soli i kwasow.

Czyszczenie teru jest na razie zbyt drogie.

Przy nasycaniu sposobami Boucherie’s, Bréant’a, Burnet’a,
Boulton’a, Rilpinga nie wypelnia ter wszystkich komorek
drzewnych.

Nieosiggniete pozostajg komorki twardzieli. Komorki zas .
drewna swierkowego i jodlowego sg wogédle tak odporne, Ze
koniecznem jest nakluwanie materjalu. Do takiego nakluwania
zbudowali inz. Haltenberg i Berdenich osobne maszyny. lgly
tych maszyn nakluwajg na gtebokosé 25 mm. Celem glebszego
nasycania whllacza sie¢ w drewno najpierw roztwory soli me-
talicznych — dopiero potem wprowadza sie ter. Roztwory solne
wciskajg sie glebiej anizeli ter, przyczem parujgc weiggaja ter
w glab drewna.

¢) Inne §rodki utrwalajace.

Siarczan miedzi CuS0,, chlorek cynku ZnCl, i ter weglowy

stanowig zaledwie nieznaczng czes¢ obecnie uzywanych plyndw
‘utrwalajgeych drewna. Plyny te ugrupowad¢ mozna nastepujgco:

1. Rozczyny solne.

2. Oleje.

3. Polgczenia solno-olejowe.

4. Zywice.

ad 1) Sole alkoholiczne okazaly si¢ z malymi wyjatkami
stabemi antiseptikami. Jedynie krzemian sodu i krzemian potasu
(Na,Si0O, i K,Si0,) niszcza zarodki grzybow, jednakowoz nad-
wyrezajag wiokna drewna. Bardziej skuteczne sa sole metali.
Chlorek cynku w polgczeniu z terem daje emulsje. Rowniez
skuteecznym jest chlorek cynku uzywany w stanie gorgeym.
Na zimno bowiem dziala ujemnie na wiékna drzewne (z powodu
wolnych kwasow).

Soda zrgca jest wprawdzie silnym $rodkiem, lecz niebezpie-
cznym, gdyz niszezy widkna drewna. Siarczan miedzi CuSO, jest
o tyle nieprzyjemnym, ze kotly i rury wylozone byé muszg
miedzig.

S0l rteci ,sublimat® Hg . Cl, nzywany najdawniej atakunje
metale, dlatego Kyan, ktéry te s6l uzywal, wykladal naczynia

h*
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drewnem. Sublimat nie jest wprawdzie latwym do wymycia,
wsigka jednak do§é plytko, za§ wtloczy¢ sie nieda. Do niedawna
uzywano sublimatu przy utrwalaniu stupéw masztowych.

Sole glinu n. p. AI(OH); + HCl (chloraluminium) i zelaza
okazaly si¢ za stabe. Znane sgq réwniez polgczenia organiczne
rt¢ciowe, réwniez sole chromowe. Srodki te aczkolwiek sku-
teczne sg za drogie, przeto nieekonomiczne.

ad 2) Oleje znane sg jako najpewniejsze $rodki utrwalajgce
drewna. Oleje mazi pogazowej, czyli tery weglowe sg desty-
latami wegla kamiennego. Jak wiadomo destylat mazi dzieli
si¢ na cztery frakcje.

a) Oleje lekkie (przy 1707,

b) oleje srednie (przy 2309,

c) oleje cigzkie (przy 2709,

d) oleje atracenowe (270°—4007). .

Poszezegolne frakeje poddaje sie dalszej przerdbcee i otrzy-
muje:

z olejow lekkich: benzol C,Hg;

z olejow srednich: kwas karbolowy (Phenol) CyH,OH,
krezole: CH, . CgH, . OH, naftaline C, Hs,

z olejow cigzkich: C,,H,,.

Do nasycania drewna uzywa sie oleji srednich i ciezkich.
W tych olejach ma najwigksze znaczenie kwas karbolowy,
naftalina, kresole i atracen. Naftalina i atracen utrudnia wy-
parowanie i wymywanie innych skladnikéw jak kwasu kar-
bolowego.

Ter drzewny rozpuszezony w terze weglowym jest rowniez
jednym z najlepszych $rodkéw —lecz stosunkowo na razie
$rodkiem za drogim. (,Karbolineum® =15 kg kalafonji 4 2 kg
oliwy Inianej <50 teru drzewnego +- 30 kg teru weglowego -
10 kg oleju atracenowego | 3 kg terpentyny).

Oleje skalne przedstawiajg pewng wartogé, lecz tylko w po-
lgezeniu z olejami wegla kamiennego. W nasycalni wDziedzicach
nasycano swego czasu polgczeniem ropy i teru weglowego.

Z zywicznych preparatéw znane jest polaczenie Zywicy
i benzolu réwniez kalafonji, benzyny i parafiny*). Srodki
pewne — lecz najdrozsze ze wszystkich znanych.

%) 2 cogéci kalafonji + 2 cugéel benzyny + 1 czsé parafiny.
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Z powyiszego juz zestawienia wynika, Ze nie posiadamy
jednego plynu, ktéryby mégt by¢ stosowanym z réwnem po-
wodzeniem przy nasycanin wszystkich materjatéw jak:

drewna okretowe,

»  budowlane,

" kopalniane,
podklady kolejowe,
stupy masztowe, .
drewna mostowe,
kostki brukowe,
materjaly stolarskie.

Dla kazdego drewna odpowiednio do celu jakiemu stuzy
wymagane sg pewne wlasnosci srodkéw utrwalajacych i tak
up. przy utrwalaniu pali morskich wymaganem jest, azeby
antisepticum nie bylo latwe do wymycia.

Dlatego omawiajac utrwalanie drewna koniecznem jest
wymienienie poszczegélnych materjalow.

d)} Drewna okretowe.

Do budowy okretow uzywa sie z drzew krajowych de¢bing
i buczyne. Najzawzietszym wrogiem materjalow okretowych za-
nurzanych w slonej wodzie jest owad ,Teredo navalis“. Owad
ten rozmnaza si¢ z przestraszajacq szybkoseig i przedziurawia
najzupelniej dna statkéw. Rybacy cheac ochronié lodzie wy-
ciggajg je na brzegi i suszg lub smarujg tranem. Ze $rodkéw
uzywanych zewnetrznic jok tran, wapno, ter, zweglanie, naj-
pewniejszym jest pokrywanie zewnetrznego dna statkéw miedzig.
Sposéb ten wprowadzony przez Anglikéw jest jednak bardzo
drogim. Obecnie nasyca si¢ drewna statkow terem
sposobem Riipinga.

Drewna uzywane w budownictwie morskiem dzielg wogole
na takie, ktére tkwiag stale we wodzie i takie, kidore wyslajg
ponad wode¢. Celem ochrony przed owadami izoluje si¢ drewna
tkwigce we wodzie betonem, otacza zZelaznemi rurami, lub
drutem kolezastym i narzuca cementem, albo tez nabija gwo-
Zdziami, ktére utleniajgc sie pokrywajg warstwg rdzy.

Drewna wystajace nad wodg i drewna naraZzone na s:le;
mechaniczng leruje si¢ systemem Riipinga.
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Nienasycone buczyny wytrzymuja w stonych wodach lat
trzy, sosniny lat siedm, debiny lat dwanascie, nasycone lat
30, 15, 20.

e¢) Drewna budowlane.

Drewna budowlane muszg by¢é w pierwszym rzedzie dobrze
wysuszone. Utrwala sie je przez pokrycie olejem Inianym, ter-
pentynowym, farbami olejnemi lub lkapiela w plynach anti-
septycznych jak sublimat.

W nowszych czasach nasyca si¢ tez drewna budowlane
najczescie] polaczeniami fluoru i chlorku cynkowego ewentl.
fluoru i zwigzkéw organiczno sodowych jak np.:

88 czesci fluornatrium + 12 czesci dinitrofenolanilin.

Sam chlorek cynku nie moze tu sluzyé, gdyz niszczy kon-
strukcje Zelazne. Siarczan miedzi w zetknieciu z zZelazem wy-
dziela miedZz. Ter zarzucono ze wzgledu na tatwa zapalno§é.

W niektérych wypadkach pozadane jest zabezpieczenie
drewna przed zapalnoscig i dlatego nasycaja najczeSciej siar-
czanem amonu i magnezu:

[(NH,), . SO, . MgSO0, . 6H,0].

(Nickelmannpatent: Ammonium (Magnesiumsulfat).
Podobnie dziala polaczenie chlorku manganu, kwasu fos-
forowego weglanu magnezu, kwasu bornego i chlorku amonu.

MnCl; 4 H,PO, + MgCO, + H;BO, 4+ NH,Cl
33 grm. + 20 grm. 412 grm. 10 grm. 4 25 grm.

/) Drewna kopalniane.

Kopalnie §$laskie zuzywaja w przyblizeniu 3—4 miljonéw
m® drewna kopalnianego. (0,03 m* na jedng tone wegla). To
olbrzymie zapotrzebowanie powigeksza gnicie materjalow przy-
spieszane wilgocig i cieplem szyb6éw. Réwniez przyczynia sie
i ta okolicznosé, ze drewna pochodzg z trzebiezy i najczesciej
sa slabo wysuszone.

Przy nasycaniu kopalniakéw wymaganem jest wypelnianie
mozliwie wszystkich komoérek drewna. Dlatego nasycanie ko-
palniak6w rozwineto si¢ dopiero w niedawnych czasach. )

W roku 1903 rozpoezelo sie ogélne nasycanie kopalniakéw
organiczno metalicznemi polaezeniami, jak solami kwasu octe-
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wego i mrowczanego (ammoniumacetat, ammoniumformiat)
i pochodnemi kwasu karbolowego. Ujemna strong nasycania
drewna kopalnianego jest ta okolicznosé, ze tracg one wia-
§ciwosé ostrzegania gornikéw przed zalamaniem si¢ belkowan
szybu (n e trzeszcza).

g) Podklady kolejowe.

Najwieksze korzysci oddaje nasycanie podkiadow Kole-
jowych. Podklady nienasycone wytrzymujg: debowe lat 13,
sosnowe lat 8, bukowe lat 3.
~ Podktady nasycone terem wytrzymuja: debowe, sosnowe
lat 18, bukowe lat 28. Koszta nasycania: podkiadu debowego
wynoszg b-ta czesé wartosci podkladu nienasyconego; Koszta
nasycenia podktadu sosnowego wynosza trzecia czesé, podkladu
bukowego polowe wartosei.

Podktady kolejowe nasyca sie wylacznie terem, rzadziej
polaczeniem teru i chlorku cynku.

h) Stupy masztowe.

Pokrycie jednorazowego zapotrzebowania stupow telegra-
ficzno telefonicznych catego globu wymagaloby uzytkowania
40 letnich drzewostanéw iglastych na przestrzeni okolo 360,000 ha.

Z tego powodu utrwalanie slupéw siega bardzo dawnych
czasOw, Niezliczone proby wykazaly przedewszystkiem, ze:
chlorek cynku dawat sie tatwo wymy¢ lub rozktadat si¢ w glebach
wapiennych na gips i weglan cynku.

Chlorek rteciowy i tery zatruwaly Zrodia.

Dlatego dlugi czas, bo do roku 1905 nasycano drewna
Swieze wylgeznie siarczanem miedzi. Dopiero gdy wynaleziono
spos6b nasycania oszczednosciowego: ,Riiping Riidger“ okazato
sig, ze ter jest stosunkowo $rodkiem najlepszym zwlaszeza dla
sosny. Inne materjaly drzew jak modrzewia, $wierka, jodly,
przyjmowaly ter za plytko. Glebsze nasycanie terem osiggnigto
dopiero przy zastosowaniu soli mineralnych a nastepnie teru,

Tych samych sposobéw nasycania uzywa sie przy utrwa-
laniu materjaléw mostowych. Oproécz trwalosci udziela bowiem
ter wiekszej wylrzymalosci na cisnienie i rozeciaganie.
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i) Kostki brukowe.

Materjal dajg- buki, deby, jesiony, wiazy. Za granicg uzywajg
sosn¢ szwedzkg. Nasze materjaly sosnowe okazaly sie za malo
Zywiczne i za kruche.

Przy nasycaniu kostek brukowych rozchodzi sie o pozy-
skanie wigkszej wytrzymalosci i o zapobieZenie pekaniu i pa-
czeniu si¢ materjalu. W tym wzgledzie okazal sie ter najpe-
wniejszym $§rodkiem. Jedyng ujemna strong teru jest nieprzy-
jemna won. Dlatego robiono préby odpadkami cukru (melassg).
Cukry bowiem lacza si¢ z blonnikiem. Sposéb ten okazal sig
dobrym, lecz zbyt kosztownym.

j) Drewna uzywane przez stolarzy.

Pewnym sposobem utrwalania drewna stolarskiego jest
pozbawienie go wilgoci przez suszenie lub parowanie. Materjal
bowiem stolarski jest nienarazonym na zmiany atmosferyczne
i raz pozbywszy si¢ wodnej zawartoSci wiecej nig nie nasigka.
Wszelkie natomiast srodki nadajgce nieprzyjemng won lub
brudng barwe sg tu niepoZadane.

Ogolnie znunem jest suszenie ogrzanem powietrzem lub
przegrzang parg wodng. Ogrzane powietrze moze plyng¢ wprost
z ogniska do komory mieszczacej drewna, albo powietrze
ogrzane w osobno zbudowanych piecach przechodzi rurami do
komory. Roéwniez powietrze komory moze byé¢ ogrzewane Ze-
laznymi piecykami (kaloryferami) prowadzgcymi goracg pare
wodng lub kiplaca wode (Entnebelungsapparate). (Firma S, Wa-
berski z Warszawy: patent ,Stella®). Suszenie piecykami jest
odpowiedniejsze, regulacja bowiem cieploty odgrywa tu naj-
wazniejszg rolg. W pierwszych godzinach suszenia temperatura
nie powinna przewyiszac¢ 30° C.; maximum temperatury wynosi
60° C. Wyzsza cieplota dziata ujemnie na wilasciwosci drewna
zwlaszceza na wytrzymatosé. Szybkie stosowanie ciepta powoduje
pekanie drewna. Wentylatory przeto wynoszgce parge wodng
pracowa¢ powinny z szybkoscia odpowiadajgeq Swiezosci ma-
terjalu i wysoko$ci cieploty. Szybkie od$wiezanie powietrza
stosowa¢ mozna jedynie przy stabej cieplocie (sposéb Jenniga)
lub przy dosuszajacych si¢ materjatach. W przeciwnym wypadku
materjaly pekaja. Pomystéw suszenia, patentéw na suszarnie
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mamy nieprzebrang ilo§é. Kazdy niemal wigkszy tartak, kazda
firma dostarczajgea piece posiada wlasne pomysty. (Napier,
Guippert, Jennig, Ungar, Guillaume, Menscher-Feuerbach,
Woberski ,,Stella®, Dr. Schilde, M. Otto i t. d.

Suszenie drewna para wodna przeprowadzaé mozna w ko-
ttach uzywanych do nasycania, albo w komorach budowanych
w ziemi z cegly. Para wodna wprowadzona przy niewielkiem
ci$nieniu wyeciska soki przy zastosowaniu vacuum juz w paru
godzinach. Dzialajac parg powoli (10 dni) osigga si¢ brunatng
barwe materjalu. Drewna silnie parowane tracg po wysuszeniu
na sprezystosci, sg jednak latwe do obrobki, nie paczy sig
i nie pekaja. Po ukonczonem parowaniu uklada si¢ wyciggniete
z kotlow drewna najpierw na pare dni w cienistych przewiewnych
poddaszach, nastepnie suszy sie je przy 30° C. — Znanem jest
réwniez ogodlnie suszenia srodkami chemicznymi jak n. p. chlor-
natrium, chlorcalcium (Herre-Koch). Sposoby te jednak s zbyt
kosztowne.

k) Zastosowanie pradu elektrycznego.

Na zakonczenie porusze kwestje pradu elektrycznego, ktory
jest uwazanym niestusznie jako $rodek nowy i pewny. Juz
w roku 1865 robiono préby zastosowania pradu elektrycznego.
Opierano sie¢ przytem na prawie wedréwki jonéw, twierdzono,
ze sole metaliczne zdazajae ku katodzie przechodzg komorki
drewna. Z soli metalicznych uzywano przy tych prébach
siarczanu magnezu MgSO, . TH20, lub siarczanu cynku
ZnS0, . TH?O.

Pradem 110 Volt i 6 Amp. dzialano na 1 m*® drewna przez
10 godzin. Précz osadzania si¢ soli w komoérkach mial prad
zabijaé zarodnie grzybéw i owady. W praktyce skonstantowano,
ze 1 m* drewna nasycony przy pomocy pradu zawieral 6 kg.
soli. Takg ilo§é soli przyjmuje réwniez drewno wymoczone
w solnym roztworze i bez pomocy pradu. Azeby pradem
chroni¢ drewno przed owadami nalezaloby je stale elek-

tryzowad.
Wyniki elekiryzacji nie prowadzg przeto do celu, a bylo

to do przewidzenia, gdyz drewna przewodza elektrycznosé
bardzo stabo. no i prad elektryczny nie rozdrabnia bardziej
soli jak odnosne plyny.
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3. Barwienne drewna.

Drewna nasyca si¢ nie tylko w celu osiggniecia wigkszej
trwalodci, lecz czesto takZze, aZeby wywolaé zabarwienie
materjatu.

Nasycanie rozczynami farb okreslajg Niemcy stowem
»beizen®. Drewna barwi sie¢ nacierajgc danemi barwami, lub
gotujgc materjat w kottach przy wypompywaniu powietrza,
albo tez wilaczajgc zaprawy przy cisnieniu 6 atmosfer,

Jezeli si¢ rozchodzi o jednostajnie czyste zabarwienia, to
drewna muszg byé najpierw bielone (Bjorkholzer). W kwestji
barwienia drewna odgrywajg znaczng role skladniki i zawartos¢
komérek drzewnych. Tak n. p. drewno gruszy barwi fioletowo:
czerwien alizarynowa w polgczeniu z siarczanem miedzi, zas
drewno jodly barwi fioletowo tylko sam siarczan miedzi.

Do barwienia uzywano:

1. siarczanu miedzi CuSO, (barwa fioletowa),

2. siarczanu tlenniku zZelaza FeSO, . 7TH,O (barwa niebieska),

3. sole cynku (barwig czerwono),

4. alunu (barwi czerwono),

5. dwuchromianu potasu K.Cr,0; (barwi czarno),

6. weglanu potasu (potaz) K. CO, (barwi brunatno).

Obecnie barwig drewna prawie wylgcznie farbami aliza-
rynowemi, czyli destylatami smoly pogazowej (Zimmermann :
Das Beizen und Firben des Holzes 1908). :

Destylujac oleje cigzkie otrzymuje sie antracen i fenantren
CuH. Antracen wydziela si¢ za dodaniem toluolu. Nastepnie
czysci sie antracen krystalizujge go w benzolu. Przez utlenienie
antracenu kwasem azotowym otrzymuje sie antrachinon C,,H,0-
(cialo krysztaliczne, zoélte). Przez zastgpienie w antrachinonie
dwu atmonéw wodoru dwoma grupami wodorotlenowemi
powstaje dwuoksyantrachinon znany jako barwik pod nazwa:
palizaryna®“. C,H,(CO). . C;H.(OH).. Mianowicie antrachinon
ogrzany z kwasem sxarkowym zamienia si¢ na kwas antra-
chinodwusulfonowy:

CO SO,H

K/ N\
co
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S0l tegoz kwasu: antrachinosulfonian sodowy stopiona z wo-
dorotlenkiem sodowym w obecnosci tlenu daje dwuoksyantra-
chinon, czyli alizaryne:

CO OH
AN\

L™

Oproécz wtlaczania barw mozna drewna barwi¢ — wyziewami
amoniakalnymi, gazami ziemnymi i parg wodng. Z dawien
dawna znanem jest, ze amoniak w polgczeniu z tlenem powietrza
udziela drewnom garbnikowym jak np. debinie siwg barwe
(Ammoniakréuchern).

W celu barwienia drewna nie zawierajgcego garbnika nasyca
sie je wpierw rozezynami garbnikowymi. Rozumie sie, Ze wigksze
zawartosci garbnika powodujg intenzywniejsze barwy. Amo-
niakiem barwione drewna pokrywa si¢ pokostem, gdyz barwe
te zmywa latwo woda. Rowniez starym sposobem barwienia
na siwo jest zakopywanie drewna w ziemi wolnej od bakterji.
Podglebie w danym wypadku musi by¢ przepuszczalne, gleba
niezbyt gliniasta lub marglowa, rowniez pozadana jest nieznaczna
zawartos¢ préchnicy. Ziemi tej dodaje si¢ nieco wapna i soli
amoniaku (2°/,). Drewna uklada sie na kant, przykrywa lekko
ziemig i utrzymuje w stanie lekkie] wilgoci.

Wydzielanie sig¢ amoniaku, kwasu weglowego i pary wodnej
barwi w ten sposob drewna dg¢ba, buka, olchy, brzozy, mo-
drzewia na siwo (Humificierungsverfirbung).

Barwienie parg wodng odnosi sie wylacznie do drewna
buka. Buczyne zaliczano do niedawna do drewn mniej szla-
chetnych. Dopiero chege nadaé buczynie wiekszg cigglosé —
zauwazono, ze parujac otrzymuje sie jednostajnie brunatne
zabarwienia. Od tego czasu zaliczano drewno buczyny do ma-
terjalow uzytkowych.

Zewnetrznie barwi sig drewna ,laka“. Laki sa to zywice
rozpuszczone wraz z dodatkiem barwika w oliwie Inianej lub
terpentynowej. w benzynie lub alkoholu. Plyny rozpuszczajace
Zywice powinne sig¢ fatwo ulatniaé. Od zZywic wymagang jest

C,H,(CO).C,F.(OH).
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sprezystosé i silne przyleganie do materjatu. Laki daja drewnu
nietylko sztuczng barwe lecz gladkie i blyszczace powierzchnie.

Z zywic nadajacych si¢ do wyrobu laki wymienié¢ nalezy:

szelak, dostarczany przez drewna wsch. Indji jak Butea
frondosa, Ficus religiosa, Schleicheria trijuga;

mastix, z drzew wyspy Chios: Pistacia lentiscus;

benzoe, z drzew wsch. Indji: Styrax benzoin;

akaroid, z drzew australskich, Xanthorrhoea;

elemi, z drzew Canarium commune (Jawa) Protium
heptaphyllum (Rio de Janeiro) Icica Icicariba (Ameryka);

gumigutta, z drzew Syamu: Garcinia Morella, Morella
pedicellata; '

kolofonium, destylat zywicy drzew iglastych.

Réwniez cenione sg tutaj bursztyn i asfalt.

AzZeby przyspieszy¢ wysychanie laki dodaja ezesto minje
lub octan olowiu: Pbh(C.H.0,), . 3H.0.

Do pewnego rodzaju upigkszania a nawet i utrwalania
drewna shuzg pokosty. Pokosty sg to oleje roslinne jak Iniany,
makowy, konopny, slonecznikowy, kukurydzowy, ktore po
rozsmarowaniu utlenia si¢ tak zwanymi ,sikkatywami“. Jako
sikkatywy uzywaja minje 2PbO - PbO. lub glejte olowiang
PbO, wogoédle zwigzkoéw olowiu, manganu i cynku.
Srodki te dzialajg jako katalizatory dodatnie, to znaczy prze-
noszq tlen z powietrza na olej zwlaszcza przy silnem Swietle
i doptywie powietrza. W nowszych czasach uzywa si¢ jako
sikkatywow: zywiczany otowiu, manganuicynku.
Zywiczany powstaja przez stapianie kolofonji np. z glejta,
z wodorotlenkiem manganowym — albo przez stragcanie roztworu
mydla zZywicznego nps roztworem soli cynkowej.

Przy utlenianiu sie tworzg 2zywice blyszczgeg powloke,
ktéora drewna upieksza i izoluje od wplywéw zewnetrznych.

Do podobnych celow jak laka i pokosty stuzy zlocenie
drewna. Przy zloceniu nasladuje si¢ stare zloto lub nowe.

Przy zloceniu starem zlotem pokrywa si¢ drewno zielong
olejng farbg nastgpnie naciera Inianym olejem, zwilza olejem
i przysypuje mialkiem metalicznem zlotem. Podobnie zloci sig
nowem zlotem tylko uiywa si¢ przytem jasnej zéltej farby
i zlota w blaszkach. Drewna migkie pokrywa si¢ przed zloce-
niem warstwg kleju z dodatkiem kredy. '
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4. Kora garbarska.

a) Zuiytkowanie kory garbarskiej.

Kora debowa przedstawia si¢ jako warstwa komorek ogra-
niczona korkiem zewnetrzym i wewnetrznym. Pomiedzy korkiem
wewnetrznym a komérkami lyka znajduja sie komorki zawie-
rajace najwiekszg ilo§¢ kwasu garbnikowego. Poniewaz lyko
przylega silniej do kory jak do tkanki tworczej, przeto Scig-
gajac kore zdziera ‘sie¢ rowniez lyko i partje komérek miedzy
korg a lykiem zawierajaca wlasciwy garbnik.

Garbniki, czyli kwasy garbnikowe sa czescia skladowg za-
wartosci komorek wielu roslin. Pod nazwg ,garbniki“ ro-
zumiemy ogoélnie zwigzki rozpuszczajgce sie w wodzie, dajgce
z solami tlenku zelaza czarne lub ciemno zielone zabarwienia,
stragcajgce ciatka bialka, garbujgce skére zwierzecs.

Garbniki dziela w chemji na trzy grupy:

Do pierwszej nalezg tannina galaséwek, garbnik najbardziej
znany. Tannina C, H,;O; tworzy z metalami sole, za§ ogrzana
z rozcienczonym kwasem siarkowym daje kwas gallusowy
i cukier gronowyl

Druga grupa kwaséw garbnikowych daje przy ogrzaniu
z kwasami kwas elagowy. Do trzeciej nalezg garbniki zawarte
w komoérkach przewaznie kory drzew jak np. kory dgbowej.

Garbniki trzeciej grupy sg prawie nieznane. Debiny 25
letnie majg posiadaé (26°,) najwiekszg ilo$é garbnika. Z tego
powodu kolej rebnosci drzewostanéw debowych stuzgcych gar-
barstwu nie przckracza lat trzydzicstu. Procz wicku odgrywajg
tu znaczng role klimat i gleba. Cieplo oddzialywa na tworzenie
si¢ garbnika, czyli wieksza ilo§¢ Swiatla decyduje o wigkszej
iloéci garbnika.

Gleby odpowiadajgce debinie s§ rowniez plzyezy'nq Znacz-
niejszego tworzenia sie garbnika.

Kore¢ zdziera sie w czasie tworzenia sig mcznych stoji,
czyli otwierania si¢ peczy i odstawania kory.

Kore zdzierajg na pniu lub po écieciu drzewa.

Z powodu trudnego zdzierania kory z drzew starszych
(gdyz i te maja znaczng ilos¢ garbnika Forst. Jagdz. J. 1917
Inz. Stieber) zastosowano parowanie kraglakéw debowych przy
30° C. W ten sposéb umozliwiono uzytkowanie kory w kazdym
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czasie, Przy uzytkowaniu kory najwazniejszg sprawg jest suszenie,
ktore przeprowadza sie na zrebach.

Im mniej opadéw, im predzej suszono, tem lepszg jest jakosé
kory. Wody bowiem wyplukujg garbniki. Kora splesniala nie
zawiera garbnika, lecz kwas gallusowy. Kwas ten nie lgczy
si¢ z klejem zwierzecym, czyli nie garbuje skoér zwierzecych.

Wedle jakosci materjaléw dzielg kory garbarskle na trzy
sorty:

1. kora jasno srebrnawa, gtadka, pozyskana z drzew s&re-
dnicy do 8 cm.

2. kora jasno srebrnawa, gladka, pozyskana z drzew fre-
dnicy 8—25 cm.

3. kora lekko skorkowaciala, pozyskana z drzew Srednicy
powyzej 25 cm.

Czesto wyroznia sig kore galezi i korony, kore pnia gérnego
i dolnego, kore gladkg lub pozyskang z przygluchow.

Wydajnosé 1 ha debiny 20 letniej wynosi:

przy L Kkl. zamoznogci 200 cent. kory,
s I g ; 00 ,
L] V. » » 40 L] »

(Dr. Jentsch: Der d. Eichenschilwald, Berlin 1899).

Zebrang i wysuszong kore od-
daje si¢ maszynom rozdrabniaja-
cym. Najprostszym typem takiej
maszyny jest rodzaj sieczkarki.

Przy znaczniejszych ilosciach
kory uZywajy maszyny ,Farcola“.

Maszyna ta sklada si¢ z dwu
czesei:

Z nozy ustawionych na osi kota
rozpedowego i z waleéw przysu-
wajacych kore.

Maszyna ta tnie 800 kg kory
w godzinie. W ten spos6b pocigta
kora bywa jeszcze mielong w dzwo-
nowychmtynkach (rys. 59) Weldona
lub Pintusa (w godzinie 200 kg
kory), poczem przechodzi maceracje zimnej i ogrzanej wody.
Jak wiadomo garbnik rozpuszcza si¢ w wodzie, mielge przeto

Rys. b9.
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kore, otwieramy wodzie przystgep do garbnika. To tez po zmie-
leniu kory otrzymanie ekstraktu wodnego jest tylko kwestja
czasu. Garbnik ekstrahujg najczesciej w kottach Kohlrauscha.

Szereg kottléw tych jest polgczonym z rezerwoarem wodnym,
z kotlem parowym, réwniez polgczone sg same kotly pomiedzy
sobg. Po wypelnieniu kottow korg, zalewa sie pierwszy wodg
i ogrzewa po pewnym czasie do 50°. Nastepnie usuwa sie wode
wraz z rozpuszcezonym garbnikiem do II-go kotla, a I-szy zalewa
powtérnie wodg. Woda przechodzi w ten sposéb po koleji
wszystkie kotly i nasyca si¢ coraz bardziej garbnikiem.

W ten sposéb otrzymany ekstrakt garbnika zaprawia sie
malg ilosciy kwasu karbolowego, wyparowuje cze$é wody,
ewentualnie zgeszcza si¢ ptyn az do utrzymania pewnego rodzaju
syrupu. Parowanie przeprowadza si¢ przy nizkiej cieptocie
i matem ci$nieniu w vacuum, gdyz garbniki sg bardzo czule
i rozkladajg si¢ szybko. Syrup garbnikowy mozna przy powolnem
suszeniu zamieni¢ w mase stalg.

Kora dgbowa zawiera maximum 15°/, garbnika dziatajacego
na skory zwierzece, kora Swierka 14°/,, modrzewia 13'/,, jodly
5%, wierzby 5%, brzozy 2°/,. Galaséwki zawierajg 45/, kigcze
kurzego ziola (Tormentilla potentilla) 5/, garbnika.

Wedle Davego i Fraasa zawiera kora jesiona 3,3"/,, kora
osiki 2,6°, wigza 2,9°/,, kasztanowca 2,0°/, garbnika.

Znacznie wiecej garbnika posiadajg drzewa zagraniczne:

Dividivi 52/
Rhizophora Mangle 46°/,
Valonea 42°/,
Mimoza 40°/,

Japonskie galaséwki (Gobaishi) oceniajg na 70"/, garbnika,

b) Sposoby oznaczania zawartosci garbnika.

1. Skére naturalng oczyszczong z tluszezu i wlosia wy-
suszong przy 100° C. wazy sie, poczem zanurza w badanym
plynie. Do pewnym czasie wycigga si¢ te skore, suszy i wazy
powtérnie. Roznica cigzaru przed i po zanurzeniu daje ilo$é
dziatajacego garbnika.

2. Spos6b Hemmera polega na sproszkowaniu suchej
skory zwierzecej, oznaczeniu ciezaru gatunkowego przed i po
zanurzeniu w badanym plynie. Réznica daje ocene ilogci garbnika.
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3. Skrawki papieru nasyca sie rozezynem soli tlenku ze-
lazowego nastepnie suszy. Pojedyncze skrawki zanurza sig
w rozczynach tanniny 3°,, 3.25%,, 3.50%, i t. d.

W ten sposéb otrzymuje si¢ caly skale koloréw od jasnego
az do najciemniejszego zaleznie od procentowej ilosci tanniny.
Na kazdym skrawku wypisuje sie procent odpowiedni pro-
centowi tanniny.

Badajgc plyn zawierajgcy garbniki zanurza sie czysty
skrawek nasycony solg tlenku Zelazowego i poréwnuje ze skala
barw sporzadzong za pomocg tanniny.

4. Chemik Monier, péinief Lowenthali Schréder
uzywali do okreslania ilosci garbnika wodnego rozczynu nad-
manganianu potasu: KMnO, i indyga C,;H,,0.N..

Nadmanganian potasu niszczy bowiem garbniki i zmienia
niebieskg barwe indyga. Tak wiee pewna ilogé nadmanganianu
zuzywa pewng ilosé garbnika. Do okreslenia momentu, w ktérym
cala zawarto§¢ garbnika zniszczong zostala stuzy indygo. W tym
celu dodaje si¢ go do badanego ptynu.

Wartosé indyga okresla sie w nastepujgcy sposob: do 750
cmkub. (?/, ltr)) wody wlewa si¢ 20 ecmkub. rozezynu indyga,
(na .1 litr rozcienczonego kwasu siarkowego (1:3), dziesieé
gram6w Carminum coerul. opt. i trzy litry wody dest.)

Nastepnie wlewa sie stopniowo odmierzong ilo§é rozczynu
nadmanganianu (1 gram w 600 emkub. wody dest.) i to tak dhigo
az rozezyn indyga przybierze zielonkaws, potem zlotawg barwe.

Po otrzymaniu tej barwy notuje sie ilo§¢ zuzytego nad-
manganianu. [losé ta jest tak zwang ,wartoscia indyga®“.

Przyjawszy n. p. ze aby zniszczyé 20 cmkub. rozezynu
indyga wlanego do 750 cmkub. wody potrzeba 10.8 cmkub.
nadmanganianu, to wartosé¢ indyga wynosi 10.8 cmkub. nad-
manganianu. : ’

Jezeli do tej ilosci indyga to jest do 20 emkub. rozwod-
nionych w ¥/, litra wody dodamy 10 emkub. badanego garbnika
i wlewaé bedziemy nadmanganian (w rozczynie), to okaze sie,
Ze nadmanganian wyjdzie wiecej jak poprzednio bo: 19.7 emkub.

Innemi stowy na zniszczenie 10 emkub. badanego garbnika
przypada 19.7—10.8 = 8.9 cmkub nadmanganianu potasu.

Zatem wiedzgqc z gory ile garbnika dzialajgcego zuzywa
1 emkub. nadmanganianu mozemy okresli¢ ilos¢ badanego gar-
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bnika. W tym celu oblicza si¢ tak zwany ,prawidlowy
rozezyn garbnika“ n. p.:
Jezeli przyjmiemy, ze 8.9 cmkub. nadmanganianu potasu

niszcezy 1%0 graméw tanniny, to 1 cmkub. nadmanganianu

. 17 17 .10 -
Z0ISZCLY {660 8.9 — 1000 .89 czeSé tanniny.

W liczbie tej jednak znajdujg si¢ jeszcze garbniki nie gar-
bujgce skory. Azeby takowe wyeliminowaé, postepuje sie na-
stepujgco: 3 gr. proszku skory zwierzecej wrzuca sie do 50
cmkub. prawidlowego rozezynu i po 24 godzinach odlewa sie
10 cmkub. Te 10 cmkub. wraz z wartosciq indyga zuzywajg
11.7 emkub. nadmanganianu. Czyli po odjgciu wartoéei indyga
11.7—10.8 = 0.9 ecmkub. przypada na garbniki niedzialajgce.
Ergo liczbe 0.9 odjgé nalezy od liczby 8.9

© 89—09=8
czyli prawidlowy rozczyn wynosi:
dia: 17:10
" 1000.89
17
1000 . 8
Wiedzgc przeto, ze 1 emkub. nadmanganianu potasu niszezy

lecz:

100.—27—8 garbnika, wiedzac réwniez, ze badany plyn zuzyt 8.9
nadmanganianu, znajdziemy latwo ilos¢ garbnika =zawartego
w badanym ptynie:
17.89
1000 . 8
Przyktad:
Ekstrakt kory debowej wazgcy 20 gramow rozpuszczono
w 1000 emkub. wody. Z tego przefiltrowano 100 cmkub. i do
polowy, to jest do 50 emkub., wsypano 3 gramy sproszkowanej
skory zwierzecej.
Nastepnie okreslono ilo§é¢ zuzytego nadmanganianu przed
i po wsypaniu sproszkowanej skory.

1 cmkub. nadmanganianu niszezy -160}}7—8 dziatajgcego

garbnika. Jezeli 10 emkub. badarego plynu zuzywa po odjeciu
wartoSgi indyga 7.0 emkub. nadmanganianu, to w danym razie

Technologia drewns. 10
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17.70

10 cmkub. badanego plynu zawieraé musza : 1000-8. 10

garbnika, przeto 1000 cmkub. zawierajg:

17.70. 100
) 1000.8. 10
czyli 100 graméw kory zawiera:
17.70.100.5 &
“1000.8.10 — 0%

garbnika dziatajgcego.

5. Blonnik drzewny i jego zastosowanie w przemysle.
a) Wiltasciwoséci btonnika.

Drewno skiada sie, jak wiadomo, z komoérek tworzgcych
wiokna i ze sokoéw wypeliajgcych te komérki. Blona komérek,
jak to juz wiadomo, jest blonnikiem, w ktérym znajduje sie
ydrzewnik* (Lignin, Sklerogen, inkrustierende Substanz). Btonnik
nie jest jednolitym weglowodanem (sacharydem). Podobnie
i drzewnik dotychczas malo znany nie stanowi jednolitego ciata.
W stanie suchym zawierajg drewna okolo 47—60"/, blonnika,
38—5b3"/, drzewnika. Blonnik drzewny rozpuszcza si¢ w kwasach
i alkaliach tylko przy réwnoczesnej przemianie skladnikow.

Jedynie amoniakalny rozezyn wodotlenku miedzianego
Cu(OH). (odezynnik Schweizera) rozpuszcza blonnik bez na-
stepstw. Z rozczynu tego straca si¢ blonnik rozciefczonym
kwasem,

Kwas siarkowy stezony, zimny, rozpuszcza blonnik tworzgc
réwnoczesnie amyloid, nastepnie cukier gronowy, czyli dekstroze
(Glycose) C.H,O.. Przy dziataniu kwasu solnego powstaje
z blonnika réwniez amyloid i nieco cukru. Przy dziataniu kwasu
azotowego tworza si¢ azotany blonnika czyli nitrocellulozy
o mniejszej zawartosci azotu ,koloksyliny“ i nitrocellulozy,
wyzsze: ,pyroksyliny*. '

Blonnik drzewny ogrzany silnie przy dostepie powietrza
spala sig, zas bez dostepu tlenu podlega suchej destylacji po-
dobnie jak drewno.

Btonnik stapiany w wodorotlenku potasowym daje kwas
weglowy i kwas szczawiowy.
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b) Tektura, papier pakunkowy.

Poczgtkowo pozyskiwano blonnik za pomocg wycierania
wlokien drzewnych kamieniami miynskimi. W ten sposéb
pozyskang pape blonnikows dodawano do blonnika Inianego.
Z czasem przekonano sig, ze pod wplywem pary wodnej roz-
luzniajg si¢ wiokna i daja z latwoscia oddzielié. Z parowanego
btonnika wyrabiano tektury i rézowy papier pakunkowy.

Znacznie poZniej pozyskiwano czysty blonnik bez drzewnika,
a mianowicie przez wygotowanie drewna w wodnyin rozezynie
wodorotlenku sodowego NaOH (liquor natri caustici). (Amery-
kanin Lee w roku 1870). Drewnik rozpuszeza si¢ bowiem
i przechodzi w kwas drzewnikowy (Ligninséure), ktéry zmywa
si¢ latwo woda.

Zuzyty wodorotlenek sodowy otrzymuje si¢ z powrotem
droga wypalania w odpowiednich piecach (kalcynowanie).

Drugi sposéb wyzbywania si¢ drzewnika polega na goto-
waniu drewna przy 130° I 5 atmosferach w rozezynie dwu-
siarczka wapna, albo w dwusiarezka magnezowego, czyli wogoéle
w solach kwasu siarczystego H.SO,. Sposéb ten nazwali Niemcy
»Sulfitverfahren®, za§ pozyskany blonnik ,Sulfitzellstoff“.
Blonuik drzewny nie zawierajacy drzewnika daje si¢ bieli¢
w chlorku wapna (CaCl.)). W tym celu wylewa si¢ na mase
btonnika umieszczonego w drewnianej kadzi wylozonej olowiem
rozwodniony chlorek wapna (25°/, cigzaru blonnika), ogrzewa
parg wodng, poczem wydostaje sie blonnik, plucze wodg i prasuje.
Bielenie btonnika mozna przyspieszy¢ dodaniem rozwodnionego
kwasu (2"/,). Wigksze dawki kwasu dzialajg ujemnie na jakos§é
wiokien (Zeitschrift fiir angew. Chemie 1908). Przy plukaniu
btonnika we wodzie dodaje si¢ takze nieco siarczanu sodowego
(Na.S0,). Ten bowiem laczy sie z chlorkiem, czyli usuwa chlorek
z widkien drzewnych: 2NaS.0, 4+ 2Cl = Na.S,0,, -+ 2NaCl. Bie-
lenie przyspieszy¢ mozna prgdem elekirycznym (Elektrolyt-
chlorkalkbleichlauge, Zeitschr. f. angew. Chem. 1908).

Wodorotlenkiem sodowym pozyskiwali blonnik drzewny
Anglicy w roku 1852 w Maidstone (Coupier & Melier). Roz._
drobnione drewna drzew iglastych gotowali w kutych Zelaznych
kottach wypelnionych wodorotlenkiem sodowym przez trzy
godziny przy ci$nieniu 8 atmosfer. Po rozgotowaniu drewna
wylewali masg do zbiornikéw i zalewali cieply wodg. Widkna

[l
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opadaly na dno naczynia, plyny zlewano, wygotowywane
i wypalano. W ten sposéb otrzymywano z powrotem okoto 80%/,
wodorotienku sodowego.

Osiadle wlékna, czyli mase blonnika myto wodq w osobnych
naczyniach, tak zw. .,holendrach®, przecedzano przez sita,
prasowano i bielono.

Obecnie gotuje si¢ drewna w wodorotlenku sodowym
w kotlach stojgcych systemu Sinclair, lub w lezgcych sy-
stemu Leedressel, albo w wirnjacych systemu Hahn. Kotly
zbudowane sg z podwdjnie nitowanej blachy zelaznej grubosci
18 mm. Kotly te wypelniajg sita mieszczgce srednio 3 m?
drewna. Jednorazowo wydaje kociol okolo 800 kg blonnika.
Cieptota w jakiej drewna si¢ gotuje zalezy od ciSnienia, od
ilogci wodorotlenku sodowego i od kroétkosei czasu gotowania,
n. p. 160" przy 6 atmosferach, 180°—200° przy 13 atmosferach,

Rozpadanie si¢ widkien przyspieszy¢ mozna tlenkiem azo-
towym (NO, Stickoxyd: Chem. Ztg® 1908). W tym celu poddaje
sie drewno pod dzialanie gazéw tlenku azotowego a nastepnie
po 3 godzinach zalewa wodorotlenkiem sodowym. Drewno
burzge sie¢ rozpada na widkna. Oprécz blonnika mozna tym
sposobem pozyskaé¢ rowniez olejki eteryczne (0.3%, ciezaru
drewna), nieco tanniny i waniliny. Olejki unosza sie¢ przy go-
towaniu drewna wraz z parg wodng. Zbiera¢ je przeto mozna
jak przy aparatach destylacyjnych.

Drugi sposob pozyskiwania czystego blonnika zaprowadzil
Prof. Mitscherlich w r. 1876 (Dr. C. Piest: Die Zellulose,
Stuttgart 1910).

Wyparowane drewienka umieszcza sie w kotle, zalewa
dwusiarczkiem wapna¥*) i gotuje z poczatku w cieptocie 108",
potem 118° Gotowanie trwa pewien okreslony czas. Zbyt dlugie
gotowanie wplywa ujemnie na sprezystos¢ widkien. Czas ten
wyposrodkowuje si¢ nastepujgco: wydostaje sie nieco gotujgcego
si¢ ptynu, dodaje nieco amoniaku. Amoniak powoduje osadzanie
sie zakwaszonego wapna. Jezeli osad dojdzie do /,, czesci
calej proby, natenczas przerywa sie proces gotowania.

*) Biarczan wapna (Calciumsulfat, CaS0,) jest lepszym dla materjalu
sosnowego, za$ siarezyn wapnia (Calciumsulfit, CaS) dla materjalu Swier-
kowego.
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Do gotowania drewna w dwusiarczku uzywa si¢ kotléw
stojacych Ritter-Kellner. Sg to zelazne kotly wykladane
otowiem (rys. 60 A, B.) polaczone
Z rezerwoarami mieszezgcemi dwu- - 2
siarczek i wode (a, b.) Rura (r) - [;
taczy oba kotly z kotlem parowym.
Drewno gotuje sie przy ci$nieniu
5 atmosfer przy temperaturze 130"
przez 20 godzin.

Najwigkszg ilo§¢ blonnika do-
starcza swiatu Szwecja. Bogate
drzewostany §wierkowe zaopatruja
150 fabryk. Fabryki te dostarczajg rocznie 600000 ton blonnika.
Drewno przyjmujg fabryki blonnika w dlugosciach najmniej
66 cm. Drewno wymyte, okorowane i pociete na 66 em klocki,
przekluwajg na cienkie kawateczki i gotuja w kottach po-
jemnosci: 200—250 m®. Kotly ogrzewaja do 130° C. przy
cisnieniu 5 atmosfer. Wygotowany blonnik, wymyty i bielony
przechodzi przez sita sortujgce na walce, poczem wysuszony
idzie pod pras¢. Do wyrobu dwusiarczka wapnia dostarczajg
Szwecji siarke: Japonja, Wlochy, Meksyk. Wapien znajduje sig
w kraju. Roeczne zapotrzebowanie drewna na jeden Kkociot
wynosi okolo 25000 mp. Produkcja roczna jednego kotla wynosi
7000 ton blonnika.

=1

Rys &0,

Juz 100 lat przed Chrystusem znanym byl papier drzewny.
Chiniczycy wyrabiali w tym czasie papier z lyka morwowego.
Dzisiaj jeszcze wyrabiajg oni niektore cenne sorty papiern
wylgcznie recznie. W celu pozyskania masy papierowej moezg
Chinczycy pocieta kore morwowsg, zebrane zas lyko gniotg
w zelaznych naczyniach drewnianemi stepami. Miazge lyka,
ezyli mase papierowg wylewaja w formy. Papier wyjety z form
susza przyciskajac silnie do kamiennyech plyt pieca.

W zblizony spos6b wyrabia sie i w Europie tak zw. czerpany
papier. Papier ten jednak wyciska sie na walcach, nasyca
klejem (inydel zywicznych, skroji ryzowej i klejem zwierzecym),
suszy i prasuje.

Papierow czerpanych uzywajg przedewszystkiem fabryki
banknotéw.
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Papieru uzywanego w ksiegarstwie i w prasie dostarczajg
maszyny walcowe (Papiermaschine).

Maszyny te wyrabiajgce papier z masy blonnika drzewnego
i masy bawelnianej skladajg sie z trzech czesci.

Czes¢é pierwszg stanowig sita, przez ktore masa przechodzgce
oczyszeza si¢ w piasku i z grubszych czastek. Oczyszczong
mase wylewajg na druciang mate rozpieta na dwu walcach.
Na tej macie ocieka masa papierowa z wody — i osiada tworzac
arkusze papy. Arkusze przechodza pod czerpaki wchlaniajace
wode, nastepnie pod walce filcowe (Gautschpresse) wyciskajgce
reszte wody.

Czesé drugg maszyny stanowig szeregi walcéw prasujgcych
mase na zimno.

Czesé trzecia jest to prasa ciepla, ktora papiery gladzi
i nadaje im polysku. Papiery mogsg by¢ gltadzone jednostronnie
lub z obu stron (Satinage). W celu wywolania blyszezacego
polysku ogrzewa sie silnie czesé walcow gladzgeych (Kalander).

Najnowsze maszyny walcowe pracujagce w papierniach
wydaja w 24 godzinach pracy 20000 kg papieru. '

Od szerokosci maszyny zalezy szeroko$¢ wyrabianego pa-
pieru. Najczesciej spotyka sie walce szerokosci 2°10—2:60 m.
(Wielkopolska Papiernia Tow. Ake. w Bydgoszczy; Fabryka
papieru ,Steinhagen® Tow. Ake. w Myszkowie pow. Bedzinski).

¢) Pergamini tektury pergaminowe.

Czysty blonnik (nieklejony) zanurzony w rozwodnionym
kwasie siarkowym (1 cz. kwasu */; c¢z. wody), a nastepnie
zmyty silnie wodgq otacza sie ,amyloidem® (Hydrozellulose),
innemi stowy powierzchnia papieru zmienia swg budowe che-
miczng, skleja sie.

Papier taki zwany pergaminem nie pgcznieje we wodzie
i jest nieco przeZroczystym. Pergamin roélinny mozna latwo
rozpoznaé: napojony bowiem jodem a nastepnie zwilzony ste- -
zonym kwasem siarkowym blekitnieje. W nowszych czasach
wyrabiajg pergamin roslinny w ten sposob, ze miel§ blonnik
(pozyskany dwusiarczkiem wegla) na mas¢ galaretowatg. Masa ta
wyprasowana w cienkie papiery przypomina w zupelnosci
pergamin zwierzecy (Zeitsch. f. angew. Chemie 1908).

Podobnie jak kwasem siarkowym mozZna tez pergaminowaé
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chlorkiem cynku. Chlorek cynku jako, ze jest tatwym do zmyecia,
nadaje si¢ do pergaminowania grubego papieru (jak n. p. papy
drzewnej).

Papiery pergaminowane chlorkiem cynku, a nastgpnie pra-
sowane ogrzanymi zelaznymi walcami, spajaja sie tak silnie,
ze tworzg jednolite tektury. Fabryka E. Ziegler Comp. w Cassel
wyrabia podobne tektury pod nazwg ,Vulkanfieber“. Tektury
tej firmy sg tak twarde, Ze mozna je przecinaé¢ pilg, a nawet
pokostowaé.

- d) Kolodjum, celuloid, pegamoid.

Blonnik drzewny mielony przez 150 godzin, nastgpnie go-
towany przez dwie godziny i cedzony przez geste sita metalowe
przedstawia si¢ jako plynna masa. Masa ta po wyparowaniu
wody twardnieje, jest podobng do rogu, daje si¢ obrabiaé pilg
i nozem jak drewno, jest dos¢ sprezysts, nieprzepuszczalng.
Mase te nazwala firma ,Koln-Rottweiler® Zelluithe m.

Kwas azotowy wzglednie jego mieszanina z kwasem siar-
kowym tworzy z blonnikiem ciala o charakterze estréw, tak
zwane azotany blonnika (nitrocellulozy).

Azotany te mogg zawiera¢ wigkszg lub mniejszg ilo§é azotu:

dwuazotan blonnika C.H,0.(ONO,),
tréjazotan ” C,.H,.,(OH),(ONO,),

piecioazotan blonnika C.H.(OH),(ONQO.),
szeScioazotan C..H,0,(ONO,),

Azotany o mmniejszej zawartosci azotu (kolokseliny) rozpu-
szczajg sie w mieszaninie alkoholu i eteru. Po wyparowaniu
plynu pozostaje przeZroczysta, sprezysta masa blonnika zwana
kolodium.

Kolodium sluzy do wyrobu przeZroczy fotograficznych,
réwniez antiseptycznych bandazy. Dwu-tréj-pigcio-azotany blon-
nika rozpuszczone w stopionej kamforze (C, H,.0) dajg mase
przezroczysts, tak zwany celuloid. Prawie kazda fabryka
ma wlasne przepisy tworzenia kolokseliny. Takn.p.E. Andes
zapodaje nastepujgcg recepte:

Wildkna blonnika zanurza sie najpierw w gorgcym kwasie
azotowym, potem wymywa z czgstek mineralnych, ogrzewa
i proszkuje. Nastgpnie poddaje sie !/, godzinnemu dzialaniu
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mieszaniny kwasow: 20°/H.0 + 40°/,H.SO, -}- 40°/;HNO, przy
cieplocie 40" C.

Celuloid jest przeiroczystq masg zblizong wlasciwosciami
do szyldkretu, daje sie latwo gniesé, wytapiaé, barwié. Celuloid
jest nierozpuszczalnym, sklada sie $rednio:

z 65 czesci kolodium
z 33 , kamfory
z 2 , Dbarwika

(Dr. Fr. Bockmann: Das Zelluloid 1880; Dr. E. Andés: Zelluloid
1908).

Polgczenie kolokseliny z kamforg nastgpi¢ moze przez:

1. rozpuszczenie kolokseliny w topigcej sie kamforze,

2. rozpuszczenie kolokseliny w roztworze alkoholowo-kam-
forowym,

3. przez rozpuszczenie kolokseliny w roztworze metylowo-
alkoholowym,

4. przez rozpuszczenie kolokseliny w roztworze eterycznym
kamfory.

ad 1. Kolokseling rozpuszczong w topigcej sie kamforze
prasuje si¢ prasg hydrauliczng i ogrzewa parg do 130° C.

ad 2. 3. Kolokseling oczyszczong z wody i zmielong miesza
sie z alkoholem kamforowym (129/,) i ogrzewa przy 130° C.
Zamiast alkoholu uzyé mozna alkohol metylowy, amylowy lub
aceton.

ad 4. Kolodium polewa si¢ w kamiennem naczyniu mieszaning:

100 czesci wagi eteru
5 , », alkoholu
25 » kamfory,

i migsza. Po pewnym czasie tworzy si¢ galaretowata masa. Te
wyciska sig, suszy przy 50° C. ogrzewa i prasuje. W miejsce
kamfory uzy¢ mozna naftaling: C,H,, borneol: C;H,,CH.OH,
Jedyng ujemny strong celuloidu jest jego zapalno§é. Azeby go
uczyni¢ mniej zapalnym dodajg kwas borowy, mieszaning gipsu
i chlorku wapna, gume arabskg, Zelatyne.

Chloroform i eter nadajq celuloidowi piekny polysk.

Celuloid rozpuszcsony w alkoholu metylowym uzywany
przy wyrobie klisz kinematograficznych nazywajg Niemcy:
»Zaponlack®.
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Azotany blonnika, a mianowicie pyroksylina sg gléwnym
sktadnikiem bawelny strzelniczej,

Bawelna strzelnicza zetknieta z ptomieniem spala si¢ szybko:

C..H,,0,(0ONO,), = 7CO, 4 5CO - 8H.0 + 6N -} 8H

za§ uderzona wybucha gwattownie. W polgczeniu z octanem
etylowym lub acetonem stanowi istote prochu bezdymnego.

Nasycajac tekture celuloidem rozpuszczonym w alkoholu
otrzy.nujemy sztuczong skére ,pegamoid®. ’

Na 100 czesci mieszaniny z 1 kg celuloidu i 5 I. alkoholu
dodaje sie 7 czesci oleju rycynowego i nieco barwika anilinowego.
Tektury nasyeca si¢ na walcach przechodzgcych przez ogrzane
komory, w ktérych skrapla si¢ alkohol. Tektury pokrywa sie
najpierw masa celuloidowag i rozwiesza na waleach. Walee
wciggaja do kemory. Tu skraplajg sie pary alkoholu, papier
nasigka plynem i przysycha. W ten sposéb nasycone tektury
przechodzg pod prase walcowg i nabieraja polysku i rysunku.
Pegamoid uzywanym jest do pokrywania mebli, kufréw, przy
wyrobie obuwia, przy oprawie ksigiek. (Chem. Zeitg. 1910).

e) Sztuczny jedwab.

W roku 1734 wspominal Réaumur, ze przedze jedwabnikéw
moznaby wytwarza¢ sztucznie. Pierwszy patent na wyréb sztu-
cznego jedwabiu otrzymal w Anglji w r. 1855 lazanczyk
Audemars. Wytwarzal on z lyka drzew morwowych kolodium,
ktére rozpuszczat w alkoholu i eterze, dodawal kauczuk i wy-
ciggal przedze.

W roku 1884 uzywat blonnika do wyrobu sztucznego
jedwabiu Wilson Swan, péZniej w r. 1889 Hilary de
Chardonnet z Besangon.

Wyrob jedwabiu sposobem Chardonneta opisuje Wyss Naeff
w Zeitschr. fiir anfew. Chemie 1899. Jako surowiec sluzy tu
czysty blonnik (wata) i nieco blonnika drzewnego. Blonnik
drzewny sam nadwatlony kwasami daje wprawdzie miekki
jedwab, lecz lamliwy.

4 kg surowca uklada si¢ w naczyniu glinianem pojemnosci
40 litréw i zalewa 385 litrami rozczynu: 15 czesci kwasu azo-
towego i 85 czesciami kwasu siarkowego. Po pieciu godzinach
wyciska si¢ kwasy (prasa hydrauliczna, przeto moina je uizyc
powtdrnie) i myje i rozdrabnia mase w drewnianych holendrach.
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Mycie to trwa 12 godzin, przyczem zuzywa si¢ 10 hl wody na
1 kg masy. Nastepnie wyciska sie¢ wode (az do 36°/,) i w ten
sposéb spreparowany azotan blonnika wrzuca do wirujgcych
kotléw zawierajgcych eter i 95/, alkohol (pét na pol). Na 22 kg
azotanu blonnika przypada 100 litréw plynu. Do zupelnego
rozpuszezenia azotanu blonnika potrzeba okolo 20-tu godzin.
Mase plynnego azotanu przefilirowuje si¢ przy ci$nieniu 50
atmosfer i pozostawia tak dlugo w spokoju, az ulotni si¢
wmieszane powietrze. Nastepnie przepuszcza sie t¢ mase przez
rureczki o otworze 0,08 mm, przy cisnieniu 50 atmosfer.

Wycisni¢ta przedza $cina si¢ natychmiast po wyparowaniu
eteru. Kilkanascie takich przedz stanowi nitke. Nitki te jednak
sq latwo zapalne i plonge wybuchajg. Dlatego muszg byé
oczyszczone z azotu (Denitrieren).- Sposéb odazotowania jest
tajemnicg. Odazotowane nitki czysci sie mieszaning chlorku
wapna (400 g) i kwasu solnego (800 g na 16 kg suchego
jedwabiu). Nastepnie myje sie je wodg, suszy i barwi barwikami
anilinowymi.

Drugi sposéb wyrabiania sztucznego jedwabiu z azotanu
blonnika jest pomystem Lehnera (fabryka w Spreitenbach).

Plynna masa shizgca do wyciggania nici sktada sie z dwu
czesei (w stosunku 1:5):°

a) odpadki jedwabiu rozpuszezone w KHO lub NaOH, albo
w amoniakalnym tlenku miedzi, przefiltrowuje sie i rozciencza
wodg. Po dodaniu kwasu osadza si¢ jedwab, ktéry myty
i wycisniety, rozpuszcza si¢ w stezonym kwasie octowym (1 : b).

b) oém czeSei azotanu blonnika plus sto czesci alkoholu
metylowego plus jedna czeS¢ eteru ogrzewane przez godzing
przy 30" C.

Z polgczenia obu tych plynnych mas powstaje wlasciwa
masa jedwabiu. Mase te wyciska si¢ przez wloskowe rureczki
do ptynu powodujgcego tezenie przedzy. Plynem tym moze
by¢ olej terpentynowy, olej jalowcowy, benzyna, benzol,
chloroform.

Przyrzad shuzacy do tkania przedzy przedstawia rys. 61..
Z rezerwoaru I splywa plyn powodujgcy tezenie przedzy do
naczynia 1-go, potem do 2-go i wreszcie do rezerwoaru IIL
Masa ptynna jedwabiu przechodzi z rezerwoaru II do rureczki
wloskowej umieszczonej u dna 1-go naczynia. Przez te rureczki
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wychodzi jako przedza. Te przedze utrwala sie nastepnie
w benzolu 1-go naczynia i nawija na klebek ,i“. Roznica ci-
$nienia pomi¢dzy II rezerwoarem a 1-szem naczyniem wynosi
pare- centymetrow.

0

Rys 61

Kiebek z nawinigtemi niémi gotuje sie przez godzine we
wodzie (80° C.,) nastepnie moczy w 10%, krzemianie sodu lub
potasu (Wasserglas), celem usuniecia zapalnosci.

Teorje wyrobu przedzy jedwabnej Chardonneta i Lehnera
zostaly w praktyce nieco zmienione: odpadki bawelny drzewnej
gotuje sie w 2%, NaOH przez pare godzin przy 100° nastepnie
myje, bieli i suszy. Mase te azotuje sie przez pottora godziny
w mieszaninie kwasu siarkowego (48%,), kwasu azotowego
(37,5%,) i wody (15°/,), albo tez jeZeli przedza ma byé na sucho
wyciagang (Chadonnet), azotuje sie w kwasie azotowym i siar-
kowym (p6t na pél) przy dodaniu wody (19,5°/;). Azotowanie
przeprowadza si¢ przy cieplocie 40" C.—50° C.

Po azotowaniu myje si¢ mase wodg, gotuje pare godzin
we wodzie i suszy. Potem nast¢puje rozpuszczanie tej masy
(pyroksyliny) w plynie alkoholowo eterowym. Przy systemie
Lehnera uzywa si¢ 15%, rozezynu, tak, Ze przy filtrowaniu
wystarcza cisnienie paru atmosfer. Rozezyn Chardonneta 309/,
wymaga ciénienia 60 atmosfer, przeto mezqune sg prasy
hydrauliczne.

_ Po przefiltrowaniu wyciaga sie przedze, nawija na kiebki
i odazotowuje w 5°/, sulfo-wodorotlenku sodu (natriumsulfhydrat).
Nastgpnie myje sie w wodzie zakwaszonej kwasem solnym
a potem i w czystej wodzie.



156 Przerdbka chemiczna drewna

Wysuszone nici bieli si¢, suszy i przewija. Proces wy-
twarzania nici jedwabnych powyiszym sposobem jest zbyt
diugi, niebezpieczny i kosztowny.

W roku 1890 pozyskat Despaissis patent na wyrabianie
sztucznego jedwabiu. Nowy ten sposéb polegat na rozpuszezaniu
blonnika w amoniakalnym rozczynie wodorotlenku miedziowego
(Glanzstoffverfahren). Przedze miano przeciagaé przez kapiel
alkoholowg lub kwasows. Kiebki nici miano kapa¢ w rozcien-
czonym kwasie solnym przy rownoczesnem elektryzowaniu,
celem stracenia miedzi. Despaissis umart w r. 1897 nie docze-
kawszy sie praktycznego zastosowania swego patentu.

Z pomystu Despaissis’a korzystali Pauly, Bronnert, Fremery,
Urban i inni. Bronnert, Fremery, Urban poddawali blonnik
dzialaniu roztwordéw alkalicznych i w ten sposéb odtluszczony
btonnik bielili, potem macerowali w zimnym wodorotlenku
sodowym, myli wodg i wilgotna mase blonnika rozpuszczali
w amoniakalnym rozczynie wodorotlenku miedziowego (5%,
miedzi). '

Wyrobem jedwabiu, sposobem rozpuszczania blonnika
w amoniakalnym rozczynie wodorotlenku miedziowego zajmowato
sie¢ duzo ludzi i duzo fabryk jak Linkmayer, Thiel, Foltzer,
Crumiére, Schiifer, Dreaper, Kunstseidefabrik Hanau, Glanz-
fadenfabrik A. G. Berlin, Bel. Tow. Ake. Sochaczewskiej fabryki
jedwabiu etc. Wszystkie nowsze pomysty w tym wzgledzie
podzieli¢ mozna na ulepszenia odnoszace sie do czyszczenia
samego blounika, do pozyskania amoniakalnego rozezynu wo-
dorotlenku miedziowego, do rozpuszczania blonnika i do strg-
cania miedzi, czyli usuwania metalu z pozyskanej przedzy.

N. p. A. Schéfer gotuje blonnik przy znacznej cieplocie
w rozczynie sody, potazu i benzolu, nastepnie myje wodg
z domieszkg kwasu solnego, bieli w H.0.. W ten sposéb
oczyszczony blonnik rozpuszcza w amoniakalnym rozczynie
wodorotlenku miedzi.

Zwyczajne amoniakalne rozczyny wodorotlenku miedz:
posiadajg duzo niezwigzanego amoniaku. Amoniak ten wplywa
ujemnie na jakosé przedzy. Azeby temu zapobiec podaje
Follet & Ditzler nastepujacy przepis:

Przez rozpuszczony we wodzie siarczan miedzi (20 g na
100 g wody) przeprowadza si¢ gazy amoniaku. W ten spos6b
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tworzg sie fioletowe krysztatki, ktére rozpuszczone z wodoro-
tlenkiem sodowym we wodzie (70 g na 100 g wody) dajg piyn
zdatny do rozpuszczania blonnika. Ptyn ten zawiera duzy zaséb
miedzi, nie zawiera za§ niezwiazanego amoniaku. Z rozpuszczo-
nego w ten sposéb blonnika wycigga sie przedze, ktéra tezeje
przechodzgc przez wodorotlenek sodowy (NaOH 40°/,). Przedze
te plucze si¢ we wodzie, potem w 12°, kwasie octowym lub
w 10/, kwasie siarkowym (celem strgcenia miedzi) i powtérnie
we wodzie.

Crumiére ulepszyl te kapiel o tyle, Ze w czasie mycia
w kwasie octowym zastosowywal prad elektryczny. Tym po-
powodowal osadzanie si¢ mie-
dzi na katadzie. MiedZ ta
mogla by¢ powtérnie uzyts.

Maszyny stuzgce do;wy-
robu przedzy jedwabnej z mie-
dziano amoniakalnego blon- %
nika przedstawia rys. 62. F; pd C*/
Plynny blonnik wydostaje sie [~ -
pod cisnieniem z gléwnego Lf-“l ‘_rd
zbiornika do rury I-szej. Ta By 2,
rurg rozprowadza si¢ ptyn do poszczegélnych rur kauczukowych
(1) zaopatrzonych szklanymi kurkami. Rurki kauczukowe konezg
si¢ kolankowatemi rureczkami szklanemi. Te za§ prowadzg do
matego zbiornika zasilajgcego 18 rureczek wloskowych (o sre-
dnicy otworéw 0,1—0,2 mm).

Przgdza wyciénieta przez wloskowe rureczki przechodzi
naczynie II, wypelnione ptynem powodujgcym tezenie, nastepnie
nawija si¢ na szklane szpule, obracajgce si¢ w naczyniu Il
wypelnionem ptynem odmiedziajgcym.

Szpule nawijaja 30 g, przedzy. Przedza myta w amonia-
kalnych mydlinach, potem w wodzie suszy si¢ przez 20 godzin
w ogrzanem powietrzu (50° C). Po pewnym czasie przeleZenia
w wilgotnawem powietrzu oddang byé¢ moze do mechanicznego
przerabiania nici.

Jedwab pozyskany z azotanéw blonnika, jak réwniez
z miedziano-amoniakalnego blonnika jest stosunkowo do$¢ drogi.
(Wychodzi duzo blonnika, cennych kwaséw i metalu).

Trzeci spos6éb wyrabiania sztucznego jedwabiu wedle

I3
1
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patentéw londynskich Crossa, Bevan i Beadle, znanego pod nazwg
»Viskoza“ zuzywa gorsze sorty blonnika i tansze chemikalia
jak: NaOH, C8,. :

Wyrob viskozy rozwingl sie najsilniej w Anglji.

Blonnik przemieniaja w viskoze w nastepujgcy sposob:
10 kg blonnika polewa sie 30 kg 17'/, lugu sody kaustycznej
i ugniata az do zupelnego rozpuszezenia sie. Po 48 godzinach
poddaje si¢ plyn dziataniu siarczka wegla. W dwu godzinach
tworzy sie zwigzek blonnika nazwany w Niemczech natrium-
cellulosexanthogenat:

0C,H,0, . NaOH
Cs
\S Na

kiéry jest rozpuszezalnym we wodzie.

Powyisze polaczenie wywolaé mozna w Zelaznych beczkach
obracajacych sie wkoto swej osi przy cieplocie 25" C.

Po wywolaniu powyiszego polaczenia wyparowuje sie
zbedny siarczek wegla, za§ pozostaly resztg (Xanthogenat)
rozpuszeza matemi dawkami w tugu sody kaustycznej (centryfuga
Werner-Pfleiderer) na tak zwang viskoze. Viskoze filtruje sie
podobnie jak inne rozczyny btonnikéw. Po przefiltrowaniu musi

Rys 63 ‘

viskoza pewien czas odleze¢ w cieplocie ponizej 10° C., czyli
musi dojrzeé. Dojrzata viskoza nie rozpuszcza sig w rozczynie
kwasu mroéwczanego.

Przedzenie viskozy uskutecznia sie przyrzadem Tophana
(Stearnverfahren, rys. 63). Pod naciskiem przechodzi viskoza
przez filter, nastepnie przez rureczke (i) i wychodzi rurkg
platynows (j) przez 18 wloskowych otworéw (Brausendiise) jako
przedza. Przedza ta utrwala si¢ w naczyniu zawierajgcem
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salmiak : NH,Cl albo (NH,).S0O. + FeSO, i uchodzi do lejka (e).
Tu trafia na wirujgce kétko (m), ktére skreca przedze na nitki.

Nitki te oddaje sie-do kapieli rozcienczonego kwasu siar-
kowego, potem do wody.

Zadna z przedz otrzymanych wedle powyzszych sposobow
nie posiada wlasciwosci prawdziwego jedwabiu. Niektére na-
tomiast wlasciwosei jedwabiu, jak nieczulo§é na dziatanie wilgoci,
posiada jedynie przedza wytworzona z octanu blonnika
(blonnika acetylowanego, Zelluloseacetat). Jak kwas azotowy
z blonnikiem tworzy azotany blonnika, podobnie podstawiajgc
w miejsce grupy wodorotlenowej grupe: OCOCH; otrzymuje
sie¢ octany blonnika:

1. C;H,0,—0.CO.CH,

OCOCH,

2. CH,0 -
“*7*NococH,
/OCOCI-I,
3. C;H;0,£-0COCH,
NOCOCH,

Pojedynczy octan bionnika otrzymaé mozna gotujge blonnik
w bezwodniku kwasu octowego (CH,CO.)O. Octan ten jest
prawie nie rozpuszczalnym. Podwéjny octan btonnika otrzymuje
sie dzialajgc na blonnik bezwodnikiem kwasu octowego
w obecno$ci kwasu siarczanego. Podwdjny octan jest réwniez
prawie, Ze nierozpuszczalnym. Dzialajac na blonnik bezwo-
dnikiem kwasu octowego - bezwodnym kwasem octowym (lo-
dowatym) -}- kwasem siarkowym lub fosforowym, przy cieplocie
25° C., otrzymuje si¢ trojoctany.

Te rozpuszczaja sie w chloroformie, kwasie karbolowym,
azotobenzolu: C;H;NO. i acetonie: CH,COCH, (dwumetyloketon)
i nadajg si¢ do wyrobu przedzy jedwabnej. Sposob6w tworzenia
octanéw blonnika nadajacych sig do wyrobu przedzy jedwabnej
jest bardzo wiele. Tak n. p. 100 czesci blonnika (o 30°/, za-
wartosci wody) + 600 czesci bezwodnika kwasu octowego za-
wierajgcego 0,25"/, stezonego kwasu siarkowego -}- 1800 czedci
benzolu.

Calg mase ogrzewa si¢ do 75" C., potem wyciska si¢ octan
btonnika, myje i suszy. W ten sposéb pozyskany octan blonnika
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rozpuszcza si¢ w chloroformie, anilinie, w lodowatym kwasie
octowym, za§ nie rozpuszcza w wodzie, alkoholu, elerze.

Octan btonnika rozpuszczony w chloroformie daje przedze
na sucho, to znaczy, Ze zaraz po wyciggnieciu przedzy chlo-
roform wyparowuje. Inne Srodki rozpuszczajace octan blonnika,
jako lodowaty kwas octowy parujg bardzo ciezko, przedza
przeto przeprowadzang by¢é musi przez ogrzane powietrze.

Chloroform jest srodkiem zbyt drogim i ucigzliwym, kwas
octowy oddzialywa ujemnie na jakos§¢ blonnika.

Wyréb przeto jedwabiu sztucznego z octanu blonnika jest
bardzo kosztownym. .

6. Kurzenie wegla i smoly.

a) Mielerze i sucha destylacja drewna.

Pozyskiwanie wegla drzewnego, czyli kurzenie wegla siega
najdawniejszych czaséw rozwoju ludzkodci *).

Wegle kurzono w mielerzach stojacych, lezgcych, na po-
wierzchni ziemi i w ziemi, czyli w jamach. W nowszych
czasach zwegla sie drewna w murowanych piecach i w Zelaznych
retortach.

Do najstarszych typéw mielerzy stojgcych nalezg mielerze
stowianskie.

Mielerze te ksztaltu paraboloidu stawiano w miejscu za-
stonionem od wiatréw, na réwninie, w bliskosci wody, na glebie
zwirowatej.

W miejscu wybranem w tak zwanej kotlinie (miescisku)
wbijano dwie Zerdzie (zerdzie $redzinne) w odleglodci 10 ecm
i wigzano witkami wierzby. Miedzy pale $redzinne, w tak
zwanej czelusei ukladano wiéra skropione zywicg lub nafta,

Pod wiérami umieszczano drag 15 em grubo$ci w pozycji
lezacej, tak zwang dusze. Po ulozeniu wokolo pali §redzinnych
drewna w pozycji stojacej i po zatkaniu otworéw galeziami
obrzucano stozek darnig, piaskiem, splawinami, czyli przykry-
wano mielerz opong (opyrzano). W gornej czeSci czeluscei
ustawiano réwnoczeénie tak zw. ,kréla“, to jest maly stozek
skladajacy sie z wegla i odpadkéw drzewnych. Nastepnie

*) Materjaly do historji leSnictwa w Polsce, R. p.s. Ossolineum Nr. 4871.
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wyciggano dusze¢ i podpalano mielerz otworem duszy. Po rozpale-
niu si¢ mielerza, wbijano kréla w glgb czelusci (rys. 64), i wy-
pelniano w ten sposéb préznie powstalg z poczatkowego tlenia
mielerza. Przy wypalaniu si¢ mielerza, czyli przy sapaniu
mielerza tlumiono zbyt silny ogien powi¢kszaniem opony
i zatykaniem otworéw. Czynnos¢ le nazwano ,prazeniem®.
W celu kierowania ogniem, tak azeby sie caly stos réwnomiernie
wypalal, przebijano opone w miejscach do ktérych ogien nie
doszedl. Otwory te 3 em $rednicy nazwano ,dyszami,

Po opatce, czyli rozprowadzeniu ognia po wszystkich

Rys. 64

drewnach zatykano dysze, ogien przytlumiano. Po uplywie 24
godzin pobijano opone¢ (balg) a temsamem zsuwano wegle
i zmniejszano objetos¢ stosu. Mielerze takie studzono przez
15 dni, poczem zdejmywano opong¢, wegle obsypywano mokrym
piaskiem i dobywano grabkami do naczyn pojemnosci korca
(wolwas). W pézniejszych czasach zaniechano zapalania za
pomocg duszy i zapalano czeluscia z géry. Po wznieceniu
silnego ognia (po wyhukaniu si¢ mielerza) zakladano czelusé
drewnem i darnig.

Celem pozyskania plynow wyciekajacych podezas prazenia
mitlerza, czyli tak zw. ,mazi“ ustawiano miesciska w ksztatcie

Technologja drewna. 11
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lejow. Leje te zwane majdanami tgczono pod podstawg mielerza
rurami z kadzig smolarskg. W Szwecji wypalaja jeszcze obecnie
w mielerzach stojacych przewaznie odpadki tartaczne. Mielerze .
stojace szwedzkie o obwodzie 40 m i wysokosci 4 m mieszezg
325 mp. drewna. Wypal trwa drednio 3 tygodnie. Jeden mp.
daje 5 hl. wegla.

Rys. 5.

Mielerze wydajgce wegiel i maZ przeobrazily sie z czasem

w mielerze budowane w ziemi, czyli tak zwane jamy smolarskie
(rys. 65). Jamy te ksztattu stozka dnem zwréconego ku gorze
budowano w glebie suchej, spoistej. U fundamentu ukladano
kamienne koryto odplywowe i przykrywano zelazng krats.
Koryto Igczono z kadzig, nastepnie whijano Zerdzie §redzinne,
ukladano karpine i okrywano opong. Azeby mielerz zapalié
wyjmowano chwilowo
pare sztuk drewna. Po
dwu dniach kurzenia,
otwierano dysze jak
réwniez rynne lgczaca
|\ koryto z kadzig. Stos
drewna tlal tak dlugo,
jak dlugo odchodzita
T o0 smola, poczem zaty-

kano wszelkie otwory i thumiono ogiefi. W Polsce tlono réwniez
w mielerzach lezacyech, czyli w tak zw. bykach (rys. 66). Na
kotlinie o niewielkiej pochylosci ustawiano stos drewna ksztattu
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graniastostupa (parallelogramu) w ten sposob, Ze sciana przednia
czyli podpal wypadata nizej jak Sciana tylna.

Jako pierwszy fundament ustawiano , podwaliny“ czyli kloce
dlugosci graniastoslupa. Podwaliny tworzyly w srodku mielerza
rodzaj duszy przebijajacej calag budowe. Poprzecznie do podwalin
ukladano kraglaki drewna ciefisze przy podpale, grubsze ku
tylnej Scianie mielerza. Calego byka otaczano opong, dranicami
i podporami.

Précz dwu otworéw duszy pozostawiano dysze u spodu
i u géry bocznych §cian mielerza. Dysze otwierano dopiero
przy rozprowadzaniu ognia.

Tlenie drewna ,bykiem“ trwato dluzej anizeli w mielerzach
stojgcych (okolo 8 tygodni), lecz pozyskane wegle byly lepsze
i wydatniejsze.

W lesistych okolicach stawiano takze mielerze murowane
o wyglagdzie zwyklych stozkéw mielerzy stojgcych. Fundament
murowano z kamieni ciosowych z lejem odptywowym (na smofe),
zas Sciany z cegly ogniotrwalej. W &cianach pozostawiano
zwykle cztery wigksze otwory
dla ukladania i =zapalania
drewna i wyciggania wegla,
réwniez liczne otwory na
dysze. Czesé gorna, czyli tak
zwang czapke przykrywano
opong podobnie jak u miele-
rzy stojgcych. Mielerze mu-
rowane przeksztalcano roz-
‘maicie, dlatego typéw tych
mielerzy posiadamy dosé
wiele.

Oprécz mielerzy muro-
wanych znane sg takie piece
zelazne. Te jednak nie zna-
lazly u nas zastosowania za-
rowno ze wzgledu na koszta Rys. 67,
montowania i Zelaza, jak i ze wzgledu na szybkie zuZzywanie si¢
calego aparatu. Najbardziej znanym z tych piecow Zelaznych
jest piec ,Theniusa® (rys. 67). Jest on zbudowanym z Zelaznej
blachy i sklada si¢ z trzech czesei:
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1. z podstawy zakoinczonej lejem uchodzgcym do rezerwoaru,
2. z czesci gornej pokrytej pokryws i
3. z komina.

Przy wypehlianiu pieca zdejmuje sie czesé gorng wraz
z kominem i drewno uklada na Zelaznym ruszcie lezacym tuz
nad samym lejem. Po wypelnieniu przytwierdza sie czeéé gérng
pieca i doklada drewno az po pokrywe. Nastepnie przytwierdza
sie pokrywe i komin, zalepia wszelkie nieszczelnosci minjg
i zapala piec otworami pokrywy.

Ciecze wydobywajgce sie z drewna Sciekajg lejem do zbior-
nika. Lej przeto musi byé chlodzonym, albo tez powinien spo-
czywaé w ziemi. Zbiornik przyjmujacy destylaty powinien by¢
hermetycznie zamkni¢tym, w przeciwnym bowiem razie spro-
wadza powietrze do pieca. Przy poczatkowem wypalaniu osadzajg
si¢ drewna, piec przeto musi by¢ dopelnionym. Skoro drewno
zetlito sie, czyli gdy dymy przestaly si¢ unosié¢, zamyka sie¢ wen- -
tyle komina i ochladza piec najczesciej przez polewanie wodg.

Wypalanie trwa okolo 30 godzin. Piec Theniusa wydaje
grednio 37°/, wegla.

b) Piece plaszczowe.

Suchg destylacja nazywamy ogrzewanie cial organicznych
bez przystepu powietrza, przy doplywie bowiem powietrza
spala sie drewno na popidl, czyli na skladniki mineralne drewna.
Przy zweglaniu drewna w pierwotnych mielerzach odbywaly
sie dwa procesy, mianowicie proces suchej destylacji i czesciowe
spalanie sie. Jeden proces podtrzymywal drugi i dlatego zu-
zywano przytem wielkg iloé¢é cennych produktéw jak: tery,
alkohole i t. d.

Azeby temu zapobiec, buduje si¢ obecnie piece plaszczowe,
lub wypala drewno w retortach.

Piece Slgzkie i szwedzkie uzywane w Rosji (rys. 68, 69)
sq zblizone swym ksztaltem do dzwyonu. Fundament kamienny
(kamien ciosowy) ma wyglad leja polgczonego kanalem z re-
zerwoarem stojagcym na zewngtrz pieca.

Sciany sg podwéjne: zewngtrzna metrowej grubosci zbu-
dowana z ciosowych kamieni, wewnetrzna zbudowana z ka-
mienia i cegly ogniotrwalej. Przestrzen wolna znajdujgca sie
pomiedzy obu &cianami (B0 em szerokosci) stuzy do pomie-
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szczenia ognia. Ogienn ten unosi si¢ z paleniska zbudowanego
w Scianie zewnetrznej i rozzarza Sciane wewnetrzng pieca.
Dym wuchodzi kominem
lub kominkami budowa-
nymi zwykle w wysokosci
', Sciany zewnetrznej.
Szczyt pieca bywa zupeinie
sklepionym, lub tylko do
1 metrowego otworu stu-
zgcego do ukladania drew-
na i wyjmywania wegla.
Podezas tlenia otwér ten
przykrywa sie stalowg ply-
ta. Piece o pelnem skle-
pieniu posiadajg otwory
przy palenisku. Piece pla-
szczowe miewajg wymiary
srednio: w wysokosci 8 m,
w Srednicy 460 m.

Piece plaszczowe opa-
la si¢ tak diugo, az dymy
przestang sie wydobywaé
otworem destylacyjnym. Po
pieciu dniach studzenia
mozna wegle wydobywac,

Piece wudoskonalono
w Polsce budujge komin dla
lotnych olejk6w. W miejsce
plyty stalowej okrywajacej
szezyt budowy zastoso-
wano komin metalowy ksztaltu kolby destylacyjnej i polgczono
go z chlodnicy. Unoszgce sie gazy przechodzity komin i skrapialy
sie¢ w chlodnicy (rys. 70).

Ujemng strong piecow jest jedynie wielkie zapotrzebowanie
opalu. Do wypalenia bowiem 10 mp. karpiny potrzeba 25 mp.
opalu drzewnego.

Wydajno§é pieca mieszczgcego 10 mp. karpiny wynosi:

10 q wody octowej
b q teru

Rys. 63
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50 kg oleju terpentynowego
okoto 50 hl. wegla (okoto 15 q).

Piece $lgzkie lub szwedzkie zabudowane sumiennie pracuja
okoto 20 lat bez zadnej naprawy.

¢) Retorty. /p
Drewno albo raczej

odpadki drzewne destylo-
waé moZna réwniez w re-
tortach. Wypalanie w re-
tortach rozpowszechnione
jest najbardziej w Anglji,
Szwecji, Norwegji. Tu roz-
rozniajg retorty lezace
i stojgce.

Retorty lezace (rys. 71)
ksztaltu cylindryeznego po-
siadajg wymiary: 3 m
w dlugodei, *, m w Sre- Rys. 0,
dnicy. Grubo$é blachy zelaznej wynosi najezesciej 6 mm. Czesé
retorty zwrocona ku palenisku konezy sie otworem zamykanym

—
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Rys. 71.

pokryws. Drugi koniec retorty lejowato zweZony wprowadza
plyny i gazy do wspélnych dwu rur laczacych wszystkie
retorty (GG, pp). '
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Retorty wmurowuje sie nad paleniskami nieco pochyto tak,
azeby plyny splywaly latwiej do wspolnej rury nastepnie do
(Bb) rezerwoaru.

Rura dolna posiada réwniez polgczenie z rurg gazows (pp),
ktéra uprowadza gazy przez zbiornik (Bb) wezami do chlodnicy
a stgd do wspolnego zbiornika (Cc), wielko§é rezerwoaru 1-go
zalezy od ilo§ci retort. Na sze§¢ retort wystarcza zbiornik
dlugosei 1,b m, szerokosci 1 m, wysokosci 0,70 m. Gazéw nie-
skraplajgcych sie uzywajg do oswietlania budynkéw zakiadu,
albo do wzmacniania sity opatu.

Do obstugi szesciu retort potrzeba dwu robotnikéw, réwniez
dwu do pilnowania ognia i znoszenia opalu.

Retorty wypelnia sie wkladajac kosze druciane wraz
z drewnem. Dlatego trociny i nier6wne male odpadki drzewne
nie nadajg sie do wypalania w retortach.

W chwili ukonczonej destylacji, mniej wigcej po 10 go-
dzinach, wycigga sie kosze wraz z weglami i umieszcza szybko
w blaszanych konwiach, ktore zamyka si¢ hermetycznie i obsypuje
piaskiem. Po ostudzeniu wyjmuje sie wegle i sortuje. W celu
uniknigcia koniecznosei réwnoczesnego wypelniania wszystkich
retort wznieca sie ognie nie jednoczesnie, lecz kolejno co jedng
godzine,

Do retort typu leigcego zaliczy¢ mozna retorty przera-
biajgce trociny drzewne i retorty przerabiajgce drobne odpadki
drzewne. i

Do wypalania trocin skonstruowano w Szwecji lezace re-
torty obrotowe ksztaltu owalnego (rys. 72; Larsen, Harper,
Halliday), w takiej retorcie obraca sie sruba bez konca (§li-
macza) (O) i powoduje przesuwanie spalanych trocin ku dwu
kanalom, z ktérych goérny (E) odbiera gazy, zas dolny (F)
wegiel. Trociny wttacza druga (C) éruba umieszczona pionowo
w gornej, przedniej czesci retorty.

Wydajno$é retort tego typu wynosi na 1 tone okoto 1000 kg:

w czem teruioctu 57°,
wegla 26°/,
gazow 17%,

Jedyng ujemng strong jest szybkie zuzywanie si¢ Zelaznych
konstrukeji, zwlaszcza érub.

Retorty nowszych typéw zwlaszeza ksztaltow wielobocznych
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(rys. 73) lacza najczesciej z kottem parowym. Przegrzana para
wodna przechodzgce przez retorty ulatwia destylacje i powoduje

Rys. 72.
utrzymywanie sie¢ wegla w wigkszych brytach, czyli wegiel nie
rozsypuje sie.

Wypalarnia wegla z za-
stosowaniem pary sklada
sie przeto (rys. 74)z kotla
parowego (I), z palnikéw
ogrzewajgcych pare wodng
plyndeq z kotta przez zwoje
rur (Il), z szeregu retort Rys. 7.

Rys. 74.
spoczywajgcych na palnikach (III), z rur, ktére lgczg retorty
z kottem (a, b) i rur. ktore odprowadzaja destylaty (c, d) do
rezerwoaru i chtodnic (IV).
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Kociol parowy, ogniska ogrzewajace pare, zbiorniki i chlo-
dnice umieszcza sie zawsze w jednej ubikacji, natomiast retorty
i polaczenia rur w drugiej. W wypalarniach wegla powyZszego
typu (Theniusa) uzywa sie przewaznie retort cztero lub szescio-
plaszczyznowych wykutych z blachy stalowej o wymiarach:
3 m dlugosci, 0,50—1 em w wysokosci i szerokosci. Sg one
wprawdzie nie latwe do wmurowania, gdyZz nie znoszg bezpo-
sredniego kontaktu z ogniem, lecz sg trwalsze (4 lat) i wydajg
znacznie wiecej wegla (30°/,) jakosciowo stanowczo lepszego.

Z ujemnych stron wymieni¢ wypada, Zze wypal trwa nieco
diuzej bo 8—10 godzin. Wypalajgc czarny wegiel rozprowadza
sic ogrzana parge przez szeS¢ godzin, nastepnie zamyka sie
wentyle i ogrzewa retorty ogniskami jeszcze przez dwie godziny.

Przy wypelnianiu retort izoluje sie dane (najczesciej dwie)
retorty, to znaczy zamyka sie wentyle tak, azeby gazy sgsiednich
retort nie wywolaly eksplozji, nastgpnie otwiera si¢ izolowane
retorty, zapala w nich gazy, wydobywa wegle i napelnia
drewnem, ktére uprzednio suszylo si¢ na Zerdziach umie-
szezonych nad retortami.

Wydobyte wegle sklada sie
w konwiach i chlodzi jak to juz po-
przednio opisalem. -

Gazy palne przechodzgce przez
rezerwoar skierowuje si¢ do palnikéw
lub zuzywa do oswietlania budynku.

Retorty stojace (rys. 75, cazyli
cylindrowe wykonane z-blachy ze-
laznej (8 mm) 2,5 m wysokoscii 1,00 m
¢rednicy sa w stosunku do retort
typu lezgcego mniej praktyczne. Wy-
magaja wiekszej ilosci bardzo su-
miennych robotnikéw i wiecej opalu;
ponadto z powodu stabego odplywu
terow tworzg sie wieksze ilosci gazéw.

Jedyng zaletg retort stojacych
jest mozliwosé szybkiego wypelniania

Rewah. drewnem. Retorte bowiem wyciaga
si¢ windg przez gorng czesé pieca i wklada natychmiast $wiezg
retorte. Do retort stojacych zaliczyé nalezy termokotly Hessela
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budowane po raz pierwszy w r. 1853. Kotly te polaczone
z kotlem parowym umozliwiajg odprowadzenie oleji terpenty-
nowych juz przed wlasciwg destylacja, czyli umozliwiajg otrzy-
manie oleji czystych. Oleje bowiem zanieczyszczone zwigzkami
kreozotowemi sg trudne do oczyszczenia.

Wy,

WY,

Sy
ac

g

/

Rys. 76

Termokociol Hessela sklada si¢ z kotla ksztaltu walca (A)
(rys. 76), z zbiornikéw (B, B,) i chiodnicy (C). Kociol osadzony
jest w murze w ten sposéb, Ze ogien wydobywajacy sie z pa-
leniska otacza cald jego plaszczyzne walca. Dno kotla laczy
rura odprowadzajgca tery do zbiornika dolnego (B ). Rura ta
moze by¢é zamknigta wentylem. Wierzch kotla lgczy ze zbior-
nikiem gérnym (B) rura (d) prowadzgca pare wodng i olejki.

Oba rezerwoary lgczy rura pionowa (h). Zbiornik gérny
(gazowy) laczy sie z chlodnicg (C) i naczyniem odbierajgcem
terpentyne.

Przebieg destylacji jest nastgpujgcy: Po ulozeniu drewna
zamyka si¢ odplyw dolny i wprowadza do kotla ogrzang pare
wodng. Para ogrzewajac drewna wydobywa terpentyne, poczem
uchodzi gérnym przewodem do chiodnicy i skrapla sie jako
mleczny ptyn. W chwili gdy czysta woda odplywa z chlodnicy,
destylacja terpentyny jest ukonczona. Natenczas otwiera sig
odptyw dolny, zamyka doplyw pary wodnej, zapala ognisko
i prowadzi dalej zwyklg sucha destylacje.

W ten sposéb otrzymaé mozna oleje terpentynowe zdolne
do konkurencji z olejami zagranicznemi.

Opréez wymienionych piecéw i retort ciekawym jest bardzo
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piec kanatowy patentu Gréndals zbudowany poraz pierwszy
w roku 1804. Piec ten umozliwia stalg nieprzerwang prace.
Jest to bowiem kanat 66 m dtugosci podzielony na sief, komore
zweglajacg i komore studzgcy tak, Ze gdy jeden woézek wy-
peliony drewnem wchodzi z sieni do komory, to ostatni znaj-
dujgcy sie w komorze przechodzi do ubikacji studzgcej. Komory
odgrodzone sg Zelaznemi drzwiami. Komora zweglajgca posiada
otwory odprowadzajace plyny i gazy.

Piece kanalowe znane sg najbardziej w Szwecji. Piece te
typu inz. H. Aminoff skladaja sie:

1. z sieni mieszczacej wozek 3,6 m diugosci, 2 m szerokosci,
1.6 m wysokosci,

2. z komory zweglajacej o wymiarach: w dtugosci 50 m,
w szerokosci 2,26 m, w wysokosei 2,20 m,

3. i z komory chtodzgcej 20 m dtugosci.

Komore zweglajacg o podlodze silnie pochylej (1:10) za-
mykajg szczelnie podwéjne zasuwy. Cieptota dolnej czesci komory
zweglajgcej dochodzi do 100° C., zas§ gérnej 500° C. Do obstugi
pieca wystarcza dwu ludzi na odém godzin. Wézek wprowadza
10 mp.=6,50 m* drewna. W 24 godzinach wypala komora
okoto 12 woézkéw drewna, czyli dziennie okolo 78 m*, Na 1 m?
drewna przypada 12 kg teru.

Piece Aminoffa nie wykorzystuja gazéw — dostarczajg
jednak wegli zdatnych do przerébki zelaza.

d) Wegiel drzewny.

Przy powolnem wypalaniu drewna w retortach lub piecach
otrzymuje sie wegla wiecej niz przy szybkiem wypalaniu.
Réwniez jakosciowo wegiel ten jest lepszym.

Wedle Gioberta otrzymuje sie ze 100 czesci drewna:

przy szybkim wypale: przy powolnym wypale:
debowego 15.80 cz. wegla 25.60 cz. wegla
bukowego 13.75 5 25.76 %
olchowego 14.90 % 25.25 o
brzozowego 11.90 N 2440 -
Swierkowego 13.60 - 25.80 o
sosnowego  13.99 % 24.85 5
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Wedle Naua: 100 czesci drewna

grabowego daje 19.56°/, wegla
bukowego » B2.538%,
sosnowego » 2119%,
swierkowego , 17.39°,
brzozowego , 16.66"/,

Wydajnodé wegla zalezy nietylko od rodzaju drzewa, od
sposobu wypalania, lecz i suchosei i zdrowotnosci i jakosei
materjatu. Drewna miekkie dajg na ogoét liejsze wegle jak
drewna twarde. Ciezar gatunkowy wegli drzewnych waha sig
pomiedzy 0.203—0.134 i zalezy glownie od rodzaju drzewa.

Brzozy n. p. dajg wegle o c. g.=0.203, olchy o c. g. =
0.134. Najwiekszg ilos¢ wegla twardego, zbitego dajg drewna
moczone a nastepnie suszone — najmniej drewna swieze, migkkie.
Od ciezaru drewna nie zalezy ciezar wegla. Jednostki ciezaru
wegla pozyskanego z ré6znych rodzaji drzew posiadajg jednakowe
wartosci cieplne.

1 kg wegla posiada 78.15 jednostek cieploty.

Jedna czastka wegla topoli, jesiona, osiki podnosi cieplote
68 czastek wody od 1do100° C., czgstka ciezaru wegla jodly,
sosny, brzozy, deba 72 czgstek wody.

Wegiel drzewny pochlania gazy i barwiki nie tracge wartosci
cieplnej. Okreslajge jednostka,‘ objetos¢ wchlonigtego przez
wegiel wodoru, okre§li¢ mozna ilosé wchlanianych gazéw na-
stepujaco:

0 799

CO. 6.03

‘' CH, 10.01

NO, 12.90

gazu kwasu weglowego 22.05
5 - siarkowego 36.95

W tym wzgledzie wegiel drzewny podobnym jest do wegli
kostnych. Wegiel silnie porowaty absorbuje mniej, mniej
porowaty wiece] gazéw. Wegle Swiezo wypalone — wchlaniajg
tyle gazu, ze sie Zarza, a czesto i plong. Gwaltowne wypalanie
wegla w retortach daje stabo porowate wegle. Wegli takich
uzywajg zamiast wegli kostnych przy odbarwianiu plynéw
w cukrowniach.i t. d.
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Wegle drzewne skladajg si¢ z weglika i niewielkich ilosci
tlenu i wodoru, réwniez czgstek mineralnych zawartych w popiele.
Wedle Werthera 100 czesci wegla debowego zawierajg: C = 88.2,
H =28, 0= 7.4, popiolu 1.6. Dobry wegiel drzewny ma wyglad
spoisty, barwe intenzywnie czarng, l$nigcg w przelupie. Wegiel
taki jest dzwigcznym, ciezkim, nie rozsypujgcym sie.

e) Chtodnice.

Jak wiadomo przy destylacji drzewnej otrzymuje si¢ oprocz
wegli, plyny lekkie ,octowe“ (woda smolna) i plyny ciezkie
oleiste, terowe (smola) i stosunkowo pokaing ilo§¢ gazow
i zwigzkéw lotnych, ktére unoszgy sie wraz z gazami. Celem
skraplania lotnych zwigzkéw a zarazem i czyszczenia gazow
przeprowadza sie je razem przez chlodnice. Najpospolitszg
chlodnicy jest chlodnica skrzynkowa.

Skrzynie (rys. 70) wypelniajg zwoje miedzianych rur i woda,
ktora przeplywajgc ochladza rury. Zwiagzki lotne przechodzgc
z retort przez zwoje tych rur oziebiajg sie i skraplajg do
osobno ustawianych naczyn drewnianych. Gazy natomiast
przechodzg jeszcze przez aparat (scrubber) oczyszczajgcy je
z kwasu octowego. Aparat ten jest to naczynie wypelnione
koksem. Przez koks przecieka z géry na dét woda. Gaz prze,
chodzgce przez koks oddaje wodzie kwas octowy.

Ujemng strong chlodnic skrzynkowych jest powolne prze-
ptywanie teru., Ter bowiem spowodowac¢ moze zupelne zatkanie
rur a w nastepstwie eksplozje. Aby temu zapobiec, buduje sig
rury dostepne i zaopatrza je klapg bezpieczenstwa.

Daleko praktyczniejszg chlodnice stanowig skosne skrety
rur podwoéjnych, to znaczy, Ze rury mniejsze tkwig w rurach
obszerniejszych. Mniejszemi rurami przechodzg gazy, zas ob-
szernemi rurami otaczajgcemi rury gazowe przeplywa stale
zimna woda. (Gegenstromréhrenkiihler).

Rury prowadzgce gazy i kwasy buduje si¢ przewaznie
z miedzi i to mozliwie malo spajanej. Rury Zelazne pokrywa
sie z powodu gryzgeych plynéow i gazow asfaltowy laka.

Dhugo$é rur chlodnicowych zalezy od ilosci retort. Na szesé
retort (20 mp. drewna) wystarczajg rury gazowe 40 m dtugosci
i 15 em $rednicy.
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Nie kazda retorta jest bezposrednio polgczona z chlodnicy,
bywa najczesciej, ze kilka retort zbiega si¢ w jednej chlodnicy
wspélnej. Natenczas (rys.
77) niezbedny jest wspélny
przewod (E), do ktérego
schodzg si¢ rury poszcze- .
g6lnych retort (B). Przy
takiem urzgdzeniu zdarza W
sie najczeSciej, ze para
przenika z jednej retorty
do drugiej. Azeby temu zapobiec, utrzymuje w wspélnym
przewodzie stale pewng ilo§¢ cieczy destylacyjnej tak, zZe rury
poszczegblnych retort zanurzajg sie nieznacznie pod powierzchnie
cieczy (C). Poziom cieczy utrzymuje odpowiednie urzadzenie
syfonowe (D).

f) Przebieg suchej destylacji

Drewna destylujg przy poczgtkowem ogrzewaniu zaréwno
w piecach jak i retortach przy dosé nizkiej cieplocie. Po osig-
gnieciu cieploty 200° C., gdy wyciek sokéw jest juz znacznym,
zasila si¢ ogien tak, azeby cieplota stopniowo podniosta si¢ do
350° C. W tej cieplocie powinno drewno najdluzej przebywac.
Z 12 godzin ogélnej destylacji przypada 10 na 350* C. W chwili
osiggania cieptoty 350° C. odchodza jasne i rzadkie destylaty.
Przy cieplocie 350" C. ilos¢ destylatéw zmniejsza si¢ i sklada
si¢ przewaznie z cigizkich terow. W okresie tym zasila si¢ pa-
leniska i otrzymuje wiecej destylatow, lecz bardzo ciemnych,
jak rowniez wielky ilos¢ jasno plongeych gazéw. Podnoszenie
cieploty w ostatnim okresie destylacji nastepywaé¢ powinno
rowniez powoli. W przeciwnym bowiem razie tworza su; tak
wielkie iloSci gazow,'ze groig eksplozja.

W pél godziny przed ukonczeniem destylacji, w chwili
wzmagania si¢ gazow gasi si¢ ognie. Cieplota piecow i cieplota
wywigzujgca sie w wnetrzu retort wystarcza w zupeinosci do
dokonczenia destylacji. Przy cieplocie 430° C. znajdujg sie
w retorcie juz tylko wegle. Celem zbadania wysokosci ostatniej
cieploty postugujemy sie¢ antymonem (topi si¢ w cieplocie 432°
C). Ciekle i skraplajace si¢ destylaty sptywajg do drewnianych
kadzi i osadzajy si¢ w przeciggu 12 dni. Cigzkie tery (mazie)
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osadzaja si¢ na samem dnie, lzejsze na powierzchni ciezkich.
Na olejach utrzymuje si¢ surowiec octu drzewnego, ktéry
z latwoscig daje sie odlac.

Wydajnosé piecow destylacyjnych i retort zalezy od rodzaju
drzewa, od zawarto$ci wodnej i od sposobu przeprowadzenia
destylacji. Zaleznie od tych trzech czynnikéw otrzymuje sie
wiece] wegla, teru i wody octowej, lub gazéw. Ogémie powiedzieé
mozna, Ze drewna drzew iglastych daja wiecej teru, mniej octu,
przeciwnie drewna drzew lisciastych wiecej octu, mniej teru.
Wegiel drzew lisciastych jest ciezki i spoisty, (iloSciowo wiec?j),
zas wegiel drzew iglastych lekki i niewytrzymaly (ilosciowo
mniej).

Wedle Dr. J. Berscha (Die Verwertung des Holzes, W:en
1912) wydaje 100 czeSei ciezaru drewna twardego wzglednie
suchego srednio:

22 czedei wegla,
45 czesci surowea octu drzewnego (woda smolna, kwasna),
6 czesci teru (smoty),
4 czesci wodorotlenku kwasu octowego, i
0,4 czesci alkoholu inetylowego,

. 26,5 czeSci gazow.

Drewna drzew iglastych wydajg s$rednio 20 czesci wegla, 13
czesei teru, 40 czeSci surowea octu drzewnego.

Ze wzgledu na wielkg zawartosé cennych olejkéw terpen-
tynowych i kolofonji nalezaloby drewna iglaste wpierw oczysci¢
z zywicy (aparaty wyciggowe Merza), nastgpnie dopiero pod-
dawac suchej destylacji. Jak wspomniano, przy powolnej suchej
destylacji drewna otrzymuje sie¢ wigcej destylatéw plynnych
i wiecej wegla, za§ przy szybkim przebiegu destylacji zwlaszeza
przy wrzucaniu drewna do rozpalonych retort, otrzymuje sig
mniej wegla i plynéw, lecz prawie podwéjng ilos¢ gazu™).

*) Kwas mréwkoay “\twar?a sig w cueploc:e 180—300" C.
» propianowy ” » 5 200—260° C.
» mastowy # % 200—-260" C.
alkohol metylowy, aceton i o(rhm metylowy wytwarza sig w cieplocie
360—442° C
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g) Przerobka octu drzewnego.

Surowy ocet drzewny otrzymany przy suchej destylacji
drewna jest mieszaning:

kwasu octowego CH,COOH (10°,),

alkoholu metylowego CH,OH (1—2%,), (CH, 4-CO, =
CH,OH + CO).

acetonu CH,COCH. (0.1—0.5%,), (2CH.CO.H = (CH,).CO +
CO. -+ H.0),

§ladu octanu metylowego CH,COOHCH, (CH,CO.H +
CH.OH = CH.COOCH. - H:0),

sladu kwasu propionowego CJ—L_,COOH

i » masfowego C,H,COOH,
» mréwkowego HCOOH,

sladu homologicznych ketonéw,

sladu furfurolu (C.H,0.) fenoli, aminéw i teru o przeni-
kliwej woni (10°%/).

Surowy ocet drzewny shizy jedynie do wyrobu octanu
zelazowego i przy nasycaniu drewna. Zreszty zawarto$é przc-
nikliwa ezyni ocet surowy nieuzytecznym.

Surowiec ten przeto przechodzi¢ musi caly proces oczy-
szczania. W pierwszym rzedzie po naleiytem parodniowem
odstaniu zlewa si¢ czesé osiadlego teru. Nastepnie przechodzi
surowiec destylacje i oddaje okolo 7°, teru. Przedestylowany
surowiec poddaje si¢ jeszcze filtracji, poczem zobojetnia wapnem.
(Na 100 kg surowca o b Bé. zuzywa sie¢ érednio 20 litrow
25'/, mleka wapiennego). Przy zobojelnianiu tworzg si¢ czesto
- fioletowe barwiki pokrewne indygu. (Dr. G. Thenius: Meiler
und Retorten-Verkohlung, Wien 1912). .

Obojetne sktadniki nie ulegajg zmianie, natomiast kwas
octowy CH,COOH zmienia si¢ na octan wapniowy (CH.COO).Ca
(Calciumacetat, Graukalk). Po zobojetnieniu surowca osadza
sie po pewnym czasie octan wapniowy na dnie naczynia, zas
zwigzki lzejsze mogg byé¢ odlane. Do octanu dodaje sie kwasu
solnego (okofo 1.50%, objetesci octanu). Po wymieszaniu osadza
sie powtérnie octan daleko czysciejszy, za§ zwigzki plywajace
zuzyé mozna do wyrobu kreozotu.

Octan $rednio czysty wyparowuje sie ai do otrzymania
syropu (15 Beé). Przy tém parowaniu uskutecznianem w na-
czyniach miedzianych (firmy Mayer, Hannover) pamig¢tac nalezy,

Technologia drewna. 12
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ze cieplota 250°' C. wydziela aceton. Dlatego tez dalsze suszenie
octanu przeprowadza si¢ w bardzo plytkich naczyniach przy
stabej cieplocie, albo przy uzycin walcéw patentu ,Klar* (firma
Mayer). Walce ,,Klar’a“ ogrzane para obracajgc sie w naczyniach
wypetnionych ptynnym octanem pokrywajg sie skorupg octanu.
Skorupe te zdartg nozami uklada si¢ w osobnych naczyniach.
Octanu tego uzywajg do wyrobu octu i farb drukarskich.
Dziatajgc na octan wapnia kwasem siarkowym i destylujgc
otrzymuje sie wolny kwas octowy:

(CH.COO0).Ca -} H.S0, = CaSO0, 4 2CH,COOH.

kwas octowy

Na 100 czesci octanu uzywa sie przytem 60 czesci kwasu
siarkowego. Z poczatku destyluje drewno dzigki wywigzujacej sie
cieplocie, nastgpnie kociol musi by¢ ogrzewanym parg wodng.
Destylacje te przeprowadza si¢ w vacuum kotlow (najezesciej
firmy Mayera o pojemnosei 200—1500 kg octanu) przy statem
mieszaniu.

Na 100 kg octanu otrzymuje sie 75 kg 80%, kwasu octowego.

Kwas octowy przedestylowany poddaje si¢ jeszcze dzialaniu
nadmanganianu potasu (w celu utlenienia domieszek) i nastepnie
destyluje powtérnie.

Celem otrzymania jadalnego kwasu octowego zobojetniajg
réwniez surowiec octu drzewnego sodg. Otrzymany octan
Na,C.,HO. wyparowujg do 1-23 cigzaru gatunkowego i poddajg
krystalizacji. W ten sposéb otrzymana sol przedestylowana
z kwasem siarkowym daje kwas octowy uzywany do celow
technicznych.

W celu pozyskania kwasu octowego jadalnego przefiltrowuje
sie powyzszg s6l przez wegiel kostny poczem krystalizuje,
czySci centryfugami i stapia ogrzewajagc do 400° C.

Powyzej 400" C. octan sodowy rozpada sie na aceton i sode.

Octan sodowy rozpuszcza sie¢ w 3 krotnej wagowej ilosci
wody. Przy ogrzewaniu mozna rozpuscié 200 czesci soli w 100
czesciach wody.

Przy destylowaniu odwodnionego octanu sodowego z ste-
zonym kwasem siarkowym otrzymuje si¢: Acidum aceticum
(na 100 czesci octanu 92%; czeSei kwasu siarkowego).

Surowy ocet drzewny, czyli wodne roztwory destylacji
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drzewne] przerabia si¢ najczeSciej w baterjach destylacyjnych
(rys. 78). Najmniejsza taka baterja sklada si¢, z kotla desty-
lacyjnego (a) z dwu rezerwoaréw (a, a;) mieszczgcych mleko
wapienne, z chlodnicy (f) i czteru kadzi (i, e, d, h), wreszcie

| .= N

Rys. 8.

z prasy filtracyjnej. Dno kotla tgczy sie z kadzig (d) odbierajgca
tery. Gorng czeSé kotla taezy helm z rezerwoarem pierwszym
(a;). Rezerwoar ten ma polgczenia: dolne z kadzig odbierajgca
octany i gérne z drugim rezerwoarem (a.). Rezerwoar drugi posiada
poltaczenie dolne z rezerwoarem pierwszym i gorne z chlodnicg
i kadzig (i) zawierajgce rezerwe mleka wapiennego. — Prasa
filtracyjna lgczy rury pompy ssgcej z kadzig (e) odbierajgcy
gotowe octany. Destylacja odbywa sie w nastepujgcy sposo6b:
Po wypelnieniu kotta surowcem, zas rezerwoaréw mlekiem wap.
ogrzewa sig stopniowo. Pary dazg przez mleko do chlodnicy.
W mleku wigZze si¢ kwas octowy i octan metylowy. Mleko
okazujgce reakcje stabo kwasng zostaje spuszezone do kadzi (e)

12*
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i na miejsce tego mleka wprowadza sie z kadzi (i) Swieze. —
Po zwigzaniu calej zawarto§ci kwasu octowego wypuszcza sie
tery i wcigga lug octanu pompg do prasy filtracyjnej. Po prze-
filtrowaniu plyn wapienny zlewa sig do kadzi i pa pewnym
czasie wyparowuje.

Wypalajgec octan wapniowy otrzymuje sie aceton, czyli -
dwumetyloketon CH,COCHs.

(CH,C00).Ca = CaCO, -} (CH.).C0.

Octan wypalajg w retortach systemu ,Klar* (firmy Mayer,
Hannover-Hainholz). Po umieszczeniu 2000 kg suchego sprosz-
kowanego octanu na pigterkowych rusztach przymocowanych
do woézka, wprowadza si¢ wraz z woézkiem do gorgcej retorty.
Retorta ogrzewana ogniem wprost posiada boczne polgczenie
z chlodnicy skraplajgea aceton. W poczgtkowem stadjum de-
stylacji przechodzi okolo 4°/, acetonu, dopiero gdy cieplota
osiggnie 300° rozpoczyna sie silne wydzielanie acetonu. Destylacja
konezy sie po 24 godzinach przy osiggnieciu 400 .

Ladunek 2000 kg octanu daje okoto 500 kg surowego acetonu.
Surowiec ten zawiera nierozpuszczalne ketony i aldehydy. Ketony
usuwa sie latwo wymywaniem wodg. Ketony nierozpuszczajgc
sie plywajg po powierzchni przeto mogg by¢ z tatwoscig odlewane.
W celu usuwania aldehydéw poddaje sie surowiec acetonu
dziataniu alkoholéw, nastepnie przedestylowuje.

Acetonu uzywaja do rozpuszczania blonnika, zywic, wyrobu
farb i stabodymnego prochu.

h) Smota.

Surowiec teru (czyli smole drzewng) zanieczyszcza prze-
dewszystkiem woda wraz z alkoholem metylowym.

Po odstaniu teru wypuszcza sie osiadla wode i zlewa
surowiec (20°/,) kipigcg woda, w ktorej rozpuszczono poprzednio
nieco (2°/,) sody. Alkohol lgczy si¢ natychmiast z woda i jako
plyn ciezszy daje sie latwo usungd.

Po usunieciu wody i alkoholu splukuje sie surowiec Swiezg
wodg i celem destylacji wprowadza w kotly posiadajgce podwéjne
sciany.

Para przechodzgca pomiedzy $cianami kotlow ogrzewa
surowiec i wydziela pare wodng wraz z lekkiemi olejami, ktére
uchodzgce skraplajg sie w chlodnicy. Skraplanie to trwa okolo
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24 godzin. Pozostaly w kotlach gesty mastowaty ter moze by¢
juz w tym stanie spieniezonym*), albo podlega dalszej destylacji
w Zzelaznych Kkottach ogrzewanych ogniem wprost. Przy tej
dalszej destylacji otrzymuje sig¢ z poczatku oleje lekkie nastgpnie
ciezkie (1.0 ¢. g.) barwy zielonej.

W kottach pozostaje smola zwana pospolicie szewskg (pak).
W ten sposob otrzymuje sie okoto 12°/, olejow lekkich, 15°/,
ciezkich, 15°/, wody octu drzewnego, 58/, smoly. Surowiec
olejow lekkich oczyszcza sie¢ najpierw z kreozotéw za pomocg
wodorotlenku sodowego w zwyklych otwartych naczyniach.
Po odlaniu lugu myje sie oleje wodg i destyluje powtérnie.
W ten spos6b otrzymuje sie (60°/,) czyste oleje lekkie barwy
jasno-zottej, ktére zaleinie od rodzaju przerabianego drewna
sq mniej lub wigcej geste i tatwo ulatniajgce sie.

i) Oleje.
Oleje lekkie zwlaszcza pozyskane z drzew Zywicznych
zawierajg :
terpentyny CoH.
benzol C.Hs
‘eupion C.He,
i zwigzki matlo znane jak:
iridol
citriol
rubidol
coridol
benzidol

(Reichenbach otrzymat powyzsze malto znane zwigzki z czystych
oleji lekkich po wielokrotnem frakejonowaniu:
- iridol ¢ g. 0.660 wre przy 47° C.
citriol ¢, g. 0.700 ,, , 52" C.
rubidol e¢. g. 0.750 , b7 C.
coridol ¢ g 0800 , , 60°C.
" benzidol ¢. g. 0.850 wre , 70°C.

*) Surowiec teru wyplukany z alkoholu sklada sie¢ z weglowodoréw
cieklych i stalych jak: benzolu CH, toluoln C,H CH,, ksylolu C.H(CH,),
kumolu CH,CH(CH,),, naftaliny C,H, antracenu C,H,, ponadioc fenoli,
kreozotu, parafiny. Wszystkie te skiadniki surowego teru wytwarzajg sie
przy temp. 360—432° C.
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Benzidol jako zblizony do benzolu jest lacznikiem z grupa
" benzolowg:

benzol ¢. g. 0.850 wre przy 80° C.

toluol c. g. 0.870 s » 109° C.
ksylol c¢. g. 0.878 , , 130° C.
cumol c¢. g. 0887 , , 151° C.
cymol c¢. g 0850 , , 175°C.

Iridol wyodrebnia si¢ zalamywaniem §wiatlta, gdyz citriol
zalamuje stabo, zas coridol, rubidol, benzidol wcale nie zalamujg.
Iridol ulatnia sie stosunkowo najsilniej, za§ ostatni w szeregu
benzidol slabiej jak benzol. Wszystkie te zwigzKki rozpuszcezaja
si¢ w alkoholu, eterze, terpentynie, pochtaniaja chlor tworzac
nieznane nowe ciala. Z powodu szybkiego ulatniania si¢ nadajg
sie oleje lekkie do wyrobu pokostéw. W polgcezeniu z alkoholem
znane sg pod nazwg ,kamfina®,

Oleje ciezkie zawierajg:

parafin@ Con42
naftaline C.H,
eupion C.H..

ze zwigzkéw malo znanych:

picamar
pittakal
kapnamor

pyren
chrysen

Picamar znajduje sie gléwnie w olejach cigzkich teru
buezynowego. Picamar otrzymaé moina przez dodanie wodoro-
tlenku potasu (8 czeéci o c. g. 1.15) i nastepne frakcjonowanie.
Otrzymane oleje o c. g. 1.08—1.10 ustawione w chlodzie dajg
krysztalki ,picamarcali“ tkwigce w oleju kreozotowym. Do kry-
sztaléw tych dolewa sig¢ nieco kwasu i przedystylowujac otrzymuje
czysty ,picamar“: olej bezbarwny o c. g. 1.100 stabej woni,
w smaku gorzki, stabo lotny, rozpuszczajgcy sie¢ w alkoholu,
eterze.

Pittak al (xehlhoo-niera = piekna zywica) otrzymaé mozna
przez nasycenie najcieZszej frakcji olejow cigzkich ziemig
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barytowa. Pittakal jest masa niebiesks dosé¢ twarda, bez zapachu
i smaku, rozpuszczajgca si¢ w kwasach, w ktorych krystalizuje.
Potgczenia pittakalu i tlenku cyny dajg niebieskie farby.

Kapnamor (xktavoo-popwov = dymu-czgstka) otrzymad
mozna przy sumiennem i trudnem frakcjonowaniu z teru bu-
czynowego. Jest to plyn przeiroczysty i plynny jak woda,
bezbarwny, zatamujacy silnie <$wiatlo, gryzacy w smaku,
o przyjemnym zapachu, o c¢. g. 0.977. Plyn ten nie przewodzi
elekiryki, wre w 185' C. Rozpuszcza si¢ w alkoholu, eterze,
terpentynie; nafcie, kreozocie. Kapnamor pochtania cheiwie chlor,
przyczem tworzy nowe ciala oleiste. Kapnamor towarzyszy
zawzigcie kreozotowi i jest cenionym gdyz rozpuszcza kauczuk.

Pyren i chryzen znajdujemy w cigzkich olejach (ostatnie
frakcje), réwniez w smole szewskiej. Przy destylacji smotly
przechodzg gesty olej i zéltawo-r6zowa masa, ktora osadza sig
w helmie aparatu destylacyjnego.

W oleju tym znajdujemy najwiecej ,,pyren“, za§ w masie
»chrysen®.

Pyren rozpuszcza si¢ i krystalizuje w eterze. za$ chryzen
nie, dlatego rozlgczenie obu tych zwigzkow nie przedstawia
trudnosei.

Oleje ciezkie czysci sie w naczyniach otwartych najpierw
weglanem sodu, przyczem dodaje sie¢ weglan sodu tak dhlugo,
az plyn nie przestanie si¢ burzyé. Nastgpnie odlewa sie oleje
i miesza jeszcze z wodorotlenkiem sodowym. W chwili, gdy
sie oleje odstoja odlewa sie je i myje wodg. W dalszym ciggu
podlegajg oleje te podobnej operacji w wodorotlenku potasu,
i wymyte wodg przechodzg do destylacji. W destylacji tej
otrzymuje si¢ najpierw oleje lekkie, nastgpnie cigikie zoltej
barwy o silnym zapachu. Te ciezkie zolte oleje sa w uzyciu
jako smary maszynowe.

Przy dalszej destylacji otrzymaé mozna oleje parafinowe
(oleje barwy niebieskiej). Oleje te czyszezone kwasem siarkowym,
nastepnie wodorotlenkiem sodowym, zmyte woda, i przede-
stylowane, zlewa sie do plytkich naczyn i oddaje krystalizacji.

Parafina krystalizuje po czteru godzinach (w ptatkach).
Krysztaly czysci sie na centryfugach i oddziela oleje zawierajace
ksylol i kapnamor. Oleje te zlewa sie do olejéw ciezkich. Lugi
pozostale po wymywaniu olejéw ciezkich zobojetnia si¢ kwasem
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siarkowym i wydostaje oleje kreozotowe (w postaci warstwy
oleistej ptywajgcej na powierzchni) zawierajace kwas karbolowy
C.H,(OH) i kresole C:H,(CH,)OH. Najwiecej kreozotu skrapla
sie przy cieptocie 150—250° C. Kreozot otrzymywany przy
destylacji wegla kamiennego jest stosunkowo daleko tafiszym,
(przeto nie optaca si¢ wydostawanie kreozotu drzewnego).

J) Alkohol metylowy.

Surowy alkohol metylowy otrzymywany przy przerébee
octu drzewnego jest Z6ltawym, latwo zapalnym ptynem, o silnym
zapachu kreozotowym.

Surowy alkohol zawiera domieszki nastepujacych zwigzkow:

aceton CH,COCH,

toluol C.H (CHs)

. kwas karbolowy C.H.,OH
i kreozot: { kresol C,H,(CH,)OH

ze zwigzkéw malo znanych:

ksylit
mesit

(Reichenbach, potem Schweitzer otrzymali mesit i ksylit lgczac
surowiec z wapnem chlorku i frakcjonujae parokrotnie otrzymane
oleje. Pierwszy przechodzi ksylit, potem mesit. Zar6wno ksylit
jak 1 mesit sg plynami bezbarwnemi przyjemnej woni.

Ksylit rozpuszcza si¢ w alkoholu i eterze, za§ mesit daje
sie rozcienczy¢ z woda.

ksylit e. g. 0.816
mesit ¢. g. 0.805 (przy 15%.

W pierwszej linji oczyszcza si¢ alkohole z domieszki oleji za
pomocqa wodorotlenku wapnia (wapna gaszonego), nastepnie
chlorkiem wapnia, poczem destyluje sie¢ w przyrzadach kolu-
mnowych n. p. Pistoriusza, Ilgesa, Savale’a (przyrzady uzywane
w gorzelnictwie) i destylat myje woda.

k) Gaz drzewny.
Przy zwyczajnej suchej destylacji drewna otrzymuje sie
okolo 25%, gazu $wietlnego (na 1m® drewna 40 m* gazu). llosé
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dobywajacego si¢ gazu zalezy od szybkoéci destylacji. Z tego
powodu przy pozyskiwaniu gazu drzewnego wprowadza sie
drewna w retorty obrotowe, lub kotly ogrzane do 700"

Retorty te wykonane z lanego Zelaza o pojemnosci 50 kg
drewna posiadajg nastepujgce wymiary: 35 cm w wysokosci,
70 em w szerokosci, 250 em w diugosci, 3 ecm w grubosci Scian.
Tworzenie sie gazu trwa bardzo krétko, bo zaledwie 90 minut. .

Sita $wietlna gazu drzewnego jest wigkszg jak gazu
weglowego:

1292 Swiec,
10.84 swiee,
-+ 2.08.

Zaleta gazu drzewnego jest rowniez brak zwigzkéw siarkowych.
Pod wzgledem ilodci tworzenia si¢ przewyisza gaz drzewny
trzykrotnie gaz weglowy.

Ujemng strong gazu drzewnego jest jedynie kwas weglowy.
Kwas ten usuni¢tym byé moze za pomoca wapna. Na 30 m?
gazu uzywa sie 30 kg wapna. Z tego powodu fabrykacja gazu
oplaca si¢ jedynie w okolicach obfitujacych w wapno.

Analizy gazéw drzewnych wykazaly dia drewna
Swierkowego:

weglowodanéw ciezkich = 6.91%/,
CH: = 11.06%/,

H = 15.07%/,

H.COs = 25.72°%,

CO = 40.59/,

razem 100—0.65%,

Dla drewna osikowego:

weglowodanéw ciezkich = 7.24°%/,
: H = 31.84%/,
CO = 25.62%,

weglowodanéw  lekkich = 35.30°/,

razem 100.00%/,
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-
Dla drewna wierzbowego:

weglowodanéw ciezkich = 7.34%,
H = 29.60%,

CO = 39.04%,

weglowodanéw lekkich = 24.02°%,

razem 1007,

W Polud. Ameryce uzywajg gazoéw swietinych drzewnych
i weglowych réwnoczeSnie. Do tworzenia gazu drzewnego
uzywajg drewna wierzby.

7. Dziegieé.

Dziegie¢, czyli ter brzozowy otrzymuje si¢ z brzosty
brzozowej. Dziegieé jest plynem oleislym, opalujacym, barwy
ciemno-niebjeskiej, lzejszym od wody, latwo utleniajgeym sie,
o przenikliwym zapachu. Skladniki chemiczne toluol i eupion.
Dziegie¢ otrzymuje si¢ przez destylacje brzosty w jamach fub
naczyniach glinianych i Zelaznych.

Najstarszym sposobem pedzenia dziegciu jest tlenie brzosty
w jamach.

W ziemi suchej i od wiatru zastonionej wykopuje sie
lejowaty dét i u spodu uklada kamienne koryta zaopatrzone
zelaznym rusztem.

Po wypelieniu dolu brzostg przykrywa sie i ubija wierzch
galeziami, mchem i ziemig. W przykryciu wybija si¢ otwor
siegajgcy az po ulozone wewnatrz smolne drzazgi. Po zapalcniu
drzazg otwér ten zatyka sie.

Dziegie¢ splywa podezas wypalu przez zelazng krate do
koryta.

Drugim sposcbem jest wypalanie brzosty w dwu glinianych
garnkach.

Jeden garnek zakopany w ziemig i przykryty w miejsce
rusztu blaszanym lejkiem stuzy jako zbiornik. Otworem drugiego
garnka wypelnionego brzostq przykrywa si¢ otwér garnka
zakopanego. Zetknigcia garnkéw uszczelnia si¢ ziemig w celu
hermetycznego zamknigcia brzosty.

Oba naczynia zestawione wygladajg w przekroju jak dwa
scigte stozki zlozone podstawami. Ogien naklada sie na po-
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wierzchnie gérnego naczynia. Tworzacy sie ter splywa lejkiem
do naczynia zakopanego w ziemie.

Wszelkie konstrukeje naczyn zelaznych stuzacych do pe-
dzenia dziegciu przypominajg pratyp glinianych garnkéw. Réznice
stanowig jedynie odplywy rurowe odprowadzajace dziegieé¢
z naczynia do zbiornikow.

Jedno palenisko ogrzewa najczesciej kilka zelaznych naczyn
przewaznie ksztaltu jajowatego, pojemnosci 60 kg. Kilo brzosty
wydaje 0.35 kg dziegeiu.

Brzosteg Zdzierajg w polowie lipca. Z powodu nieracjonalnego
Zdzierania ging czesto drzewka przedwczesnie. Polecam przeto
nastepujgcy sposob zbierania brzosty:

W pierwszym roku idziera sie pas 1 m wysokosci
na '/, szerokosci pnia. W drngim roku nalezy w Zdzieraniu
posungé sie o jeden metr ku goérze strzaty, réwniez nalezy
zebrac bystrzyk pierwszorocznego pasu (to jest brzoste narosty
na bliznach pierwszego pasu).

W trzecim roku zbiera si¢ bystrzyk drugiego roku i Zdziera
nowy dwumetrowy pas z przeciwleglej strony wycietych
juz paséw. Przytem pozostawia sie¢ cienki pasek kory zywej
lgczace] korzenie z korong drzewa. W czwartym roku $cina sie
drzewa i zbiera pozostala kore i narosty bystrzyk. Wydajnosé
bystrzyka jest o '/, wicksza jak zwykle] brzosty.

Z powyiszego planowego zbierania tyka brzozowego wynika,
7e pozyskiwanie surowca dziegciu rozpoczac sie powinno w cztery
lata przed odmlodnieniem drzewostanu.

8. Przerébka zywicy drzew iglastych.

Surowa zywica, czyli balsam zywiczny nie nadaje si¢ do
handlu. Wszelkie zanieczyszczenia jak widra, piasek musza by¢
usuniete. Zwykle destylujac zywice czyécimy ja réwnoczesnie
Jezeli jednak zamierzono spieniezy¢ Zywice w stanie surowym,
to w danym wypadku koniecznem jest przetopienie surowca
przy powolnym ogniu o malej cieplocie. Kotly mosigzne stuzace
do przetapiania ogrzewa sie najwyzej do 90° C. W chwili two-
rzenia si¢ gazéw (banki powietrza na powierzchni Zywicy) gasi
sie szybko ogien. Po uplywie czteru godzin formujg sie na
ptynnej Zywicy zanieczyszczenia drzewne tak zwane ,,dziugi
gérne“. Pod temi-dziugami znajduje sie¢ czysty balsam zywiczny,
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zas na dnie naczynia w tak zwanem gnieZdzie woda i piasek,
czyli dziugi dolne. Dziugi gorne sg zuziywane przy wypalaniu
sadzy, albo tez przy wigkszej iloéci destyluje si¢ je w ka-
miennych piecach.

Czyszezge surowiec Zywicy w otwartych kotlach tracimy
conajmniej 3°/, olejkéw. Z tego powodu uzywa si¢ najczesciej
kottow zamknietych systemu Dorian lub Drommart. Oczyszczony
balsam poddany destylacji wydaje:

1. w malych ilodciach olejki terpentynowe (Pate de
thérébenthine), przy temperaturze 9509,

2. oleje (Essence de thérébenthine), przy temperat. 156°,

3. kalafonje, przy temperaturze 159

Destylacje prowadzi¢ mozna w kottach zamknietych przy
wprowadzaniu wody i pary wodnej, lub tez bez wody i pary
wodnej. Para wodna przyspiesza proces destylacji (przy 95),
zas woda zastosowana w odpowiedniej chwili obniza zbyt
wysokq temperature. Kalafonja pozyskana w nizszej temperaturze
jest jasng, cenniejszg. Kotly destylacyjne moga byé ogrzewane
ogniem wprost albo tez za pomocg pary wodnej. W pierwszym
wypadku otrzymuje si¢ destylaty szybciej, pozyskana jednak
kalafonja jest brunaitng, mniej wartosciowa.

Przy ogrzewaniu parg otrzymuje si¢ jasng cenng kalafonje,
rownicz cenniejsze oleje terpentynowe. Destylowanie w kotlach
ogrzewanych para jest latwiejsze, rOwniez zaoszczedza si¢ na
opale i robotniku. Na 3000 kg balsamu wystarczy 580 kg
opalu migkkiego. Przy opalaniu ogniem wprost wynosi zapo-
trzebowanie opalu najmniej 700 kg.

Balsamy zywiczne destylujg najczesciej] w kotlach ogrze-
wanych parg wodng. Typem pospolitym takiego kotla jest
kociot ,Henri Violette“. Kociol tego typu miesci srednio 4000 kg.
Do wnetrza kotla prowadza trzy otwory: Otwor stuzgcy do
wypelniania Zywicg, do wybierania kalafonji i otwér unoszgcy
pary. Przez cale wnetrze kotla przechodzg rury ogrzewajgce
i rury wprowadzajace pare wodng.

Zewnetrzng powierzchnie kotla otacza stalowy plaszez,
ktéry z Sciang kotla tworzy komore mieszczgea gazy ogrze-
wajgce kociol. W poczatkowem stadjum destylacji ogrzewa sie
wprowadzajge pare do komory i topi mase zywiczng. Po
dwu godzinach wpuszcza sig do kotta pare wodng. Po
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oS§miu godzinach dalszej destylacji wylewa sie kalafonje z kotta
w odpowiednie skrzyneczki.

Przyrzadem bardziej oszczednosciowym uzywanym do de-
stylowania zywicy lecz nieco wiecej skomplikowanym jest typ
»Dorian® (rys. 79). W sklad tego przyrzadu wchodza kociot

Eys. 79,

parowy A polgczony dwoma rurami z komorg kotla destylacyj-
nego V. Gérna rura C shuzy do wprowadzania gorgcej pary,
zadaniem dolnej N jest odprowadzanie skraplajgcej si¢ wody
do kotla. Z tego powodu lezy komora nieco wyzej nad po-
ziomem wody kotla parowego.

Hetm (G) kotla destylacyjnego lacza rury chtodnicowe
(LK) z zbiornikiem. Kociol destylacyjny wykonany ze stali
mieszezaey Srednio 350 1. przedystylowuje w 50 minutach okoto
300 kg zywicy.

Oprocz czesciowej destylacji, ktérej gtownem zadaniem jest
pozyskanie jasnej, cennej kalafonji przeprowadzang bywa czesto
destylacja zupelna. Przy tej destylacji otrzymuje sie na 100
czesci balsamu zZywicznego:

okolo 12 czesci olejow lekkich,

, B0 } czedei olejow } ciezkich blekitnych

» 13 ” » »  brunatnych
” 19 ” Sm(ﬂy .
5 6 5 wody octowej i gazow.

Kotly uzywane do powyZszej destylacji musza by¢ zaopatrzone
w cieplomierze i areometry. Wszystkie bowiem gatunki oleji
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wyrézniajg sie gléwnie momentem wrzenia i cigzarem gatun-
kowym. Po pierwszem rozdzieleniu wszystkich oleji posiadajg
oleje lekkie nieznaczng ilos¢ oleji ciezkich i odwrotnie oleje
ciezkie zanieczyszczaja oleje lekkie. Z tego powodu frakcjo-
nuje sie powtoérnie poszczegblne destylaty. Czynno$é ta nie
jest trudna, gdyz momenty wrzenia poszezeg6lnych oleji réznig
si¢ dosé znacznie tak, Ze na n. p. przy frakcjonowaniu
lekkich oleji nastgpuje po pewnym czasie przerwa i potrzeba
wyzsze] cieploty, azeby otrzymaé reszte destylatu w postaci
oleji ciezkich, (ktére zresztg mozna jui bez dalszej destylacji
odla¢ do naczyn mieszczacych oleje cigzkie).

Przy frakcjonowaniu oleji lekkich uwazaé nalezy, azeby
nie posiadaly domieszki wody. Wode usuwa si¢ latwo przez
odstanie plynu. Przy destylacji przechodza wody octowe przy
temperaturze do 140° oleje lekkie przy 140°—200° C.,
oleje cigzkie biekitne przy okoto 280' C. Przy 360° C. pozostaje
w kotle tylko koks. Oleje ciezkie posiadajg ciezar gatunkowy:
0.895—0.935. Przy temperaturze ponad 285° C. przechodzg
oleje ciezkie brunatne, ezyli tran zywiczny o ciezarze gat. 0.9350.
Przy przechodzeniu oleji lekkich areometr pokazywaé powinien
ciezar gat. maximum: 0.895.

W wydzielonych olejach tkwig jeszcze zanieczyszczenia
w postaci wolnych kwasow i estrow. Zanieczyszezenja le na-
dajgce olejom niesympatyezny zapach i metng opalujges barwe
usuwa si¢ przez dodanie wodorotlenku wapnia, lub wodorotlenku
sodu, albo kwaséw utleniajacych jak n. p. kwasu solnego.
Z tych czynnikéw najlepszym okazuje si¢ wodorotlenck sodu:
NaOH, tworzy bowiem latwo rozpuszczalne zwigzki, ktérych
wydobywanie z kotléw nie przedstawia trudnosci. Oleje lekkie
czy$ci si¢ migszajac z wodorotlenkiem sodowym i wodg (na 100
czesci oleju: 2 czesci NaOH +- 25 czesei wody) i oddajac po-
wtornej destylacji. Otrzymany olej jest bezwonnym, przezro-
czystym plynem, ktéry przy spalaniu nie daje kopciu, Olej ten
zwany pinoling, kamfing uzywanym byl dawniej zamiast dzi-
siejszej nafty skalnej.

Przy czyszcezeniu oleji cigzkich rozchodzi sie¢ gléwnie
o usuniecie kwasOéw dzialajgcych ujemnie na metale. Oleje
bowiem ciezkie shuzg jako smary do wozéw, lub jako smary
do maszyn. Niemilym jest réwnieZ zapach i opalujgca barwa.
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Czyszczenia oleji ciezkich uskuteczniajg prawie wylgcznie wo-
dorotlenkiem sodu. Kwasy utleniajace sg mniej ekonomiczne,
nie daja bowiem produktéw ubocznych.

Pomyslow czyszezenia jest znaczna ilosé. Tak n. p. sposobem
Herrburgera czysci si¢ nastepujaco:

Do naczynia drewnianego zaopatrzonego przyrzadem do
migszania i rurami ogrzewajacemi wlewa si¢ oleje i ogrzewa
do 43° C. Nastepnie dolewa sie¢ kwasu azotowego o c. g.
1.2 w ilosci 50°, cigzaru oleju. Po wymieszaniu pozostawia sie
cala zawarto$¢ ogrzang do 40° C. przez pare godzin w spokoju.
W tym czasie utleniajg si¢ zanieczyszczenia i wydzielajg
opadajac na dno naczynia. Po wypuszczeniu utlenionych sub-
stancji, zalewa si¢ oleje gorgcg wodg, miesza i po pewnym
czasie wode odlewa. Mycie wodg prowadzi si¢ tak dlugo, az
gdy woda odchodzi zupelnie czysta. W ten sposéb przeczy-
szczone oleje poddaje si¢ powtdérnie destylacji z domieszks
wodorotlenku sodowego (2°,, 25 Be).

Pod wzgledem skladnik6w chemieznych zauwazyé moina,
ze badania chemikéw daly rézne wyniki. Przyczyng tych réznic
sq materjaly zebrane z réznych drzew i tak n. p. w dzietkach
niemieckich widuje si¢ stale napisy ,,das Fichtenharz* a w rzeczy
samej dowiaduje sie czytelnik, Ze badano nie Zywice Swierka,
lecz sosny pospolitej zmieszang z zywica sosny austrjackiej,
morskiej i t. d. (Pinus nigra, P. maritima).

Chemicy Pelletier i Walter badajac wylgcznie oleje
lekkie oczyszczone kwasem solnym i wodorotlenkiem sodu
(blizej nie okreglonych zywic) orzekli:

1. Przy 145° C. przechodzg oleje lekkie zatamujgce
silnie swiatlo, posiadajace przyjemng won, nie rozpuszczajgce
sie w wodzie, natomiast latwo w alkoholu, eterze, o ci¢zarze
gat. 0.860 o momencie wrzenia 106° C. Oleje te nazwali naftg
zywiczng (Retinnaphta) i okreslili wzorem C;H; identycznym
toluolu. Przy dalszej destylacji to jest:

2. przy 150° otrzymuje si¢ tak zwany olejek zywiczny
(Retinyl), ciecz przeZroczysty, ostrg w smaku, bardziej gestg jak
nafta Zywiczna, o cigzarze gat. 0.890, o momencie wrzenia
150° i wzorze C,H. identycznym kumolu.

3. przy jeszcze dalszej destylacji, przy 240° przechodzg
oleje tranowe (Retindl) o ciezarze gatunkowym: 0.900, oleje



192 Przerdblca chemiczna diewna

bezwonne i bez smaku, bezbarwne, lecz barwigce si¢ tlenem
powietrza, oleje rozpuszeczajgce znaczng ilo§é siarki, o wzorze
C.H,.

4. W temp. 250° do 350° C. otrzymuje si¢ loje zywiczne
(Resisteren) o wygladzie krystalicznym, topigce sie przy 67°,
wrzgce przy 325° rozpuszczajgce si¢ tatwo w eterze, alkoholu,
olejkach eterycznych.

Inz. Dr. Géza Austerweil (Gewinnung u. Verarb. v. H. u.
Harzprodukten Berlin, 1917) jest przekonany, Ze wogéle balsamy
zywiczne drzew iglastych pozyskane zywicowaniem, lub apa-
raturg wyciggows skladajg sie w mniejszej ilosci z lotnych
weglowodanéw terpenu, czyli oleji terpentynowych i w wiekszej
ilosci z utlenionych pochodnych terpenu, czyli z kolofonjum.

Olej terpentynowy jest ptynem lotnym, bezbarwnym lub
zoltawym, lzejszym od wody, o przyjemnej woni i piekgcym
smaku. W olejach terpentynowych zdotano rozpoznaé naste-
pujace weglowodory terpenu (CoH.): pinen, limonen dipenten,
sylvestren, slady cymolu, czasem $lady alkoholow terpencwych.

»Pinen“ gléwny przedstawiciel grupy pinanu wystepuje
w dwu modyfikacjach: « pinen, 3 pinen, optycznie czynnych
i nieczynnych.

« pinen prawozwrotny znaleziono w terpentynie balsamu
sosny zwyczajnej

(¢ = + a84°),
« pinen lewozwrotny znaleziono w balsamie Swierkow
a .
( Dl!m——“‘—-—4:863°).

o pinen jest zwigzkiem nietrwalym, przechodzi tatwo przy
temperaturze 250°% lub w obecnosei kwaséw w dipenten.
« pinen lgczy si¢ latwo z chlorkiem nitryzolu. Pod wplywem
kwasu benzolosulfonowego na rozezyn « pinen i kwasu octowego
tworzy si¢ terpineol, czyli alkohol terpenowy: C,H.0, ktéry
znajdujemy w olejkach otrzymywanych z karpiny drogg suchej
destylacji.

« pinen utleniony daje kwas pinowy.

¢ pinen (nopinen) wyréznia si¢ wyzszym momentem wrzenia
(164°—166°) i nie fgczy sie z chlorkiem nitrozylu. B pinen
znajduje sie zawsze w towarzystwie o pinenu.
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»Limonen® pochodny mentanu o charakterystycznym zapachu
Jest najstalszym terpenem. W modyfikacji optycznie nieczynnej
zwanym jest: ,,dipenten®.

Limonen lgczy si¢ szybko z czteru atomami bromu i tworzy
krysztaliczne czterobromki.

Limonen zwlaszeza optycznie nieczynny znajduje sie
w olejach terpentynowych,

HSilvestren® zblizonym jest do dipentenu. Jest gléwnym
sktadnikiem olejéw finskich i szwedzkich. W olejkach terpen-
tynowych znajdujg sie eczasem slady cymolu C,H. zwigzku
_bliskiego terpenom i kamforze.

Kolofonjumn jest masg stalg, przeiroczysts, zlotawo-bru-
natng, tamliwg o przelupie muszlowym. Kolofonjum ofrzymuje
si¢ po wyparowaniu z balsamu olejkéw terpentynowych. Ko-
lofonjum jest mieszaning réznych pokrewnych kwaséw terpe-
nowych zwanych ogdlnie kwasem abytynowym. Niektorzy
chemicy wyrézniajag w tym lgcznym kwasie kwas sylvinowy,
pimarowy i t. d. Zdaje si¢ jednak, Zze to sq optycznie czynne
modyfikacje.

Kwas abytynowy C.H..COOH zblizony do kwaséw th-
szczowych rozpuszcza sie we wszystkich organicznych roz-
puszezalnikach — jednak typowo malo w eterze naftowym.
Kwas ten otrzymuje sie latwo z alkoholu ogrzanego do 85° po
parukrotnem przekrystalizowaniu osadu. Rowniez otrzymac go
mozna rozpuszczajge kolofonjum w alkoholu i strgcajgc gazem
kwasu solnego.

Sole kwasu abytynowego:

»501 sodu otrzymuje si¢ rozpuszezajac kwas abytynowy
we wodzie i dodajge stezonego lugu sodowego. — Réwniez
mozna te s6l otrzymac lgczge kolofonjum wprost z lugiem sody.
S6l ta shuzy jako klej przy wyrobie papieru.

Podobne wlasnosci ma s6l potasu. Obie te sole otrzymac¢ mozna
przy pomocy rozcieniczonego alkoholu w postaci krystalicznej.

S61 wapnia (Harzkalk) otrzymuje si¢ przez stapianie ko-
lofonjum z gaszonem wapnem. SOl ta dajgea w alkoholu kry-
sztaly ma wielkie zastosowanie przy wyrobie pokostow.

Kolofonjum stapiane z tlenkiem metalu daje sole tego
metalu, S6l tlenku olowiu znana jest w przemysle lakierniczym
jako tak zw. ,sikatyw*.

Technologja drewna. 13
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Polgczenia kolofonjum z gliceryng lub cukrem przy 300° C.
dajg estry rOwniei znane w przemysle lakierniczym.

Réwniez pewne wyniki dajg prace A. Tschircha i B.
Niederstadta, (Harze u. Harzbehiilter 1906. Uber das Harz von
Pinus silvestris Archiv d. Pharmacie 1901). Do analizy uzywali
bowiem Zywic z okreslonych drzew, lub conajmniej z pewnych
okolic danych parstw.

Tschirch twierdzi, Ze Zywica sosny posp. sklada sie z kwaséw
zywicznych i oleji terpentynowych. Ponadto znajduja sie w zywicy
czgstki roslinnego pochodzenia, slady cial gorzkich i garbnika.

Wedle moich doswiadczen daje sosna zywicowana sposobem
francuskim jednopasowym w pierwszym roku, srednio 0,35 kg:

71°/, kwaséw zywicznych,
199/, czastek pochodzenia roslinnego,
10°/, oleju terpentynowego.

Ta sama sosna zywicowana w drugim roku daje iloSciowo
o wiele wiecej— bo maximum dwa razy tyle zZywicy zas
jakosciowo:

80°, kwaséw zywicznych,
87/, czastek roslinnych,
12°/, olejow terpentynowych.

Obecnie najlepsza i najtanszg metodg zZywicowania sosny
posp. jest metoda francuska, stosowana przy wypelnianiu gar-
nuszkéw wodg i powtérnem nacinaniu starych paséw. — Wyniki
tej metody w roku pierwszym: (okolo 0,50 kg).

w tem 75°%, kwaséw zywicznych,
10°/° czastek roslinnych,
15%, olejéw terpentynowych,
w drugim roku: (ilosciowo 0.60 kg)

w tem 82°, kwas6w zywicznych,
2°., czastek roslinnych,
16°/, olejow terpentynowych.

Zbadano nastepujace wlasnosci surowej Zywicy sosn. posp. -

1. Rozpuszeza si¢ w alkoholu, za§ nierozpuszcza w eterze.
naftowym i we wodzie.
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2. Mieknie w cieplocie reki,
8. Rozezyny zywicy sa silnie lepkie, zasychajg bardzo
" powoli i tworzg przeiroczystg powloke. ’

4. Zywica nie gnije, nie psuje sie.

5. Pali sie oddajgc silng sadze (Scislej méwiac palg sie
tylko olejki zywiczne).

6. Zywica pozostawiona wolna na powietrzu przy pewnej
cieplocie utlenia si¢ i przybiera wskutek tego na cieZarze.

Jeden cm®. oleju terp. absorbuje wedle badan Kingzetta
(Journ. chem. soc. 1871) przy 100° C. — 100 cm?® tlenu. Ré6wniez
kwasy zywiczne absorbujg tlen i powigkszajg swa wage. Fahrion,
Weger twierdza, ze kwasy zywiczne utlenione powigkszajg swg
wage 0 0.20°/, (Weger, Sauerstoffaufnahme d. Harze, Leipzig 1889).

Zywica utleniena jest nietylko cigzsza, lecz trudniejszg do
rozpuszczania w alkoholu. Roéwniez brunatno-zotta barwa
zywicy jest spowodowang tylko tlenem powietrza. Zywica bez-
barwna w chwili wycieku zamknigta w bezwzglednej prézni
szklannego balonu jest bezbarwna.

Zywica zbierana we wodzie zawierajac mikroskopijnie male
czgstki wody — przybiera sniezno bialg barwe. Barwa ta znika
natychmiast po usunieciu wody n. p. przez stopienie Zywicy.
10 ecm kub. roztworu alkoholo-zywicznego daje z 100 c¢m kub.
wody mleczno bialy opalizujacy ,,sol“ (Ostwald und Wolski,
Kleines Praktikum der Kolloidchemie, Lipsk 1920).

7. Zapach i smak terpentynowy zawdzigcza Zywica olejkom
terpentynowym.

8. Zywica sosny posp. nie promieniuje (Stiickert: Neue
Strahlen in Harzen).

Podajac zywice surowg destylacji rozklada sie jg na ,,zywice
czysta“ pospolicie zwang kolafonjg i naolejkiterpentynowe. Droga
suchej destylacji zupelnej otrzymuje sig oprocz oleji nieco kwasu
bursztynowego (COOH. CH,.CH..COOH). W 19/, weglanie amonu
(NH.).CO,-} H.O rozpuszcza si¢ nieco barwika, za§ w 1°/, rozczynie
sody rozpuszczajg si¢ kwasy zywiczne (okolo 60°, Zywicy)
(Wolff diss. Bern 1906, Henry diss. London 1901, Tschirsch u.
Niederstadt Archiv. d. Pharmazie 1901). Kwasy Zywiczne stracone
w rozczynie sody nastepnie rozpuszezone w alkoholu metylowym
i oddane krystalizacji — dajg kwas krystaliczny silveol (okolo
1-5%,) i kwasy niekrystaliczne o silvinol B silvinol (59/).

13+
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1. Kwas krystaliczny silveol C,H,0. jednozasadowy,
posiada wedle Tschircha nastp. wlasnosci: ciezar drobin.
220,20, moment topliwosci 138° rozpuszcza si¢ we wszystkich
rozpuszezalnikach, sktada sie z C = 76,36%, H = 9,09,
0 = 14,29°|,. '

2. Kwas jednozasadowy niekrystaliczny silvinol C,H..O.,
ciezar drobin. 238,26, moment topl. 909 rozpuszcza si¢ we
wszystkich organicznych Srodkach rozpuszczajacych, sklada sie
z C= 75,63%,, H= 10,92%, O = 13,456%,.

Kwas jednozasadowy silvinol C.H..Q,, o ciezarze drobin.
224,24, mom. topl. 95° sklada si¢ z C= 75%, H=10,71%,,
O = 14,29%,.

Drugim skladnikiem balsamu zywicznego sosny pospolitej sg
oleje terpentynowe. Olej terpentynowy jest bezbarwnym tatwo
utleniajacym sie ptynem C..H.. (Bertheliot). Olej terpentynowy
czerwieni niebieski papier lakmusowy zwilzony woda — zawiera
terpeny — nie zawiera estrow, alkoholi jak n. p. olejek ete-
ryczny szpilek sosny pospolite;.

Oleje terpent. rozpuszczajg sie w eterze, chloroformie,
w siarczanie wegla, benzolu, w kwasie octowym w kazdym
stosunku, zas w 90°/, alkoholu 5—10 czesci. Oleje terpentynowe
sq dobrym S$rodkiem rozpuszczajacym Zywice — pala sie przy
silnym kopciu,

1 cm® oleju terp. utleniajgc sie przy 100° absorbuje 100 cm?
tlenu i dlatego tez olejki, ktore pewien czas staly na powietrzu
pozyskujg na wadze, z0lkniejg, bielg indygo. Przez silne utle-
nienie olejku terpent. mozna otrzymac mase stalg podobng do
zywicy czystej — jednak nie posiadajgcg kwaséw krystalicznych.
Fakt ten dluzszy czas zajmowal chemikéw zywicy. Starano sie
udowodnié, ze z olejkow terp. tworzy sie Zywica, jednak
bezskutecznie.

Zywicy uzywa si¢ przy wyrobach : mydel, smar6w, pokostow,
czernidel drukarskich, farb, sadzy retuszerskiej, przy fabrykacji
papieru, gazu swietlnego, amunicji, jak rOwniez przy wyrabianiu
smaréw rymarskich, kostek opatowych, smaréw inpregnacyjnych,
wosku kablowego, przy wyrabianiu kolafonji dla instrumentéw
muzyeznych i smaréw dla dachéw papierowych. Zywica z powodu
tatwosci mydlenia sie w polgczeniu ze sodg kaustyczng i z wapnem
gaszonem odgrywa wielkg role w fabrykacji tanich mydel
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i smaréw. Mydla czysto-Zywiczne nigdy nie twardniejs, .sg
raczej rodzajem smaru. Pewien stopien twardosci nadaje sie
przez wygotowanie mydta zywicznego z thuszczami naturalnymi.

Zywiczenie zywych okaz6éw sosny pospolitej daje nie zawsze
zadawalniajace wyniki. Z tego powodu starano si¢ o inne
sposoby pozyskiwania tego cennego materjatu. Jeden z tych
sposobOw polega na rozpuszczaniu zywicy zawartej w rozdro-
bnionem drewnie, nastepnie wyparowaniu rozpuszczajgcego
plynu. Pozyskany surowiec zywicy oddaje si¢ destylacji, zas
drewno zuzy¢ mozna do wyrobu blonnika drzewnego. Stad tez
laczg najezesciej fabryki wyciggowe z fabrykami papieru.
Aparaty wyciggowe (Extraktionsapparate) wydostajg okoto 20%/,
zawartosci zywicznej. Plynem rozpuszczajgcym zywice bywa
tréjchloretylen lub benzol.

Najpraktyczniejszym aparatem okazal sie system austrjacki
»Merza“. Jako plynu wyciggowego uzywat Merz benzolu (C.H.).

Rys 80,

Aparaty Merza (rys. 80) skladaja sie: z rezerwoaru mie-
szczacego osobno drewno (I) i osobno rozpuszczong w benzolu
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zywice (ID), z chlodnicy (III), w ktérej sie skraplaja gazy benzoln
i sptywajg potem do drugiego rezerwoaru (IV).

Innemi stowy aparat ten sklada sie z dwu rezerwoarow
polaczonych dwoma rurami. G6érng rurg unosza si¢ gazy i pary
do chlodnicy, dolna splywa benzol na drewna.

Po umieszczeniu rozdrobnionego drewna w pierwszym
rezerwoarze (I) otwiera sie rure prowadzgcg benzol. Benzol
sgezy sie i wypelnia rezerwoar mieszczgey drewna i doszedlszy
do pewnej wysokosci, nasyciwszy si¢ zywicg przelewa sie
rurg (g) do dolnej czesci rezerwoaru. Tu dostaje si¢ pomiedzy
rury ogrzane parg wodng. Cieplota rur powoduje unoszenie
sie benzolu i pary wodnej. Para i gaz przechodzag przez t. zw.
seperator, kitéry zabiera pare, benzol zas przechodzi chlodnice

skrapla si¢ w rezerwoarze IV.

Przebieg ten trwa automatycznie, az do momentu gdy
benzol okaze si¢ w rezerwoarze Ill zupetnie czystym (beziy-
wicznym). Natenczas zamyka si¢ doplyw benzolu, ogrzewa
parg pierwszy rezerwoar az do wyparowania benzolu, nastepnie
usuwa drewno otworem (e), za§ Zywice kurkiem (u). Otwor (d)
stuzy do ponownego napelnienia rezerwoaru drewnem. Czynno§é
seperatora polega na réinicy cigzaréw gatunkowych wody
i benzolu (0,88).

W nowszych aparatach znajduje sie jeszeze przyrzad kon-
denzujacy olejki eteryczne, ktére unoszg si¢ réwniez wraz
z para i gazem benzolowym.

Aparatem Merza mozna wyciggaé nie tylko zywicg z drewna,
lecz i z szyszek, igiel, woglle mozna wydostawaé cenne za-
wartosci z réznych materjaléw jak n. p. wosk i parafine z torfu,
olejki eteryczne z roslin leczniczych. '

Najlepiej stosunkowo kalkuluje sie, pozyskiwanie kolafonji
i oleju terpentynowego. Korzystajgc z uprzejmosei inz. P. W.
Merza poda¢ moge nastepujgcg kalkulature:

Przy przerdbce dziennej 100000 kg karpiny wynoszg:

Wydatki:
100 ton karpiny a 200 2 2 5 : 20.000 kor. cz.
1000 kg benzolu a 10 . . . . . 10.000 ,,
20 ton wegla kam. a 500 . ; : i 10.000

3 robotnikéw starszych a 50 5 3 . 150
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20 robotnikéw a 40 . i : p ; 800 kor. cz.
nieprzewidziane . . . . . ot 350 ,,
Razem 41.300 ,,

Dochody:
6000 kg kalafonji a 6 . . s . ’ 36.000 kor. cz.
1000 kg oleju terp. a 6 i : : ; 16.000 ,,
90 ton pozostalosci drzewnej & 120 . . 10800 ,
Razem 62.800 ,,
62.800
—41.300

21.500 dzienny zysk w koronach czechostowackich*

9. Potaz.

Potaz (K.CO,, Kaliumcarbonat), jest bialym proszkiem
smaku lugu, latwo rozpuszczajacym sie we wodzie. Potaz
nacigga silnie wilgocig. 100 czesci wody rozpuszcza 83, zas
przy 136° C. sto pieé¢ czesci potazu. Najwiekszg ilosé
potazu zawierajg odpadki cukrowni buraczanych, nastgpnie
popi6! niektérych roslin jak piolunu, pokrzywy, paproci, orlicy,
jezyn, wrzoséw, réwniez popiét drzew: klona, wigza, graba,
jesiona, olchy, buka, deba, lipy, osiki, jodly, swierka, sosny,
wierzby.

Las sosnowy rosngcy na 1 ha wycigga z ziemi rocznie
3.30 kg potasu, las bukowy 6,40 kg potasu, za$ jeden ha po-
krzywy okolo 300 kg potasu.

Juz pozyskiwanie potazu z pokrzywy jest kosztownem
a c6z dopiero z drewna. Wypalanie potazu oplaca si¢ jedynie
w braku cukrowni i dréog wywozowych, gdy drewna nie mozna
wywiesé. Dlatego tez w dawnych czasach napotykalo sie czesto
wypalarnie potazu zwlaszcza w borach lisciastych. Potaz drzew
lisciastych jest bialym, nazwany w handlu machlugg, wajdazem.
Potaz pozyskany z drzew iglastych barwy brunatnej zwg
potazem lopatnym. Palenie drewna celem pozyskiwania popiotu
uskuteczniano w popielnikach — to jest dolach wytozonych ka-
mieniami. Popi6l przeciera si¢ przez druciane przetaki, skrapia

*) Aparatow wycMgowyéh systemu Merza dostarcza firma Jozef Mer:z—,
Berno, Czecho-Stowacja.
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wode i ugniata na ciasto. Nastepnie ciasto to fuguje si¢ w sta-
gwiach (fugownikach).

Lugowniki buduje sie z twardego drewna o dnie podwdéjnem,
podziurawionem. Pomiedzy obu dnami umieszcza si¢ mate
stomiang i rozpina pt6tno. Rowniez na pierwszem dnie uklada
sie warstwe stomy, zas na tej ugniata ciasto popiotlowe i polewa
wodg. Skraplajgcy sie lug przechodzi w drugi i trzeci tugownik
a nastepnie odptywa rynng do Zelaznego Kotla. Po ukonczeniu
lugowania (gdy papier czerwony lakmusowy niebieszczy sig)
wydobywa si¢ popiol i wyparowuje lug.

Wylugowany popiol zawiera zwigzki fosforu — moze byé
przeto uzytym do nawozZenia fak.

Wyparowanie lugu uskutecznia sie¢ w Zelaznych kotlach.
Lug gotuje sie mieszajac az do zupelnego stezenia. Potaz taki
SKotlowy® czyli ,okrase“ oczyszcza si¢ z reszty wody przez
prazenie w piecu. Piec stuzgcy do przepalania (lutrowania)
potazu o dlugiem ognisku i o podwdéjnych rusztach ogrzewa
sie wpierw wolnym ogniem przez parg¢ godzin — a nastepnie
wsypuje gruzy potazu wydobyte z kotla.

Potaz rozgrzany wzdyma sie i pieni przez parg¢ godzin.
Po uspokojeniu podsyca si¢ ogien i wskutek tego spalajg si¢
zanieczyszczenia organiczne, pozostaje bialy potaz.

Jeden cetnar potaiu lutrujg 4 godziny.

Potazu uzywaja: mydlarnie, farbiarnie, blicharnie, saletrarnie»
huty szklane, piekarnie.

Wydobywanic potazu z drewna nie oplaca sie.

10. Cukier drzewny.

Fermenty kietkujacego zboza powodujg w polaczeniu ze
skrobig tworzenie si¢ cukru. W podobny sposéb dzialaja na
skrobi¢ rozwodnione kwasy. Poniewaz blonnik jest weglowo-
danem co do skladni identycznym skrobji prébowano w wyrobie
cukru i alkoholu zastapi¢ skrobje blonnikiem drzew.

Okazalo sie jednak, Ze gdy dla skrobji wystarczajgcem jest
polaczenie z wodg i fermentem — to z blonnika otrzymaé mozna
cukier dopiero za dodaniem znacznej ilosci rozciefnczonego
kwasu przy bardzo wysokiej cieplocie. Réwniez pozyskiwanie
btonnika drzewnego polaczone jest ze znacznymi kosztami.
Ponadto skonstatowano, #e nawet przy suchym materjale
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drzewnym kwas siarkowy wywigzuje takie gorgco, ze cukier
si¢ spala.

Ponadto zapotrzebowanie kwasu jest réwne co do cigzaru,
cigzarowi drewna przeznaczonego do pozyskania blonnika.
Najstarszym pomystem wyrabiania alkoholu z bfonnika drzewnego
jest patent Braconnota: Do zupelnie suchych frocin drzewnych
wlewal on stezony kwas siarkowy i po paru godzinach nieco
wody., Te mieszaning ogrzewal az do wrzenia, nastepnie zo-
bojetnial kwas wapnem, plyn odlewal i poddawal fermentacji.
Jak wspomnialem caly wynalazek utyka na tem, Ze jedynie
niewielkie iloSci trocin mozna w ten sposdb przerabiac.

W pomysle Payena uiywa sie w miejsce kwasu siar-
kowego kwas solny. Kostki drewna swierkowego (1 cm gru-
bosci) gotuje sie¢ w kwasie soltym (na 500 graméw drewna
2 1. 10°, kwasu) przez godzin dziesigé, nastepnie zobojetnia
weglanem wapnia i przefermentowuje:

CaCO, -+ 2HCl = CaCl, -} H.CO,

Dr. Berch wykazal, ze tworzgca si¢ s0l CaCl, dziala zabodjczo
na fermentacje, réwniez, Zze z blonnika otrzymuje sie stosunkowo
niewiele cukréow szescio-wartosciowych zdatnych do fermentacji,
natomiast wiecej piecio-wartoSciowych, ktore nie dajg sie
rozwigzaé¢ na kwas weglowy i alkohol.

Dopiero w roku 1908 udowodnil Klasson (Arkiv for kemi...
...3, N 6), ze cukier otrzymany z drewna nie jest produktem
blonnika, lecz weglowodanéw inkrustujgcych blonnik. Weglo-
wodany te nazwal Klasson wyrazem ,Lignosane“. Lignosane
badat pézniej chemik Koch i skonstatowat, ze zawieraja duzo
mannozy, glukozy i fruktozy. Lignosany zbiera si¢ w znacznej
ilosci przy wyrobie blonnika sposobem Mitscherlicha. Préby
fermentowania cukréw znajdujgcych sie¢ w ,,potugach® wyrobki
blonnika daly dodatnie wyniki. Skonstatowano, Zze maximum
cukru zdatnego do fermentacji zalezy od jakosci tugu i od go-
towania drewna. Skondensowany dwutlenek siarki wyciggat
z drewna najwiecej cukrow. Jednak przy zbyt dtugiem gotowaniu
cukry sie rozkladaly. Wobec tego gotowano tylko przez pewien
okreslony czas wystarczajgey do rozgotowania drewna.

Skonstatowano, ze do zneutralizowania polugu, (gdyz SO.
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jest dla bakterji trucizng) nadaje si¢ najbardziej weglan wapnia
(CaCo,).

Do wywolywania fermentu uzywano bakterji instytutu
berlinskiego, lecz wychowywano je na podtozu substancji tugu.
Fermentacja trwa 3—4 dni. Ilo§¢ otrzymywanego alkoholu
etylowego obliczaja na 1.0—1.5" ; objetosci polugu. Otrzymany
surowiec alkoholu wydzielano z reszty pltynéw aparatami de-
stylacyjnymi ,,Golzern-Grimma*. Surowiec alkoholu jest zanie-
czyszcezony alkoholem metylowym, aldehydami i olejami fuz-
lowymi. W procentach okresla dr. Hiigglund:

0.35—3.2%, alkoholu metylowego,
0.0—1.0 /, acetaldehydu,
0.10—0.70", oleju.

W stosunku do surowca alkoholu skrobjowego zawiera
drzewny mniej oleju — jednak zawiera trujgcy alkohol metylowy,
niezmiernie trudny do usunig¢cia. Z tego powodu uzywa sie
narazie alkoholu drzewnego jedynie w celach technicznych.

Z poréwnania:

100 kg kartofli daje 11.5 1. alkoholu
100 kg drewna , 1501

widzimy cala przyszio§é wyrobu alkoholu drzewnego, ktory
w razie zupelnego oczyszczenia z alkoholu metylowego moze
spowodowaé¢ upadek gorzeln w rolnictwie.

Pierwszg gorzelnie drzewng postawiono w r. 1911 w Bergwig
w Szwecji. Obecnie daje ona 1.2 mil. 1. rocznie.

11. Kwas szczawiowy (C.H.0.).

Najprostszy kwas dwuzasadowy, bezbarwny, krystalizujgcy
z dwoma drobinami wody otrzymywano dawniej z utlenienia
cukru kwasem azotowym. Obecnie wydostajg kwas szczawiowy
z trocin drzewnych jodly, sosny — przez stapianie ich z wo-
dorotlenkiem potasowym. W roku 18567 zajmowali sie wytwa-
rzaniem kwasu szczawiowego Roberts i Dale, tgczyli tug skia-
dajgcy si¢ z 160 czesci sody kaustycznej i 140 czesci potazu
z trocinami (30°, trocin) i ogrzewali do 200' C. Po rozpu-
szczeniu si¢ trocin dodawali nieco wody —a to w celu osa-
dzania ciezko rozpuszczajgcych sie zwigzkéw szezawiowo-
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azotowych. Do otrzymanego osadu dodawali wapna i otrzymywali
zwigzki szczawiowo wapienne. Ze zwigzkow tych wylgczali
kwas szczawiowy przy pomocy kwasu siarkowego.

PéZniejsze badania Thorna wykazaly:

1. ze najlepsze wyniki dajg dwie czesci tugu i jedna czesé
trocin,

2. e przy temp. 240" C. wywigzuje si¢ maximum kwasu
szezawiowego,

3. ze lug skladaé si¢ powinien z czterdziestu jednostek
ciezaru: cali caustici i szesédziesieciu jednostek: natri caustici.
Calg fabrykacje kwasu szczawiowego rozpoczyna si¢ przy-
sposobieniem tugu. W tym celu lgczy sie 40 czeSci potazu,
z 60 czedciami sody, rozpuszcza w osmiokrotnej ilosci wody,
dodaje nieco gaszonego wapna i zagotowuje w Zelaznem na-
czyniu. Po utworzeniu si¢ osadu zlewa si¢ ostroznie lug do
drugiego naczynia i wyparowuje do 1.3 ciezaru gatunkowego.

Przesiane trociny lgczy si¢ z lugiem w stosunku 1:2 to
znaczy, ze na dwa ciezary lugu przypada jeden ciezar trocin.
W ten sposob powstaly mase miegsza sig i ogrzewa. Z poczgtku
paruje woda, cala masa brunatnieje i dopiero przy 180" C
masa przybiera barwe zielonawg. W tym momencie podniesé
nalezy temperature do 240° C. Po pewnym czasie gotowania roz-
plywajq sie¢ trociny. Gdy trociny sie rozptyng wrzuca si¢ calg
mase do kottéw wypelnionych ciepta wodg.

'~ Wrzucona masa rogptywa sie i podnosi znacznie cieplote
wody. Wode te¢ wraz z masg ogrzewa sie tak diugo az plyn
wykaze na alkalimetrze Béauma 38° Bé. Nast¢pnie wylewa sie®
cala mase do naczyn Kkrystalizacyjnych. W celu uwolnienia
krysztaléw od sody polewa si¢ je wodg i mlekiem wapiennem
tak dlugo, az nastgpi polgczenie wapna z kwasem szczawiowym.
Polgczenie to opada jako osad na dno naczynia. Mleczno-bialy
plyn sody, zlewa si¢ celem powtérnego pozyskania kwasu
szezawiowego, osad za$ czysci wodg i dolewa tylez rozcien-
czonego kwasu siarkowego ile uzyto wapna w mleku wapiennem.
Po paru godzinach osadza sie gips, (kitéry uzy¢é mozina jako
nawoz pod koniczyne). Z rozcieficzonego kwasu szczawiowego
wyparowuje si¢ zbedna wode (30° Be) i poddaje krystalizacji.
Kwas szezawiowy jest niezb¢dnym w drukarniach i farbiarniach,
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12. Koniferyna i kwas salicylowy.

OH

a) Koniferyna CgH, { OCH;
. COH.

Drzewa iglaste a przedewszystkiem swierki i jodly posiadaja
w sokach lyka i miazgi koniferyne.

Koniferyne pozyskuje si¢ Zdzierajac tyko, gotujge i filtrujge
tak, azeby nie podleglo rozkladowi. Po uwolnieniu plynu
z zawartosci bialka gotuje sie jeszeze plyn do piate] czesci
i poddaje krystalizacji. W kréikim czasie formujg sie krysztatki
koniferyny — plyn zas moze by¢ odlanym. Sto litrow sokdéw
miazgi daje 1 kg koniferyny.

Utleniajgc -koniferyne za pomocg kwasu siarkowego, albo
dwuchromianu potasu otrzymuje si¢ surowiec waniliny.

Surowiec ten rozpuszczony w cieplej wodzie lub roztworze
eteru, nastepnie przedestylowany daje waniling C,H,O, i nieco
kwasu wanilowego. Kwas ten usuwa sie¢ przez dodanie dwu-
siarezku sodu: Na.SO, + 7TH.O i poddanie plynu Kkrystalizacji.
20 gramoéw waniliny odpowiada 1 kg owocu wanilji. Owoce te
bowiem posiadajg zaledwie 2°/, waniliny. Waniling wydostac
mozna rowniez z teru drzewnego, zwlaszeza buczynowego
(zobacz sucha destylacja drewna). Wanilina jest aldehydem
kwasu wanilowego, krystalizuje w igietkach afozonych naj-
czescie] w gwiazdki. Krysztatki te topig sie przy 80° C., roz-
puszezajg latwo w eterze, alkoholu i cieplej wodzie, trudniej
w zimnej wodzie. Wanilina jest $rodkiem pobudzajacym serce,

¢ stuzy tez do nadawania zapachu.

b) Kwas saliecylowy CH,O,.

Z glikozydu ,salicin® znajdujgcego sie w soku lyka wierz-
bowego mozna otrzymaé przez fermentacje z wodg a nastepnie
destylacje ,saligenin:

Ci:H,,0; + HO= C:H,0. + C.H.0,

— —

saliein saligenin

Saligenin utleniony przechodzi w kwas salicylowy, czyli oksy-
benzoesowy:
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OH OH
c.H CGH;‘\/

CH.OH COOH
Kwas salicylowy jest cialem bezbarwnem, krystalicznem, to-
piacem si¢ przy 159" C. Przez ostroine ogrzewanie sublimuje
sie. Szybka cieplota rozklada kwas salicylowy na bezwodnik
weglowy i fenol:

C.H,(OH)COOH = C,H,0H -+ CO,

Kwas salicylowy jak wiadomo jest $rodkiem antiseptycznym
i podstawg wielu srodkéw leczniczych jak aspiryna, salol.

13. Wyréb sadzy.
W okolicach obfitujacych w sosne pospolita wyrabiajg
czesto sadze drukarska.
Karpina sosny spalana przy stabym ogniu i malym przy-
stepie powietrza daje wielkg ilo§¢ sadzy, ktora osiada na prze-

Rys. Th.

grodach komory umys$lnie w tym celu zbudowanej (rys. 75).
Komore buduje si¢ z cegiel lub kamieni 10 m dlugoseci, 5 m
szerokosci, 3 m wysokosci. Komore takg dzieli sie¢ $Scianami
z niestruganych desek na poszczegélne kwatery i to w ten
spos6b, ze dym przechodzié¢ musi wszystkie kwatery raz dolem,
raz gorg. Ostatnia kwatera polgczong jest z kominem 12 metrowej
wysokosci. W ten sposéb otrzymana sadza zawiera duzo oleistych
weglowodanéw. Z tego powodu umieszcza sie surowiec sadzy
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w puszkach o jednym malym otworze i prazy w ognisku tak
dlugo az wszystkie substancje suchej destylacji ulotnig sig.
Podobnie wyrabia si¢ sadze retuszerskyg z odpadkéw oleistych
teru driewnego.

Komora sluzgca do tworzenia si¢ sadzy z teru wyréznia
sig tylko plyta zelazng umocowang nad paleniskiem. Na te
ptyte spadajg krople teru i spalajgc sie, osadzajg na przegrodach
sadze.

Odpadki fabryk blonnika zmigszane z tlennikami metali
(n. p. zelaza) i fosforanem wapna nastepnie wypalone w vacuum
przy silnem ci$nieniu i mozliwie wysokiej temperaturze dajg mase
grafitowg. Masa ta prasowana gorgecymi walcami doréwnuje
grafitowi cejlonskiemu (Jahresbericht iiber d. L. der chem.
Technologie 1917 ,Verfahren zur Herstellung von kiinstlichem
Graphit von H. Messow*®),
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obtoceniaki 120,
ocet drz. 177180,
octan 177, 178.
oleka 10, 36.

olea 41.

oleje 181—184, 190, 191, 145, 186,

olneya 44,
orzech 10, 11, 40.
osie 99, 102,
osika 37, 122,
ostrzenie H1-—53.

paklon 35.
palenisko 117.
palisander 42.
papier 144,
papyrolit 123,
parenchym 2, 124,
pasy 86, 87—102.
paxillus 126.
pegamoid 151, 153,
peziza 12,

picea 8.

picamar 182, 183,
piece 163—167, 172,
pileczki 68.

pily 46—51, 56— 96, 113,

pinen 192, 193,
pinus 8, 39, 40, 41.
pirus 10, 38.
pitiacal 182, 183,
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platan 10, 40,
platanus 10, 40.
platnica 51.

plyty stolu 104.
polyporus 12, 34, [125.
potaz 199, 200.

pryd 137,

pradnica 85.
promien rz. 2, 5, 78.
prowadniki 63.
przekroje 6.

przetup 6.
psendotsuga 41.
pyren 182, 183,
pyroxylina 146,

rama 49, 61,
raffineurs 121,
ramig¢ ster. 61, 62
receiver 116.
retorty 167—171.
rhizophora 46,
robinia 9, 37, 44.
rozwieracz 48,
rubidol 181,

rzar 48,

sadlza 200,

salix 38.
santalum 44,
selerogen 146,
Seier H2,
sciskadlo 51,
sekwoja 8.
siderodendron 44.
silniki 115—117.
silvinol 196.
silveol 196,
silvestren 193,
sklerenchym 2.
skok 65.

skrgcenie 25, 28,

skrobja 124.

st6) drz, 3, 4, 7, 8.
smola 160, 180, 181.
soki 124,

sokora 37,

sorbus 38,
sortymenta 88, 89,
sosna 40, 122, 126,
sprezystosé 30.
spust 98,

stereum 12.

strefa 3—5, 21,
stroczki 125,
strobus 9.
strugarki 97—107.
strugi 47,
snszenie drz. 136.
&widry 110.
swierk 8, 39, 122,
swietenia 42.
szyny 82,

tannina 148,

tarcie 91,

tasméwka 75, 76, 78.
taxus 8, 39,

teak 42

technologja 1.
tectonia 42,

tektura 122,
tekstura 13, 147.

ter 126, 129, 130, 132, 176.

termokociol 171.
terpeny 192,
tilia 10, 37.
tkanka 2.
tokarnia 111. 112,
torf 32,

torsion 25,
trachee 1.
teacheidy 1.
trak H7—82,
trametes 40,
trwalogé 32—34.
turbiny 115.



twardosé 21—24,
twardziel 4, 7, B, 12, 16, 32.

U

ulmus 9, 36.
umbellaria 44.

wahadtéwka 74.

walece 62, 104.

wal nap. 62, 64.

wegiel 160, 172, 173, 176.
wigz 9, 36, 95,

wiertarka 110,

wierzha 38.

wiorarka 106, 119,
wilokno 2.

wozki 65.

wrzeciono 100, 111, 112,

wyboczenie 25.
wyginanie 114.
wytrzymatoéé 25.

zZ

zagiew 12, 125.
zelluith 151,
zginanie 25, 27.
7gniecenie 25,
zgrzypik 126.
zywica 22, 32, 194.
zwidlenie 108,

xanlhoxylon 44.
xylolith 123,
xyloza 124,
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