UKD 622.271

MASZYNY
DO URABIANIA
W KOPALNIACH
ODKRYWKOWYCH

I

]

I N‘ORMA__:ESRA-NZ(S_WA_I_BN_QO
Gornictwo odkrywkowe

Obliczenia wydajnosci
koparek kotowych

1717-24

Grupa katalogowa 0441

BN-90/1717-24 (neq CT CDB 6400-88)

1. WSTEP

Przedmiotem normy sg metody obliczania wydajnos-
ct koparek kotowych o parametrach wg PN-384/
G-47006.

2. OBLICZENIA

2.1. Wydajno$¢ teoretyczna. Q,__ w spulchnionym
urobku (wynikajaca z cech geometryczno-konstrukcyj-
nych kota naczyniowego, bez uwzglednienia wiasnoSci
fizykomechanicznych skat, mocy 1 sprawnosci napedu
kota oraz sit kopania):

a) w m’/s — wg wzoru

Queor = Vn T Va) = n (1)

w ktorym:
V., — pojemno$¢ nominalna naczynia urabiajgcego
(czerpaka) wg BN-72/1717-03 rys. 1, m°,
n — czesto$¢ wysypoéw z naczyn urabiajacych, s,
Vi — czes¢ pojemnosci podczerpakowe] kola naczy-
niowego, m’.
Orientacyjnie dla kofta:
— bezkomorowego Vi = 0,5 - V),
— potkomorowego Vg = 0.5 -V,
— komorowego Vi = (0 = 0,5) - Vy,
V, — pojemno$¢ podczerpakowej przestrzeni piers-

cieniowe] kola naczyniowego koparki bezko- -

morowej, m® (rys. 1),

b) w m*/h — wg wzoru
Qteor = 60 . (V” + Vﬁf) " H (2)
w ktérym n — czesto$¢ wysypOw z naczyn urabiaja-
cych, min?, |

¢) w zalezno$ci od wymiaréw widéra — patrz Infor-
macje dodatkowe p. 8.
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Rys. 1

2.2. Wydajnos¢ techniczna Q. w caliZnie, m’/h:

a) przy uwzglednieniu wilasnosci fizykomechanicz-
nych urabianych skat 1 cech geometryczno-konstrukcyj-
nych kola naczyniowego, bez uwzglednienia mocy
| sprawnosct nap¢du kota oraz sit kopania — wg wzoru

L Qteor
Qtt‘.ch - f . kl (3)
w ktorym:
- | — wspoéiczynnik spulchnienia skaty w czerpakach
f = 1,1 - 1,4),
ki — wspdlczynnik napehienia czerpakdéw (ki =
= 0,95 - 0,75),

b) przy uwzglednientu wiasnosci fizykomechanicz-
nych urabianych skal 1 cech geometryczno-konstrukcyj-
nych, mocy 1 sprawnosci napgdu kela naczyniowego
oraz jednostkowych sit kopania:
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1) przy zadanej jednostkowej liniowej sile kopania i — liczba posrednich nozy urabiajacych mie-
K., K, — wg wzoru dzy dwoma sgsiednimi naczyniami,
-b + \/b? - dac : p — gestos¢ kopaliny w caliznie, t/m?,
tech ( _""_5;“_) (4) v — cigzar wlasciwy kopaliny w caliZnie,
w ktorym: kN/m’, -
D - p | n — czgstos¢ wysypOw z naczyn urabiajacych,
a = ; .
2,19 ) - ,
b = 0,102 - Ki~/D - n (1 + i) dla czerpakéw trapeza- n— spra?rnoéé mechanizmu nap¢du kota na-
wych (rys. 2), 1" . czymowego‘(p = 09), |
¢c=0162 K, D -n/l+i/r — 232P dla czerpa- s — szerokoS¢ widra, réwna si¢ 1,55
kéw trapezowych (rys. 2), : ) L -
albo | D n-f’
b= 0,082 -Kia/D -n(l+ i)'dla czerpakéw kolo- | - g — grubo$¢ widra, (przewaznie g = 1,5 - )
wych (rys. 2), T (rys. 3), m, -
¢c=015-K,-D -n(1+i)-r,— 232P dla czerpa- x — réwna si¢ s, jezeli s jest mniejsze od /s lub
kow kotowych (rys. 2), rébwna si¢ /s, jezeli s jest wicksze lub réw-
ne /s,
BN-90/1717-24-2]
Rys. 2
2) przy zadane] jednostkowej powwrzchmowej sile l¢ — dlugosé¢ ostrza migdzy zaokrggleniami
kopania K3 — wg wzoru . krawgdzi tnacej czerpaka trapezowego, m
0. = 323 - P . (5) | (dla czerpaka kolowego x = 0),

Ki+0 64 -D - p
(we wzorach (4) 1 (5) przyjeto wspdtczynnik napelnie-
QIEOI‘

y = 0,2856 + ( "'%" ) - 0,5266 dla g mniejszego

nia czerpakdw k1 =110, = —7— ), ‘ od 0,87 lub réwna si¢ 0,118 + (0,17 —g— )
c) przy uwzglednieniu witasnosci fizykomechanicz- - dla g wiekszego albo réwnego 0,87.

nych urabianych skatl i1 cech geometryczno-konstrukcyj-
nych, mocy 1 sprawnosci nap¢du kota naczyniowego
oraz jednostkowych s kopania:

1) przy zadanej jednostkowe; pomerzchnlowej sile

kopania K3, N/cm* — wg wzoru
P n |
| Qtech = (6)

K;+065:-D -y
2) przy zadanej jednostkowej liniowej sile kopania,

N/cm, dla czerpakéw trapezowych K lub dla czerpa- BN-90/1717-24-3
kow kotowych K3, w zaleznosci od wymiaréw urabiane-
g0 widra — wg wzoru | - | Rys. 3

P-n-K,,- {r-D-n(l+i)[0,125s(1 +-E—)+y )

Orn = e 7
w ktorym: - 2.3. Wydajnoéé eksploatacyjna Q. W caliznie, m 3/h
P — moc nap¢du kota naczyniowego, kW, (uwzgledmajaca czynniki zwigzane z technologla pracy
D — $érednica kota naczyniowego mierzona na i wymiarami zabierki) — wg wzoru
ostrzach urabiajgcych, m, 0, = 0., - ki (8)
r, ri,r2 — promienie zaokraglenia krawedzi tnacej ckapt bech
w plaszczyZznie skrawania (r = r; lub r = W ktérym kz — wspOlczynnik ruchéw manewrowych

= 7)), -7 i sierpowatosci strug (0,59 - 0,84 dla koparek bez- .



wysuwowych 1 0,69 — 098 dla koparek wysuwo-
wych).

2.4. Wydajnos¢ efektywna Q_ w caliznie, m°/h (uzys-
~ kana w ciggu dtuzszego czasu T, z uwzglednieniem strat
wydajnosci na koncoOwkach frontu, strat losowych 1 1in-
nych zakiocen 1 przerw w pracy):

ch = Qeks;ﬁ ' k3 (9)

w ktorym k3 = k(T) — wspolczynnik ruchowych strat
wydajnodci (wskaznik wykorzystania koparki k3 =
= (0,2 - 0,65).
Wydajnos¢ Q. w zaleznosci od objetosci (Vp, m?)
1 czasu (7, h) urabiania bloku:

BN-90/1717-24 3

Vi
ch T

10
: (10)

2.5. Zdolnos¢ produkcyjna koparki w caliznie, m’
(uzyskiwana w okresie kalendarzowym Tk, z uwzgled-
nieniem wszystkich strat wydajnosci, w tym takze spo-
wodowanych warunkami atmosferycznymi, sprawnos-

cig operatora, utrzymywaniem i plantowaniem pozio-

mu eksploatacyjnego) — wg wzoru
Z a Qef' - IF' (II)
w ktorym 7 — czas pracy koparki w danym okresie

kalendarzowym, Tk, h.

K ONIEZC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centralny Osrodek Badaw-
czo-Projektowy Gornictwa Odkrywkowego POLTEGOR, Wroctaw.

2. Normy zwigzane
PN-84/G-47006 Gornictwo odkrywkowe. Koparki wielonaczyniowe.
Podstawowe parametry

3. Normy mi¢dzynarodowe
RWPG CT C3B 6400-88 DxckaBaTopbl KaphepHbIE pOTOpHbBIE, Me-
TOJB!I pacyera  Npou3doauTEILHOCTH

4. Stopienn zgodnoéci z normg CT C3B 6400-88 — norma catko-
wicie niezgodna.

5. Symbol wg SWW — (723-100. |

6. Autor projektu normy — zespot normalizacji — Centrainy Os-
rodek Badawczo-Projektowy Gornictwa Odkrywkowego POLTE-
GOR, Wroctaw.

7. Objasnienia dotyczace wspoéiczynnika technicznego wykorzysta-
nia Kn‘

1) Wedtug PN-77/N-04005 p. 2.4.3 okreSlenie wskaznika wyko-
rzystania technicznego K, jest nastgpujace:
Prawdopodobienstwo zdarzenia, ze w dowolnej chwili czasu koparka
(obiekt) znajduje si¢ w stanie zdatnos$ci i wykonuje zadania, do kto-
rego jest przeznaczona

K, =PI, <= fi (mdr

gdzie T, — zmienna losowa opisujgca powyzsze zdarzenie,
Oszacowanie statystyczne wyraza Si¢ wzorem

Is
K., =
Is + ths T+ Ips
w ktorym:

{s — sumaryczny czas poprawne] pracy koparki (obiektu) w roz-

patrywanym okresie ecksploatacj,

fns — sumaryczny czas napraw badanego obiektu w rozpatry-

wanym okresie eksploataciji, .

s — sumaryczny czas zuzyty na zabiegi profilaktyczne bada—

nego obiektu w rozpatrywanym okresie eksploatacji.

2) Wedtug bezpo$redniej interpretacji pojgcia wskaznika poda-
nego w CT C3B 292-76, wspotczynnik wykorzystania technicznego
K jest to stosunek wartosci oczekiwanej czasu znajdowania si¢ ko-
parki (obiektu) w stanie zdolnosci do pracy w jakim$ okresie eksploa-
~ tacji do sumy warto$ci oczekiwanych czasOw znajdowania si¢ koparki

w stanie zdolnosci do pracy, czasOw przestojow spowodowanych
obstuga techniczng i czaséw remontéw w tym samym okresie eks-
ploatacji.

Podane powyze) okreslenie wqpo%czynmka K. wyraza si¢ wzorem
na oszacowanie statystyczne K’y zawartym w PN-77/N-04005.

8. Wydajnos¢ Q . w zalezn'oscg od wymiaréw wiora i predkosci
bocznego posuwu kota naczyniowego — wg wzoru

Qleﬂr:h'g.vbif

w ktorym:
h — wysokos§¢ wiora (hmax = 0,7D),
g — grubos$¢ widra (g = 0,075D),
v — predkos¢ bocznego posuwu kota naczyniowego, m/s,
f — wspotczynnik spulchnienia skaty w czerpakach.

9. Ttumaczenie Normy Miedzynarodowej RWPG CT CDB 6400-88:
Niniejsza norma RWPG obejmuje koparki kotowe dla kopaln
odkrywkowych 1 ustala jednolite metody okreSlania obliczeniowe)
wydajnosci teoretycznej, wydajnosci efektywnej 1 wydajnosci eksploa-
tacyjnej, stosowanych do oceny poréwnawczej poziomu technicznego.

1. Okreslenie maksymainej obliczeniowej wydajnoSci teoretycznej
w spulchnionym urobku (V)), mierzonej w metrach szeSciennych na
godzing wg wzoro'w

Vi= 006 (Vn+. 05 Vi) - n (1)
V,= 3600 - F, - Vi - K, (2)
gdzie
V. — pojemnos$¢ czerpaka (rys. 1), dm’,

Vi — pojemnoé$¢ komory pod czerpakiem (rys. 1), dm’

ns — ilo$¢ wysypdéw czerpaka, min',

Vi — predkos$é tasmy przeno$nikowej, m/s,

K, — wspétczynnik nieréwnomiernos$ci wydobycia, K, = 0.9,

F; — obliczeniowa powierzchnia przekroju poprzecznego urob-
ku na tasmie, m*.

Przy tym obliczeniowg szeroko$¢ tasmy okreSla si¢ wg wzoru

B: = 09B-50 (3)

gdzie B — szeroko$C tasmy, mm.
Z dwoch wielkosci wydajnosci otrzymanych wg wzorow (1) 1 (2)
przyjmuje si¢ mniejsza.
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2. Wydajnoé¢ teoretyczna w urobku spulchnionym (¥2) w me-
trach sze$ciennych na godzing — wg wzorow:

2.1. Przy zadanej jednostkowej liniowej sile kopania (dla czerpaka
w ksztalcie trapezu):

) b + J-b* - dac ¢ _
V,= | —————"} <V, (4)
2
gdzie:
D:p
Q T — (3)
2,19 - f
| D ns(l+i)
b= 0,102 - K, I (6)
I
c=K,-0,162 D -ns-(1+1)-ri-232P, (7)

D — S$rednica kota naczyniowego mierzona do tngcych krawedzi
czerpaka, m,
p — gesto$é urobku, t/m?,
f — wspoétczynnik spulchnienia urobku w czerpakach,
K1 — jednostkowa liniowa sita kopania, N/cm,
I — ilo$¢ posrednich krawedzi tngcych migdzy sgsiednimi czer-
pakami, .
ri, — promien zaokraglenia krawgdz tnacych czerpakdéw w plasz-
czyZznie obwodu skrawania, m (rys. 2),
P — moc napg¢du kota czerpakowego, kW,

2.2. Przy zadanej jednostkowej powierzchniowej sile kopania:
23« Pf

—_— (8)
K:+064-D:p

I-/z =
gdzie K3 — jednostkowa powierzchniowa sita kopania, N/cm?,

3. Obliczenie wydajnosci efektywnej (V.) w metrach szesciennych
na godzing — wg wzoru:
1) obliczenia przy projektowaniu koparki
I}Z
/

gdzie K, — wspoOlczynnik przodka charakteryzujacy straty czasu na
wykonanie pomocniczych operacji technologicznych przy urabia-
niu przodka obliczeniowego, obliczamy wg wzoru

¢ g
T, + T

Ve — ) Krz ] Ku (9)

K.= (10)
pdzie:
T. — czas niezbedny do bezposredniego urabiania bloku przy
" wydajnosci V2, h,

Tsc — czas obliczeniowy wykonania pomocniczych operacji
technologicznych przy urabianiu bloku (zatrzymanie
i ruch zwrotny mechanizmu obrotu na koncu kazdej za-
bierki, przejscia od jednej zabierki do drugiej, od warst-
wy do warstwy oraz od jednego bloku do drugiego), h,
K. — wspoiczynnik sterowania charakteryzujacy zmiang rzeczy-
wiste] Sredniej wydajnosci urabiania w poréwnaniu z wy-
dajnoscig teoretyczng oraz dodatkowe straty czasu przez
wydluzenie czasu wykonania pomocniczych operac)i tech-
nologicznych przy urabianiu bloku w porownaniu z cza-
sem teoretycznym.
Dla obliczen orientacyjnych wielko$ci wspoiczynnika ste-
rowanta K, sa nast¢pujgce:
K. = 0,75 — 0,85 dla koparek nie wyposazonych w auto-
matyczny uktad sterowania,
K, = 085 — 0,95 dla kopareck wyposazonych w auto-
matyczny uktad sterowania.
2) obliczenia przy eksploatacji koparki

Vi -
Ve= —= (11)
b
gdzie:
Vy — objetos¢ bloku urabianego koparka kotowa, m’,
t» — czas urabiania bloku, h.

4. Wydajno$¢ eksploatacyjna V) w metrach szeSciennych na go-
dzin¢ — wg wzoru:
1) obliczenie przy projektowaniu koparki

Vs = Ve " Ku (12)

gdzie K, — wspolczynnik wykorzystania technicznego wg CT COB
292-76"",
2) obliczenie przy eksploatacji koparki

Vi
Veks: (13)

[k

gdzie 1y — czas kalendarzowy po odliczeniu przestojow organizacyj-
nych, czasu przejazdéw koparki zwigzanego z przebudowg ukladu
technologicznego oraz okresu prac nietypowych (przeladunek,
czyszczenie trasy i1td.). W przypadku kiedy koparka kotowa pra-
cuje w uktadzie urzadzen gorniczych czas kalendarzowy okresla
si¢ bez uwzglednienia wszystkich przestojow (awaryjnych, techno-
logicznych, organizacynych i1td.) zwigzanych z innymi urzadze-
niami uktadu.

' PN-77/N-04005 jest réwnowazna CT C3B 292-76 (patrz ni-
nicjsza norma Informacje dodatkowe p. 7).
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