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3320-02 
URZĄDZENIA Urządzenia radiofoniczne i telewizyjne 

RADIOKOMUNIKACY JNE Nadajniki służby stałej 
Wymagania bezpieczeństwa i badania 

1. wsm 
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wy­

magania i badania dotyczące bezpieczeństwa nadaj­
ników pracujących w pomieszczeniach na lądzie na 
wysokościach do 2500 m nad poziomem morza. w wa­
runkach klimatu umiarkowanego. Dodatkowe wymaga­
nia dotyczące bezpieczeństwa nadajnik6w podano w 
~ałączniku. 

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy na­
dajnikÓW radiokomunikacyjnych, radiofonicznych i 
~elewizyjnych pracujących w zakresach częstotli­

wości 10 kHz + 1000 MHz, w których występują 

szczytowo napięcia większe od 72 V lub kt6re za­
silane są z wewnętrznych lub zewnętrznych źr6deł. 
z których może być pobierana w sposób ciągły moc 
ponad 10 W w czasie większym od 10 s. 

Norma dotyczy nov~ch konstrukcji i według niej 
powinny być badane prototypy nadajnik6w w pełnym 

zakresie postawionych wymagaA. 
Zakres badań bezpieczeństwa nadajników pr~ od­

biorach ' z produkcji seryjnej - wg norm przedmio­
towych. 

1.3. Określenia 

1.3.1. Nadajnik - urządzenie wytwarzające ener­
gię wielkiej częstotliwości dla celów radiokomu­
nikaoji wraz z urządzeniami pomocniczymi. 

1.3.2. Przetwornik energii - przetwornik, który 
pobiera ze źr6dła określonego rodzaju energię i 
przetwarza ją na inny rodzaj energii. 

1.3.3. Przetwornik obciążenia - przetwornik 
przetwarzający energię sygnału elektrycznego na 
inny rodzaj energii. 

1.3.4. Przetwornik źródła - przetwornik prze­
twarzający energię nie .elektryczną w energię elek­
tryczną. 

1.3.5. Urządzenie przenośne - urządzenie prze­
znaczone do przenoszenia ręcznego. 

1.3.6. Instrukcja obsługi nadajnika specjal-
nie przygo~owany i dostarczany dokument opisują­
cy właściwości i parametry techniczne oraz sposób 
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działania i obsługi nadajnika w normalnych warun­
kach eksploatacji jak i podczas występowania ty­
powych, wyspecyfikowanych uszkodzeń lub awarii 
mogących powstać w czasie eksploatacji. 

1.3.7. Znamioncwe napięcie zasilania - napięcie, 

na które został zaprojektowa11Y nadajnik. W przy­
padku zasilania tr6jfazowego odnosi się ono do 
wartości międzyprzewodowej. 

1.3.8. Sieć zasilajaca - źródło energii, kt6re 
nie jest wykorzystywane wyłącznie przez nadajnik. 

1.3.9. Pob6r mocy - moc dostarczona do ~ika. 

1.3.10. Obciażenie na wyjściu - obciążenie w po­
staci symetrycznej lub niesymetrycznej linii prze­
syłowej wielkiej częstotliwości (w.cz) z dołączo­
nym systemem antenowym lub anteną sztuczną, pod­
łączone do zacisków wyjściowych urządzenia, pobie­
rające moc wielkiej częstotliwości. 

1.3.11. Antena sztuczna - antena pJ;zeznaczonado 
pomiarów, zastępująca obciążenie na wyjściu nadaj­
nika. 

1.3.12. Moc sz.ęzytowa obwiedni - średnia moc d0-

starczona do linii zasilającej antenę przez na­
dajnik. w normalnych warunkach pracy, w ćzas1ej~ 
nego okresu wielkiej częstotliwości, w szczycie 
obwiedni. modulacji. 

1.3.13. Moc średnia - moc dostarczana do linii 
zasilającej antenę przez nadajnik w normalnych 
warunkach pracy, w okresie dostatecznie dług 1m w 
stosunku do okresu najniższej częstotliwości mo­
dulującej. 

1.3.14. Moc przebiegu nośnego - średnia moc do­
starczona do linii złl.silającej antenę przez nadaj­
nik w czasie jednego okresu wielkiej częstotliwo­
ści, dla warunków jego pracy bez modulacji. Stan 
ten powinien być wyspecyfikowany. (Określenia po­
wyższego nie stosuje się w przypadku modulacji im­
pulsowej ). 

1.3.15. Moc znamionowa - moc dostarczona do 
przyłączonego obciążenia na wyjŚCiU, uzyskiwana w 
normalnych werunkach pracy po okresie wygrzewa-
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nia się urządzenia. Moc ta może być odniesiona do 

mocy szczytowej obwiedni, mocy średniej lub mocy 
przebiegu nośnego w zależności od klasy emisji. 

1.3.16. Ukłaiy kontrolno-regulacyjne układy, 

za pomocą których wartość określonego parametru 
nadajnika może być zmieniona w sposób ciągły lub 
skokami. 

1.3.17. Narzędzie specjalne - narzędzie stano­
wiące integralną część urządzeń bezpieczeństwa 

(np. klucze umożliwiające dostęp do urządzeń bez­
pieczeństwa lub przeznaczone do ich wyłączania z 
układu nadajnika). 

1.3.18. Zaciski zewnętrzne - zaciski nadajnika, 
do których dołączane są przewody zevmętrzne lub 
inne urządzenia. 

1.3.19. Część dostępna - część nadajnika, która 
może być dotknięta normalnym palcem probierczym wg 
PN-59/E-08507 w stanie załączenia nadajnika do 
sieci zasilającej. 

1.3.20. Część niebezpieczna prZY dotykU - część 

nadajnika/której dotknięcie może spowodować pora­
żenie elektryczne. 

1.3.21. Część gorąca w znaczeniu wielkiej czę­

stotliwości - część nadajnika, która przy zbli­
żeniu ciała lUdzkiego może spowodować poparzenie. 

1.3.22. Część bezpośrednio przyłączona do źród­

ła zasilania - część przewodząca nadajnika elek­
trycznie połączona ze źródłem zasilania, której 
podłączenie do jednego z biegunów tego źródła po­
woduje przepalenie się bezpiecznika 6A włączonego 
w przewód łączący. 

1.3.23. Droga upływu - najkrótsza odległość, 

mierzona po powierzchni materiału izolacyjnego, 
pomiędzy dwoma elementami przewodzącymi. 

1.3.24. Odstęp w powietrzu - najkrótsza odleg-
łość, mierzona w powietrzu, 
mi elementami nadajnika. 

1.3.25. Obudowa ·ochronna 
przestrzeń, do której dostęp 
przy użyciu narzędzia. 

pomiędzy przewodzący-

obudowa chroniąca 

możliwy jest dopiero 

1.3.26. Urządzenie bezpieczeństwa - każde urzą­

dzenie przeznaczone do odłączenia napięcia z czę­
ści niebezpiecznych przy dotyku po usunięciu ich 
obudowy ochronnej. Są to: wyłącznik bezpieczeń­

stwa, zwieracz uziemiający, odłącznik izolujący 

itp. 

1.3.27. Wyłącznik bezpieczeństwa - wyłącznik 

znajdujący się w nadajniku dla celów bezpieczeń­

stwa. 

1.3.28. Zwieracz uziemiający - zwieracz, który 
z chwilą zdjęcia lub otwarcia obudowy ochronnej 
łączy z zaciskiem uziemienia w sposób pewny 
część niebezpieczną dla dotyku. 

1.3.29. Odłącznik izolu,jący - odłącznik, który 
odłącza od zasilania część niebezpieczną dla do­
tyku w czasie normalnej eksploatacji nadajnika. 

1.3.30. Ogranicznik temperaturY - element, któ­
ry zabezpiecza przed .nadmiernym wzrostem tempera­
tury określone części ur~ądienia przez. odłączenie 
ich od źródła ZaSilania. 

1.3.31. Stan normalny nadajnika z punktu widze­
nia bezpieczeństwa - stan w najbardziej niesprzy­
jające j kombinacji normalnych warunków pracy llD.­

dajnika podanych w 4.2.1. 

1.3.32. Stan uszkodzenia nadajnika - stan pracy 
wg 1.3.31 przy wystąpieniu jednego z typovqch wa­
runków inicjujących stan uszkodzenia nadajnika, 
podanych w 4.2.2. 

1.3.33. Ręcznie - rozpatrywana czynność vqkona­
na bez użycia narzędzia, monety lub innego przed­
miotu. 

1.4. Nor~y i dokumenty związane 

PN-70/E-06501 Mierniki elektryczne o działaniu 

bezpośrednim i ich przybory pomiarowe. Wspólne 
wymagania i badania 

PN-59/E-08507 Palec probierczy do badania przy­
rządów elektrycznych 

PN-61/E-93200 Przybory instalacyjne na 
do 380 V. Gniazda wtyczkowe i wtyczki 
lacji nieprzemysłowych. Wymagania i 

napięcia 

do insta­
badania. 

techniczne 
PN-62/E-93403 Wtyki i nasadki na napięcie 250 V 

i prąd 10 A. Wymagania i badania techniczne 
PN-72/T-04900 Urządzenia mikrofalowe • . :,1etody po­

miarugęstości strumienia mocy mikrofalowej 
BN-66/3233-01 Nadajniki radiokomunH.acyjne służ­

by stałej i morsldej. Ogólne Vlymagania elek­
tryczne i metody badań 

BN-71/3321-01 Nadajniki radiofoniczne z modula­
cją amplitudy. Ogólne wymagania i badania 

BN-71/3321-02 Nadajniki radiofoniczne i ultra­
krótkofalowe z mOdulacją częstotliwości. Para­
metry elektryczne. Wymagania i metolly badania 

BN-71/3321-03 Nadajniki telewizyjne. Wymagania 
BN-71/3322-01 Telewizyjne stacje retransmisyjne. 

Przemienniki telewizyjne małej mocy I, II iIIIzakre­
su częstotliVlości dla telewizji czarno-białej. 
Ogólne wymagania 

Rozporządzenie Rady !.linistrów z dnia 25 maja 1972 r. 
VI sprawie bezpieczerlstwa i higieny pracy 
stosowaniu urządzeil wytwarzających pola 
tromagnetyczne w zakresie mikrofalowym 
Nr 21, poz. 153 

2. PODZIAŁ 

przy 
elek­
Dz.U. 

Ze wzglęllu na wymagania bezpieczellstwa, VI zależ­

ności od bvalifikacji personelu jaki je obsługu­

je, nadajnik:!, dzieli się na trzy kategorie: 
Kategoria A - nadajniki eksploatowane przez pe~ 

so'nel niewykwalifikowany lub dostępne (aloo jed­
no i drugie) dla takiego personelu odpowiadające 

wszystkim wYmaganiom zawartym w normie. 
Kategoria B - nadajniki eksploato.w·ane wyłącznie 

przez personel wykwalifikowany, zainstalowane w 
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pomieszczeniach niedostępnych dla osób postronnych; 
dla tej kategorii nadajników dopuszcza się odchy­
lenia od wymagań podanych dla kategorii A z tym, 
że powinny być one zaznaczone w ~strukcjach ob­
sługi urządzen. 

Kategoria O - nadajniki eksploatowane wyłącznie 
przez personel wykwalifikowany i specjalnie szko­
lony w ich eksploatacji; do tej kategorii zalicza 
się wszystkie te nadajniki, które ze względu na 
specyficzny charakter mogą odpowiadać wymaganiom 
dla kategorii A lub B, a więc np. specjalny sp~t 
wojskowy, urządzenia nadawcze satelitarne itp.: dla 
tej kategorii nadajnikÓW dopuszcza się odchylenia 
od wymagań podanych dla kategorii A z tym, ~e po­
winny być one zaznaczone w instrUkcjach obsługi 

urządzeń. 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania og6lne. Nadajniki powinny być tak 

zaprojektowane i wykonane, aby' personel obsługu­
jący je w czasie eksploatacji i konserwacji był 

zabezpieczony przed: 
a) pora~eniem elektrycznym, 
b) popa~zeniem wysoką częstotliwością, 
c) uszkodzeniem ciała, 
d) szkodliwym wpływem podwyższonej temperatury, 
e) szkodliwym wpływem promieniowania jonizują-

cego, 
f) implozją i eksplozją oraz ich skutkami, 
g) pożarem, 
h) hałasem. 

3.2. Zabezpieczenie przed porażeniem elektrycz­
nym oraz poparzeniem wielką częstotliwością wsta­
nie normalnym nadajnika 

3.2.1. Zabezpieczenie części zewnętrznych 

3.2.1.1, Osie napędowe (A. B, C), Dostępne koń­
ce wałk6w lub osi mechanizm6w napędowych powinny 
być odizolowane od części znajdujących się pod m&­
bezpiecznym napięciem tak, aby nie mogły stać się 

częścią niebezpieczną dla dotyku lub gorącą w 
znaczeniu wielkiej częstotliwości. Izolator nie ~ 
winien ulegać pęknięciu, gdy poddawany jest obcią­
żeniom mechanicznym i elektrycznym w jakich pra­
cuje, 

Je~eli jeden koniec izolacyjnego wałka napędo­

wego znajduje się pod niebezpiecznym napięciem 

wy~szym niż 1000 V wartości szczytowej o często­

tliwościach innych niż radiowe, to jego drugi do­
stępny koniec powinien być uziemiony z uwagi na 
prąd upływu. 

3.2.1.2. Gałki, dźwignie itp. (A, B, O) niezbęd­
ne dla dokonania strojenia, ustawiania, regulacji 
podczas eksploatacji i konserwacji powinny być tak 

umieszczone, aby obsługa ich była możliwa z zew­
nątrz obudowy lub osłOny nadajnika bezpośrednio 

lub za pomocą narzędzi zabezpieczonych i izolo­
wanych. 

ObUdowy, osłony, zewnętrzne rączki, gałki, jak 

i podobne elementy zewnętrzne powinny być wykOoy-

wane z materiałów izolacyjnych. W przypadku wyko­
nania ich z metalu 1), nie powinny stać ąię ll1.ebez­
pieczne przy dotyku lub gorące w znaczeniu wiel­
kie j częstotliwości zar6wno w stanie normalnym na­
dajnika, jak i w stanie uszkodzenia. 

3.2.1.3. Dostęp do elementów regulacyjnych (A, 
B. O), Elementy regulacyjne Układów kontrolno-re­
gulacyjnych, umieszczonych~evmątrz aparatury i 
dostępnych po otwarciu obudowy lub osłony, niepo­
winny grozić porażeniem elektrycznym. 

W czasie próby wg 4.3.1.1 d) pręt probier'czy nie 
powinien stać się niebezpieczny przy dotyku. 

3.2.1.4. Przełączanie układu zasilania (A. B.C,) 

(np. zmiana położenia przełącznika napięcia lub 
rodzaju zasilania) nie powinno grozić porażeniem 

elektrycznym. 

3.2.2. El~menty przyłączeniowe (A. B, O). Sto­
sowanie jednobiegunowego wtyku jako układu zakoń­
czeniowego przy połączeniu z uziemieniem, anteną, 
przetwornikiem źródła lub obcią~enia nie powinno 
powodować niebezpieczeństwa pora~enia elektrycz­
nego, oparzeń lub jakiChkolwiek innych uszkodzeń 

cielesnych. 
W czasie pr6by wg 4.3.1.2 trzpień probierczy ll1.e 

powinien stać się niebezpieczny przy dotyku. 

3.2.3. Zaciski zewnętrzne {A, B, O)IZ wyjątkiem 
przeznaczonych do przyłączenia zasilania siecio­
wego, innych źr6deł zasilania i gniazd sieciowych, 
nie powinny być elektrycznie połączone ze źródła­
mi zasilania. 

W czasie pr6by wg 4.3.1.3 prąd płynący w ukła­

dzie pomiarowym nie powinien przekraCZaĆ wartości 
0,7 mA wartości szczytowej. 

Zaciski zewnętrzne i związane z nimi obwody słu­
chawek powinny być izolowane od ziemi i wytrzymy­
wać napięcie szczytowe 1000 V. 

W czasie próby wg 4.3.5.2 nie powinno nastąpić 

przebicie. 

~4. Rozmieszczenie zacisków zewnętrZnych (A~ 
B, O), Zaciski zewnętrzne oraz wszelkie wew)jętrzne 
punkty dołączeniowe dla przewodów wg 3.2.7.1 po­
winny być zmontowane osobno niezależnie od wszel­
kich innych listew zaciskowych, zachowując odleg­
łość do 25 mm, lecz nie mnie jszą niż dwukro1na od­
ległość drogi upływu lub odstępu w powietrzu wg 
tabl. 1. 

Droga upływu i odstęp w powietrzu, mierzony po­
między zaciskami zewnętrznymi dla sieci zasilają­
cej i innymi gniazdami sieciowego zasilania lub 
innymi listwami zaciskowymi, powinny wynosl.C do 
25 mm, lecz być nie mniejsze od podwójnej odleg­
łości drogi upływu i odstępu w powietrzu wg tabl.l. 

1) Należy zwracać uwagę na to, że części metalowe mo­
g~ stanowić elektryczn~ drogę powrotn~ do ziemi dla in­
nych pracujących w pobliżu urządzeń nadawczych. W związ­
ku z tym zaleca się stosowanie izolowanych gałek elektry­
cznych. 



.. 
Zaciski wyjściowe lub gniazda dla wyjść w1elkiej 

częstotliwości powinny być wyraźnie wydzielone od 
wszelkich innych zacisków nadajnika. 

Tablica 1 

Wartość szczytowa MiDiaalny MiDiaalDa 
napitch, V ~sttP • powiatrzu droga uplyw 

po",łej do l1\li Ul 

72 354 :5 :5 
354 • 500 3 4 

500 1400 U U 
2 + 500 2+250 

1400 - i) 1) 

U - wartość szczytowa napitc1a . występująca w _tania 
nonaalll;ya. 

~Odlaglości POWiDD;Y b;yć takia, ab;y Die powltaly v.v~ 
dowania krawtdz10wa przy przylotaniu napięcia próbnago 2U. 

3.2.5. Wtyki i gniazda (A. B. C). Wtyki i gniaz­
da przeznaczone do przyłączania nadajników do 
źródeł zasilania powinny odpowiadać wymaganiom 
PN-61/E-93200 i PN-62/E-93403 i być UIllieszczone i 
wykonane w taki sposób, aby nie występowało nie­
bezpieczeństwo wetknięcia do nich wtyczki przezna­
czonej do innych celów. 

Wtyki i gniazda przeznaczone do przyłączania 

anteny i uziemienia oraz obwod6w toru fonii i wi­
zji lub itp., oznakowane zgodnie z wymaganiami wg 
3.19.4, powinny być wykonane w sposób uniemauiwia­
jący wprowadzenie takiego wtyku do gniazda siecio­
wego nawet jednym kołkiem, a do takiego gniazda -
wprowadzenie wtyku oznaczonego innym symbolem. 
Gniazda te powinny być tak skonstruowane lub umie­
szczone, aby nie można było uzyskać kontaktu elek­
tr,ycznego z wewnętrznymi częściami nadajnika, bę­
dącymi pod napięciem niebezpiecznym przez wprowa­
dzenie do otworów gniazda gołego przewodu. 

3.2.6. ZaciSki dla sieci zasilającej (A. Bt C). 
Zaciski lub gniazda dla zewnętrznych giętkich prz&­

wod6w lub kabli wg 3.2.7.2 powinny być tak uloko­
wane, aby nie wystąpiła możliwość przypadkowego 
zetknięcia z elementami będącymi podniebezpiecz­
Dym napięciem, albo pomiędzy tymi elementami a do­
stępnymi dla .dotknięcia częściami metalowymi. 
Długość drogi upływu lub odstęp w powietrzu po­

między elementami przyłączonymi bezpośrednio do 
sieci zasilającej lub innych źródeł zasilania,któ­
rej zwarcie spowodowałoby przepływ prądu ze źród­
ła przekraczający wartość 9 A, nie powinn~ być 

mniejsza niż wg tabl. 1. Dopuszcza się mniejsze 
odległości wewnątrz wibrator6w, wewnątrz lamp, na 
ich cokołaoh, w przekaźnikach, wtyczkach i gniaz­
dach, tranzystorach, mikromodułach i podobnych el&­
mentaoh, jeżeli zgodne to jest z obowiązującymi 

normami na te elementy. 
Przy próbaCh w warunkach pozorowanego uszkodze­

nia aparatury te zmniejszone drog1upływu lub od­
. stępy w powietrzu należy zwierać. 

3.2.7. Przewody łączeniowe 

3.2.7.1. Wewnętrzne przewody przeznaczone do 
kontroli, kluczowania, sterowania lub modulac ji 
(-A, B. O), które są przewodząoo połączone z zacis­

kami wyjściowymi nadajników, powinny być ochronio­
ne od kontaktu z innymi przewodami i jeżeli jest 
to możliwe, powinien być zastosowany uziemion;y 
ekran. 

Zastosowanie instalacji z gołych kabli bez oc::łID:>­
n:y dodatkowej jest dopuszczalne dl a napięć nie 
przekraczających wartości szczytowej 1000 V. 

3.2.7.2. Przewody i kable dołączone bezpośred­

nio do sieci zaSilającej , (A. B, O) powimJ;}' być 

tego rodzaju i takiej jakości oraz tak izolowane 
i umieszczone, aby przy normalnej eksploatacjin1e 
powstała możliwoś ć naruszenia wymagań wg 3.2.6 allx> 

uszkodzenie lub zniszczenie izolacji. 
Punkty dołączenia zakończeń zewnętrznych ela­

stycznych kabli i przewodów służących do zasila­
nia jak i innych zewnętrznych kabli znajdujących 

się pod napięciem wyższym niż 72 V w szczycie nie 
powinny przenosić zewnętrznych sił mechanicznyCh. 
Zewnętrzna powloka kabli i przewod6w powinna być 

chroniona od uszkodzeń, a żyły wewnętrzne kabli 
od wzajemnego skręcania się. Zastosowana ochrona 

. . 
tak przed przeno'szeniem obciążeń mechanicznych jak 
i skręcaniem się kabli powinna być widoczna w cza­
sie pr6by wg 4.3.1.7 b). 

Przy układaniu kabli nie powinny · być stosowane 
środki prowizoryczne, takie jak np. wiązanie kab­
li na węzeł lub przywiązywanie ich kordonkiem. U­
chwyty przeciwdziałające skracaniu lub wyrywaniu 
kabli powinny być dostosowane do handlowych typów 
giętkich kabli. 

3.2.7.3, Przewody uziemiające (A. B, C). W nor­
malnyCh warunkach przewody uziemiające nie powin­
ny być używane jako drogi powrotne dla zamknięcia 
obwod6w zasilania. 

3.3. Pob6r mocy (A, B, C) przez n;adajnik powi­
nien odpowiadać wartości zńamionowej podanej na 
tabliczce firmowej. 

3.4. Odporność na wysoką temperaturę otoczenia 
(A, B, C). Nadajniki powinny być odporne na wyso­
ką temperaturę otoczenia. Po próbie wg 4.3.3 
nadajnik nie powinien wykazywać uszkodzeń, a \'IglX>t 
kulki w ~ateriale izolacyjnym, po 1 gOdz próby, nie 

powinien mieć średnicy większej niż 2 mm. 

3.5. Wytrzymałość mechaniczna 

3.5.1. Odporność na siby zewnętrzne (A, B, C), 
Części zewnętrzne nadajnika powinny być odporne 'na 
siły zewnętrzne. W czasie przeprowadzenia prób wg 
4.3.4.1 odległość między dostępĄymi częściami me­
talowymi a częściami,niebezpiecznymi przy dotyku 
nie powinny być mniejsze od wartości podanych w 
tabl. 1. Części ~ebezpieczne dla dotyku nie po­
wiIlllY stać się dostępne, jak również pokrycie tek­
stylne głośników nie powinno umotliwiać zetknię-, 
oia . się z częściami niebezpiecznymi przy dotyku • 



3.5.2. Odporność na uderzenia (A. B, O). Zewnę­

trzne części nadajnika stanowiące osłonę 'przedpo- ' 

rażeniem eiektrycznym, poparzeniem, napromienio­
waniem, implozją, eksplozją lub innymi różnego 

typu niebezpieczeństwami, powinny by ć odporne na 
uderzenia i przymocowane w sposób pewny. 

Po próbie wg 4.3.4.2 badane części nie powinny 
wykazywać uszkodzeń oraz części niebezpieczne przy 
dotyku nie powinny stać się dostępne, a obudov~ 

nie powinny mieć widocznych pęknięć. 

3.6. Wymagania dotyczące izolacji urządzenia w 
stanie normalnym 

3.6.1. Odporność na wilgoć (A, B, O), Nadajnik 
powinien ,być odporny na działanie wilgOCi, jaka 
może występować w czasie jego normalnej eksploa­
tacji. 

3.6.2. Rezystancja i wYtrzymałoś ć elektrYczna 
izolacji (A, B. O). Po próbie wg 4.3.5.1 nada jnik 
nie powinien wykazywać żadnych uszkodzeń mogących 
spowodować nie spełnienie ogólnych wymagań bezpie­
czeństwa wg 3.1. Rezystancja izolacji mierzonana­
pięciem stałym 500 V nie powinna być mniejsza niż 
2 MQ, a VI czasie próby wytrzymałości elektrycz­
nej nie powinien nastąpić przeskok iskry elektry­
cznej lub przebicie izolacji. PovlYższe 'NYmagania 
nie dotyczą urządzeń pracujących na elementach 
półprzewodniko~~ch. 

3.7. Odporność na wnikanie wody (A. B, O). Na­
dajnik zabezpieczony przed wnikaniem wody, ' a oz­
naczony wg 3.19.6 powinien być tak zbudowany, aby 
po próbie wg 4.3.6 spełniał wymaganie wg 3.6.2. 

3. 8. Elementy i podzespoły układów zasilających 

2.8.1. Wymnganiq ogólne (A, B. OJ. W warunkach 
normalnej eksploatacji i jeżeli to jest możliwe, 

również przy W'Jstąpieniu typowego uszkodzenia ele­
menty i podzespoły nada jnika nie powinny podlegać 
obciążeniu elektrycznemu przekraczającemu maksy­
malne dla niCh dozwolone wartości. 

3. 8. 2. Wyłączniki obwodów zasilania (A, B, O). 

Wyłączniki zas ilania sieciow9150 oraz innych obwo­
dów zas ilania powinny mie ć zdolnosć ro~łączenia 

nada~w od zacisków zasilających sieci znajdu­
j ących się pod napięciem. Wyłączniki te w nadaj­
niku gotowym do eksploatacji, pOVlinn:; mieć dokład,­
nie i niedwuznacznie ozna}~owane pozycje \vyłącze­

nia. 
Odpowiednio oznakowane wyłączniki zasilania , 

przeznaczone do stosowania w różnych typach naooj­
ników, powinny odpowiadać odpowi ednim nOl'!IlOm. 
Wszystkie inne ~łączniki zasilania powinny odpo­
wiadać postanowieniom niniejszych ' ~7magań i po 
próbie wg 4.3.7.1 nie p~vinny ~kazywać Wyraźnych 

oznak zużycia uniemożliwiaj ącego ich dals ze użyt­
kowanie. 

3.8.3. Ograniczniki temperatury (A. B. O) powin­
ny być prawidłowo dobrane i mieć ~maganą zdol­
ność rozłączenia. W czasie próby wg 4.3.7.2 powta-
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rzanej 10 razy nie powinien powstać samopodtrzy­
mujący się tuk elektryczny oraz żadne uszkodze~. 

'3.8.4. Bezpieczniki topikowe (A. B. OJ powinny 
być prawidłowo dobrane, mieć osłonę elementów 
przepalających się oraz wymaganą zdolnoś ć rozłą­

czania. 
Wielkość znamionowa prądu bezpiecznika i ozna­

kowanie jego przeciążalności (charakterystyka cza­
sowo-prądowa) powinny by ć wyraźnie uwidoc~ne na 
nich i w pobliżu na ich oprawkach. 

Bezpieczniki topikowe powinny odpowiadać i być 

atestowane zgodnie z przepisami, którym podlegają 
przy produkcji,oraz poddane próbie wg 4.3.7.3. 

3.8.5. Oporniki (A. B. O), których zwarcie lub 
odłączenie mogło by spowodOwać nie spełnienie wy­

magań bezpieczeństwa VI stanie uszkodzenia nadaj­
nika, powinny mieć dostatecznie stalą wartoś'ć re­
zystancji podczas przeciążenia. Po próbie 1,5-
- krotnego przeciążenia wg 4.3.7.4 a) rezystancja 
opornika nie powinna różnić się więcej niż o 10% 
wartości zmierzonej w stanie uszkodzenia nada~. 

Ponadto po próbie wyładowania wg 4.3.7.4 b) war­
tość rezystancji opornika nie powinna różnić się 
więcej niż o 20% wartości zmierzonej przed próbą. 

Powyższe wymagania nie dotyczą oporników w ano­
dach lamp, w siatce OSłonnej, oporników tłumią_o 

cych w s iatce sterującej, oporników' antyparazyto­
wych itp. 

W czasie prób nie powinny ulec stopieniu połą­

czenia lutownicze'. 

'3.8.6. Kondensatory oraz podzespoły oporowo-po­
jemnościowe R e (A, B. O). których zwarcie lub od­

łączenie mogłoby spowodować niespełnienie wymagań 

bezpieczeństwa w stanie uszkodzenia nadajnika po­
winny ~eć następujące parametry: 

a) WytrZymałość elektryczna izolacji. Po próbach 
wyładowania wg 4.3.7.5 c), tnvałości wg 4.3.7.5 e) 
i wilgotności wg 4.3.7.5 f) kondensatory oraz pod­
zespoły Re powinny wytrzymać bez przebicia w ciągu 
1 min napięcie przemienne o częstotliwości sieci 
i wartości skutecznej wg 4.3.5.2 przyłożone mię­

dzy ich końcówki, a dla podzespołów VI obudowie 
zamkniętej - między zwartymi z sobą końcówkami i 
obudową lub pokryciem metalo,,~ otacza,jącym koI'­
pus podzespołu. 

b) Rezystancja początkowa między końcówkami pod­
zespołu zespolonego, Składającego się z kondensa­
tora i opornika w połączeniu równoleGłym, powinna 
zawie rać się w granicach 0,5 ... 4 MQ. 

c) Rezystanciia początkowa izolac.U kondensatora 
bez równoległego opornika mierzona przy napięciu 

stałym 500 V utrzymywanym w ciągu 2 min nie powin­
na byc !!Ulie j sza niż 1000 M Q. 

d) Rezystancja między końcówkami podze społu Re 
po próbie wyładowania wg 4.3.7.5 c) i próbie trwa­
łości wg 4.3.7.5 e) nie powinna zmieniać się wię­
ce j niż 50% w s tosunku do wartobci pomierzone j 
przed próbą. Rezys t ancja izolacji kondensatora bez 



----.---------------------------------------------------------------------
:.'Ównoległego opornika mierzona przy napięciu sta­
łym 500 V utrzymywana w ciągu 2 min nie powinna 
'być mniejsza nH; 500 MO. 

e) Rezystancja międz:, końc6wkami podzespołu Re 
po próbie wilgotności wg 4.3.7.5:f) nie powinna 
zmieniać się więcej ni~ o 50% wartości rezystan­
.Jji początkowej. 

Rezystancja izolacji kondensatora (bez równoleg­
łego opornika) mierzona przy napięciu stałym 500 V 

utrzymanym w ciągu 2 min nie powinna być mnie j­
sza nH 300 MO. 

3.8.7. Dławiki (A. B. C). któr,ych zwarcie lub 
~~łączenie z obwodu mo~e spowodować nies~ełnienie 
"'J".!lagań bezpieczeństwa dla nadajnika w stanie u­
szkodzenia, powinny mieć wystarczającą przecią­

żalnosf.. 

W czasie próby wg 4.3.7.6 nie powinno Wystąpić 

iadne uszkodzenie elementu indukcyjnego. 

3.8.8. Przyrzad.y pomiarowe. mierniki itp. (A, B. 

~, kt6r,ych zwarcie lub wyłączenie z obwodu mo­
głoby spowodować nie spełnienie wymagań bezpieczeń­
stwa w stanie uszkodzenia nadajnika powinny być 

wyposa~one VI zabezpieczenia. 

,.9. Materiały 
3.9.'1. WY!!laganie ogólne (A. B. C). Materiały i 

lakiery Używane w nadajnikach po osiągnięciu naj­
wyżs~ch temperatur, jakie mogą powstać w stanie 
normalnym nadajnika lub w stanie uszkodzenia, nie 
powinny wydzielać gazów toksycznych. lub palnych, 
ani powodować niebezpieczel'lstwa wybuchu. 

,3.9.2. Odporność materiałów izolacyjnych na go­
rąco i ogięń (A, B. Gl. Materiały izolacyjne pod­
;;rzymujące końc6wki bezpośrednio przyłączone do 
obwodów, w któr,ych u.stalony prąd zwarcia lilOże:rrze­
.Icraczać 5 A. oraz dostępne zewnętrzne części z ma.­
teriału izolacyjnego, stanowiącego osłonę zabez­
pieczającą takie końcówki, które są bezpośrednio 

przyłączone do zacisków sieci zasilającej, jeżeli 

odległość między tą osłoną a zacisl:iem nie prze­
i~racza 10 mm, powinny być odporr.e na nagrzanie. 
Odległość 10 mm może być zmniejszona do 4 mm, je­
żeli w odległości 25 mm od miejsca, gdzie odleg­
łość 4 mm jest mierzona, nie ma kontaktów,które 
mogły by powodować iskrzenia (np. wyłączniki, po­
łączenia śrubowe itp). 

W czasie próby wg 4.3.8.1, gazy wydobywające się 
~ próbki w czasie grzania nie powinny zapalić się 

od łuku, jak również nie powinien zapalić się ba­
dany materiał. Jeżeli odstęp w powietrzu jest 
mniejszy od podanego w tabl. 1, odpowiedni mate­
riał izolacyjny powinien być odporny na powstawa­
nie ścieżek upływowych i palenie. 

3.9.3. Odporność na korozję (A, B. C). Części 

podlegaj'ące wpływom ze\'mętrznym mogą ulegać koro­
zji, a w związku z tym mieć wpływ na warunki bez­
pieczeństwa, powinny być skutecznie zabezpieczone 
antykorozyjnie. Po pr6bie wg 4.3.8.2 powierzchni'a 
pr6bki nie powinna wykazywać oznak utlenienia. 

3.10. Zaciski uziemienia nadajnika (A, B, C)po­
winny być oznakowane określonym symbolem 'ł€ 3.19. 4 
i wykonane z takiego materiału, aby nie występo­

wało niebezpieczeństwo powstawania korozji w miej­
scu połączenia z przewodem uziemiającym, 

Poluzowanie połączenia z uziemieniem nie powin­
no być możliwe bez użycia narzędzi • 

3.11. Uziemienie zewnętrzn.ych części metalowych 
(A, B. C), Dostępne części metalowe nadajnika (z 
wyjątkiem listv~ zaciskowej oraz izolowanych śrub 
i nitów) powinny być uziemione lub połączone bez.. 
pośrednio z zaciskami uziemienia VI 

aby przewód uziemiający można było 
dynie przy użyciu narzędzi. 

ten sposób, 
odłączyć je-

Zaciski zewnętrzne antenowe nadajnik6w kategorii 
A nie powinny być dostępne. 

3.12. Podłączenie nadajnika do sieci nrzez ffiiąz..­

do lub kabel (A, B, C). Dla nadajnilc6w za silanych 
z sieci prze z łącze e;niazdowe, gniazdo po';;inno 
mieć odpowiednie połączenie z u·ziemieniem. IV prze­
vlodach lub kablach zasilających, przymocow~ .na 

stałe do nadajników, powinny być przewidziane od­
powiednie ~yły uziemiające. 

iL!.2. Wymagania bezpieczeilstwa VI czas ie lconser­
wac:ji 

3.13.1, Części niebezpieczne przy dotyku (A.B. 
C). Po uzyskaniu dostępu do wnętrza nudajnjka prze z 
przewidziane dla tego celu środki, żadna z dostęp­
nych części tego nada.jnika nie powi=a być niebez­
pieczna przy dotyku lub gorąca w znaczeniu wiel­
kiej częstotliwości. W tym celu powinn;y by t': zasto­
sowane srodki bezpieczeństwa dla odizolownnia lub 
uziemienia wspomnianych niebezpiecznych części na­
dajnika . 

Pokryw, ao których podnos zenia 'brzeba uzyc na­
rzędzi, nie należy uważać za środki przewidziane 
do uzyskania dostępu do wnętrza nadajników jedy­
nie w przypadku, gdy są jednoznacznie oznakowane 
jako miejsca dostępu. 

VI przypadku obudowy osłaniającej elementy nadaj­
nika, kt6re VI czasie eksploatacji znajdują się pod 
napięciem o wartości szczytowej przekraczającyn 

1000 V, a stają się one dostępne z chwilą otwar­
cia obudov~ bez konieczności użycia narzędzi, po­
winien być przewidziany zwieracz uziemiający te 
elementy. 

3.13.2. Elementy urządze nia pozosta,jące pod na-, 
pięciem (A. B, C) (nie dotyczy ładunku na konden-
satorach). Napięcie szczątkowe pozostające na 
elementach nadajnika wewnątrz osłony po uzyskaniu 
dostępu do 'nich, VI warunkach wg 3.1,.1 nie powin­
no przekraczać 350 V wartości szczytowej względem 
ziemi. W stosunku do zacisków przyłączon;y-ch do 
systemu zasilania wartość ta może być podwyższona, 
do 550 V. Elementy nadajnika znajdujące się pod 
szczytowym napięciem prze\'~ższającym 72 V pOVlinny 
być zabezpieczone od przypadkowego dotknięcia za 
pomocą dodatkovrych osłon ochronnych, których zdję­
cie wymaga świadomego działania. Osłony te powin-
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ny być oznakowane odpowiedni~ s~bolem ostrzega­
jącym przed wysokim napięciem (strzałka czerwona). 

3.13.3. Elementy pozostające pod napięciem 

szczątkow;ym mołane ładunkiem kondensatorów (A. 
B. CJ. Elementy, na których występuje napięcie 

szczątkowe wywołane ładunkiem kondensatorÓIv, znaj­
dU,jące się wewnątrz obudowy nadajnika, w warun­
kach wg 3.13.1, powinny mieć odpowiednie zabez­
pieczenie przed przypadkowym ich dotknięciem. Dla 
napięć szczątkowych powyżej 350 V wartości slcute­
cznej, napięcia te powinny opadać w ciągu 1 s do 
poziomu 350 V lub poniżej. Dla napięć szczątkowych 
o wartości skutecznej 72 + 350 V napięcia te po­
winny opadać w ciągu 2 s do 72 V wartości rzeczy­
wistej lub poniżej. W czasie t potrzebnym doosiąg­
nięc1a prądu rozładowania 2 mA wartości szczyto­
wej ładunek rozładowania Q nie powinien przekro­
czyć 45p.C, wg rys. 1. 

I 

2mA -----------

RJ •• 1. Lad~n.k 1 rozładowanie 

Gdy napięcia są wyższe, należy dać osłony chro­
niące od przypadkcwego dotknięcia elementów lub 
części wewnętrznych nadajnika znajdujących się 

pod tymi napięciami. Osłony mogą być usunięte je­
dynie przez świadome działanie obsługi. Powinny 
być oznakowane odpowiednim symbolem ostrzegającym 
przed wysokim napięciem (strzałka czerwona). 

3.13.4. Kondensatory z ładunkiem niebezpiecznym 
{A. B. CJ. Kondensatory, które w czasie eksploa~ 
cji pracują pod napięciem przekraczającym 72 V 
wartości szczytowej zawierają energię elektryczną 
przekraczającą 13,5 J i stają się dostępne w .wa­
runkach wg 3.13.1, powio.cy być zaopatrzone · w ~ 
racze zapewniające trwały kontakt. 

3.13.5. Blokada (A. B. C). Srodki odłączające 

lub izolujące w warunkach wg 3.13.1 oraz zwiera­
cze powinny być objęte blokadą sprzęgającą ich 
działanie ze środkami umożliwiającymi uzyskanie 
dostępu do wnętrza nadajnika w ten sposób, 3b,y do­
stęp tanbylumotliwiony jedynie przez izolację lub po 
skutecznym uziemieniu części i elementów aparatu­
ry znajdującej się uprzednio pod napięciem. Włą­

czenie niebezpiecznie wysokich napięć na poszcze­
g6lne elementy nadajnika, znajdujące się w jego 
wnętrzu, nie powinno być mo:Hiwe przed zamkrd.ęa1.em 
dostępu do tego wnętrza. 

3.13.6. Jakość środk6w zabezpieczających (A. B. 
~ W celu ochrony przed przypadkowym dotknięciem 
element6wniebezpiecznych. dla dotyku powinny być 

przel'lid;l;iane takie środki, aby 
przez obsługę nie m6gł zniweczyć 

błąd popełniony 

ich działania za... , 
bezpieczającego lub VI przypadku uszkodzenia zabez­
pieczeń nie powinien być możliwy dostęp do apara­
tury pod napięciem, albo ponowne włączenie na nią 
niebezpiecznego napięcia. Srodki zabezpieczające 

powinny stać się nieskuteczne tylko wskutek świa­
domego działania osób zainteresowanych. Użycie 

kluczy oraz specjalnych narzędzi powinno być nie­
zbędne do przeprowadzenia tego rodzaju działania. 

3.13.7. Zabezpieczenie nadajnika w stanie USUD­

dzenia (A, B. C). W przypadku uszkodzenia wystę­

pującego w czasie normalnej eksploatacji nadajni­
ka powinno być zapewnione pełne zabezpieczenie od 
przypadkowego dotknięcia jego części, niebezpie­
cznych przy dotyku lub gorących w znaczeniu wiel­
kiej . częstotliwości. 

3.14. Połączenie śrubowe (A, B, C). Sruby prze_o 
zrlaczone do przyłączania uziemienia 'nie mogą być 

wykorzystywane do żadnYch dodatkowych funkcji me­
chanicznych i powinny być zabezpieczone przed od­
kręcaniem się. 

Siła z jaką połączenia elektryczne są dociśnię­
te nie powinna wpływać na stopień ściskania mate­
riału iZOlującego, na kt6rym są zamocowane. 

Zalanie masą unieruchamiającą lub temu podobne 
środki mogą stanowić zadowalające unieruchomienie 
śrub nie poddawanych obciążeniom skręcającym przy 
normalnej eksploatacji. 

3.15. Zabezpieczenie ·przed rozprzestrzenianiem 
się ognia 

3.15,1. Wymagania og6lne (A. B, C). Nada jniki 
powinny być tak skon,struowane, aby w 'prz;ypOOku pow­
stania pożaru w ich wnętrzu ogień nie mogl się wy-
dostać 'na zewnątrz i zagrozić otoczeniu nadaj-
nika. 

Izolacja kabli i przewodów, nie powinna być pal­
na i ułatwiać przenoszenia ognia. Powinny być 

przewidziane środki dla zapobieżenia wyciekom ole­
ju z podzespołów zawierających palny olej izola­
cyjny oraz przedostawania się oleju do silnie na­
grzanych miejsc nadajnika, w kt6rych temperatura 
może być zbliżona do temperatury zapłonu tego 
oleju. 

3.15.2. Zabezpieczenie od rozprzestrzeniania się. 

ognia w stanie normaln.ym nadajnika (A. B. C). W 
czasie normalnej eksploatacji temperatury po­
szczególnych element6w nadajnika nie powinny prze­
kraczać wartości podanych w tabl. 2, kol. 2. 

3.15.3. Zabezpieczenie od rozprzestrzeniania się 
ognia w stanie uszkodzenia nadajnika {A, B. al. Z 
chwilą powstania uszkodzenia w czasie normalnej 
eksploatacji nadajnika żadna z jego części nie po­
winna osiągnąć temperatury na tyle wysokiej, aby 
groziło to wybuchem pożaru. 

W czasie próby przyrosty temperatury podzespo­
łów ni~ powinny przekraczać wartości podanych w 
tabl. 2 kol. 3. 
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Tablica 2 

Dopuszczalne prz~osty 
temperatury, . 

Cztści i podzespoły Klimat umiarkowaDy 

stan DOl'llallly stall 
uazkodzenia 

1 2 :5 

CZI'ci zewnltrzne 

CSt'ci .. talowe 

- pokrttla, r,czki itp. 30 65 

- obudo", , odony i) 40 65 

Części lIiemetalowe 

- pokrtUa, r,czki itp. 2) 50 65 
_ obudo", 0111 ODy 1),2) 60 65 

Vew!ltrsne 20wierzchllie 

obudowy 

- z drewDa 60 90 
- z .. tari_lu bolacyjllego dopuazcza~lIe temperatury S" takie aame jak dla 

użytego .aterialu 

UzwoJenia 

Przewody izolowane jedwabiem, 
bawelll' itp. nieimpregnowalle 55 75 
Przewody izolowane jedwabi .. , 
bawełn, itp. impregnowane 70 100 

Przewodyemaliowalle żywic .. i 
olejowymi 70 135 
Przewody emaliowane żywicami 
poliwinylotol'llaldehydowy.i 
lub poliuretanowy.! 85 150 

Kształtki .agnetowod6w jak dla odpowiednich 
uZWlljeń 

Inne izolacJe z !XJstkie. 
terao21astzcznzch 

Papier niei.pregnowany 55 70 
rektu~a niei~regnowana 60 80 

I.pregnowana bawelna, jedwab, 
papier, tekstylia, żywice 
ureidowe 70 90 
Laminaty z żywiC .. i tenolowo-
-tor.aldehydowymi, fenolowo-
-toraaldehydowe Wfpraski z 
",pellliaczami celulozowyai 85 100 

Odlewy tenolowo-tormaldehy-
dowe z wypellliaczami mine-
ralnymi 95 130 

Laminaty z żywic" epokaydow, 120 150 
Maturalna gu .. 45 100 

Materialz tel'll021astzczne 

Gu.y naturalne i sztuczne (nie 
s, uważane za teraoplastyczne 
• aterialy izolacyjne) 3) 

Sznurz 2rzzlsozeniowe i 
oka'bIowanre 

Izolowalle zwyklym polichlor-
kiea winylu 

- nie pOdlegaj,ce mechaDicz-
neau naciskowi 60 100 

- podlegaj,be mechan~czneau 
naciskowi 45 100 

lzolowane naturalII, gua, 45 100 

1) Ja powierzchni o wyaiarach l1nio",ch lIie przekra-
czaj~ych 5 ca i kt6rych dotkDitcie przy 1I0l'llalnej·.mp~ 

cd. tabl. 2 

atacji nadajnika jeat mało prawdopodobne, dopuszcza si, 
aaksymalll" temperatur, 650C r6wnież w stanie normalnym. 

2)Jeżeli te teaperatury S" wyższe od dopuszczalnych 
te~er.atur o klasie odpowiedniego materialu izolacyjne­
go, decyduj" właściwości materiału. 

3) Duża r6żnorodność teraoplaatycznych materiał6w izo­
lacyjnych nie daje aożliwości wstępnego określenia do­
puszczalnych temperatur; do czasu uzyskania wniork6w z 
przeprowadzonych studi6w stosowana bodzie następuj"ca 
metodal 

Umowna temperatura mięknienia materialu izolacyjnego, 
określona na oddzielnej próbce za pomoc" pr6bnika Vlcat 
w warunkachl 

- przekroje poprzeczne igły 1 mm2, 
- obciążenie 10 N (1 kG ) , 
- szybkość nagrzewania 50°C/gOdZ. 
Za temperatur, topnienia uważa si, telllperaturę, przy 

kt6rej gl,bokość przenikania igły wynosi 0,1 ... 

Granice temperatur, które należy uwzględnić przy Okńś­
laniu przyrost6w temperatury s~ nast,puj~cel ' 

o - w normalnych warunkach pracy temperatura ' o 10 C niż-
aza od temperatury mitknienia, 

- przy pracy w stanie uszkodzenia temperatura mięknie­
nia. 

3.16. Zabezpieczenie przedskutkami.niebezpiecz­
nego promieniowania 

3/16.1. Promieniowanie rentgenowskie (A, B. e, .. 
Nadajniki powinny qyć tak skonstruowane, aby z g6-
ry wykluczyć możliwość przypadkowego napromienio­
wania personelu obsługującego niebezpieczną dozą 

promieni rentgenowskich. W czasie warunk6w normal­
nej eksploatacji natężenie promieniowania rentge­
nowskiego na zewnątrz obudowy nadajnika nie powin­

no być większe niż 0,5 mR/h. 
Nadajniki, w kt6rych użyte są lampy zawieraj·ące 

IIIB.terial rad10aktywĄY powiWJ;Y być zaopatrzone w .ta­

pisy ostrzegawcze oraz instrukcję obsługi, maga­
zynowania i wybrakowania tego typu lamp. 

3.16.2. Promieniowanie wielkiej częstotliwości 

(A, B, C). Nadajniki dużej mocy powinny być tak 
skonstruowane, aby nie moglo wystąpić zagrożenie 

personelu od efekt6w nagrzewania indukcyjnego prą­
dam1wielkiej ozęstotliwości lub polem elektroma­
gnetycznym wielkiej częstotliwości. Dopuszczalne 
wielkośoi natężenia pola elektromagnetycznego w.cz. 
- wg BN-71/3321~, BN-71/3321-02, BN-71/3321-03, 
BN-71/3322~ i BN-66/3233-01 lub obowiązujących 

odpowiednich aktualĄYch akt6w prawnych (M.in. Roz­
porządzenie Rady Ministrów z dnia 25 maja 1972 r. 
Dz.U. Nr 21, poz. 153) • 

3.17. Zabezpieczenie przed implozją lub,~ją 

3.17.1, Wymagania 0661ne (At B, C). Nadajniki 
wyposażone w elementy próżniowe, lampy itp., któ­
re mogą stanowić zagrożenie ze względu na możli­

wość powstania eksplozji, powinny odpowiadać wy­
maganiom wg 3.17.2 i 3.17.3. Element pr6żniowy, 

lampa itp. stanowi zagrożenie przez możliwość im­
plozji, jeżeli jego średnica przekracza 16 cm lub 

. ma nieprzerwaną, niczym nie zabezpieczoną powierz-
12 

cbnię szklaną o rozmiarze przekraczającym 50 cm • 
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3.17.2. Zabezpieczenie przed skutkami implozji 
lampY oscyloskopowej (A, B. C). Nadajniki powinny 
być zabezpieczone od skutków ewentualnej implozji 
elementów próżniowych i lamp, wytrzymałą obudową 

mechaniczną. 

Po prÓbie wg 4.3.16.1 jakikolwiek odłamek o ma­
sie 0,1 g nie powinien znaleźć się poza linią o­
znaczoną na filcu w odległości 50 cm od rzutu ge­
ometrycznego obrysu nadajnika, zarÓwno w kierunku 
przodu, jak i na boki oraz jakikOlwiek odłamek o 
masie powyżej 0,5 g nie powinien przekroczyć po­
dobnej linii w kierunku do tyłu nadajnika. 

3.17.3. Zabezpieczenie lamp obrazowych przed im­
plOZja. (A. E. C). Lampy obrazowe lub oscylogra­
ficzne typu antyimplozyjnego uważa się za speł­

niające wymagania prÓby wg 4.3.16.2, jeżeli jaki­
kolwiek odłamek o masie powyżej 0,1 b nie prze­
kroczy linii oznaczonej na filcu w odległości 

50 cm od rzutu geometrycznego obrysu nadajnika. 

Nadajniki zawierające lampy obrazowe bez bez­
piecznej budowy wewnętrznej tzw. antyimplozyjnej 
powinny być wyposażone w skuteczną siatkę ochron­
ną lub ekran, którego usunięcie I~aga użycia na­
rzędzi i który sam w sobie nie powoduje zagroże­

nia. Ekran ochronny rozpatruje się tu jako część 

zewnętrzną obudowy. Jeżeli jest możliwe zdjęcie 

ekranu ochronnego od strony 
to należy na niej umieścić 

"Uwaga umieścić natychmiast 

zewnętrznej obudowy, 
napis ostrzegawczy: 

ekran ochrOnDy na SNym 

miejscu", o wykroju liter nie mniejszym od 3 mm, 
tak usytuowanych, aby stawał się natychmiast do­
strzegalny z chwilą usunięcia wspomnianego ekranu. 

Jeżeli ekran ochronny wykonany jest z 
SZklanej, to pow~n~en 
SÓb, aby nie dotykał 

być umieszczony w 
bańki kineskopu. 

ten 
płyty 

spo-

3.17.4. Zabezpieczenie przed eksplozją (A,B.C). 
Element nadajnika, który może stanowić zagro­
żenie ze względu na możliwość zaistnienia eksplo­
zji oraz element napełniony olejem izolacyjnym o 
ogólnej objętości przekraczającej 1 l, element pod 
ciśnieniem itp., powinien być Ivyposażony w klapę 

bezpieczeństwa lub zawór nadmiarowy dokładnie wy­
cechowany tak, aby uniemożliwiać powstawanie ni~­
bezpiecznego nadciśnienia. Klapa bezpieczeństwa .hm 

zawór nadmiarowy powinny być tak usytuowane, aby 
nie mogło zaistnieć niebezpieczeństwo dla perso­
nelu obsługującego w chwili ich zadziałania. 

Należy przeciwdziałać przegrzaniu hygroskopij­
nemu materiału izolacyjnego ze względu na niebez­
pieczeństwo eksplozji. Należy odnosić to dookreś­
lonego typu elementów jak oporniki, kondensatory, 
bezpieczniki itp. 

3.18. Baterie (A, E. C). Nadajniki zawierające 

baterie z płynnym elektrólitem powinny być tak za­
projektowane, aby izolacja tych baterii lub in-

nych elementÓw nie mogła ulec uszkodzeniu z chwi­
lą wycieku ~ego elektrolitu. ~ainstalowane bate­
rie nie powinny powodować niebezpieczeństwa gro­
madzenia się lub zapłonu gazów. 

3.19. Oechowanie i znakowanie (Al E. O) 

3.19.1. Wykonanie napisów. Cechowanie i znako­
wanie powinno być wykonane trwale i czytelnie. 
Wysokość liter powinna wynosić co najlllniej 3 mm. 
Po próbie wg 4.3.18 cJ nie powinno wystąpić zmn1e.}­
szenie czytelności napisów w stopniu umożliwiają­
cym pomyłkę. 

3.19.2. Cechowanie.(A, El CJ. Każdy nada~ po­
winien być zaopatrzony w tabliczkę znamionową, 

wyraźnie dostrzegalną z chwilą, gdy jest on w sta­
nie gotowości eksploatacyjnej, zawierającą nastę­
pujące dane: 

a) nazwę lub znak producenta, 
b) normę lub symbol typu, 
cJ moc znamionową, 

dJ zakres częstotliwości znamionowych, 
e) numer fabryczny, 
f) ostatnie dwie cyfry roku produkcji. 

3.19.3. Z.nakowanie zasilania. Każdy nadajnik po­
winien być zaopatrzony w symbol określający ro­
dzaj zasilania wg tabl. 3. 

Tablica 3 

SYlllbol Rodzaj zasilania nadajnika 

~ napięciem przemiennym 

--- napięcieIII stalym 

,- ~ 
napięciem stałym lub przelllien~ylll 

3S-....- -óIlf ...., tr6jfazowym napięcieIII przemiennyIII 

Nadajniki, które są dostosowane 
przy różnych wartościach napięcia, 

do zasilania 
powinny być 

skonstruowane tak, apy umożliwiać podczas eksplo­
atacji łatwy odczyt wskazań wartości napięć na ja­
kie są przełączane. 

Podczas przełączania się układu zasilan1at~ 
nik powinien odpowiednio (najlepiej automatycZDie) 
zmieniać swe wskazanie. 

3.19.4. Znakowanie elementów przyłączeniOwyCh. 

Elementy przyłączeniowe nadajnika powinny być o­
znakowane symbolami określającymi układ lub aparat/ 
do którego są przyłączone, oraz innymi dodatkowymi 
informacjami, które mogą być niezbędne dla zacho­
wania warunków bezpieczeństwa. M.in. należy sto­
sować symbole wg tabl. 4. 
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SYllbol 

lub 

...L -

Tablica 4 

Zastosowani. 8,mbolu 

do zacisk6w, na kt6rych w stanie 
nor.aln,1I nadajnlka WJst,puje na­
pitcl. o wartości szcz)'tovej prz.­
kracsaj~ej 72 V, z WJj,tkie. za­
cisk6w prz,l,cz.niowych sleclow,ych 
i gniazd WJjśoiowych sasi lania, 
lor strzał, powinien r6ini6 Bi, 
koloru jakiII osnakowano inne sJII­
bole, .. leca sit kolor i6lto-polllU'a6 

do zacisk6w uziellienia i gniazd 
uziemienia 

jako okr" ż6lto-pomarMczowy ota­
czaj~, kaidJ s,lIbol lIaj~J zwi 
z bezpiecze6stvell aadajnika 

Ponadto dla ce16w ~ormacyjnych zaleca się o­
znaczać zaciski zewnętrzne wg tabl. 5. 

Tablica 5 

SYlllbol Zastosowanle symbolu 

n1 do gł oś nika 

a do słuch awek 

a do mikrofonu 

QO do ",agnetofonu 

o do glowic gramofonowych 
r 6w 

3.19.5. Znakowanie urządzeń bez­
pieczeństwa. Urządzenia bezpieczeń­

stwa powinny być oznakowane symbo­
lem, aby nie było dwuznaczności po­
międ..y nimi, a innymi wyłącznikami. 

i adapte-

3.19.6. Znakowanie urządzeń zabezpieczo.g.,ych przed 
wilgocią. Stopień ochrony przeciwwilgociowej po­
winien być oznakowaqy wg tabl. 6. 

•• 

Tablica 6 

Za,toGowanie symbolu do nadajnik6w 

kroploodpornych (symbol - ~edna 
kropla) . 

br,zgoszczelnych . (kropla w tr6j­
k,cie) 

klillatoodpornycb (dwie krople) 

wodoszczelnycb (dwie krople w 
tr6jk,cie) 

4. BADANIA 

4.1. Rodzaje badań. 
dzić wg tabl. 7 lp. 1 
nadajniku. 

Badania1)nale ży przeprowa­
+ 59 na jednym 1 tym samym 

Tablica 7 

Lp. Sprawdzenie Wymaganie Badanie 
wg wg 

1 zabezpieczenia oBi nap,dowycb 3.2.1.1 4.3.1 . 1 b) 

2 zabezpieczenia galek, dtwignl 
itp. 3.2.1.2 4.3.1.1 c) 

3 zabezpieczenia dosttPu do 
układ6w regulacyjnycb 3.2.1.3 4.3.1.1 d) 

4 zabezpieczenia przel,czania 
układu 3. 2.1 .4 4.3.1.1 e 

5 zabezpieczenia element6w przy-
l,czeniowych 3.2.2 4.3.1.2 

6 zabezpieczenia zacisk6w zewnę-
trzn,cb 3.2.3 4.3.1.3 

7 rozlllieszczenia zacisk6w ze-
vn,trznycb 3.2.4 4.3.1.4 

8 wtyki i gniazda 3.2.5 4.3.1.5 

9 zaciski dla sieci zasllają.cej 3.2.6 4.3.1.6 

10 vewn,trzn,ch przewod6w prze-
znaczonych dla kontroli, klu-
czowania, sterowania lub 110-

4.3.1.7 a) dulacji 3.2.7.1 

11 przewod6w i kabli dol,czonych 
bezpoŚrednio do sieci zasila-
j,cej 3.2.7.2 4.3.1.7 b) 

12 przewod6w uzie.iajllCych 3.2.7.3 4.3.1.7 c) 

13 poboru IIOCY 3.3 4.3 . 2 

14 odpornoŚci na wJsok, telllpera-
tUrf otoczenia 3.4 4.3.3 

1) Wszystkie badania podane w tabl. 7 s, badaniami 
pełnYllli. 
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cd. tabl. 7 cd. t abl . 7 

Lp. Sprawdzenie 

15 odporności na siły zewnttrzne 

16 odporności na uderzenie 
17 odpor~ości na wilgoć 

18 rezystancji i wytrzymałości 
elektrycznej izolacji 

19 odporności na wnikanie wody 

20 wyłączników obwod6w zasila-
nia 

21 ogranicznik6w temperatury 

22 bezpiecznik6w topikowych 

23 opornik6w 

24 kondensator6w 

25 rezystancji początkowej 
między końc6wkami 

26 rezystancji pocz~tkowej 
izolacji 

27 pr6ba wyładowania 

28 pr6ba wytrzymalości elektry-
cznej izolacji 

29 pr6ba trwałości 

30 próba wilgotności 

31 dławik6w 

32 przyr~ąd6w pomiarowych 

33 odporności materiał6w izola-
cyjnych na gor"co i ogień 

34 odporności na korozję 

35 zacisk6w uziemienia 

36 uziemienia zewD4trznych 
części metalowych 

37 podł"czenia nadajnika do 
sieci pr2l8z gniazdo lub kabel 

38 cztści niebezpiecznych przy 
dotyku 

39 zabezpieczenia ele.ent6w 
pozoBtaj~cych pod napięcie. 

40 zabezpieczenia ele.ent6w po­
zostaj\cych pod napięcie. 
szcz,tkowy. 

41 zabezpieczenia kondensator6w 
z ładunkiem niebezpiecznym 

42 działania blokady 

43 jakości środków zabesp1ecza­
j!lCych 

44 zabezpieczeaia nadajnika w 
stanie uszkodzenia 

45 pOl,czeń śrubowych 

~ zabezpieczenia przed rozprze­
strzenianie. sit ogaia w 
Btanie normalnym nadajaika 

47 zabezpieczenia przed roz-
przestrzenianiem siO ognia w 
Bta.ie uBzkod.enia .adajnika 

48 zabezpieczenia przed proaie­
niowanie. rentgenowskim . 

49 zabezpieczenia przed promie­
niowaniea wielkiej CZtsta­
tliwości 

50 zabezpieczenia przed .kutka­
ai implozji lampy oscyloBko­
powej 

51 zabezpieczenia lamp obrazo­
wych przed i.plozj, 

52 zabezpieczenia przed ek.plo­
zj, 

53 baterii 

Wymaganie Badanie 
wg wg 

3.5.1 4.3.4.1 

3.5.2 4.3.4.2 
3.6.1 4.3.5.1 

3.6.2 4.3.5.2 

3.7 4.3.6 

3.8.2 4.3.7.1 

3.8.3 4.3.7.2 

3.8.4 4.3.7.3 
3.8.5 4.3.7.4 

3.8.6 b ) 4.3.7.5 a) 

3.8.6 c) 4.3.7.5 b) 

3.8.6 d) 4.3.7.5 c) 

3.8.6 a) 4.3.7.5 d) 

3.8.6 d) 4.3.7.5 e) 

3.8.6 e) 4.3.7.5 f) 

3.8.7 4.3.7.6 
3.8.8 4.3.7.7 

3.9.2 4.3.8.1 

3.9.3 4.3.8.2 

3.10 4.3.9 

3.11 4.3.10 

3.12 4.3.11 

3.13.1 4.3.12.1 

3.13.2 4.3.12.2 

3.13.3 4.3.12.3 

3.13.4 4.3.12.4 

3.13.5 4.3.12.5 

3.13.6 4.3.12.6 

3.13.7 4.3.12.7 

3.14 4.3.13 

3.15.2 4.3.14.1 

3.15.3 4.3.14.2 

3.16.1 4.3.15.1 

3.16.2 4.3.15.2 

3.17.2 4.~.16.1 

3.17.3 4.3.16.2 

3.17.4 4 . 3. 16.:'Y 
3.18 4.3.17 

Lp. Sprawdzenie Wymaganh Badanie 
wg wg 

54 wykonania napisów 3.19.1 4.3.18 c) 

55 cechowania 3.19.2 4.3.18 a) 
56 znakowania zasilania 3.19.3 4.3.18 b) 

57 znakowania element6w przyłą-
c zeni owyc h 3.19.4 4.3.18 b) 

58 znakowania urządzeń bezpie-
czefistwa 3.19.5 4.3.18 b) 

59 znakowania urz"dzań zabezpie-
4.3.18 b) czonych przed wilgoci" 3.19.6 

4.2. Warunki badań 

4.2.1. Normalne warunki pracy nada.jn1ka (mini­
mum wymagań). 

aj Napięcie zasilania - równe 0,9 lub 1,1-krot­
nej wartości napięcia znamionowego, 

bJ częstotliwość napięcia zasilania często-

tlivlOŚć znamionowa lub dowolna częstotliwoś ć le­
żąca VI zakre s ie podanym w ins trukcji obsługi na­
dajnika, 

cl w przypadku nadajników zasilanych z sieci 
prądu przemiennego - zasilanie napięciem prze­
miennym o przebiegu praktycznie sinusoidalnym, 

dl w przypadku nadajników zasilanych prądem sta­
łym lub z sieci prądu przemiennego - zasilanie na­
pięCiem tak stałym jak i przemiennym, 

ej ustawienie i regulacja układów kontrolno-re­
gulacyjnych, dostępnych dla obsługi, powinno być 

możliwe bez stosowania narzędzi, 
fJ do wejściowych zacisków nadajnika doprowadzo­

ny jest w sposób ciągły znamionowy sygnał wejś­

ciowy zgodny z danymi instrukcji obsługi, 
g) w przypadku zasilania nadajnika z agregatu 

lub prądnicy należy przyjąć maksymalne obciążenie 
pr&y normalnym przerywanym sposobie pracy w ciągu 
20 cykli, z których każdy obejmuje osiągnięcia d0-

zwolonego zakresu oraz 1 min prze~vy, 
h) zacisk uziemienia połączony z uzj.emieniem lub 

niepołączony, z ~jątkiem przypadku gdy odłącze­

nie uziemienia wymaga użycia narzędzi, 
Dopuszcza się dodatkowe warunki i odchylenia od 

warunkÓW pod8.ĄYch w a) ... h) dla kategorii nadaj­
nikÓW B i C pod warunkiem Wyszczególnienia ich w 
instrukcji obsługi nadajnika. 

4.2,2. Typowe warunki inicjujące stan uszkodze­
nia nadajnika 

aj Zwarcie przez drogi upływu i odstępy w po­
wietrzu, jeżeli odległości te dla określOnej war­
tości napięcia są mniejsze od podanych w tabl. 1. 
Jeżeli drQga wyładowań pełzających żawiera po-
przeczny rowek lub zgrubienie, to drogi upływu i 
odstępy w powietrzu nie należy mierzyć po powie­
rzchni rowka lub zgrubienia, lecz brać pod uwagę 

tylko ich szerokość. 
Długość drogi uplywu i Odstęp w powietrzu po­

między elementami przewodząoymi przyłączonymi bez­
pośrednio dO· sieci zasilającej lub do innych źr6-
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deł zasilania, powinna uwzględniać możliwość' po­
wstania uszkodzenia wskutek nagromadzenia się 

kurzu lub wilgoci. 
Długość drogi upływu i odstęp w powietrzu pomię­

dzy elementami przewodzącymi nie przyłączo~ibez­
pośrednio do sieci zasilającej lub innych źródeł 

zasilania, nale~y poddać oględzinom Oraz prze­
prowadzić analizę układu elektrycznego nadajni~ 
aby ustalić, które z dróg upływu i odstępy w po­
wietrzu w przypadku zwarcia mogą prowadzić do prze­
kroozenia wymagań wg 5.2.1. Punkty zagrożenia u­
kładu należy w czasie próby zewrzeć sztucznie w 
stanie normalnym nadajnika i sprawdzić czy dostęp­
ne elementy nie znajdują się w tych warunkach pod 
niebezpiecznym napięciem lub staną się elementami 
gorącymi z punktu widzenia wielkiej częstotliwo­

ści. 

b) Zwarcie lub przerwa w obwodach: 
- między elektrodami lamp elektronowych oraz laop 

oscyloskopowych i obrazowych, 
- między katodą i grzejnikiem lamp elektrono~~ 
- półprzewodnikowych elementów czy~ch, 
- oprawek dla lampek oświetlenia skal lub sy-

gnalizacji, 
- jeżeli to jest bardziej niebezpieczne - kon­

densatorów, oporników. dławików, mierników, dla 
których czynność ta może spowodować niespełnienie 
wymagań zabezpieczenia przeciwko porażeniu i nad­
miernemu nagrzewaniu nadajnika, 

- zwarcie w podstawkach lampowych. 
c) Zwarcie przez izolację z lakieru, emalii i 

materiałów tekstylnych Z wyjątkiem izolacji uzwojeń 
cewek indukcyjnych, przepustów izolacyjnych,rurek 
i ~ch elementów prasowanych, 

d) ,Zwarcie kondensatorów nast'awDYch, jeżeli od­
stęp w powietrzu jest mniejszy od wielkości poda­
nej w tabl. 1, 

e) Zwarcie przez części izolacyjne, jeżeli ta­
kie zwarcie może spowodować niespełnienie wymagań 
zabezpieczenia przeciwko porażeniu elektrycznemu 
i nadmiernemu nagrzewaniu nadajnika, 

f) Połączenie najbardziej niekorzystnej impedan­

cji na zaciski wyjściowe anteny wliczając w to 
zwarcie lub przerwę na tych zaciskach, 

g) Wstrzymanie sztucznego chłodzenia, 
h) Zaciski, wliczając w to zaciski zasilania, 

połączone z ziemią lub nie podłączone, 
1) Zahamowaale czę§ci ruchan;ycb. nalajnjka spowodowane , 
- zbyt małym momentem obrotowym silnika w sto­

sunkU do jego pełnego obciążenia, 

- możliwością zahamowania części ruchomych sil­
nika - tym, że silniki z częściami ruchomymi mogą 
być zatrzymane bez konieczności przerwanla dopły­
wu prądu do silnika, 

j) Praca ciągła silników przeznaczonych do pra­
cy kr6tkotrwałej lub przerywanej, jeżeli praca mo­
że nastąpiĆ w wyniku n1edbałego lub nieuważnego 

obchodzenia się z nadajnikami, 
k) Obluzowanie - przez odkręcenie o ćwierć 0-

brotu - niezabezpieozoDYch przed obluzowaniem śrub 

lub i~ch elementów, używanych do mocowania po­
kryw osłaniających części niebezpieczne przy do­
tyku, 

l) Dodatkowe warunki i odchylenia od warunków 
podanych w a) ... k) dla kategorii nadajników B i C 
są dozwolone pod v/arunkiem wyszczególnienia ich w 

instrukcji obsługi nadajnika. 

4.2.3. Warunki atmooferyczne. Jeżeli w opisach 
badań lub w normie przedmiotowej nie postanowiono 
inaczej, badanie należy wykonywać w stanie normal­
nym nadajnika co najmniej przy temperaturze oto­
czenia 10 + 400 0, wilgotności względnej 45 ~ 75% 
i ciśnieniu atmosferycznym 860 + 1060 mbar (650 + 
800 mm Hg). Względna wilgotność do 95% jest dopu­
szczalna w przypadku gdy temperatura otoczenia ms 
przekracza 300 0. 

4.2.4. Zasilanie nadajnika. Jeżeli w normie 
przedmiotowej nie postanowiono inaczej, to bada­
nia należy wykonać przy prądach i napięciach pD:lk­
tycznie sinusoidalnych, przy użyCiu mierników nie 
powodujących, w sposób istotny zmian mierzonych 
wartości. 

4.3. Opis badań 

4,3.1. Sprawdzenie zabezpieczenia przed poraże­
niem elektrYcznym oraz poparzeniem wielką częst~ 
tliwościa w stanie normalnym nadajnika 

4.3.1.1. Sprawdzenie zabezpieczenia cześci ze­
wnetrznych 

a) Postanowienie ogólne. W celu sprawdzenia 

zgodności z wymaganiami 5.2.1 należy ustalić za 
pomocą palca probierczego przegubowego wg PN-59/ 
E-08507, przykładanego w każdym możliwym m~eJscu 

nadajnika, z siłą nie przekraczającą 50 N (5 kG), 
jakie części zewnętrzne są dostępne dla dotyku. W 
celu sygnalizacji zetknięcia palca z częściami 

przewodzącymi zaleca się stosowa6 wskaźnik elek­
tryczny zasilany napięciem około 40 V. Następnie 

należy sprawdzić, które z tych części należy uzoać 
za niebezpieczne przy dotyku z v~jątkiem końcówek 
kondensator6w 1 przyłączaDYch do nich przewod6w. 
C~ęść jest niebezpieczna przy dotyku,jeżeli pomia­
ry przeprowadzone między każdymi dwoma częściami 

lub stykami dowolnych element6w przyłączeniowych 

oraz między częścią lub stykiem dowolnego elemen­
tu przyłączeniowego i uziemieniem wykaże, że przy 
napięciu przekraczającym 72 V wartości sz:czytowej, 
prąd zwarcia przekracza 2 mA wartości szczytowej. 

b) Sprawdzenie zabezpieczenia osl napędowych­

przez oględziny. 
c) Sprawdzenie zabezpieczenia gałek, rączek itp. 

- przezoględz1ny. 

d) Sprawdzenie zabezpieczenia dostępu do elemen­
tów regulacyjnych należy wykonać za pomocą meta­
lowego pręta o średnlcy 4 mm i długości 100 mm, 
przemieszczając go w otworach, praeznaczonych do 
regulacjl we wszystkich możliwych pozycjach, a w 
przypadkach wątpliwych stosując siłę do 10 N (1 kG). 

e) Sprawdaenie zabezpieczenia przy przełącza­

niu układu zasilania - przez oględziny. 
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4.3.1.2. Sprawdzenie zabezpieczenia elementów 
przYłaczeniowych nalety wykonać za pomocą trzpie­
nia probierczego wg rys. 2 przykładając go z siłą 
nie przekraczającą 10 N (1 kG) do rótnych miejsc 
leżących w promieniu 25 mm od krawędzi badanych 
elementów przyłączeniowych. 

/ 
/ 

f1ateriaT 
izolacyjny 

- -

Ja 

- -

za 

Rys. 2. Trzpie6 probierczy 

-~ 

4.3.1.3. Sprawdzenie zabezpieczenia zaciSkÓW ze­
wnętrznych należy wykonać przez sprawdzenie, czy 
dana część jest metalicznie połączona z siecją za­
silającą. W tym celu należy tę część kolejno po­
łączyć, zarówno w normalnych jak i wadliwych wa­
runkach pracy z każdym biegunem sieci zasilają­
cej i zmierzyć prąd płynący w tym połączeniu. u­
kład pomiarowy powinien przedstawiać oporność bez­
indukcyjną o wartości 20000, a końcówki uziemia­
jące układu nie powinny być połączone z uziemie­
niem. 

4.3.1.4. Sprawdzenie rozmieszczenia zacisków ze­
wnętrznych - przez oględziny i pomiar odległości. 

4.3.1.5. Sprawdzenie wtYków i gniazd - przez 0-

ględziny i próbę ręczną. 

4.3.1.6. Sprawdzenie zacisków dla sieci zasila­
jącej - przez oględzill3 i pomiar odległości. 

4.3.1.7. Sprawdzenie przewodów łaczeniowych 
aj Sprawdzenie wewnętrznych przewodów przezna­

czonych dla kontroli, kluczowania, sterowania lub 
modulacji - przez oględziny. 

b) Sprawdzenie przewod6w i kabli dołączonych 

bezpośrednio do sieci zasilającej - przez oglę­

dziny. 
cJ Sprawdzenie przewod6w uziemiających - przez 

oględziny. 

4.3.2. S'Drawdzenie poboru mocy należy wykonać 

typowymi metodami pomiarowymi w czasie pracy na­
dajnika w normalnych warunkach przy znamionowymna­
pięciu zasilającym i znamionowej -mocy wyjściowej 

po osiągnięciu stanu ustalonego. 

4.3.3. Sprawdzenie odDorności na wysoka tem'De­
rature otoczenia należy wykonać w normalnych wa­
runkach pracy, przy temperaturze 400 0 lub w tem­
peraturze suchego gorąca, podanego w instrukcji 
obsługi nadajnika, w zależności od tego, która z 
tych temperatur jest większa. 

Odporność materiału izolacyjnego części zewnę­

trznych należy sprawdzić za pomocą stalowej kulki 
o średnicy 5 mm. Kulka ta wciskana jest w materiał 
izolacyjny za pou 'cą wciskacza wg rys. 3 z siłą 

20 N (2 kG) przy czym powierzchnie próbki. jeżeli 
zachodzi potrzeba. należy ustawić w połoteniu po­
ziomym. Pr6bę należy przeprowadzić w ciągu 1 godz 

w temperaturze 750 0 lub w temperaturze podanej w 
instrukcji obsługi w zależności od tego, która z 
tych temperatur jest większa. 

------

l.ll&-02-Jt 
Rys. 3. Wciskacs 

1 - pr6bka pomiarowa 

4.3.4. Sprawdzenie wYtrzymałoŚci mechanicznej 

4.3.4,1. Sprawdzenie odpornoŚci na siły zewnę­

trzne nalezy wykonać przy maksymalnej temperatu­
rze, jaką osiąga badana część w czasie _ próby wg 
4.3.3 przykładając palec probierczy wg PN-59/ 
E-08507 z siłą 50 N (5 kG) skierowaną do wnętrza, 
bezpośrednio do różnych punktów powierzchni, ~ie 
tylko to jest możliwe włąc~c w to tekstylne po­
krycia głośników. 
Następnie za pomocą haczyka probierczego wg 

rys. 4 należy do wszystkich punktów, w których jest 

to możliwe przykładać siłę 20 N ~2 kG). 
W celu uniknięcia wgnieceń na badanej powierz­

chni siła wywierana na palec probierczy pQwinna 
być przykładana przez lekkie trącania. 

1 

,----- = :~ 

~o 

8 5 

1332(1-02-/1 

Rys. 4. Haczyk probierczy 

4.3.4.2. Sprawdzenie odpornoŚci na uderzenia. 
Badany nadajnik nalezy umieścić w _ polożeniu po­
ziomym i poddać dowolne miejsce kazdej części po­
wierzchni zewnętrznej osłaniającej części niebez­
pieczne przy dotyku wraz z gałkami. dźwigniami it;p. 
częściami mogącymi łatwo ulec uszkodzeniu, trzem 
uderzeniom specjalnie Skonstruowanym przyrządem, 

z energią kinetyczną 0,5 Nm (5·kG cm). 
Elementem uderzającym przyrządu jest p6łkula Q 

śre~cy 10 mm zrobiona z twardego poliamidu lub 
innego ekwiwalentnego materiału. 
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4.3.5. Sprawdzenie izolacji Pada.je1 ka w stanie 
tlormal.g..ym 

4.3.5.1. Sprawdzenie odporności na wilgoć na~ 

lety wykonać w komorze wilgoci o w~o~. ~d­

nej 91 + 95%. Temperatura powietrza wewnątrz ko­
mory powinna być utrzymana z dokładnością do 1°0 
dla przyjętej wartości To, zawartej w granicach 
20 + 3000. Komora powinna być termicznie izolowa-
08, a dla utrzymania wymag8.l:l;Ych warunków klima­
tycznych nalety żapewnić stałą recyrkulację po­
IVi e trza. 

Nadajnik przed umieszczeniem w komorze wilgoci 
powinien być doprowadzony do temperatury nie r6ż­
niącej się więcej nit o 20 0 od temperatury To i 
należy przetrz;ymać go w tym stanie w ciągu co naj­
mniej 4 godz. Ponadto I 

- wloty kablowe, jeżeli są, powinny być otwarte 
z wyjątkiem wlot6w dla kabli wodoszczelnych, 

- drzwi, które mogą być otwarte bez użycia spec­
jalnych narzędzi,powinny być otwarte, 

- podzespoły elektryczne, ekr8.l:l;Y i inne części, 
kt6re mogą być wyjmowane ręcznie, nalety wyjąć i 
poddać je pr6bi~ wilgotności razem z nadajnikiem; 
czas przebywania nadajnika w komorze powinien wy­
nosić 48 godz dla zwykłych nadajnik6w oraz 168 
godz dla nadajnik6w kroploszczelnych 1 br,yzgo­
szczelnych. 

Bezpośrednio po pr6bie wilgotności należy prze­
pl'Owadzić pomiar rezystancji 1 wytrzymałośoi elek­
trycznej izolacji. 

Pomiary te powinny być wykonywane w komorze wil­

goci lub w pomieszczeniu, gdzie badany . nadajnik 
był doprowadzony do przewidzianej tem.peratury, 
bezpośrednio po zmontowaniu i umieszczeniu w nim 

wyjętych uprzednio części paneli. 

4.3.5.2. Sprawdzenie rezystancji i wytrzymałoŚ­

ci elektrYcznej izolaCji. Bezpośrednio po pr6bie 
wilgotności należy sprawdzić izolację między: 

a) biegunami obwodu bezpośrednio podłąozonego do 
sieci zasilającej, 

b) przewodami zasilającymi, a każdą część do­
atę pną, 

c) przewodami zasilającymi. a zaciskiem lub 
gniazdem każdego elementu przyłączeniowego. 

d) częściami niebezpiec~i przy dotyku, a za­
ciskiem lub gniazdem. każdego elementu przyłącze­
niowego. 

e) częściami niebezpiecznymi przy dotyku. a każ­
dą ozęścią dostępną, 

f) elementami przyłączeniowymi będącymi pod na­
pięCiem U o wartości szczytowej przekraczającej 

72 V. a każdą częścią dostępną, 
g) obwodami fonicznymi wraz z częściami dostęp­

aymi. a obwodem wzbudzenia głośnika. 
h) obwodem wzbudzenia głośnika włączonego do o­

bwodu fonicznego. w kt6rym wartość szczytowa na­
pięCia U przekracza 72 V, li każdą częścią do­
stępną, 

1) poszozeg61~ prze1wodami lub częściami kt6-
ryoh zwarcie może wywołać niebezpieczeństwo pora­
żenia elektrycznego, 

j) elementami· przyłączeniowymi do słuchawek i 
każdym innym elementem przyłącżeniowym. 

Przy sprawdzeniu izolacji należy zbadać: 
- rezystancję izolacji przy napięciu stałYID. 

500 V, 
- wytrz~ałość elektryczną izolacji, narięciem 

przemiennym o częstotliwości sieci przykładanym na 
1 min. Wartość napięcia probierczego powinna wy­
nosić 500 V (wartość skuteczna), jeżeli wartość 

szczytowa napięcia U nie przekrac za 72 V oraz 2 U + 
+ 1500 V (wartość Skuteczna), lecz nie mniej niż 

2000 V, jeżeli wartość szczytowa napięcia U prze­
kracza 72 V. U oznacza największą wartość napię­
cia występującego na badanej izolacji w ·stanie 
normal.nym lub w 'stanie uszkodzenia nadajnika za­
silanego napięciem znamionowym. 

Nie odnosi się to do napięć powstających przy 
kr6tkich zwarciach lub odłączeniu się opornik6w. 
kondensator6w. element6w indukcyjnych lub pr~zą­
dów pomiarowych. Zamiast · przemiennego napięcia 

probierczego dopuszcza się stosowanie napięci& 

stałego o wartości odpowiadającej wartości szczy-, 
towej podanego napięcia przemiennego. W czasie prze­
prowadzenia pr6by wytrzymałości elektrYcznej do­
puszcza się łączenie między sobą dostępnych czę~­
ci nadajnika. 

Ponadto przy spraWdzeniu izolacji: 
- opornik. uzwojenia transformator6w itp.pObie­

rające prą4 z sieci będące w połączeniu r6wnoleg­
łym z badaną izolac'ją w ciągu wykonywania prób po­
winny być odłączone jednym końcem. 

- elementy przyłączeniowe przeznaczone do zasi­
lania napięciem sieciowym innyCh urządzeń oraz o­
znaczone strzałką wg 3.19.4. nie podlegają spraw­
dzeniom izolacji wg poz. cJ i d). 

4.3.6. Sprawdzenie odpornOŚCi na wnikanie wody 
należy wykonać zgodnie z normą przedmiotową lub 
instrukcją obsługi nadajnika. Bezpośrednio po wy­
konaniu pr6by nale~y przeprowadzić badanie wg 
4.3.5.2. 

4.3.7. Sprawdzenie element6w i podzespoł6w ukła­

d6w zasilających 

4.3.7.1. Sprawdzenie wyłącznik6wob?piÓ!. zaslla­
~, odpowiednio oznakowanych, powinno się odbyć 

zgodnie z instrukcją techniczną producenta. W tym 
celu należy przeanalizować na podstawie schematów 
układy połączeń w celu stwierdzenia. czy w stanie 
normalnym lub w stanie uszk.odzen1a nadajnika, nie 
przekroczone są znamionowe wartości wyłącznika. 

Pozostałe wyłączniki należy poddać pr6bie 10000 
zadziałań o częstotliwości 30 CYkli na minutę, 

przy obciążeniu wyłącznika jak w stanie normalnym . 
pracy nadajnika. Wyłączniki zasilania prostownika. 
wysokiego napięcia należy poddać pr6bie 500 za­
działań z częstością nie mniejszą niż jedno za­
działanie na 5 min, przy obciążeniu wył~cznika~ 
w stanie normalnym pracy nadajnika. 



BN-73/332O-02 15 

4.3.7.2. Sprawdzenie ograniczników temperat ur;y - . 

należy wykonać stwarzając sztucznie warunki po­
trzebne do odpowiedniego przegrzania części chro­
nionej przez zabezpieczenie, utrzymując ten stan 
aŻ do vqłączenia chronionego obwodu spod napięcia. 
Jeżeli zabezpieczenie z powodu wady wyro~u w ta­
kiej próbie ulegnie uszkodzeniu, należy próbę do­
datkowo przeprowadzić na 10 różnych egzempl.arz~h. 
Temperatura,w jakiej powinno zadziałać zabezpie­
czenie, powinna być mierzona i nie powinna prze­
kroczyć wartośoi podanych w tabl. 2. 

4.3.7.3. Sprawdzenie bezpieczników. Należy je 
wykonać przez oględziny oznakowania, pomiar prą­

dów w zabezpieczonych obwodach oraz 
czy wkładki topikowe bezpieczników są 

sprawdzenie 
odpowiednio 

dobrane i posiadają odpowiednią moc ~7łączania.W 
przypadkach podejrzanych należy wykonać próbę 

zwarcia obwodu bezpośrednio za bezpiecznikiem. W 
tym celu należy uprzednio prześledzić układ połą­
czeń na podstawie schematów i zbadać warunki 
zwarcia. 

4.3.7.4. Sprawdzenie oporników należy wykonać za 
pomooą następujących prób.: 

a) Próba przeciążenia. Opornik wraz z połącze-

niami lutowniczymi należy poddać działaniu napię­
cia, aby prąd był 1,5 razy więks?y od największe-
go prądu płynącego przez opornik w stanie uszko­
dzenia nadajnika. Podczas próby należy utrzymywać 
na oporniku stałą wartość tego napięcia. Rezystan­
cję należy mierzyć, g~ osiągnie ona wartość 

stałą, 

b) Próba wyładowania. Oporniki pracujące między 
częściami niebezpiecznymi przy dotyku a dostępny-
mi częściami metalowymi należy poddać 50 \v.yłado-

waniom z częstością nie przekraczającą 12 wyłado­
wań na minutę, pochodzącym od kondensatora o po­
jemności 1000 pl, ładowanego do napięcia 10 kV wg 

R s A B c 
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należy poddać pomiarom rezystanoji początkowej i 
izolacji, a następnie próbkę o licznośc110 sztuk 
należy pOddać próbie wyładowania wg 4.3.7.5 c). 
następn4 próbkę 10 sztuk - próbie trwałości wg 
4.3.7.5 e). a pozostałe 10 sztuk - próbie wilgot­
ności. 

Dla podzespołów zawierających kondensatory i o­
porniki Re w połączeniu równoległym. licznośćprób­
ki powinna wynosić również 30 sztuk. Całą tę pr6b-
kę należy poddać pomiarom rezy~tancji początko-

wej, a następnie należy poddać: 
próbkę 10 sztuk - prÓbie wyładowania, 

- próbkę dalszych 10 sztuk - próbie trwałości. 
- próbkę pczostałych 10 sztuk - prćbie wilgotności. 

Przy sprawdzaniu kondensatorów należy wykonać: 
a) Pomiar rezystancji poc zątkowej na każdym 

z trzydziestu podzespołów Re, przy czym rezystan­
cja każdego z nich powinna zawierać się w grani­
cach podanych wg 3.8.6. 

b) Pomiar rezystancji początkowej izolacji - na 
każdym z trzydziestu kondensatorów, przy czym re­
zystancja każdego z nich nie powinna być mniejsza 
od wartości podanej w 3.8.6 c). 

e) Próbę wyładowania na podzespołach wg 
4.3.7.4 b). 

d l Próbę wytrzymałości elektrycznej izolacji.U­
mieszczone w podzespołach rezystory, w których w 
próbie wytrzymałości elektrycznej wg 4.3.7.5 d), 
wydziela się moc powyżej 0,5 w, należy podczas tej 
próby chłodzić przez zanurzenie woleju silikono­
wym lub podobnym oleju mineralnym. 
Napięcie probiercze dla próby wytrzymałości elek­

trycznej izolaoji powinno być otrzymywane z odpo­
wiedniego transformatora, przy czym napięoie to po­

winno się zmieniać od zera z prędkością 75 V na 
sekundę, aż do osiągnięcia wymaganej wartości, a 
następnie powinno być utrzymane na tym poziom1ew 
ciągu 1 min. 

Na ogólną liczbę 10 sztuk podzespołów poddanyoh 
próbie wyładowania i wytrzymałości elektrycznej 
dopuszcza się jedną sztukę wadliwą. . W przypadku 
dwóch sztuk wadliwych należy pobrać dodatkowąp~ 
kę 10 sztuk. Jeżeli w próbo e pierwszej stwierdzi 
się więcej niż dwie sztuki wadliwe, a jeden lub 
więoej braków w próbo e dodatkowej, dany typ pod­

~ __ -, F zespOłu należy uznać za niedobry. 
IJ320-02-51 e) Próbę trwałości. Podzespoły należy umieścić 

1.:1 

Rys. 5. Układ probierczy do badania na przepięcie 

I - badallY elelIent. C, ,, 1 ar, R, = 1 k n. R2" ił M n 
R3" 100 Mn,R4 :::O.1 MO,R'=15 MO 

Opornik Rz stosowany jest tylko przy próbie wg 
4.3.7.5 i tylko wówczas, gdy badanym elementem 
jest kondensator bez opornika równoległego. Koń­
cówki E i F dzielnika napięciowego R3 i R4 prze­
znaczone są do połączenia z oscyloskopem dla ob­
serwacji kształtu napięcia na badanyoh elementean. 

4.3.7.5. Sprawdzenie 
próbki powinna wynosić 

kondensatorów. Liczność 

30 sztuk. Całą tę próbkę 

w komorze przewiewnej na przeciąg 1500 godz, o 
temperaturze powietrza utrzymanej w granicach 85 

o • 
±2 C i wilgotności względnej nie większe j niż 50%. 
W czasie próby podzespoły należy pOddawać działa­
niu napięoia przemiennego o wartości skutecznej 
500 V i częstotliwości 50 Hz, przy czym raz na go­
dzinę napięcie to należy podwyższyć do wartości 

skuteczne j 1000 V i utrzym;ywać je prze z 0,1 s. Dla 
wykrycia ewentualnych uszkodzeń, w obwód ~asila­

ola każdego podzespołu należy włąozyć urządzenie 

zabezpieczająoe. Po upływie 1500 godz podzespoły 

należy doprowad&ić do temperatury otoczenia, 
mierzonej przed próbą. 

po-
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ł:ryteria dotyczące końcowej oceny jakości 'pod­
zespołu są takie 3ame jak po próbie wg d). 

f) Próba wilgotności. Podzespoły należy poddać 

w ciągu 21 dni pr6bie długotrwałego działania wil­

gotnego ciepła w komorze przewiewnej ° temperatu­
rze powiet rza 40 ±200 przy wilgotności względne j 
w granicach 90 + 95%. Kryteria dotyczące końcowej 
oceny jakości podzespołu są takie same, jak opi­
sano po próbie d). 

Kondensatory i podzespoły Re każdorazowo popró­
bach: v~ładowania, trwałości i wilgotności należy 
dodatkowo poddać próbie wytrzymałości elektrycz­
nej izolacji wg d). 

4.3.7.6. Sprawdzenie dławików. Element indukcyj­
ny należy doprowadzić do temperatury równej tem­
peraturze osiąganej przez dany element w nadajni­
ku po 4 godz pracy tego nadajnika w stanie normal­

nym, a następnie poddać próbie przeciążenia . w cią­
gu 1 min przez dwukrotne podwyższenie napięcia i 
częstotliwości pracy danego elementu w stosunku 
do wartości istniejących w warunkach jego normal­
nego użytkowania. 

4.3.7.7. Sprawdzenie 
miernik6w itp. - przez 
E-06501. 

przyrządów pomiarow:'rch, 
oględziny i wg PN-70/ 

4.3.8, Sprawdzenie materiałów 

4.3.8,1. Sprawdzenie odporności materiałów izo­
lacyjgYch na goraco i ogień. Próbę należy wykonać 

za pomocą elektrycznie podgrzewanego trzpienia w 
układzie probierczym podanym na rys. 6. W otwór, 
rozwiercony stożkowo, w próbce materiału należy 

wprowadzić trzpień tak, aby obie części trzpienia 
nad i pod płytą były sobie równe. Próbkębadaną należy 
docisnąć do trzpienia. Trzpień nale~ podgrzewać w 
ten sposób, aby temperaturę 300°0 osiągnął w cią-
gu 3 min. Temperatura ta 
na być utrzymywana przez 
±100 C. W czasie próby po 

mierzona termoparą IOw1n-
2 min z dokładnością 

górnej stronie trzpienia 
wytwarza się, ze specjalnego generatora, łukwiel­
kiej częstotliwości o długosoi około 6 mm. GrUbość 

materiału badanego nie powinna być wip.ksza niż 2 mm, 

4.3.8.2. Sprawdzenie odporności na Korozję na­
leży wykonać usuwając z badanej próbki tłuszcz 

przez zanurzenie jej na 10 min w czterochlorku ~ 
gla, a następnie zanurzając ją na 10 min w 10% 

wodnym roztworze chlorku amoniaku o temperaturze 
20±50 C. Po kąpieli, strzepując krople z próbki, 
należy umieścić ją w komorze zawierającej parę na­
syconą w temperaturze 20 ±50C na okres 10 min (J['az 
w ciągu 10 min osuszyć w piecu w temperaturze 
100°C ±50C. 

4.3.9. Sprawdzenie zacisk6w uziemienia nadajni­
ka - przez oględziny i pr6bę ręczną. 

4.3.10. Sprawdzenie uziemienia zewnętrznych cze­
eoi metalowych - przez oględziDy i pr6bę ręczną. 

4.3.11. Sprawdzanie podłączenia nadajnika~ 

sieci przez gniazdo lub kabel - ~rzez oględziny i 
pomiar uziemienia. 

A 

4 1 

<ł62 

Rys. 6. Układ probierczy do badania materiał6w izolacyj­
nych na wysoką temperaturę 

l - termopara, 2 - pr6bka badan.; 3 - doprowadzenie .o'bwo­
du podgrzewającego, 4 - końc6wki termopary 

4.3.12. Sprawdzenie bezpieczeństwa w czasie l!Dn­
serwac,ji 

4.3.12.1. Sprawdzenie części niebezpiecUlychpm 
dotyku - przez oględziDy oraz pomiar napięcia. 

W celu stwierdzenia, czy dana częś ć nie jest 
niebezpieczna przy dotyku, z wyjątkiem końc6wek 

kondensatorów, które mogą być naładowane, oraz 
przewodów lub szyn łączących te końcówki, należy 

zmierzyć normalną metodą pomiarową napięcie mię­

dzy tą częścią a uziemieniem. Jeżeli s~zytowa 

wartość napięcia przekraczC1 72 V, to ustalony 
prąd zwarcia nie powinien przekraczać 2 mA warto­
ści szczytowej. 

4.3.12.2. Sprawdzenie elementów nadajnika pozo­
stającyCh pod napięciem - przez oględziny i po­
miar napięcia wg 4.3.12.1. 

4.3.12.3. Sprawdzenie elementów pozostających 

pod napieciem szcz~kowym. Dla upewnienia się,czy 
końcówki kondensator6w względnie przewody lub szy­
Dy podłączone do tych końc6wek nie są niebezpie­
czne dla dotyku, ńależy pomierzyć napięcie wg 
4.3.12.1, między kOll.c6wkami kondensatora, a imJ'mi 
końcówkami, częściami nadajnika i uziemieniem. 
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4.3.12.4. Sprawdzenie zabezpieczenia kondensato­
rów z ładunkiem niebezpiecznym - 'przez oględziny. 

4.3.12.5. Sprawdzenie działania blokady - przez 
oględzi.n;y. 

4.3.12.6. Sprawdzenie jakości środków zabezpie­
czających - przez oględziny i próbę ręczną. 

4.3.12.7. Sprawdzenie zabezpieczenia nadajoikaw 
stanie uszkodzenia nalety wykonać przez analizę 0-

bwodów na podstawie schematów ideowych i oględzin 
przyjętego systemu zabezpieczenia przed przypad~ 

kowym dotknięciem w razie uszkodzenia. 

4.3.13. Sprawdzenie połączeń śrubowych - przez 
oględziny i próbę ręczną. 

4.3.14. Sprawdzenie zabezpieczenia przed roz­
przestrzenianiem się ogn1 a 

4.3.14,1. Sprawdzenie zabezpieczenia przed roz­
przestrzenianiem się ognia w stanie normalnym na­
dąjnika należy wykonać przez pomiar temperatury 
poszczególnych podzespołów w stanie normalnym na­
dajnika przy ustalonych warunkach term1czĄYch, 

oraz przy mocy wyjściowej nadajnika równej mocy 
znamionowej. Silniki powinny być badane przy naj­
bardziej niekorzyst.n;ych napięciach zasilania, tj. 
w granicach od 0,9 do 1,1 wartości granicznej. 

Temperatura powinna być mierzonal 
- metodą zmiany rezystancji uzwojeń,. 
- za pomocą termopary, 
- za pomocą innych odpowiednich metod. 

4.3.14.2. Sprawdzenie zabezpieczenia przed roz­
przestrzenianiem się ognia w stanie uszkodzenia 
nadajnika należy wykonać przez pomiar temperatury 
poszczegól.n;ych podzespołów, w stanie uszkodzenia 
nadajnika. Temperaturę nalety zmie'rzyć po upły­

wie 2 min od chwili zadziałania zabezpieczeń ter­
micznych lub bezpieczników. Jeżeli nie zadziała 

zabezpieczenie termiczne ani przekaźnik, tempera­
turę należy zmierzyć w czasie próqy grzania wynoszącej 
6 godz. Temperaturę n81ety zmierzyć wg 4.3.14.1 z 
wyjątkiem tych części, które są osłonięte w ten 
sposób, aby płomień powstały wewnątrz nie mógł 

przenieść się poza obudowę. Dopuszczalna tempera­
tura zewnętrzna powierzchni obu4owy zaluży od ro­
dzaju materiału. Obudowa powinna być zrobiona z 
materiału odpornego na ogień jak np. metal lub in­

ny materiał mający odpowiednią warstwę wewnę­

trzną odporną na ogień. 
W celu stwierdzenia, czy gazy wydzielające się 

z przeciążonego podzespołu są palne, należy prze­
prowadzić próbę za pomocą generatora iskrowego 
wielkiej częstotliwości. Jeżeli temperatura ' jest 
wyższa niż wartość podana w tabl. 2 kol. 3 i spo­
wodowana jest przebiciem izolacji, to · nadajnik 
uwata się za spełniający wymaganie, jeżeli izola­
cja ta spełnia wymaganie wg 3.6.2. 

Jeżeli temperatura jest wyższa nit wartość po­
dana w tabl •. 2 kol. 3 i spowodowana jest zwarciem 

lub odłączeniem się opornika, kondensatora lub 
dławika, to nadajnik uważa aię za spełniający wy­
maganie, jeżeli opornik, kondensator i dławik od­
powiadają wymaganiom wg 3 .• 8.7, 3.8.8, 3.8.9. 

4.3.15. Sprawdzenie zabezpieczenia przed nie bez­
pieczsvm promieniowaniem 

4.3.15.1 Sprawdzenie zabezpieczenia przed pro­
mieniowaniem rentgenowskim należy wykonać w sta­
nie. normalnym nadajnika za pomocą ' do.zymetru. Po­
miar powinien uwzględniać pełne widmo promieniowa­
nia rentgenowskiego. 

4.3.15.2. Sprawdzenie zabezpieczenia przed pro­
mieniowaniem wielkiej częstotliwości nalety wyko­
nać wg PN-72/T-04900 dla nadajników pracujących w 
zakresie częstotliwości 0.3 + 10 GHz. Dla często­
tliwości nit szych - wg obowiązujących ustaw pań-

9twowych. 

4.3.16. SDrawdzenie zabezpieczenia przed implo­
zją lub eksplozją 

4.3.16,1. Sprawdzenie zabezpieczenia przed skUt­

kami implozji lampy oscyloskopowej nalety wykonać 
umieszc zając podzespół zawierający lampę oscylo­
skopową na płycie nieśliskiej i niesprężystej.Je­

żeli lampa oscyloskopowa zamontowana jest w pod­
zespole na wysokości co najmniej 75 ±5 cm, próbę 

należy wykonać w podzespole, w przypadku mniej­
szej wysokości pbdzespół należy umieścić na wsp:lr­
niku tak. ab,y lampa umieszczona była w stosunku 
do podstawy na wysokości 75 ±5 cm. Wspornik powi­
nien mieć wymiary poziome mniejsze od wymiarów 
podzespołu. Następnie należy spowodować implOZję 

lampy wewnątrz obudowy nadajnika za pomocą jedne­
go ze sposobów opisanych w 4.3.16.2 lub następu­
jącą metodą. W górnej części obudowy należy prze­
wiercić otwór umożliwiający swobodne poruszanie 
się w nim trzpienia stalowego o średnicy 25 mm u­
mocowanego w prowadnicy jak na rys. 7, przy czym. 
ruch trzpienia powinien być ograniczony do 15 mm. 
W razie konieczności mechanizm prowadnicy mote być 
podparty za pomocą jarzma. 

Trzpień należy umieścić prostopadle do górneJ 
krawędzi lampy oscyloskopowej. a następnie ude­
rzyć w niego ciężarkiem spadającym z wysokości 150 
±15 cm. Masy stosowanyoh ciężarków, w zależności 

od wymiarów lampy oscyloskopowej podano w tabl. 8. 

Tablica 8 

Maksymalny wymiar ekranu lampy 
Masa. ciężarka, kg oscyloskopowej, cm 

do 45 7,5 
powyżej 45 do 55 10 
powyżej 55 do 65 15 
powyżej 65 20 
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Rye. 7. Przyrzlld dobadanie. implozji lamp oscyloskopowych 

1 - vyzwalacz ł 2 - ci~żarek, 3 - wyeokość ci~żarka (za1Bż­
na .d ciężaru), -4 - trzpień stalowy, 5 - amortyzator 
vstulls6w, 6 - g6rna częś6 obudowy, 7 - dlugoś6 trzp1e-
111a 180 ... lub ul.żna od usytuowania lamPy, 8 - lampa 

4.3.16.2. Sprawdzenie zabezpieczenia lamp obra­
.zow:ych przed implozją należy przeprowadzić dla: 

- ekranu ochronnego przez oględziny i próbę:tęcz.­

ną, 

- lamp, typu antyimplozyjnego na próbce o licz­
ności 10 sztuk; połowę tej próbki należy spraw­
dzić zaraz po dostawie, a pozostałe lampy po u­
przednim poddaniu przyspieszonej próbie starzenia 
wg następujących warunków: 

a) próba wilgotnego ciepła wg cyklu - 24 godz 
przy temperaturze 25°0 i wilgotności względnej9~ 
24 godz przy temperaturze 45°0 1 wilgotności względ­
nej 80%, 24 godz przy temperaturze 250 0 i wilgot­
ności względnej 95%; 

b) próba nagłych zmian temperatur,y przeprowa-
dzana dwukrotnie wg cyklu 

1 godz przy temperaturze 20°0. 
1 d t t 25°0, go z przy empera urze 
1 d t t 20°0, go z przy empera urze 
1 godz pr~ temperaturze 50°0; 

c) powtórzenie próby a); lampę należy zamocować 
wg instrukcji wytwórcy w normalnej pozycji pra­
cy. na podstawie ° wysokości 75 ±5 cm, umieszczo­
nej na powierzchni z materiału nieśliskiego i na-

sprężystego; następnie należy sprawdzić podatność 

balonu lampy na pęknięcie, w miejscach najczęś­

ciej ulegających uszkodzeniu, za pomocą jednego z 
podanych dalej. sposobów. 
. j 

Snosób 1. Na powierzchni bocznej lub przedniej 
lampy ° wielkości około 4 cm2 , należy wykonać na­
cięcia wg rys. 8 za pomocą diamentu, a następnie 

naciętą powierzchnię poddać wielokrot aemu ochło­

dzeniu za pomocą płynnego azotu lub innej podob­
nej SUbstanCji, aż do wystąpienia implozji. 

Dla uniknięcia rozlewania się płynu chłodzące­

go poza badaną powierzchnię, należy otoczyć ją 

pierścieniem z gliny modelarskie~ lub innego od­
powiedniego materiału. 

\ 

1\ J 

20 20 
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Rys. 8. Rozmieszczenie nacięć 

Sposób 2. Należy wydrążyć w lampie tzw. ślepy 

otwór i zapoczątkować pęknięcie za pom,ocą lekkie­
go uderzenia w trzpień wprowadzoDY do otworu wg 
rys. 9. 

RJ •• 9. Trzpień i . ślepy otw6r do pr6by implozji 

Wymiar a powinien być podany przez wytw6rcę lampy 

Sposób 3. Na lampie rys. 10 wewnątrz pierście­

nia z gliny modelarskiej lub innego odpowietiniego 
materiału należy umieścić 2 g sproszkowanego ter­
mitu. Następnie termit ten należy zapalić za po­
mocą przepływu prądu elektrycznego przez spiralę 

zanurzoną w proszku. Jakkolwiek implozja następu-
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Rys. 10. Spos6b przeprowadzenia implozji przy utyciuą%O­
sZkowanego termitu 1) 

.1 - lampa, 2 - skrzynka, 3 - kostka ceramiczna, 4 - cewka 
zarzeniowa, 5 - pierście6 z .gliny aodelarskiej o średnicy 

25 + 35 mm, 6 - termit 

1) Skład termitu: w trzech częściach vagowycb czerwone­
go tlenku żelaza (Fe3 0

3
), jedna część aluminium. 

Skład granulometryczny: tlenek żelaza 11 ~m, aluminium 
120 !,m. 

Cewka żarzeniowa. drut chromoniklowy o średnicy 0,45 mm 
- 5 zwoj6w o średnlcy 5 mm z wyprowadzeniami 25 mm do ca­
l6v Przy1llczeniowych, do katdej implOZji należy używać 
nov, cewku energia żarzenia z wyjścia transformatora 6 3V 
10 A. • 

je zwykle w kilka sekund po wznieceniu ognia, zda­
rzają się wypadki op6źn1.erua implozji dochodzące de 

p6ł godz~. W tycb warunkach nalety zaehowaćnie­
zbędne środki ostroźności. 

4.3.16.3. Sprawdzenia zabezpieozenia przed eks­
plozja - przez oględziny. 

4.3.17. Sprawdzenie baterii - przez oględziny. 

4.3.18. Sprawdzenie cecbowania i znakowania 

al sprawdzenie cecbowania - przez oględz~. 

b) sprawdzenie znakowania - znakowanie zasila­
nia, elementów przyłączeniowych, urządzeń bezpie­
czeństwa oraz urządzeń zabezpieczonych przed wil­
gocią naleźy wykonać przez oględz~, 

c) sprawdzenie wy~onania napis6w przy cechowa­
niu i znakowaniu - przez oględziD;Y oraz przez 
lekkie pocieranie szmatką zwilźoną wodą lub ben­
zyną. 

4.4. Ocena wYnik6w badań. Nadajnik naleźy uznać 
za zgodny pod względem wymagań bezpieczeństwa z 
wymaganiami normy, jeśli uzyskano dodatni wynik 
badań wg 4.1. 

K O li I li: C 

I nf ornlacje dodatkowe 

• 

DODATKOWE ~1YMAGANIA DOTYCZACE URZ4DZEN BEZPIECZEŃS'lWA W NADAJNIK.lCH 

1. Bezpieczeństwo pr;r uszkodzeniu. Spos6b roz­
wiązania urządzeń bezpieczeństwa powinien być te­
go rodzaju, aby w przypadku wystąpienia uszkodze­
nia li aparaturze nadajnika (a więc np. przy zwar­
ciu izolacji, złycb lub spieozonych kontaktach, 
przepaleniu się źarćwek sygnalizacyjnych itp.), 
jego bezpieczeństwo nie zostało zredukowane. Jeże­
li uszkodzenie nastąpi w urządzeniach bezpieczeń­
stwa, urządzenia te pow1.D.o;y pozostać w pozycji có­

powiadającej pełnemu bezpieczeństwu obsługi lub 
powinny przełączyć się w tę pozycję (zasada "bez­
pieczeństwa przy USZkodzeniach"). 

2. Bezpieczeństwo obsługi. Urządzenia bezpie­
ozeństwa powinny być tak skonstruowane, aby zapew­
niały bezpieczeństwo obslugi przez oały okres akB-

ploatacji nadajnika, un1emo~liwiając nieprawidł0-
wą obslugę przy normalnej eksploatacji jak i w 
stanie uszkodzenia nadajnika wg 4.2.2. 

3. Zar;yglowania. Zaryglowan1a wyn:Lkające z dzia­

łania urządzeń bezpieczeństwa np. wyłączników izo­

lujących lub uziemiających jak i środki uniemoź­

liwiające dojście do wnętrza nadajnika powinny być 
tak zaprojektowane, aby dostęp do wnętrza nadaj­
nika nie był moźliwy przy poprawnie działających 

urządzeniach bezpieczeństwa. 

4. Bezpieczeństwo personelu. Bezpieczeństwoper­
sonelu nie powinno wyłącznie zale~eć od zadawala­
jącego działania elektryoznie urucbamianych prze­
kaźnik6w, stycznik6w, wyłączników obwodu itp. po­
wodującyoh ~djęcla niebezpiecznego napięcia w na­
dajniku. 
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5. Skuteczność działania urządzeń bezpieczeń­

·Stwa. Urządzenia bezpieczeństwa powin.oy odzIlaczać 
się wytrzymałością tak, aby zachować odporność Ila 
wszelką błędną lub nie prawidłową man1pulację,kt6-
ra mo~e się przytrafić w praktyce i powinny być 

tak skonstruowane, aby periodycznie przeprowadza­
ny przegląd umo~liwiał łatwą kontrolę skutecznoś­

ci działania tych urządzeń. 

6. Minimalizacja błędnych wskazań stanu bezpie­
czeństwa. Sposób rozwiązania konstrukcyjnego urzą­
dzeń bezpieczeństwa powinien minimalizować mo~li­
wość błędnych wskazań stanu bezpieczeństwa. W ce­
lu uniknięcia powstania tego typu stanu zagro~e­

nia zaleca się, aby rozpoczęcie ingerencji perso­
nelu w strefie zagro~enia było możliwe dopiero 
wówczas, gdy równocześnie dwa niezależne systemy 
wskaż ą, iż stan w tej strefie jest bezpieczny. 

7. Przejście z pozycji "bezpieczne" na POZycję 

"niobezpieczne". Sposób działania urządzeń bezpie­
ozeństwa .powinien być tego rodzaju, aby przejście 
z pozyoji "bezpieczne" na pozycję "niebezpi.eczne" 
nie mogło być dokonane przez personel wskutek 
przeoczenia, a tylko wskutek działania świadomeg~ 
Nie może być ~adnej niejaaności pomiędzy pozycją 

"bezpieczne" i "niebezpieczne" w tego typu urzą­

dzeniaoh. 

8. Sposób zamontowania odłączników bezpieczeń­

stwa. Odłączniki izolująoo lub uziemiająoe, sta­
nowiąoe część urządzeń bezpieczeństwa, powinny u­
mo~liwiać bezpośrednią wizualną obserwaoję stanu 
działania w jakim się znajdują z punktu widzenia 
obserwacji zwarcia lub rozwarcia styków. Sposób 
zamontowania tych odłączników bezpieczeństwa w Ila­
Jajniku powinien być tego rodzaju, aby kontrola m­
zualIla stanu w jakim znajduję się ich kontakty 
była . umożliwiona albo z miejsca skąd się je ste­
ruje, albo z bezpieoznego miejsca dostępu do n:iDh. 

9. Części zewnetrzne urządzeń bezpieozeństwa. 

Rękojeśoi, galki itp. stanowiące ozęść urządzeń 

bezpieozeństwa powinny być osadzone w spos6btrwa­
ly na swych dźwigr~ach lub osiach. 

Spos6b rozwiązania napędów mechanicznych, będą­
cych częścią urządzeń bezpieczeństwa, powinien u­
niemożliwiać wszelki poślizg lub niedokładną re­
jestrację swego położenia. Niezawodność działania 
tych urządzeń, powinny zapewniać klucze zabezpie­
czaj ące zderzaki . itp. Gałki i skale, kt6I'6 lIlO€f! byc 
od czasu do czasu zdejmowane powinny by ć uniroucba­

miane na swych osiadl prze z dwie ŚlUby vlCbodzą::e wodpo­
wiednie nawieroenia na tych osiach. Typ gał.ki mo­
cowanej na swej osi przez klin wpus zczony lub 
śoięcia jest równiet dopuszczalny. Jeteli stoso­
wane są stożkowe kolki mocujące, należy je zabez­
pieczyć od ewentualnego wypadnięcia. 

Wszystkie części mechanizmów włączenie ze sprzę­
głami, łożyskami, zawleczkami i kołkami powinny 
być dostępne w celu umo~liwienia przeglądu i kon­
serwacji. 

10. Wyłączenie urządzeń bezpieczeństwa. Nie po­
winno być możliwe wyłączenie urządzeń bezpieczeń­
stwa bez przeprowadzenia świadomej akcji. Do jej 
przeprowadzenia jest niezbędne odpowiednie narzę­
dzie specjalne. Zabezpieczenie, jakie te urządze­
nia zapewniają, zostaje zniweczone z chwilą świa­
domego ioh wyłączenia. ~eżeli dla specjalnych ce­
lów urządzenia bezpieczeństwa zostaną św1etjm1e wy­

łączone, osoba autor.yzująca te ozynnośoi staje 
się odpowiedzialna za zapewnienie bezpieozeństwa 

personelu odpowiednimi innymi środkami oraz odpo­
wiedzialna za to, że przy ponownym podjęciu eks­
ploatacji ponownie zostaną uruchomione normalne u­
rządzenia bezpieczeństwa. 

11. Dodatkowe urządzenia bezpieczeństwa. Wszę­

dzie tam, gdzie to jest tylko możllile, zaleca się sto­
sowanie drą~k6w uziemiających, jako dodatkowego 
urządzenia bezpieczeństwa. Taki drą~ek powinien 
mieć rękojeść odpowiednio izolowaną na napięcia 

panująoe w nadajniku, a na drugim końcu mocny hak. 
Linka odpowiedniej grubości powinna zapewniaćmoż­
liwość uziemienia przewodzącego haka w sposób ła­
two widoczny. Jeżeli linka uziemiająca jest izo­
lowana, to powinna nią być luźno naciągnięta rur~ 
przezroczysta. Dopuszcza się też użycie perełek 

izolUjących. 

INFORMACJE DODATKOWE do BN-73/3320-02 

1. Zalecenia międzynarodowe 
lEC Publication 215 - 1 (1966) Satety requirements tor 

'l'adio transmitting equipment. Part 11 Reguirements-l101'­

lila zgodna. 
lEC Publ1caUon 215 - 2 · (1967) Salety requirellents tor 

radio transaitting e quiplle nt • Part 21 Test lIethoda - 'nar­

za .godna. 

2. Odpowiedniki w normach zagranicznych 

Anglia BS 3192: 1968 Specitlcatlon tor satety require­

a.nt. tor radio (in~luding television) transmitting ap­

par.turs - norIla zgodna. , 
Francja Nr C 94-110 tmetteurs de radiocommunlcatious.Re-

gle de s'curite. Avril 1970 - norIla zgodna. 
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nie .uszkodzenia 

4.3.1'. Sprawdzanie pOl,czeń 'rubewych 
4.3.14. Sprawdzania zabeapieczania przad rozprzestrze_ 

nianiem si, ognia 

4.'.14.1. Sprawdzenia zabazpieczeniaprzed rozprze­
strzenianie. sit egllia w stanie normalny. nadajllika 

4.3.14.2. Sprawdeanie zabezpieczenia przed rozprza­

&trzanianiell sto ognia w stanie usakodzenia nadaj­
nika 

4.3.15. Sprawdaanie zabazpieczania preed niebezpiecanym 
proaleniowaniem 

4.3.15.1. Sprawdaanie zabezpieczenia preed promienio­
waniem rentgenowskim 

4.'.15.2. Sprawdeenie zabezpieczenia przed promienia­
waniem wielkiaj cztstotliwości 

4~3.16. Sprawdaania zabazpieczenia przed implozjll lub 
eksplozj, 
4.'.16.1. Sprawdaallie zaba.pieczenia przed skutkaai 

i.plozji lampy oscyloskopowej 
4.3.16.2. Sprawde.nie zabezpieczenia hap obrazowych 

przed implozj, 

4.3.16.,. Sprawdaenie zabezpleczania przed aksplozj, 
4.3.17. Sprawdzenia baterii 
4.3.18. Sprawdzenie cechowania i znako~enia 

4.4. Ocana ~ynik6w badań 

Zalllcznik. Dodatkawe wymagania dotyczllce urzlldze6 bezpie­
czaństwa w D~ajnikach 

Informacje dodatkowe 


