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i. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sq wymaga-
Y 8

nia 1 badania dotyczgce stalowych kompegsatorédw mieszko-

wych z mieszkami wielowarstwowymi o $rednicach nomi-

nalnych DN 32 : 250 mm, ciénieniu roboczym do 1.6 MPa
o, @

1 temperaturze do 150°C, stosowanych w sieciach 1 insta-

lacjach cieplnych.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg nalezy stosowad

przy produkc)i 1 odbiorze kompensatoréow mieszkowych.
1.3. Okreslenia

1.3.1. kompensator mieszkowy - urzgdzenie, w ktérym

zmiany dlugosci rurociqgdw, spowodowane zmianami  tem-

peratury, przejinowane sg przes sprgzysty mieszek,

1.3.2. mieszek wiclowarstwowy - mieszek wykonany z

wiclu warstw cienkosciennych rurek, ulozonych wspol -

OSI0OWO.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1. Rodzaje. Rozrdznia sig nastepujgce podstawowe

rodzaje kompensatordw mieszkowych:

KO - kompensatory mieszkowe osiowe, ktdére dzie-
la s1¢c na:

KQT - kompensatory osiowe z tulejg wewngtrzng,

KO - kompensatory osiowe bez tuler wewngirzne),

kP - kompensatory mieszkowe przegubowe, ktdre

dzielg si¢ na:

KPK-1 - kompensatory kqtowe przenoszgce odksztal-
cenia kgtowe w jedne) plaszezyinie,

KPK-W - kompensatory kgtowe przenoszgce odksztal-
cenla we wszystkich plaszczyznach,

KPW-1 - kompensatory wyboczeniowe przenoszyce prze-
suni¢cia boczne w jednej plaszczyZnie,

KPW-W - kompensatory wyboczeniowe przenoszgce

przesunig¢cia boczne we wszystkich ptaszczyznach

2.2, Typy. W zaleznosci od parametrdw pracy rozrdz-
nia si¢ dwa typy kompensatordw:
6 - na ciénienie robocze do 0,6 MPa i temperature do
100°C,

16 - na ciénienie robocze do 1,6 MPa i temperaturg do

.
1507C.

2.3. Odmiany kompensatordw tworzone sg w zaleznosci
od réznych cech konstrukcyjnych lub wykonania i  ozna-
czane cyframi rzymskimi lub malymi literami, np. kompen-
satory przegubowe wyboczeniowe o odmianach rdéznigcych
siq zdolnoscig kompensacyjng oznacza sie cyframi rzym-
skimi np, 1, I,

2.4, Wielkos$ci. W zaleznoéci od $rednicy nominalne,

DN wg PN-83/11-02651 rozréznia sie wielko$ci kompensa-

toréw mieszkowych od 32 do 250 mm.

2.5. Sposdb budowy oznaczenia. Oznaczenie  kompen-

satora powinno zawierad kolejno:
a) nazwe KOMPENSATOR MIESZKOWY,
b) symbol rodzaju wg 2.1,
c) symbol typu wg 2.2,
d) symbol odmiany wg 2.3,

e) S$rednicg nominalng (symbol wielkosci wg 2.4,).

2.0. Przyklady oznaczenia:

a) kompensatora mieszkowego osiowego 7 wewngtrzng
tule jg oslonowa ( KOT), na cidnienie robocze 1,6 MFPa (16),

o $rednicy nommalnej DN 100:

KOMPENSATOR MIESZKOWY KOT 16-100

b) kompensatora mieszkowego przegubowego wybocze-
niowego, przenoszicego przesunigcia boczne we  wszyst-

kich pltaszczyznach (KPW-W), na cis$rnienie robocze 1,6 MPa
(16) 1 wymaganej zdolnoéci kompensacyjnej ABy=%400 mm

(odmiana 1), o érednicy nominalnej DN 150:

KOMPENSATOR MIESZKOWY KPW.-W 16 - Il - 150

Zgtoszona przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjne; INSTAL
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Techniki Budowlanej dnia 18 pazdziernika 1989 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 kwietnia 1990 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 11/1989, poz. 28)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE . ALFA" 1990

Druk. Wyd Norm. W-wa, Ark. wyd. 0.50 Nakt. 6200 + 27 Zam. 2091/89
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3. WYMAGANIA

Do
B ——

3.1. Konstrukcja i wymiary kompensatordw  micszko-

wych powinuy byé zgodne z dokumentacjy techniczng wyro-
bu.

Dla kazdego typu kompensatora w dokumentac)i powinno
by¢é okreslone przez konstruktora lub wytwdérce nominaine
odksztalcenie mieszka (zdolno$¢ kompensacyjna). Dla kom-
pensatoréw osiowych jest to odksztalcenie osiowe (ALY,
dla kompensatordw przegubowych kgtowych - odksztalcenie
katowe okreslone w stopniach kata ugigeia (2@ ,°), dla
kompensatoréw przegubowych wyboczeniowych -odksztaice-

nie boczne przesuniedé kréécéw (*AB, ).

J.2. Material. Wszystkie elementy kompensatoréw miesz-
kowych nalezy wykonywaé z materiatédw o okreslonych wlas-
nosciach wytrzymalosciowych i skjadzie chemicznym, maja-
cych atest hutniczy.

Wielowarstwowe mieszki sprezyste kompensatora nale-
PN-71/
H-86020, krééce przylgczne - z rur stalowych w gatunku

R 35 wg PN-80/H-74219.

zy wykonywa¢ ze stali w gatunku 1HI18NOT  wg

Dopuszcza si¢ wykonywanie kréécdw przylgeznych z rur
stalowych w innym gatunku, w uzgodnieniu migdzy zamawia-

Jacym a wykonawcg.

3.3. Wykonanie. Komwpensatory mieszkowe nalezy  wy-
kona¢ zgodnie z dokumentac jg techniczng.

Spoiny - powinny byc¢ naloZone réwnomicrnie, bezkrate-
row, pecherzy 1 wtopieri obcych materialdw zgodnie 2 PN-78/
M-69011. Powierzchnie zewngtrzne kompensatora powinny
by¢ gladkie, bez wgniecen, rys i peknigé.

3.4. Zabezpieczenie przed korozjg. Nie aalezy zabez-

preczac przed koroz)g mieszkdw sprezystych kompensato-
réw 1mnych elementdw wykonywanych ze stali odpornej na
korozjg.

Kazdy kompensator powinien miec zabezpieczone przed
korozjg krédce przylgcine oraz wszystkie elomenty prze-
gubowe wystgpujgce w kompensatorach przegubowyvch,

Materialy uzyte do wykonania ochronnych powlok malar-
skich powinny odpowiadaé ogélnym wytycznym dotyczgcym
pokry¢ lakierowanych 1 powltok malarskich zgodnie z PN-79/
H-97070.

Stan przygotowania powierzchni clementéw kompensa-

tora przed malowaniem powinien odpowiadaé 2

czystodci wg PN-70/H-97050 i PN-70/11-97052,

stopniow1
Pokrycie elementdw przegubowych w Kkompensatorach
przegubowych powinno skiadaé sig¢ z powtoki gruntujacej,
posredniej i nawierzchniowej, a 1gczna grubosé powloki

powinna wynosi¢ 100 : 150 pm. Powierzchnia zewngirzna
nie powinna miec rys i zadrapai $wiadczgcych o niedosta-

teczne) iei trwalosci.

Dopuszcza si¢ wady odpowiadajgce 3 klasie starannosci
wykonania powloki wg PN-79/H-97070.

Pokrycie kréécéw przyigeznych  powinno skladaé sig
z powloki gruntujgcej o grubo$ci nie mniejszej niz 50 pm.
Pokrycie powinno wykazywaé wladciwg przyczepnos$é  bez
luszczenia, pecherzy, ;marszczeﬁ i spekarni. Zabezpiecze-
nie kréécéw kompensatora mieszkowego powlokg posrednia
1 powlerzchniowy powinno byé wykonane po  przyspawaniu
kompensatora do rurociagu. Krécéce kompensatora po przy-
spawaniu do rurociggu powinny mic¢ zabezpieczenie przed

korozjq takie same jak rurociag.

3.5. Szczelnosé i odpornosé na cisnienie. Kompensatory
5.2.6
od-

mieszkowe poddane prdébie szczelnosci wg 5.2.5 i
nie powinny wykazywadé przenikania wody i trwalych

ksztalcen.

3.6. Trwato$é. Kompensatory mieszkowe powinny wy-
trzyma¢ w warunkach zblizonych do rzeczywistych liczbe
cykll pracy - 1000 (cykl pracy jest to odksztatcenie kom-
pensatora o pelng warto$é zdolno$ci kompensacyjnej i po-
wrot do pozycji wyjsciowej).

3.7. Cechowanie kompensatoréw mieszkowych nalezy wy-
konywaé na obudowie zewngtrznej mieszka lub na pierscie-
niu lgczgeym kréciec z mieszkiém.

Cecha powinna zawierad:

a) symbol rodzaju, typu i odmiany,

b) $redricg nominalng,

¢) numer kolejny wyrobu,

d) rok produkciji,

e) znak wytwdrcey,

i) wymagany Kierunek przeplywu przez kompensator (wy-
tacznie dla kompensatordw z wewngtrznymi tulejami  oslo-

nowymi) .

4., PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4.1. Pakowanic. Kompensatory mieszkowe nie wymaga-
j4 pakowania. Mieszki sprgzyste, ktdre nie majg zewnetrz-
nej osiony stalowe) nalezy zabezpieczy¢ tekturg falistg z
obeymy. Krééce przylaczne powinny byé zakryte np. kaptu-

rem z tworzywa.

4.2, Przechowywanie. Kompensatory mieszkowe po-

winny byé magazynowane w miejscach o nawierzchniach u-

twardzonych i suchych, aby nie dopuscié do zanieczysz-
czen wewngtrznych powierzchni kompensatoréw. W miejs-
cu magazynowania, kompensatory mieszkowe powinny byé
zabezpieczone przed wzajemnym obijaniem 1 mozliwoscia

uszkodzenia przez inne imagazynowane wyroby i urzgdzenia.

4.3. Transport. Kompensatory mieszkowe mozna prze-
wozi¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem, ze
sposob zaladowania i transportu bedzie je  zabezpiec7st

przed obijaniem i zgnieceniem.,
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5. BADANIA
5.1. Program i rodzaje badan - wg tablicy.

Zakres
. i badan Wyma- | Opis
Lp. Rodzaje badan r-—peu oy amisia badat
ne |peine e Ve
1 2 3 4 5 6
1 Cl)glqdziny Zewnetrz. " ” 33 1 5.2.1
ne 3.7
2 | Sprawdzenie kon-
strakefl L Wi + + 3.1 5.2.2
miaréw
3 Sp:;\;f(;l\jeme mate- " s 3.2 5.2.3
4 | Sprawdzenie powlok
malarskich * * 3.4 5.2.4
5 | Sprawdzenie
szczelnosci * " 3.5 5.2.5
6 Ba;l:ime odporno- N _ 3.5 5.2.6
7 Ba:l,:nia zmeczenio- " _ 3.6 5.2.7

Badania pelne nalezy przeprowadzaé w przypadku:

a) prototypowych rozwigzan konstrukcyjnych,

b) zmian konstrukcyjnych, technologicznych lub mate-
riatowych,

c) okresowo z biezgcej produkcji.

W przypadkach wg poz. a) i b) badaniom nalezy poddad
co najmniej 3 kompensatory jednego rodzaju, typu, wielko-
$ci i odmiany, a w przypadku wg poz. ¢) jeden zkazdych wy-
produkowanych 1000 sztuk kompensatoréw jednego rodzaju i

wielkosci.

Badania niepetne nalezy przeprowadzaé podczas bieza-
cej produkcji kompensatoréw, Badaniom niepelnym podle-
gajg wszystkie kompensatory przedstawione do odbioru

(kontrola stuprocentowa).

5.2. Opis badan

.5.2.1. Ogledziny zewnetrzne nalezy przeprowadzié nie

azbrojonym okiem.

D.2.2. Sprawdzenie konstrukciji i wymiardw nalezy prze-

prowadzié przez ogledziny zewngtrzne i za pomocg univer-

salnych narzedzi pomiarowych.,

5.2.3. Sprawdzenie materialéw nalezy wykonaé przez

poréwnanie atestéw hutniczych (zaéwiadczen materiato-
wych) uzytych materialéw z dokumentacjg techniczng i wy-

maganiami wg 3.2.

3.2.4. Sprawdzenie powlok malarskich nalezy

prowadzié zgodnie z PN-79/H-97070.

‘prze-

5.2.5. Sprawdzenie szczelno$ci kompensatora przy ba-

daniach niepeinych nalezy wykonywaé metodq przyblizong,

stosujgc prébe pneumatyczng lub metodg czujnikows za po-
mocg spektrografu masowego.

Prébe pneumatyczng przeprowadza si¢ za pomoca spre-
zonego powietrza o cis$nieniu 0,2 MPa wprowadzonego do
wne¢trza za$lepionego kompensatora zanurzonego w wodzie.
Czas trwania préby wynosi 30 s.

Jezeli kompensator jest nieszczelny, to w miejscu nie-
szczelno$ci wydobywad si¢ bedg pecherzyki widoczne nie

uzbrojonym okiem.

5.2.6. Sprawdzenie szczelno$ci i badanie odpornosci

nalezy

badan

na cis$nienie kompensatora przy badaniach peilnych

wykonywaé metoda hydrauliczng (na stanowisku do
zmgczeniowych). Podczas badan sprawdza sig szczelno$é
kompensatora oraz odporno$é mieszka sprezystego na de-
formacj¢ spowodowang ci$nieniem wewngtrznym. Prébe
ci$nieniowg przeprowadza si¢ za pomocag wody o tempera-
turze 20°C i nadcisnieniu péttorakrotnie wyzszym niz nad-
ci$nienie nominalne kompensatora.

Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny, je$li nie stwier-
dza si¢ spadku ciénienia wody oraz na powierzchni mieszka

nie wystepuja deformacje zarysu fal.

5.2.7. Badania zmeczeniowe kompensatora nalezy wy-

konaé po stwierdzeniu jego szczelno$ci, na stanowisku po-
miarowym symulujagcym warunki normalnej pracy kompensa-
tora. Badania przeprowadza si¢ przy parametrach pracy
kompensatora, tj. ci$nieniu roboczym, temperaturze pracy
i nominalnym odksztatceniu (zgodnie z 3.1). Dopuszcza si¢
prowadzenie badan czynnikiem o temperaturze otoczenia
przy maksymalnym dopuszczalnym ci$nieniu pracy, uwzgled-
niajgc w wynikach badan odpowiednie wspétczynniki kory-
gujgce.

Badania zmg¢czeniowe kompensatora przeprowadza  sig
do chwili zaobserwowania pierwszej nieszczelnoéci jego
mieszka, rejestrujgc liczbe peinych cykli pracy.

Dla kompensatoréw osiowych 1 cykl = 4Al, (mm).

Dla kompensatoréw wyboczeniowych katowych 1 cykl =
- dagy (0.

Dla kompensatoréw wyboczeniowych przegubowych 1 cykl
=4ABy (mm),

Wynik badania dla kompensatora uznaje si¢ za pozytyw-
ny, jezeli do momentu stwierdzenia nieszczelnosci liczba
cykli pracy jest wigksza niz 2000 cykli.

W przypadku negatywnego wyniku badan nalezy przepro-
wadzié¢ badania dalszych 3 sztuk, przeanalizowaé wyniki
badarn i ewentualnie ustali¢ konieczne zmiany konstrukcyj-

ne, technologiczne i materialowe.

5.3. Ocena wynikéw badai. Kompensator mieszkowy na-

lezy uzna¢ za dobry, jezeli przejdzie wszystkie badania

wg 5.1 z wynikiem pozytywnym.
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S.4. Zaswiadczenie kontroli jako$ci. Na zgdanie zama-

bu z dokumentacjg techniczng, przeprowadzenie badan

wiajgcego, podane w zamdwieniu, wytwérca obowigzany zgodnie z normg oraz dopuszcza)yce wyréb do montazu i
jest wystawié zadwiadczenie stwierdzajgce zgodnosé wyro- eksploatacji.
KONIEC

INFORMAC]E DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Centralny Osérodek

Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

2. Normy zwigzane

PN-83/H-02631 Armatura i rurociggi. Srednice nominalne

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na go-
‘rgco ogdlnego zastosowania

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdzewna i
kwasoodporna). Gatunki

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci
przygotowania powierzchni stali do malowania

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygoto-

wania powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa do malowania

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakie-
rowe. Wytyczne ogdlne
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w  kon-

strukcjach stalowych. Podzial i wymagania

3. Informacja o produkowanych kompensatorach i_ich

stosowaniu zamieszczona jest w opracowaniu KOMPENSA-
TORY MIESZKOWE. ZASADY DOBORU 1 MONTAZU,
COBRT! INSTAL 1368 r.

4. Autorzy projektu normy - mgr inz, Bogdan Koziow-

ski, mgr inz. Alicja Bachaliska - COBRTI INSTAL.
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