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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sga ogolne
wymagania i badania dotvczace telekomunikacyjnych
linit kablowych miejscowych i strefowych budowanych
7z kabli miejscowych.

Postanowienia normy nie obejmuja antenowych in-
stalacji zbiorczych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma ma zastoso-
wanic w zakresie projektowania, budowy i odbioru te-
lekomunikacyjnych linii kablowyvch miejscowych 1 stre-
fowych.

Postanowienia normy dotycza réwniez telekomunika-
cyjnych linii kolejowych 1 innych budowanych przy
uzyciu telckomunikacyjnych kabli miejscowych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. sie¢ abonencka — cz¢s¢ sieci miejscowe] na od-
cinku od centrali miejscowe) do aparatow telefonicz-
nych lub central abonenckich.

1.3.2. sie¢ instalacyjna — czg$¢ siect abonenckiej
obejmujgea linie migdzy gtowicami, puszkami i skrzyn-
kami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicz-
nymi.

1.3.3. telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie
jednocztonowym — sie¢ abonencka skladajgca si¢ 7 jed-

9.9. Tlumienno$¢ asymetrii torow
9.10. Rezystancja ckranu lub powloki

10. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

11. BADANIA
11.1. Postanowienia ogdlne
11.2. Program badan
11.3. Pobieranie probek
11.4. Opis badan
11.4.1. Ogl¢dziny
11.4.2. Sprawdzenic wymiarow
11.4.3. Sprawdzeniec materialow
11.4.4. Sprawdzenic poprawnosci doboru $rednic zyl oraz pojem-
no$ei jednostkowych torow
11.4.5. Sprawdzenie prawidtowosci doboru oston ztagczowych muf
i glowic
11.4.6. Sprawdzenie dtugosci 1 tlumienno$ci odcinkéw wzmacnia-
kowych (regeneratorowych)
11.4.7. Sprawdzenie dlugos$ct odcinkoéw pupinizacyjnych
11.4.8. Sprawdzenic gigbokodci utozenia kabla, zapaséw kabla i ele-
mentow ochrony
11.4.9. Sprawdzeme montazu zlgczy kablowych
11.4.10. Sprawdzenic wykonania zastosowanych Srodkow ochrony
kabla przed korozja
11.4.11. Pomiar rezystancji izolacji
11.4.12. Pomiar odstgpu zblizno- 1 zdalnoprzenikowego
11.5. Ocena wynikéw badan
ZALACZNIKI
Zatacznik 1. Wyznaczanie zmian tlumicnnosci nominalne] odcinka
regeneratorowego lub ttumiennoser przenikowych w zaleznoser od
liczby zestrojow w przewidzianych do zainstalowania w odcinku
Zatacznik 2. Wykaz instrukcji
1 montazowych zwigzanych z budowa linii kablowych migjsco-
wych (wg stanu na dzien 30 grudnia 1986 r.)
Zalacznik 3. Parametry jednostkowe torow, ktére nalezy stosowad

podstawowych technologicznych

przy obliczaniu rezystancji petli oraz tlumiennoSci tgezy
INFORMACJE DODATKOWE

nego zasadniczego cztonu obejmujacego linie kablowe
od centrali bezposrednio do glowic, puszek lub skrzy-
nek kablowych rozdziclczych.

1.3.4. telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w uktadzie
dwuczionowym — sie¢ abonencka sktadajgca si¢ z dwoch
zasadniczych cztonow: sieci magistralnej i sieci rozdziel-
czej.

1.3.5. kanal kablowy — kanatl w $cianie, stropie, pod-
fodze na mostach lub w ziemi przykryty ptytami zdej-
mowanymi zupelnie lub czgSciowo przeznaczony do
uktadania kabli.

1.3.6. tunel kablowy — tunel przeznaczony lub przy-
stosowany do uktadania w nim kabli 1 umozliwiajacy
poruszenie si¢ obslugi w jego wnetrzu.

1.3.7. szyb kablowy — wydzielony, obudowany, pio-
nowy szyb laczgcy co najmniej dwie kondygnacje bu-
dynku, przeznaczony do uktadania w nim kabli.

1.3.8. linia rozgraniczajaca — linia na mapic geo-
dezyjnej rozgraniczajaca tereny o réznym sposobie ich
uzytkowania.

1.3.9. Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej —
wg BN-73/8984-05.

1.3.10. Okreslenia dotyczace central, taczy, zestawow
taczy — wg KPT-86\0raz BN-79/8984-28.
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1.3.11. Okreslenia dotyczace kontroli ci$nieniowej —
we BN-76/8984-26.

1.3.12. Okreslenia dotyczgce korozji — wg PN-75/
H-04699.

1.3.13. Pozostate okreslenia —
PN/T-01002 i PN/T-01003.

wg PN/T-01001,

2. POSTANOWIENIA OGOLNE

2.1. Uklad sieci. Struktura sieci i tancuchéw tele-
fonicznych powinna by¢ zgodna z ustaleniami Krajo-
wego Planu Transmisji KPT 86 oraz z wymaganiami
BN-79/8984-28.

Telefoniczna sie¢ abonencka powinna swoim zasig-
giem obeymowac tylko rejon, dla ktérego zostata wy-
znaczona lokalizacja centrali. Dopuszcza si¢ na okres
przejsciowy przylaczenie do tej centrali sgsiednich ob-
szarow, do czasu budowy, ewentualnie rozbudowy, cen-
tral telefonicznych na tych obszarach. Zasada ta nie
dotyczy central  elektronicznych, przy stosowaniu
ktorych koncentratory mogg by¢é wynoszone poza wy-
znaczony rejon centrali,

Telefoniczna sie¢ abonencka powinna by¢ budowana
w ukladzie dwucztonowym, przy czym szatki kablowe
mogg mie¢ dodatkowe polgczenia migdzy soba w po-
staci kabli migdzyszatkowych. Uklad jednocztonowy
dopuszcza si¢ w przypadkach:

— gdy pojemnos¢ centrali nie przekracza 1000 nu-
merow,

— wprowadzania kabli magistralnych bezposrednio
na przefgeznicg (glowice) centrali zaktadowej,

— wprowadzania kabli magistralnych do specjalnych
szafek w duzych blokach mieszkalnych.

Na obszarach, gdzie w przyszlo$éci ma by¢ budowa-
na nowa centrala telefoniczna, dopuszeza sie na okres
przejSciowy. tj. do czasu wybudowania tej centrali,
uktad trojeztonowy.

W przypadkach ckonomicznie uzasadnionych, gtow-
nic na obszarach, gdzic ostatni czton sieci lokalizowa-
ny jest w zabudowie niskiej, rozproszonej, nalezy budo-
wad sie¢ rozdzielezg dwustopniowy.

Telekomunikacyjna sie¢ miejscowa kolejowa powin-
na by¢ budowana w uktadzie jednoczionowym.

2.2. Kable, osprzet i materialy pomocnicze stosowanc
do budowy linii kablowych powinny odpowiadaé wy-
maganiom odpowiednich norm.

W przypadku braku norm, wymagania dotyczace
kabli, osprz¢tu lub materialdw powinny by¢ akcepto-
wane przez uprawnione jednostki resortu tgcznosci.

2.3. Zasady budowy obiektéw podziemnych i nadziem-
nych

2.3.1. Tunele i kanaly kablowe dla kabli telekomu-
nikacyjnych powinny by¢ wykonane z materialéw nie-
palnych i powinny by¢ tak zbudowane, aby przenika-
nie do ich wngtrza wody 1 zanieczyszezen byto utrud-
nione. Powinny one mie¢ odwodnienie np. w postaci
rowkow lub studzienek do odprowadzania wody Scie-
kowej 1 kondensacyjnej. Tunele i kanaty powinny miec
zapewnione przewietrzanie naturalne lub
przerywance w przypadku pozaru.

sztuczne,

Tunele powinny mie¢ wysoko$¢ w Swietle co naj-
mniej 180 c¢cm, a kanaly wysoko$¢ uzalezniong od ilo-
$ci przewidywanych do utozenia kabli.

Odst¢py migdzy konstrukcjami wsporczymi i potkami
powinny umozliwiaé swobodny dostep w celu uktada-
nia 1 wyjmowania kabli: odstgpy te powinny wyno-
si¢ co najmniej 15 cm.

Przej$cia komunikacyjne nie powinny by¢ we¢zsze niz
80 cm.

Tunele powinny mie¢ na obu koncach zamykane
wejsScia lub wihazy, przy czym $wiatto wlazu nie po-
winno by¢ mniejsze niz 80 cm.

Zaleca si¢ instalowanie w tunelach czujek do wy-
krywania pozarow, potaczonych z instalacjg alarmowgy.

Tunele o dtugosci ponad 20 m powinny mie¢ oSwiet-
lenie elektryczne tak wykonane, aby bezpieczne przej-
Scie ludzi byto mozliwe bez koniecznos$ci postugiwania
si¢ dodatkowym Zrodlem Swiatta.

Pozostate wymagania dotyczace tuneli powinny by¢
zgodne z wymaganiami ujetymi w Zataczniku do Zarza-
dzenia.nr 11 Ministra AGT 1 OS z dnia 13 kwietnia
1976 r.

Kanaly powinny by¢ przykryte plytami z materialow
niepalnych. Plyty te powinny by¢ zdejmowane lub
otwierane na calej dlugosci kanatu.

Dopuszcza si¢ wykonywanie kanalow przykrywanych
ptytami zdejmowanymi lub otwieranymi na dlugos$ci
kanatu nie mniejszej niz 1,5 m w odstgpach co naj-
wyze] 2,0 m.

W kanatach kablowych wykonanych na zewngtrz bu-
dynkow i znajdujacych si¢ powyzej poziomu wody grun-
towej dopuszcza si¢ dno kanalu gruntowe, pokryte
na catej powierzchni ubitg warstwa piasku 1 zwiru
o grubosci co najmniej 5 cm.

Kanaty kablowe przeznaczone dla kabl elektroener-
getycznych, w ktoérych przewiduje si¢ instalowanie kabli
telekomunikacyjnych, powinny odpowiadaé wymaga-
niom PN-76/E-05125.

2.3.2. Pomosty stuzace do instalowania kabli powinny
micé dostateczng wytrzymatoéé mechaniczna, umozli-
wiaé okresowe czyszczenie kabli i powinny by¢ wypo-
sazone w odpowiednie poétki, drabinki lub korytka ka-
blowe.

W przypadku wykorzystywania do uktadania kabli
pomostow wspolnych z innymi instalacjami konstrukcja
pomostu powinna by¢ taka, aby kable nie byly na-
razone na uszkodzenia podczas prac przy innych insta-
lacjach.

Metalowa konstrukcja pomostu powinna byé uzie-
miona, zgodnie z postanowieniami Zarzadzenia nr 16
MAGT 1 OS z dnia 19 sierpnia 1972 r.

2.3.3. Szyby kablowe i kanaty pionowe powinny by¢
wyposazone w konstrukcje wsporcze do mocowania
kabli.

Szyby kablowe przeznaczone dla kabli clektroenerge-
tycznych, w ktérych przewiduje si¢ instalowanie kabli
telekomunikacyjnych, powinny odpowiadaé wymaga-
niom PN-76/E-05125.

2.3.4. Komory kablowe powinny znajdowac si¢ w bu-
dynku centrali, bezpo$rednio pod pomieszczeniem prze-
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tacznicy gltownej 1w micjscu dogodnym do wprowa-
dzenia kablh magistralnych.

Dopuszcza si¢, bez wzglgdu na wielkos¢ centrali,
usytuowanic komory kablowej w bezposrednim sasie-
dztwic pomieszezenia przetaczalni, na tym samym po-
ziomie.

Dopuszcza si¢ roOwniez, zwlaszcza na terenach wiej-
skich 1 podmiejskich:

— budowg central telefonicznych o pojemnosci zna-
mionowej do 2000 NN bez komory kablowej, ale dla
centrali o pojemnosci od 1000 do 2000 NN zaleca sig
wydzielenie odr¢gbnego pomieszczenia, usytuowanego
na tym samym poziomie co sala stojakow CA, prze-
znaczonego dla umieszczenia ztgezy rozdzielczych, prze-
tacznicy, urzadzen kontroli ciSnieniowej jak réwniez
dla umieszczenia stojakow glowicowych; .

— wykonywanie ztaczy rozdzielczych i instalowanie
przelacznicy gtownej oraz innych stojakéw wspolnie
ze stojakami urzgdzen komutacyjnych i teletransmisyj-
nych w jednym wspolnym pomieszczeniu w centralach,
gtéwnie bezobstugowych, o pojemno$ci znamionowe;j
do 1000 NN.

Wysokos¢ komory dla obiektow nowo budowanych
powinna wynosi¢ co najmniej 2,5 m, natomiast dla
obiektow adaptowanych dopuszcza si¢ wysokos$¢ wyno-
szaca co najmniej 2,0 m.

Usytuowanie komory kablowej w budynku centrali
powinno umozliwia¢ doprowadzenie kanalizacji zdwoch
stron budynku. W przypadkach ograniczenia mozliwo-
$ciami terenowymi dopuszcza si¢ doprowadzenie kana-
lizacji z jednej strony budynku.

W przypadku central bez komory kablowej, kable
powinny by¢ doprowadzane do przelgczalni rurami
i odpowiednimi kanatami bezpo$rednio ze studni sta-
cyjnej usytuowanej przy budynku centrali.

Pomieszczenie komory kablowej powinno by¢ suche,
z wentylacja grawitacyjng. fatwo dostgpne, o powie-
rzchni umozliwiajace] dogodne rozmieszczenie kabli na
konstrukcjach wsporczych wraz ze zkgczami rozdzielczy-
mi 1 przegrodami gazoszczelnymi oraz umozliwiajacej
rozmieszczenie urzadzen kontroli ci$nieniowej, urzg-
dzen ochrony katodowej i zasobnik6w urzadzen tele-
transmisyjnych.

Wyprowadzenia kabli z pomieszczenn komory kablo-
wej powinny by¢ tak rozmieszczone, aby kable z kaz-
dej czgsci komory wychodzity, wykorzystujac konstruk-
cje wsporcze i drabinki, bezposrednio do przeznaczo-
nych dla nich pomieszczefi.

W stropie lub $cianie kom: kablowe] powinny
by¢ umieszczone kanaty, szyby lub przepusty np. z rur
stalowych lub z PCW tak usytuowane, aby umozliwia-
ty wprowadzanie kabli na odpowiednie piony przetacz-
nicy.

Swiatlo kanalu ub szybu powinno byé, w miare
mozliwosci, szczelnie przestonigte, a otwory przepu-
stow, wolne 1 z przeprowadzonymi kablami, powinny
by¢ uszezelnione.

Otwory kanalizacji wykonane] z blokéw lub rur,
wprowadzone) do komory kablowej lub innych pomie-

szczen, powinny by¢ uszezelnione w sposob zabezpie-
czajagcy komor¢ przed przenikaniem gazu i wody.

2.3.5. Rury i bloki betonowe stuzace do budowy ka-
nalizacji kablowej powinny by¢ takie, aby w okreslo-
nych warunkach uzytkowania zapewnialy ochrong
kabli.

Whnetrza rur i $ciany otworéw w blokach betono-
wych powinny byé gladkie lub powleczone warstwg
wygladzajacg. Warstwa ta nie powinna przyklejac sig
i dziata¢ szkodliwie na powloki kabli.

Rury moga by¢ wykonane rowniez z tworzyw termo-
plastycznych (PCW, PE)"), ze stali lub z innego nie
gorszego materiatu. :

2.3.6. Studnie kablowe w ciggach kanalizacji powin-
ny by¢ zgodne z BN-85/8984-01.

W przypadkach ograniczenia warunkami terenowymi
dopuszcza si¢ budowg studni wg projektéw indywidu-
alnych.

W pokrywach studni nalezy umieszcza¢ wietrzniki
w nast¢pujacych przypadkach:

a) w kanalizacji magistralnej — w kazdej studni,

b) w kanalizacji rozdzielcze]

— w co drugiej studni przelotowe],

— w kazdej studni przed wprowadzeniem kanalizacji
do budynku.

2.3.7. Szafki kablowe powinny odpowiada¢ wymaga-
niom BN-86/3233-16.

Jako pojemnos$¢ szafki przyjmuje si¢ liczbg par
wszystkich kabli, ktére mozna wprowadzi¢ 1 zakonczyé
gtowicami w szafce kablowej. Szafka kablowa moze
by¢ zastapiona przez konstrukcje wsporcza — zmon-
towang w specjalnym, samodzielnym i zamykanym po-
mieszczeniu lub przez szafk¢ metalowa (przelacznicg
linlowa), z zamykanymi drzwiczkami 1 konstrukcja
wsporcza, umieszczong na $cianie lub we wngece w piw-
nicy budynku lub w innym pomieszczeniu: konstruk-
cja wsporcza lub szafka metalowa powinna umozliwia¢
mocowanie glowic kablowych lub taczowek 1 swobodny
dostgp dla personelu eksploatacyjnego.

W sieciach kolejowych nalezy stosowa¢é szafy kablo-
we wngtrzowe typu kolejowego, ktore powinny by¢
ustawione w pomieszczeniach zamknigtych.

Metalowe konstrukcje wsporcze glowic kablowych
w szafkach kablowych, do ktérych wprowadzane sa
kable bez tulei izolacyjnych, powinny by¢ uziemione.

W obszarach o luznej, niskiej zabudowie dopuszcza
si¢ stosowanie stupkéw kablowych 20X2 z umocowa-
nymi wewnatrz listwami zaciskowymi lub glowicg.

2.3.8. Ciagi kanalizacji. W telekomunikacyjnych sie-
ciach miejscowych na glownych, przelotowych trasach,
wspolnych dla linii magistralnych, migdzycentralowych
i migdzymiastowych, ciggi kanalizacji rozdzielczej po-
winny by¢ utozone oddzielnie.

Wzdhuz ulic, na ktérych brak miejsca uniemozliwia
budow¢ oddzielnych ciggdw, a takze na odgalgzieniach
od giéwnych tras kablowych do poszczegdlnych szafek
kablowych oraz na ciggach kanalizacji magistralnej bez

przewidywanej w przyszto$ci instalacji linii migdzycen-

'Y PCW — polichlorek winylu: PE — polietylen.
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tralowych lub migdzymiastowych, powinny by¢ budo-
wane wspolne ciggl kanalizacji magistralnej 1 rozdziel-
czej z tym, ze dla kanalizacji rozdzielczej nalezy prze-
widywa¢ oddzielne otwory.

Na obszarach micjscowosci lub na obszarach pery-
feryjnych wielkomiejskich aglomeracji, gdzie przewidy-
wana koncowa liczba numerdéw w centrali nie prze-
kroczy 10000 NN, dopuszcza si¢ wspoOlne ciggi kana-
lizacji magistralnej i rozdzielczej na wszystkich trasach.

W takim przypadku otwory dla kanalizacji rozdziel-
czej powinny by¢ usytuowane w goérnej czgsci ciggu.

Pozostale wymagania dotyczace kanalizacji powinny
by¢ zgodne z BN-73/8984-05.

2.4. Wybér trasy linii kablowej

2.4.1. Wymagania ogolne

a) Liczba skrzyzowan i1 zblizen linti z innymi urza-
dzeniami podziemnymi 1 nadziemnymi oraz liczba
przej$¢ przez Sciany 1 stropy powinna by¢ mozliwie
mata. Prowadzenie kabli przez pomieszczenia 1 strely
zagrozone wybuchem lub pozarem powinno byé ogra-
niczone do niezbg¢dnych przypadkow.

b) Instalowane linic powinny by¢ jak najmniej nara-
zone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wplywy
chemiczne 1 zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia
spowodowane wyladowaniami atmosferycznymi oraz
oddziatywaniem nicbezpiecznym linii elektroenergetycz-
nych 1 trakeji pradu stalego.

¢) Liczba skrzyzowan i zblizen linii z cickami wod-
nymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melio-
racyjnymi powinna by¢ ograniczona.

d) Odcimnki instalacyjne kabli powinny by¢ tak do-
branc 1 ulozone, aby zlgcza kablowe byly usytuowa-
ne w micjscach suchych 1 zapewniajgcych im trwale,
poziome potozenic.

¢) Stacje teletransmisyjne powinny byé umieszcza-
ne w micjscach zapewniajacych fatwosé dostepu, su-
chych 1 najmniej narazonych na wstrzasy.

1) Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksplo-
atacj¢ oraz tatwy dost¢p do kabli w czasie budowy
1 cksploatacji.

¢) Nalezy, w miar¢ mozhwosci, unika¢ budowy roz-
dzicleze) kanalizacji kablowej wzdtuz budynkow, a do
ukfadania kabli rozdziclczych nalezy wykorzystywac
stale dostgpne korytarze piwniczne.

2.4.2. Usytuowanie linii

a) Linic powinny by¢ ulozone pod chodnikiem ulicy
lub w niezadrzewionym pasie zieleni, réwnolegle do
osi ulicy lub linii zabudowy.

Na terenach osiedli mieszkaniowych blokowych, po-
za linlami rozgraniczajacymi, linie powinny przebiegac
rownolegle do budynkoéw. a na odcinkach migdzy bu-
dynkami rownolegle do ulic wewngtrzosiedlowych lub
chodnikow dla pieszych.

Migdzy budynkami, jak rowniez poza terenem osied-
la, dopuszeza sig dowolne uktadanie linti przy zacho-
waniu warunku rownolegtoscet linii kablowej do innych
urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez
odpowiednic wladze lokalizacja.

b) Na obszarze miast trasy linit powinny byé usytu-
owane od strony ulicy przed linia rozgraniczajacy te-

ren zabudowy: odlegtos¢ kablowej linii rozdzielczej od
budynkéw powinna byé wigksza niz 0,5 m, a linii
magistralnej wigksza niz 1 m.

¢) Odleglos¢ linii od istnicjgcego lub projektowane-
e0 zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co naj-
mniej 2 m, liczac od lica pni drzew; dopuszcza sig
zmniejszenie odleglosci do 1 m wg projektu indywidu-
alnego uwzglgdniajgcego uzbrojenie podziemne 1 ochro-
n¢ drzew od uszkodzen budowlanych.

Dopuszcza si¢ utozenie kabla na terenach lasow
w przypadku, gdy nie ma konieczno$ci wylesiania pa-
sa, a tylko zachodzi potrzeba wycinania pojedynczych
drzew: odlegto$¢ utozonego kabla od drzew powinna
w tym przypadku wynosi¢ co najmniej 1 m, liczgc
od lica pni drzew.

d) Linic moga si¢ krzyzowac¢ lub zbliza¢ do ruro-
ciagow cieplnych, jezeli przewidywana temperatura za-
instalowanego kabla nie przekroczy +50°C.

¢) Kable telekomunikacyjne mogg by¢ instalowane
w kanatach, tunelach, przepustach itp. wspoélnie z kabla-
mi elektroenergetycznymi o napigciu nic wyzszym niz
6 kV.

) Linie telckomunikacyjne na terenach stacji elek-
troenergetycznych oraz podstacji trakcyjnych 1 kabin
sekeyjnych powinny by¢ instalowane zgodnie z zale-
ceniami Wytycznych z Zarzadzenia nr 13 Ministra Lacz-
nosci z dnia 28 lutego 1986 r.

g) Trasa telekomunikacyjnej kolejowej linii kablowej
powinna przebicga¢ wzdtuz torow kolejowych w pasie
wywlaszczenia terendw PKP, przy jego granicy.

2.5. Dobor kabli

2.5.1. Rodzaje kabli. Do budowy telckomunikacyj-
nych linii miejscowych nalezy stosowaé nast¢pujgce
kable:

a) micjscowe o izolacji papicrowej 1 powloce oto-
wianej, nicopancerzone 1 opancerzone, z ostonami ter-
moplastycznymi wg PN-85/T-90310, PN-85/T-90311,

b) miejscowe o izolacji 1 powloce polictylenowej lub
stalowej, z ostonag polietylenowa lub polwinitowa, nie-
opancerzone i opancerzone oraz samono$ne wg PN-83/
T-90330; PN-83/T-90331; PN-83/T-90332; PN-83/
T-90333, a takze ekranowane, o powloce stalowe] wg
WT-84/K-187,

¢) dalekosi¢zne o izolacji z polietylenu piankowego
z wigzkami czwoérkowymi i o powtoce aluminiowej,
nicopancerzone 1 opancerzone, z ostong ochronng po-
lietylenowa wg  PN-84/T-90345. PN-84/T-90346:
PN-84/T-90347,

d) stacyjne 1 zakonczeniowe malej czgstotliwosci
o 1zolacji 1 powloce polwinitowej wg PN-80/T-90320;
PN-80/T-90321; PN-80/T-90322,

¢) stacyjne wielkiej czgstotliwoser wg WT-80/K-129,

f) miejscowe o izolacji polietylenowej z o$rodkiem
wzdtuznie wodoszczelnym wg WT-81/K-137,

¢) przewody radiofoniczne o izolacji polictylenowej
wg BN-81/3055-05.

2.5.2. Warunki Srodowiska i instalowania. W zalez-
nosci od warunkédw Srodowiska 1 od warunkéw tere-
nowych kabel powinien mie¢ powtoke, ostong 1 opan-
cerzenie wg tabl. 1.
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Tablica 1. Rodzaje kabli i ogdlne warunki instalowania

Rodzaje Kabla
Lp. | (powloka, oslona, Warunki instalowania

opancerzenie)

1 2 3

1 Kabel o powloce
ofowianej

w kanalizacji kablowe], tunelach, ka-
natach kablowych, budynkach

2 Kabel jw. 7 osto-
ng polwinitowg
1 kabel 0 powto-
ce polietylenowej

w ziemi spoistej o staltym podiozu'),
w kanalizacji kablowej, tunelach, na
mostach, w miejscach nie narazonych
na powig¢kszone oddziatywanie elek-
tromagnetyczne, kanatach kablowych

3 Kable jw. lecz w ziemi o niestatym podtozu?) lub
W opancerzeniu 0 znacznej réznicy poziomOw, w ru-
7z tasm stalo- rach, tunelach, na mostach, przej-

Sciach przez mate cieki z zakopaniem
w dnie, w miejscach nie narazonych

wych 1 z ostong
g polietylenu

(polwinitu) na powig¢kszone oddziatywanie elek-
tromagnetyczne
4 Kable jw. lecz w ziemi na terenach szkod gor-

w opancerzeniu
z drutow

niczych, w pionowych kanatach
o dlugosci powyzej 20 m, na tere-
nach zalewowych, przejsciach przez
rzeki 1 przeszkody wodne, blota o gl¢-
bokosciach powyzej 1 m, w kolekto-
rach, w miejscach narazonych na po-
wigkszone oddziatywanie elektroma-
gnetyczne

5 Kabel w powto-
ce stalowe] z

w ziemi o niestatym podtozu?), w ka-
nalizacji 1 tunelach na mostach,
w miejscach nie narazonych na po-
wigkszone oddziatywanie elektroma-

ostong ochronng

gnetyczne
6 Kabel  samo- w przelotach migdzy budynkami, do
no$ny z linka instalowania na podbudowie stupo-
nosng wej linii napowietrznych, w tym elek-

troenergetycznych o
3807220 V

napigciu  do

7 Kabel z o$rod-
kiem wzdtuznie
wodoszezelnym,
wypetnionym

w ziemi o statym podiozu?), w kana-
lizacji i kolektorach, na mostach
i przejsciach przez mate cieki wodne
7 zakopaniem w.dnie, w migjscach

masy nie narazonych na powigkszone od-
dziatywanie elektromagnetyczne
8 Przewody radio- w ziemi o statym podiozu?), w kana-
foniczne o izo- lizacji, wewngtrz budynkoéw
lacji  polietyle-
nowej
9 Kable stacyjne wewngtrz budynkéw zgodnie z posta-
o izolacji i po- nowieniami BN-84/8984-10
wloce  poliwi-
nitowe}

') Na terenach o przewidywanym matym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.
?) Na terenach o przewidywanym duzym zagrozeniu uszkodzeniami

mechnicznymi.

Przy okreslaniu warunkow instalowania i doborze
kabli, nalezy uwzgledni¢ nastgpujace zasady ogolne:

a) W przypadku przewidywanej mozliwosci wystgpo-
wania w kablach napr¢zen wzdluznych nalezy stosowaé
kable opancerzone drutami.

b) W miejscach narazonych na drgania i wstrzasy na-
lezy stosowac kable o powtokach z polietylenu, o po-

wlokach stalowych lub aluminiowych oraz o powlo-
kach otowianych wykonanych ze stopu odpornego na
korozj¢ mig¢dzykrystaliczng.

¢) W miejscach zagrozen korozyjnych, spowodowa-
nych agresywnos$cig $rodowiska !ub wystgpowaniem
pradéw btadzacych, nalezy stosowa¢ kable z termo-
plastycznymi wyttaczanymi ostonami ochronnymi.

d) W strefach zagrozonych oddziatywaniem niebez-
piecznym linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycz-
nej pradu stalego nalezy stosowac kable o zmniejszo-
nym wspoéiczynniku redukcyjnym wg Wytycznych z Za-
rzadzeniem nr 13 Ministra Lacznosci z dnia 28 lutego
1986 r. oraz kable z dodatkowym ekranem zmniej-
szajacym wspoOtczynnik redukcyjny,

e) Do uktadania kabli pod woda nalezy stosowac
kable opancerzone drutami i o ostonic ochronnej wy-
tlaczanej na pancerzu niezaleznie od materiatu powtoki.
Kable uktadane pod niesptawnymi rzekami o szero-
kosci lustra wody do 2,5 m, kanatami melioracyjnymi
itp. moga mie¢ opancerzenic wykonane z tasm meta-
lowych.

f) W tunelach, kanatach 1 szybach nalezy stosowaé
kable o powloce metalowej lub o ostonie ochronnej
trudnopalnej wykonanej z odpowiedniego tworzywa
termoplastycznego lub powloce (ostonie) polwinitowej.
W suchych kanatach, tunelach i1 szybach dopuszcza sig
stosowanie kabli opancerzonych tasmami stalowymi
bez zewngtrznej termoplastycznej ostony ochronnej.

W tunelach 1 kanatach poziomych dopuszcza si¢ sto-
sowanie kabli w powtokach lub ostonach polietyleno-
wych opierajac si¢ na indywidualnych rozwigzaniach
technicznych uwzgl¢dniajacych zabezpieczenia przeciw-
pozarowe lub ograniczajacych strefg rozprzestrzenania
si¢ ptomienia np. przez zastosowanie dodatkowej ochro-
ny w postaci rury stalowej lub z PCW.

g) Wprowadzanie telefonicznych kabli miejscowych
na przetacznice, glownie urzadzen telekomunikacyjnych
stacyjnych, powinno by¢ wykonywane za posrednic-
twem kabli zakonczeniowych o izolacji 1 powloce pol-
winitowe] YTKZY wg PN-80/T-90322 lub kabli sta-
cyjnych o izolacji 1 powloce polwinitowe] YTKSY wg
PN-80/T-90321.

h) W siect instalacyjnej nalezy stosowac kable 1 prze-
wody zgodnie z wymaganiami BN-84/8984-10.

i) Dla wyprowadzania z kabli gtbwnych 1 zakancza-
nia na glowicach lub taczowkach umieszczonych w po-
mieszczeniach wigzek przeznaczonych dla systemow cy-
frowych 30-krotnych nalezy stosowaé kable stacyjne
wg PN-80/T-90321.

k) Dla potaczen od glowicy lub tgczéwek do urza-
dzen koncowych systemow cyfrowych nalezy stosowac
jednoparowe kable ekranowane wysokie] czg¢stotliwosci
wg WT-80/K-129 lub kable stacyjne wg PN-80/T-90321
przeznaczajac odrgbny kabel dla kazdego kierunku
transmisji.

1) Do budowy linii nadziemnych nalezy stosowac
kable samono$ne z linka nosna typu XTKMXn wg
PN-83/T-90333. Dopuszcza si¢ budowe linii nadziem-
nych z kabli XTKMX zawieszanych na linkach lub
drutach ocynkowanych.
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m) Przy budowie linii, gtdwnie rozdzielczych, zaleca
si¢ stosowanie kabli z osrodkami wzdtuznie wodoszczel-
nymi XTKMXs wg WT-81/K-137.

n) Przy budowie linii w miejscach narazonych na
podwyzszone dziatanie elektromagnetyczne nalezy sto-
sowac kable 7z dodatkowym ekranem wg WT-84/K-187
lub inne kable dodatkowo zabezpieczone od oddziaty-
wan.

2.5.3. Dobér $rednic zyl w kablach. Srednice 7yl
w kablach sieci miejscowej powinny by¢ tak dobrane,
aby spetnione byty jednoczesnie warunki na dopuszczal-
nag rezystancj¢ torow i ich pojemnos$¢ przy najmniej-
szym zuzyciu miedzi oraz na dopuszczalng tlumien-
nos$¢ taczy lub ich zestawow wg ustalen Krajowego
Planu Transmisji KPT-86 i wg BN-79/8985-28.

W sieci magistralne) i rozdzielcze] powinny byé sto-
sowane kable o $rednicach zyt 0,4 1 0,5 mm. W przy-
padkach technicznie vzasadnionych dopuszcza si¢ sto-
sowanie wigkszych $rednic zyl, tj. 0.6 i 0.8 mm.

W liniach mi¢dzycentralowych nalezy stosowac kable
2z zytami 0.5, 0,6 i 0,8 mm. ’

W sicer kolejowej nalezy stosowac kable o $rednicach
zyt 0,6 1 0.8 mm.

Do polaczen pojedynczych, gldwnie abonentow
znacznie oddalonych od centrali, dopuszcza sie Stoso-
wanie kabli lub przewodow XRPX lub YRPX 7 zytami
o S$rednicy 0.9 mm.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia wymaga-
nia na dopuszczalng tlumienno$é laczy nalezy stoso-
wac pupinizacj¢ lub inne $rodki prowadzgce do zmniej-
szenia jej wartosci; dopuszcza si¢ roOwniez stosowanie
do tego celu kabli typu dalekosi¢znego.

2.6. Dobor oston ztaczowych, muf i glowic. Ostony
ztgczowe, muty, glowice 1 fgczowki powinny by¢ do-
stosowane do typu kabla, $rednic 1 liczby zyt oraz
Srednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkoéw sro-
dowiska po zainstalowaniu. W $rodowisku wilgotnym
glowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju
izolacji kabla. Wlasno$ci oston, muf i glowic powinny
by¢ zgodne 7 postanowieniami BN-69/3233-07 dla glo-
wic miejscowych GKM, BN-84/9378-35 dla glowic da-
lekosigznych GPO, BN-70/3233-09 dla mut zeliwnych.

Ostony ztgczy wykonywane metodami z uzyciem za-
lew, kitow, spoiw itp. materialdw lub przez stosowa-
nie rur termokurczliwych powinny uniemozliwia¢ prze-
nikanie pary wodnej 1 wody do zlacza 1 kabla, a takze
stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

2.7. Dtugosci linii i odcinkéw regeneratorowych

2.7.1. Dtugosci linii mi¢gdzycentralowych i abonenckich
powinny wynika¢ z ustalen Krajowego Planu Tran-
smisji KPT 86 odnoszgcych si¢ do tlumiennosci odnie-
sienia fgczy realizowanych w tych liniach przy jedno-
czesnym spetnieniu wymagan na dopuszczalng rezystan-
cj¢ torébw 1 ich pojemnos$é¢ zgodnie z 2.5.3.

Tlumiennosct taezy potrzebne do obliczenia ttumien-
nosci odniesienia oblicza si¢ lub wyznacza przy cze-
stotliwosci 1000 Hz 1 temperaturze 20°C.

2.7.2. Dlugo$é odcinkéw regeneratorowych systemow
cyfrowych i fgcznosci stuzbowe) nalezy ustala¢ na pod-
stawie thumiennosci toréw, ttumiennos$ci przenikowych

torow, przewidywanej do zainstalowania w linii liczby
zéstrojow cyfrowych oraz parametréw technicznych za-
stosowanego systemu urzgdzen teletransmisyjnych.
Dhugos¢ odcinka regeneratorowego przyleglego do cen-
trali nalezy ustala¢ odrgbnie zgodnie z danymi tech-
nicznymi urzadzen.

2.8. Pupinizacja linii kablowych

2.8.1. Rodzaje toréw pupinizowanych. Pupinizacji mo-
¢a podlegaé tory abonenckie budowane z kabli miej-
scowych o $rednicach zyt od 0,5 do 0.8 mm, tory
mi¢dzycentralowe i wewnatrzstrefowe o $rednicach zyl
0.6 i 0.8 m oraz w sieci kolejowej tory o $rednicy
zyt 0.8 mm.

Pupinizacji podlegaja tylko tory macierzyste.

Tory w liniach sieci wewnatrzstrefowych 1 kolejo-
wych budowanych z kabli dalekosi¢gznych powinny by¢
pupinizowane wedtug zasad okreslonych w BN-88/
8984-18.

2.8.2. Odcinki pupinizacyjne. Diugos¢ odcinkow pu-
pinizacyjnych s oraz indukcyjnosci cewek L powinny
by¢ nast¢pujace:

— warto$¢ znamionowa — s = 1500 m; L = 70 mH,

— warto$¢ dopuszczalna — od s = 1000 m do
1500 m; L = 70 mH lub 80 mH,

— warto$¢ dopuszcezalna — s = 1000 m, L = 100 mH
dla linii o dilugosci powyzej 15 km.

Odchytka od przyje¢tej znamionowe] dtugos$ci odcinka
pupinizacyjnego nie powinna przekraczac:

— przy odcinku o dhugosci od 1300 m do 1500 m
wlacznie — +40 m,

— przy odcinku o dlugosci mniejszej niz 1300 m
— 50 m.

Roznica dlugosci migdzy sasiednimi odcinkami pu-
pinizacyjnymi dla toréw bez wzmacniakdéw nie po-
winna przekraczac:

— przy 2 do 5 odcinkach 40 m, z tym ze w jed-
nym przypadku dopuszcza si¢ £50 m,

— przy 6 i wigkszej liczbie odcinkow £30 m, z tym
ze w dwoch przypadkach dopuszcza si¢ £40 m.

W przypadku stosowania wzmacniakow w torach
pupinizowanych dopuszczalna odchytka od dlugosci
znamionowej odcinka nie powinna by¢ wigksza niz
+30 m, a ro6znice migdzy sasiednimi odcinkami nie
powinny przekracza¢ 15 m.

Dlugos¢ odcinka pupinizacyjnego wchodzacego i wy-
chodzacego z kazdej centrali lub obiektow, w ktorych
sg zakonczane linie miejscowe powinna wynosi¢ 0,5
ustalonej znamionowej dlugosci odcinka pupinizacyj-
nego z odchytkg nie przekraczajaca +30 m dla torow
bez wzmacniakow 1 z odchytka nie przekraczajacy
*15 m dla toréw ze wzmacniakami, liczac od miejsca
zakonczenia kabla do najblizszego punktu pupiniza-
cyjnego.

Dopuszcza sig z jednej strony linii przyjecie odchytki
zawarte] od -0.2s do +0,1s.

2.8.3. Zespoty pupinizacyjne i uzupelniajace. Do pu-
pinizacji toréw sieci miejscowych i wewnatrzstrefowych
powinny by¢ stosowane zespoly pupinizacyjne dwucew-
kowe 2X70 mH lub 2X80 mH wg BN-79/3223-02.
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Zespolty powinny by¢ umieszczone w skrzyniach pu-
pinizacyjnych lub bezposrednio w zlgczach kablowych.
Liczba zespotow umieszczonych w zlgczach nie powin-
na przekracza¢ 10 zespotow. Wszystkie obudowy ze-
spotow umieszczonych w ztaczach musza by¢ polaczo-
ne galwanicznie z powtoka kabla lub ekranem.

Zespoly uzupetniajgee dlugosci elektryczne odcinka
pupinizacyjnego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-75/3223-03.

3. UKLADANIE KABLI

3.1. Ukfadanie kabli w kanalizacji

3.1.1. Zasady ogélne. W kanalizacji nalezy uktadac
kable nicopancerzone wg 2.5.2. Dopuszcza sig instalo-
wanic kabli opancerzonych z ostong termoplastyczna
na pancerzu w krotkich odcinkach kanalizacji szcze-
golnie narazonych na uszkodzenia korozyjne lub od-
dziatywanie  linii  clektroenergetycznych 1 trakcyj-
nych.

3.1.2. Odcinki instalacyjne Kabli uktadanych w ka-
nalizacji kablowe] wg BN-73/8984-05 powinny by¢ tak
dobierane, aby liczba ztgczy przelotowych byla moz-
liwie najmniejsza. faczenie i odgal¢zienie kabli nalezy
wykonywa¢ w studniach kablowych.

3.1.3. Zajetosé otworow. W pierwszej kolejnosci na-
lezy zajmowac¢ otwory w dolnej warstwie ciagu kana-
lizacji. W jednym otworze powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel.

Srednica otworu powinna by¢é réwna co najmnie]
1,4-krotnej zewngtrznej Srednicy wprowadzonego kabla,
nie mniejsza jednak niz 50 mm.

Dopuszcza si¢ ukiadanie w jednym otworze kilku
kabli; w tym przypadku do jednego otworu nie wolno
wciggadé wigee] niz:

— 2 kable — jezeli suma ich $rednic nie przekra-
cza 0,75 Srednicy otworu,

— 3 1 wigee] kabli — jezeli suma ich Srednic nie
przekracza wielkosci Srednicy otworu kanalizacji.

Micjsca wprowadzenia kabli do otwordw (rur), a tak-
ze wloty wolnych otworéw powinny by¢ uszczelnione.

3.1.4. Uktadanie kabli w studniach kablowych powin-
no by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych po-
stanowien:

a) kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kab-
lowych; kable rozdzielcze matoparowe moga by¢ ukta-
dane na wspornikach wspolnie po 2 lub 3 kable w jed-
nym uchwycie;

b) kable nie powinny zastania¢ wolnych otworow
kanalizacji, lecz przebiega¢ rownolegle do siebie i do
Scian bocznych studni;

¢) kable przelotowe nie powinny krzyzowaé sig;

d) tuki na wygi¢ciach powinny by¢ tagodne, a pro-
mien gi¢cia kabla TKM i XTKMX nie powinien by¢
mniejszy od jego 10-krotnej srednicy zewngtrznej, kabla
FITKMXx 1 kabla AITKDXp od 15-krotnej $rednicy;

¢) zlgcza kablowe powinny byé usytuowane przy
Scianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach ka-
blowych wg BN-74/3233-19 lub BN-65/9378-30;

) zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace
z wylozenia na wspornikach powinny by¢ zgodne z po-
danymi w tabl. 2.1 3;

Srednie dlugoéci zapasow kabli na wylozenie w stud-
niach — wg BN-85/8984-01.

Tablica 2
Diugosd¢ zapasu kabla w studni
Lp. Rodzaj studni typu, (m)
SK-2|SK-12|SK-24]| SK-40 SK-64
1 Przelotowa 0,5 1.0 k.2 1.4
2 Odgalg¢zna lub na-
rozna') 1.0 2.5 32 34

Y

a) Zapasy dotyczg wykladania kabla wzdluz duzych tukow.

b) Na wykladanie kabla wzdiuz matych tukow nie nalezy przewidywac
zapasu kabla.

¢) Na wyktadanic kabla prowadzonego przelotowo przez studni¢ od-

gal¢Zzng nalezy przyjmowaé zapasy jak dla odpowiedniej studni przeloto-

wej.
Tablica 3
CoE : Dtugos¢ zapasu kabla
Lp. Rodzaj studni o Smudel (5
1 Przelotowa lub szafkowa 0,5
2 Odgalezna lub narozna') 0.8

') Zapasy dotycza wykladania kabla wzdluz duzych lukow: dla kabla

prowadzonego przelotowo zapasy nalezy przyjmowac¢ wg Ip. 1.

¢) instalowanie skrzyn pupinizacyjnych i zasobnikoéw
regeneratorowych w studniach nalezy wykonywac¢ wg
projektow indywidualnych.

3.1.5. Lokalizacja szafek kablowych i wprowadzanie
kabli. W sieciach miejscowych powinny by¢ stosowa-
ne szafki kablowe pojemnosci 800, 1200 1 1600 par.
W uktadzie sieci trojcztonowym powinny by¢ stosowa-
ne glownie szafki pojemnosct 800 par.

Szafka kablowa powinna by¢ ustawiona w miejscu
nie ograniczajagcym ruchu ulicznego 1 zapewniajacym
fatwy dostgp do szafki.

Szatki kablowe lokalizowane na ulicy nalezy usta-
wiaé przy studniach szatkowych odpowiednich do wiel-
kosci szafek.

Dopuszcza si¢ lokalizowanie szafek kablowych w bu-
dynkach lub we wnekach $cian budynkéw. Konstrukcje
wsporczg glowic w szafkach nalezy uziemiaé¢ zgodnie
z BN-75/8984-03.

Dopuszcza si¢ w ukladzie tréjeztonowym, w luznej
zabudowie, stosowanic stupkow kablowych 20X2, usy-
tuowanych analogicznie jak szatki kablowe. Stupek
kablowy mozna ustawia¢ przy studni szatkowej.

Do szatek nalezy wprowadza¢ kable 50X4 zakon-
czone glowicami 100-parowymi. Kable linii magistral-
nvch o wigkszej liczbie czworek powinny byé rozdzie-
lone na kable 50X4 przez wykonanie ztaczy rozdziel-
czych w studni szafkowej lub w najblizszej studni ma-
gistralnej.

Dopuszcza si¢ wprowadzanie do szafek kablowych
kabli o liczbie czwbrek mniejszej niz 50.

Otwory przepustowe w podstawie szatki powinny by¢
doktadnie uszczelniane odpowiednig zalewa kablowa.
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3.2. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

3.2.1. Postanowienia ogélne. W kanatach i tunclach
nalezy stosowac kable wg 2.5.2. W kanatach 1 tune-
lach kable nalezy uklada¢ na Sciennych konstrukcjach
wsporczych np. na drabinkach kablowych lub wspor-
nikach.

Kable ukfadane wzdluz $cian nie powinny do nich
bezposrednio przylegaé. Odleglosé kabla od $ciany po-
winna wynosi¢ co najmniej 1 cm.

Dopuszcza si¢ uktadanie kabli na dnie tuneli ko-
munikacyjnych w odpowiedniej kanalizacji np. z blo-
kow lub rur wg BN-73/8984-05, umieszczonych poza
micjscem przeznaczonym do komunikacji wewngtrznej.

W kanatach zamknigtych kable nalezy mocowaé we
wszystkich dost¢gpnych miejscach, jak np. we wngkach
i otworach rewizyjnych.

W przypadku wspolnego prowadzenia kabli teleko-
munikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi lub
sygnalizacyjnymi we wspolnych kanatach 1 tunelach,
kable telekomunikacyjne powinny by¢ prowadzone na
wydziclonych  drabinkach lub konstrukcjach wspor-
czych.

Dopuszcza si¢ prowadzenie kabli telekomunikacyj-
nych na wspélnych konstrukcjach wsporczych, drabin-
kach kablowych oraz w kanatach kablowych wspolnie
7 kablami elektroenergetycznymi pod warunkiem za-
chowania postanowien wg BN-88/8984-19.

Nie dopuszeza si¢ instalowania kabli w powltokach
1 ostonach termoplastycznych w tunelach, gdzie okre-
sowo temperatura kabla moze przekracza¢ +50°C.

3.2.2. Rozmieszczenie i odlegtoSci miedzy kablami.
Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczaé¢ i ukla-
da¢ z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

a) ciggi kabli teleckomunikacyjnych nalezy umiesz-
cza¢ pod ciggami kabli elektroenergetycznych lub syg-
nalizacyjnych;

b) kable telekomunikacyjne instalowane wspdlnie
¢z kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamio-
nowym do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki
sposob, aby odleglos¢ migdzy nimi nie byla mnicjsza
niz 15 ¢m; przy instalowaniu w tunelu kabli teleko-
munikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi o na-
pigciu do 6 kV kable te nalezy prowadzi¢ przy prze-
ciwnych Scianach tunelu: dopuszcza si¢ prowadzenie
kabli telekomunikacyjnych po tej samej stronie tune-
lu co 1 kable elektroenergetyczne o napigciu do 6 kV
przy zachowaniu dopuszczalnych odlegltosci wg PN-76/
E-05125; odleglod¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz
25 ¢m;

¢) odlegtos¢ migdzy warstwami kabli telekomunika-
cyjnych nie powinna by¢é mniejsza niz 1S cm.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli.
Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elek-
troenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na réznych
poziomach.

3.2.3. Mocowanie kabli. Kable nalezy mocowaé¢ do
Scian, sufitow i konstrukcji wsporczych za pomoca
uchwytow lub wieszakow o szeroko$ci rownej co naj-

mniej zewngtrznej Srednicy kabla. Ksztatt uchwytow
i wieszakow powinien by¢ taki, aby kabel nic ulegl
uszkodzeniu. _ )

Kable ukiadane poziomo powinny by¢ umocowanc
po obu stronach zlgczy przelotowych, a umocowanie
to powinno uniemozliwia¢ osiowe 1 poprzeczne prze-
sunigcie si¢ kabla w uchwycie nie powodujgt jego od-
ksztalcenia. Zaleca si¢ mocowanie kabli na tukach.
Na pozostalych odcinkach kabel moze by¢ ulozony
lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konso-
lach.

Kable ukfadane powinny by¢ mocowane tak, aby
odlegtosci migdzy punktami zamocowania lub zawie-
szania nie przekraczaty:

— 30 ¢cm — dla kabli o powloce olowianej nie-
opancerzonych, przy zawieszaniu poziomym lub po-
chytym do 30°,

— 50 cm — dla kabli o powloce olowianej] opan-
cerzonych, oraz kabli w powlokach z tworzyw termo-
plastycznych, przy zawieszaniu poziomym lub pochy-
tym do 30°,

— 150 cm — dla kabli o powloce olowianej opan-
cerzonych, kabli w powlokach z tworzyw termopla-
stycznych, przy zawieszeniu pionowym lub pochylym
pod katem wigkszym niz 30°.

3.3. Uktadanie kabli na pomostach. Na pomostach
kablowych kable nalezy uktada¢ na drabinkach, pot-
kach, w kanatach lub w korytkach. Kable telekomu-
nikacyjne moga by¢ uktadane na wspolnych konstruk-
cjach razem z kablami elektroenergetycznymi o napig-
ciu nominalnym nie wigkszym niz 1 kV.

Kable telekomunikacyjne nalezy uktada¢ na wyzna-
czonych potkach lub pasach, tak aby tworzyly one

jeden wydzielony cigg instalacyjny, biegngcy od stro-

ny zewngtrznej — przy uktadaniu kabh w plaszczyz-
nie poziomej, lub najnizej pod kablanm clektroenerge-
tycznymi — w przypadku uktadania kabli w plaszczyz-
nie pionowej.

Odlegtos$¢ migdzy ciggiem kabli telekomunikacyjnych
a ciggiem kabli elektroenergetycznych powinna wyno-
si¢ co najmniej 25 cm lub 10 ecm w przypadku zasto-
sowania oston np. z rur.

W miejscach przejscia kabli z konstrukcji nosnej,
kable powinny mie¢ zapasy dlugosci uniemozliwiajgce
wystapienia w kablu napr¢zen rozciggajacych pod wpty-
wem rozszerzalno$ci termicznej konstrukcji metalowej
no$nej oraz napre¢zen wystgpujacych przy instalowaniu
kabli.

Ponadto przy uktadaniu kabli na pomostach obo-
wigzuja odpowiednio postanowienia podane w 3.2.2
i 323

3.4. Uktadanie kabli na mostach. Kabel' wg 2.5.2 przy
przej$ciu przez most powinien by¢ zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi i przed korozja migdzy-
krystaliczng przez utozenie go w ciggach kanalizacji
zgodnie z BN-73/8984-05, na potkach, w korytkach,
rurach, kanatach lub na specjalnej konstrukeji umoco-
wanej do konstrukcji mostu.

Zaleca si¢. aby ciagi kanalizacji wykonywane byty
z izolacyjnych rur z PCW.
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Metalowe potki, korytka, rury itp. nie powinny mie¢
przerw galwanicznych 1 powinny by¢ uziemione po
obu stronach mostu.

W miejscu poprzecznej szezeliny dylatacyjnej mostu
nalezy pozostawi¢ w ciggu kanalizacyjnym lub w kon-
strukcji wsporcze] odpowiedni odstgp.

Wejscie 1 zejScie np. korytek lub rur z mostu po-
winno by¢ wykonane fagodnymi tukami do poziomu
ciggu kanalizacji lub do poziomu kabla utozonego
w ziemi oraz na dlugo$ci co najmniej 5 m od skraju
mostu. '

W przypadku koniecznosci przej$cia rur stalowych
lub z PCW przez $ciany oporowe przyczotkéw mosto-
wych nie mogg one by¢ zabetonowane i powinny miec
mozliwos¢ swobodnego, wzdluznego przesuwania sig.
Rowniez wprowadzenie rur do studni na moscie lub na
przyczétkach mostowych powinno byé wykonane w po-
dobny sposob.

Przy wyjsciu kabla z mostu do studni (lub bezpo-
Srednio do ziemi) powinny by¢ utozone zapasy kabla
o dhlugodci co najmniej 0.5 m; w miar¢ mozliwos$ci
zapasy te powinny wynosi¢ 3 m. Zaleca si¢, uktada-
nie na moscic catego odcinka instalacyjnego kabla,
bez ztacza. W miejscach przejécia kabla z konstrukcji
nosnej powinien on mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwia-
jace wystapienic w nim napr¢zen rozciggajacych.

3.5. Uktadanie kabli w ziemi

3.5.1. Wymagania ogodlne. Kable ziemne sieci miej-
scowe] powinny by¢ ulozone réwnolegle do osi ulicy,
a na terenach otwartych réwnolegle do ciggdw pod-
ziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lo-
kalizacja. Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wy-
kopie bez napre¢zen z falowaniem w plaszezyznie po-
ziomej o wartosci:

— 0,3% w gruntach statych,

— 1.5% w gruntach bagnistych 1 na terenach do III
kategorii ochrony obicktéw od szkod goérniczych wlgcz-
nie. Nie nalezy uktada¢ kabli ziemnych na terenach
IV kategorii ochrony obicktow od szkdd gorniczych.

W przypadku ukladania dwéch lub wigeej kabli obok
siebie, powinny one przebicgaé w wykopie réwnolegle
wzgledem siebie bez krzyzowania si¢. Promienie wygig-
cia kabli przy uktadaniu nie powinny by¢ mniejsze
od 15-krotnej $rednicy kabla.

Kable w gruntach migkkich bez kamieni 1 ostrego
zwiru moga by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu
I przysypane ziemia z wykopu. W innych gruntach
kable powinny by¢ utozone na 5-centymetrowej war-
stwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi réwno-
miernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane
co najmniej 10-centymetrowg warstwa piasku lub prze-
sianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych
wzniesien lub nasypow powinna przebiega¢ pod katem
prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie
nie mniejsze nz 3% dlugosci trasowej.

Nie zaleca si¢ ukladania kabli na poboczach wzdiuz
skarp i stromych nasypoéw. W przypadkach koniecz-
nych dopuszcza si¢ ukladanie kabli w odlegto$ci nie

mniejszej niz 2
sypu.

O$§ zlacza powinna by¢ réwnolegla w stosunku do
osi linii.

Po ulozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow
nawierzchnia powinna byé doprowadzona do stanu
pierwotnego.

3.5.2. Giebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od
powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla ulozo-
nego bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie
podsypki powinna wynosi¢ co najmniej:

0,6 m — w przypadku kabli sieci rozdziclczej,

0,7 m — w przypadku kabli siecci magistralnej lub
mig¢dzycentralowej,

0,8 m — w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci
magistralnej 1 migdzycentralowej ulozonych na terenie
uzytkéw rolnych.

Glebokos¢ ulozenia kabli ziemnych na obszarach
stacji kolejowych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m.

3.5.3. Zapasy kabli. Przy ztgczach kablowych w ziemi
zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy
skrzyni, pupinizacyjnej lub uzupetniajacej od 1,0 do
1.5 m z kazdej strony zlacza lub skrzyni.

Przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatow, zapas
kabla powinien wynosi¢ 1,5 m.

3.5.4. Kable na wiaduktach i w przepustach pod dro-
gami lub torami kolejowymi powinny by¢ utozone 1 za-
bezpieczone  zgodnie z  wymaganiami  podanymi
w BN-76/8984-16.

3.5.5. Szafki kablowe na liniach kablowych zicmnych
powinny by¢ instalowane zgodnie z wymaganiami 2.3.7
i 315

3.6. Zawieszanie kabli. W liniach kablowych miej-
scowych nadziemnych nalezy stosowac kable XTKMXn
wg PN-83/T-90333.

Kable nadziemne nalezy stosowa¢ na peryleriach
miast 1 osiedli oraz w matych miejscowosciach o luz-
nej zabudowie.

m od gornej krawedzi skarpy lub na-

Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach tele-
technicznych lub wspornikach murowych jako punktach
wsporczych. Instalowanie kabli na liniach napowie-
trznych elektroenergetycznych niskiego napigcia nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-75/E-05100.

W zaleznosci od charakteru linii jej zakonczenie mo-
z¢ by¢ zrealizowane w skrzynce kablowej, gtowicy kab-
lowej lub na krosowym ochronniku przetgcznicowym.
Tory linii nadziemne) powinny by¢ zabezpieczone wg
BN-72/8984-22, natomiast zabezpicczenie stupow po-
wipno by¢ wykonane wg BN-75/8984-03. Linka nos$na
lub drut powinny by¢ uziemione na kofnicach linii oraz
na wszystkich stupach, na ktérych znajdujg si¢ uzie-
mienia — w przypadku przewodu nosnego nicizolowa-
nego oraz w kazdym miejscu taczenia odcinkéw kabli
— w przypadku przewodu no$nego izolowanego.

Wysoko$¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drog po-
winna by¢ taka, aby przy najwi¢gkszym zwisie normal-
nym odlegto$¢ pionowa nie byla mniejsza niz:

— 3.5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych
wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach niedo-
stgpnych dla pojazdow i cigzkiego sprzgtu rolniczego,
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— 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych
przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne,
nad wjazdami do zabudowan gospodarczych,

— 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych
poza miejscowosciami ggsto zaludnionymi w miejscach
niedostgpnych dla pojazdéw i cigzkiego sprzetu rol-
niczego,

— 5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami
i wjazdami do bram.

Dopuszcza si¢ stosowanie kabli XTKMX (bez linki
nos$nej), ale do ich zawieszania nalezy stosowaé ocyn-
kowany drut o $rednicy 5 mm i wytrzymatosci 16 kN
dla kabli o masie nie przekraczajacej 1000 kG/km
i linkg¢ stalowa ocynkowang o wytrzymatosci 30 kN
dla pozostatych kabli.

Elementy no$ne powinny by¢ zakonczone naprgz-
nikami Srubowymi wg BN-70/3233-11. Do podwiesza-
nia kabli bez linki no$nej nalezy stosowac opaski 1 ha-
czyki wg BN-69/3233-05.

Odlegtos¢ migdzy sgsiednimi haczykami zawieszo-
nymi na lince nosnej lub drucie powinna wynosic:

0,30 m — dla kabli o $rednicy do 20 mm,

0,35 m — dla kabli o $rednicy powyzej 20 mm.

3.7. Uktadanie kabli i przewoddéw instalacyjnych po-
winno by¢ zgodne z wymaganiami BN-84/8984-10.

4. WPROWADZANIE KABLI

4.1. Wprowadzanie kabli do budynkow

4.1.1. Wymagania ogoélne. Doprowadzanic kabli do
budynkow nalezy wykonywac:

a) kablem ulozonym bezposrednio w ziemi, mig¢dzy
kanalizacja sieci rozdzielczej a budynkiem, na odcinku
o dtugosci co najmniej 1,0 m,

b) kablem ulozonym w ziemi, lecz wyprowadzonym
nad. ziemi¢ na wysoko$¢ okoto 0.5 m, zabezpieczonym
przed uszkodzeniami mechanicznymi na cz¢Sci nadziem-
nej kabla oraz na jego czegdci ulozonej w ziemi ply-
ciej niz podano w 3.5.2,

¢) kablem nadziemnym zabezpieczonym przed uszko-
dzeniami mechanicznymi, jezeli kabel ten przebiega na
wysokosci mniejsze) niz 2,5 m,

d) kablem, utozonym w rurach stalowych lub gru-
bosciennych rurach polichlorowinylowych lub poliety-
lenowych lub ulozonym w blokach betonowych, tacza-
cych kanalizacj¢ lub kabel ziemny z budynkiem: odcin-
ki rur lub bloki betonowe doproWadzcnia powinny
by¢ szezelne dla swobodnego przenikania wody 1 gazu,
a otwory zardbwno zajgte jak 1 wolne powinny by¢
w studni 1 w budynku réwniez uszczelnione przed swo-
bodnym przenikaniem wody i gazu.

We wszystkich powyzszych przypadkach przejcia
kabli przez $cian¢ budynku lub jego fundament po-
winno by¢ wykonane rurg stalowa, polichlorowinylowa,
polictylenowg lub blokiem betonowym szczelnie wmu-
rowanym w Scian¢ (fundament) budynku. Wszystkie
otwory, zarébwno zaj¢te jak 1 wolne, powinny by¢ z obu
koncow uszczelnione przed swobodnym przenikaniem
wody 1 gazu,

¢) liczba wprowadzen kabli do budynkéw powinna
by¢ jak najmniejsza.

4.1.2. Wprowadzanie kabli do budynku centrali tele-
fonicznej. Kable wprowadzane do centrali o pojemnosci
koncowej co najmniej 2000 NN, zgodnie z 2.3.4, po-
winny przechodzi¢ przez komorg¢ kablowy. Wprowadze-
nia powinny by¢ wykonane kablami wg 2.5.2g). W ko-
morze powinny by¢ wykonane zlgcza rozdzielcze la-
czace kable miejscowe z kablami zakonczeniowymi (sta-
cyjnymi) lub lgczgce kable wewnatrzstrefowe (daleko-
sigzne) z kablami rozdzielczymi.

Ziacra rozdzielcze powinny by¢ utozone na konstruk-
cjach wsporczych, a kable na wspornikach kablowych.

Przej$cie kablami z komory kablowej do przefgcz-
nicy glownej powinno by¢ wykonane:

a) przepustem w stropie, jezeli przelacznica jest usy-
tuowana nad komorg kablowa,

b) na drabinkach, jezeli kable prowadzone sg w szy-
bach lub kanalach kablowych.

Zespdt kabli na drabinkach powinien by¢ uformo-
wany w blok na calej diugosci od komory do prze-
taczalni.

Kabel wprowadzony bezposrednio do abonenckiej
centrali telefonicznej powinien by¢ zakonczony prze-
tacznica lub w przypadku jej braku glowicg w pomie-
szczeniu tej centrali.

W przypadku doprowadzenia kabla TKM do prze-
tacznicy centrali abonenckiej, wprowadzony kabel
TKM o izolacji papierowe] powinien by¢ zakonczony
odcinkiem kabla zakonczeniowego (stacyjnego) o izo-
lacji 1 powloce z
YTKZYekw (YTKSY).

Do kolejowych automatycznych central telefonicz-
nych (KATS) nalezy wprowadza¢ kable przez komorg
kablowa, jezeli komora taka znajduje si¢ w budyn-
ku centrali. W '’komorze kablowej kable powinny by¢
zakonczone ztgczami rozdzielczymi. Ze ztgcza rozdziel-
czego do kablowni KATS na glowice kablowe stacyj-
ne nalezy prowadzi¢ kable rozdzielcze typu TKM, za-
konczeniowe YTKZY lub stacyjne YTKSY.

W przypadku braku komory kablowej w budynku
KATS, kable nalezy doprowadzi¢ wprost do kablowni
1 zakonczy¢ je w zlaczu rozdzielczym lub bezposrednio
na glowicy kablowej stacyjnej.

Na kolejowych liniach zelektryfikowanych na kab-
lach wprowadzonych do kablowni zaleca si¢ stosowa-
nie zlgczy rozdziclezych izolacyjnych lub tuler izola-
cyjnych. Stojaki glowicowe 1 szaly kablowe powinny
by¢ izolowane elektrycznie od konstrukcji budynku 1 in-
nych konstrukcji metalowych.

4.1.3. Wprowadzanie kabli do budynkéw mieszkalnych
i budynkow kolejowych powinno odpowiadaé nastgpu-
jacym warunkom:

a) Wprowadzone do budynku kable moga by¢ za-
konczone glowicami GKM wg BN-69/3233-07 lub na
taczoéwkach; kable powinny by¢ zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci do ich osrodka.

b) Glowice 1 lgczowki powinny byé¢ umieszczone
w szafkach kablowych we wng¢kach zamykanych
drzwiczkami albo w puszkach kablowych wngtrzowych

tworzyw  termoplastycznych
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lub mocowanych na $cianach klatek schodowych; do-
puszcza si¢ instalowanie gtowic we wspélnych wngkach
z urzadzeniami elektronergetycznymi o napigciu do
500 V lecz z zastosowaniem przegrod rozdzielczych
we wngkach.

¢) Szatki kablowe w duzych budynkach mieszkal-
nych moga by¢ umieszczone wewnatrz budynku w po-
mieszczeniach ogolnodostgpnych, a puszki kablowe lub
przelacznice liniowe w piwnicy lub kondygnacji insta-
lacyjnej albo na poszczegolnych kondygnacjach.

d) W budynkach nie przystosowanych do prowadze-
nia kabli i instalacji wewnatrz budynku np. w dziel-
nicach o starej zabudowie, moga by¢ instalowane pu-
szki kablowe na zewngtrznej Scianie budynku: zaleca
si¢ instalowanie puszek od strony podwdrza lub zielen-
coOw.

¢) Kable w budynkach powinny by¢ doprowadzane
do pionowych kanatdéw lub rur instalacyjnych przez
utozenie ich w ciggach korytarzy piwnicznych lub ko-
rytarzy instalacyjnych (technicznych) albo przez utoze-
nie w innych pomieszczeniach umozliwiajgcych instala-
cj¢ kabli.

Sposoby uktadania kabli w budynkach powinny by¢
zgodne z wymaganiami BN-84/8984-10 oraz BN-88/
8984-19.

f) W budynkach stacji kolejowych, nastawni 1 w ko-
lejowych budynkach mieszkalnych wprowadzone kable
powinny by¢ zakonczone glowicami typu GPO wg
BN-84/9378-35 w szafkach kablowych wngtrzowych ty-
pu kolejowego lub w typowych wnekach $ciennych
z drzwiczkami, a przed budynkami powinny by¢ uto-
zone zapasy kabla o dlugosci od 1,0 do 10,0 m. Na
kolejowych liniach zelektryfikowanych na kablach
wprowadzonych do omawianych budynkow zaleca si¢
instalowanie tulei izolacyjnych zgodnie z wymaganiami
ujetymi w Wytycznych o ochronie linii 1 urzadzen tele-
komunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem
linii elektroenergetycznych 1 trakeji elektrycznej pradu
statego, stanowigcych Zatacznik do Zarzadzenia nr 13
Ministra fgcznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

¢) Kable ukltadane w piwnicach, na $ctanach budyn-
kow i na klatkach schodowych powinny byé zabezpie-
czone przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysoko-
Sci 2 m ostonami korytkowymi lub rurowymi:

h) W przypadku matej liczby stacji telefonicznych do-
puszcza si¢ rownolegle wyprowadzenie toréw z kabla
0 5 czwoérkach do dwoch lub trzech glowic, przy czym
do kazdej glowicy mozna doprowadzi¢ kabel miejsco-
wy o 5 czworkach (lub mniejszej liczbie czwoérek) lub
radiofoniczny o | czworce. Dhugosc kabla odgaleznego
nie powinna przekracza¢ 50 m.

4.2. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe. Odcinek
kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie
linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostong
ochronng korytkowa do wysokosci 3 m w gérg 1 0,5 m
w doét od powierzchni terenu. Przy stupie powinien
by¢ ulozony - zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22.
Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczyé¢ gtowica-
mi mocowanymi w skrzynkach kablowych 10X2 wg
BN-80/3231-25 lub 30X2 wg BN-74/3231-28.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na slupy od
wyladowan atmosferycznych i oddziatywan linii elek-
troenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-72/8984-22.

4.3. Wprowadzania kabli do kolejowych szaf kablo-
wych przystlupowych. Szafy kablowe przystupowe na-
lezy ustawia¢ na wysokosci okolo 0.5 m od powie-
rzchni ziemi na konstrukcji wsporczej ustawionej przy
stupie kablowym. Odcinek kabla wprowadzony do sza-
fy powinien by¢ ulozony w rurze ochronnej do gle-
bokoscl 0,8 m od powierzchni terenu. Przy stupie po-
winien by¢ ulozony zapas kabla o dlugosci co najmniej
2,0 m. Wprowadzone do szafy kable miejscowe powin-
ny by¢ zakonczone glowicami kablowymi typu GPO
wg  BN-84/9378-35, umocowanymi do konstrukeji
WSporczej.

4.4. Wprowadzanie kabli miejscowych kolejowych do
podstacji trakcyjnych i kabin sekcyjnych na kolejowych
liniach zelektryfikowanych. Kable miejscowe wprowa-
dzone do podstacji trakcyjnej lub kabiny sekcyjnej oraz
prowadzone w ich sasiedztwie powinny by¢ wyposa-
zone w ostony ochronne wyttaczane na powloce 1 pan-
cerzu kabla oraz powinny by¢ utozone w rurach ochron-
nych z PCW lub innych o niegorszych wiasnodciach
izolacyjnych.

W przypadku kabli wyposazonych w ostony bitu-
miczno-jutowe rury ochronne powinny si¢ga¢ na odle-
glo$é¢ nie mniejszg niz 20 m, a w przypadku kabli
w wyttaczanych ostonach termoplastycznych na odle-
glos¢ nie mniejsza niz 5 m na zewnatrz konturu uzie-
mienia podstacji lub kabiny albo ogrodzenia tych
obiektow.

Odlegtos¢ kabla telekomunikacyjnego utozonego
w rurach ochronnych od najblizej potozonych czgsci
metalowych konturu uziemienia podstacji, kabiny lub
innych metalowych konstrukcji podziemnych potaczo-
nych metalicznie z tym konturem (np. kable powrotne,
kable elektroenergetyczne) nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,5 m, a w przypadku sgsiedztwa podstacji lub ka-
hiny sekcyjnej ze stacja elektroenergetyczng 110 kV,
ktorej uziemienie jest polgczone metalicznie z uzie-
mieniem podstacji lub kabiny; minimalna odlegtos¢
kabla utozonego w rurze ochronnej nie powinna by¢
mniejsza niz 1,0 m.

Powtoka i opancerzenie kabla telekomunikacyjnego
wprowadzonego do szafy kablowej, znajdujacej sig
w budynku podstacji lub kabiny nie powinny mie¢ me-
talicznego styku lub polaczenia z konstrukcja meta-
lowg szafy. Szafa powinna by¢ elektrycznie odizolo-
wana od ziemi i uziemionych konstrukcji budynku.

Zaleca si¢ wprowadzone kable na teren podstacji
i kabin sekcyjnych wyposaza¢ w ztgcza izolujace zlo-
kalizowane poza terenem tych obiektow w odlegtosci
nie mniejszej niz S m od konturu uziemienia. W przy-
padku kabli w ostonach bitumiczno-jutowych zaleca
si¢ stosowanie szaf kablowych, a kable nalezy wpro-
wadzi¢ poprzez ztacze lub tulej¢ izolacyjng. Glowica
kabla powinna by¢ takze odizolowana od ziemi (kon-
strukcji szaty).
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W przypadku koniccznoscr eksploatacyjnego uzie-
mienia pancerzy i powlok metalowych kabli teleko-
munikacyjnych, uziemienic takie powinno by¢ wykona-
ne za pomocy zacisku umozliwiajacego odtaczenie po-
wloki 1 pancerza kabla od uziemienia.

Izolacja 7lgczy -izolacyjnych lub tulei izolacyjnych,
etowicy kabla wzgl¢dem szafy oraz szaly kablowej
wzgledem innych konstrukceji powinna wytrzymac bez
przebicia napigecie probiercze przemienne o wartos$ci
4 kV w ciggu 1 min.

W przypadku wprowadzania kabla telekomunikacyj-
nego, przechodzacego w bezposrednim sasiedztwie pod-
stacji trakeyjnych lub kabin sekcyjnych i zelektryfiko-
wanych torow kolejowych, do konstrukcji uszynionej
lub do gniazdek wypadkowych nalezy odizolowaé po-
wlok¢ 1 pancerz od konstrukcji uszynionej, a metalowa
obudowe gniazdek od metalowej powtoki kabla. Izola-
cja pancerza kabla i1 izolacja tulei izolujacej gniazdko
wypadkowe powinna wytrzymacé bez przebicia napigcie
probicrcze przemienne o wartosci 2 kV w ciggu 1 min.

5. MONTAZ KABLI

5.1. Ziacza na kablach w powltokach olowianych po-
winny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11. Zia-
cza na kablach o izolacji zvt z tworzyw termoplastycz-
nych 1 o powlokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny byé wykonywane wg instrukeji
technologicznych przy zachowaniu postanowien poda-
nych w 2.6.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo
utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak row-
niez konserwacyjnych.

Wizystkie zlgeza kabli utozonych bezposrednio w zie-
mi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami me-
chanicznymi.

Ztacza kabli opancerzonych drutami stalowymi na
terenach szkod goérniczych 1 na przejéciach przez prze-
szkody wodne powinny byé chronione mufami wzmoc-
nionymi, zapewniajagcymi- mechaniczne polaczenie
opancerzenia faczonych odcinkow.

Sposob 1 dokfadnos¢ montazu powinny umozliwiaé
utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych pa-
rametrow clektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniej-
szej od znamionowe) nic powinny wykazywaé przerw
7zvt oraz zwaré zyl migdzy nimi i z powtokg lub ekra-
nem (zaporg przeciwwilgociowag).

Sposéb 1 wykonanic montazu powinny zapewniaé
zachowanic ciggloéci ckranu zmontowanej linii. Ekran
powinien bv¢ w punktach zakonczenia linii wyprowa-
dzony 1 uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone
w punktach zakonficzenia linii, umicszczone na ostat-
nich lub specjalnych zaciskach glowic lub laczéwek
1 trwale wyrdznione.

W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli
mi¢dzycentralowych 1 magistralnych nalezy stosowac
symetryzacje kabli.

5.2. Zakonczenia kabli w glowicach kablowych. Kable
telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szaf-
kach, skrzynkach i puszkach kablowych powinny by¢
zakonczone w glowicach kablowych typu GKM wg
BN-69/3233-07. Kable teletoniczne sieci wewngtrzstre-
fowej (okregowej). jak rowniez telekomunikacyjne ka-
ble kolejowe powinny by¢ zakonczone glowicami kab-
lowymi typu GPO, spelniajacymi wymagania BN-84/
9378-35.

Kable o izolacji zyl polictylenowej 1 powlokach sta-
lowych lub polietylenowych powinny by¢ zakonczone
w glowicach kablowych lub na faczéwkach zgodnie
z instrukcjami technologicznymi.

Metalowe pudta glowic lub konstrukcje wsporcze
glowic powinny by¢ uziemione. Dopuszcza si¢ nieuzie-
mianie pojedynczych glowic w punktach rozdzielczych
umieszczonych w budynkach pod warunkiem uziemie-
nia glowicy 1 ekranu kabla w szafce kablowej na dru-
gim koncu lini.

Sposdb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny
z wymaganiami BN-75/8984-03.

Glowice lub lgczowki powinny by¢é tak umieszczone,
aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyj-
nych 1 konserwacyjnych.

5.3. Zakonczenie kabli na przetacznicy gtownej. Kable
zakonczeniowe linii magistralnych powinny by¢ w cen-
trali zakonczone na przetgcznicy gtéwnej ochronnikami
przetgcznicowymi lub ochronnikami krosowymi z ze-
spotami odgromnikowo-bezpiecznikowymi na wszyst-
kich torach (patrz Informacje dodatkowe p. 4.).

W przypadku gdy wszystkic tory abonenckie prowa-
dzone sa na catlym przebiegu liniami podziemnymi, do-
puszcza si¢ zakonczenie kabli magistralnych na gnie-
zdnikach odlgcznych lub na tgczoéwkach lutowniczych.

Kable zakonczeniowe siect migdzycentralowych pod-
ziemnych powinny byé zakonczone gniezdnikami od-
tgcznymi. W uzasadnionych przypadkach w istniejgcych
przetaczmicach dopuszcza si¢ zakonczenie kabli migdzy-
centralowych ochronnikami przetgeznicowymi.

Linia mig¢dzycentralowa laczgca centralg abonencka
z centralg micjscowa, wykorzystujgca na czg$ci swego
przebiegu linie abonenckie. powinna by¢ zakonczona
ochronnikami z zespotami odgromnikowo-bezpiecz-
nikowymi.

Tory uwielokrotniane systemami cyfrowymi powinny
by¢ zakonczone na przetacznicy ekranowanymi tgczéw-
kami lub oddzielnymi ekranowanymi tagczéwkami. a po-
taczenie tych torow z taczéwkyg powinno by¢ wykonane

jednoparowym ckranowanym kablem stacyjnym lub

kablem o ekranowanych oddzielnych grupach wigzek.

Tory przeznaczone dla systemoéw wielokrotnvch zale-
ca si¢ zakanczac¢ zespolami odgromnikowymi.

Kable zakonczeniowe powinny by¢ rozszyte na prze-
tacznicy od gbéry do dolu zgodnie z ich kolejnoscia
w profilu kabla.

Zakonczanie kabli wewngtrzstrefowych powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami BN-88/8984-18.

5.4. Kable miejscowe kolejowe wprowadzone do ka-
blowni w budynku KATS nalezy zakonczy¢ glowicami
GPO wg*BN-84/9378-35 na stojakach kablowych. Pan-
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cerze 1 powloki metalowe kabli telekomunikacyjnych
wprowadzanych do KATS, jak réwniez innych budyn-
kow i- nastawni, nie powinny mie¢ przypadkowych,
bezposrednich galwanicznych potaczen z pancerzami
1 metalowymi powlokami innych kabli, rurociagami
ani tez z uziemionymi urzgdzeniami lub elementami
budynku.

Przed stojakami nalezy wykonywac zlacza rozdziel-
cze, od ktorych nalezy prowadzi¢ kable rozdzielcze
do poszezegdlnych gtowic GPO, mocowanych do sto-
jaka kablowcego. Tory blokady nalezy wydzielaé w od-
rgbne wigzki 1 zakancza¢ na osobnych gltowicach kab-
lowych. Glowigce kablowe linii przebiegajacych wzdtuz
torow zelektrylikowanych lub przewidzianych do elek-
tryfikacji powinny by¢ odizolowane (elekiryezne) od
metalowej powtoki 1 opancerzenia kabla za pomocg
tulei izolacyjnych lub rozdzielczych ztgczy izolujacych.
Stojaki kablowe 1 szaty kablowe, w ktorych instalowa-
ne sg glowice kablowe powinny by¢ izolowane od ziemi
i innych konstrukcji uziemionych.

Do metalowych powtok i pancerzy kabli z ostonami
termoplastycznymi nalezy przytacza¢ micdziane prze-
wody izolowane o przekroju 16 mm?® oraz wprowadzac
je na zacicki umieszczone na specjalnej listwie w ka-
blowni, na stojaku lub w szafic kablowej. Zaciski te
moga by¢ taczone z uziemieniem ochronnym lub uzie-
mieniem KATS w celu zwigkszenia ekranujacych wia-
snosci powloki 1 opancerzenia kabla. jezeli nie ma
przeciwwskazan ze wzgledu na ochrong kabli przed
korozjg.

6. SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENJA

6.1. Postanowienia ogolne. Skrzvzowania i zblizenia
telekomunikacyjnych linii kablowych z innymi obiek-
tami podziemnymi 1 nadziemnymi powinny spetniac
warunki okreslone w Zarzadzeniu nr 65 Ministra tacz-
nosci z dnia 30 czerwca 1986 r. i w Zarzadzeniu nr 85
Ministra facznosci z dnia 27 wrzeSnia 1986 r.

6.2. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej
z obicktami terenowymi 1 urzadzeniami podziemnymi
powinny spetnia¢ wymagania BN-73/8984-05, a skrzy-
zowania z linlami kolejowymi powinny odpowiadac
wymaganiom BN-76/8984-16.

6.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

6.3.1. Postanowienia ogoélne. Skrzyzowania kabli
z obicktami podziemnymi powinny by¢ wykonane
w najwgzszym miejscu krzyzowanego obiektu prosto-
padle do osi wzdluznej obicktu z dopuszczalna odchyt-
ka =£15° dopuszcza si¢ odchytki przy skrzyzowaniu
z obicktem o szerokosci nie wigkszej niz 1.5 m wy-
noszgce +40°.

W micjscach skrzyzowan z drogami o trwalym pod-
fozu lub 7z torami trakcyjnymi powinna by¢ utozona
rura rezerwowa lub przewidziane wolne otwory w bu-
dowanej na skrzyzowaniu kanalizacji kablowej, nieza-
leznie od liczby rur lub otworéw przewidzianych do
dalszej rozbudowy.

Krzyzujgce sig z obiektami budowlanymi kable tele-
komunikacyjne utozone bezpo$rednio w ziemi powinny

by¢ dodatkowo wyr6znione w micjscu skrzyzowania
i na dlugosci co najmniej 1,0 m w obie strony od
micjsca skrzyzowania za pomocy przykryw kablowych
i taSmy ostrzegawczej. jezeli w szezegdlowyceh rozwig-
zaniach projektowych nie ustalono inaczej.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektéw budow-
lanych na odlegtoéé mniejszg niz 1,0 m powinien on
by¢ na calej diugoscei zblizenia wyrdzniony przykrywa-
mi kablowymi lub ta§mag ostrzegawczg, jezeli w szcze-
gétowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono
inaczej. .

6.3.2. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég.
Przejécie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod
droga publiczng powinno by¢ wykonane w rurach sta-
lowych, betonowych lub grubosciennych z PCW, ukta-
danych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05. Odle-
glo$¢ pionowa mig¢dzy rurami ochronnymi a goérng po-
wierzchnig drogi przy skrzyzowaniu z autostradami
lub drogami szybkiego ruchu nie powinna by¢ mniejsza
niz 1,2 m. Odleglo$¢ pionowa mig¢dzy gorng czgscia
rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwadniajgcego
a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na ca-
lej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmnicj po
0,5 m poza krawgdzic korony drogi lub krawe¢zniki

jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach nawierzchni

drogi z terenem lub przy niewiclkiej ich réznicy zale-
ca si¢ ukladanic rury ochronnej nieprzerwanie w jed-
nym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi
rowami odwadniajgcymi i co najmniej po 0.5 m poza
ich gorna krawedzig. Przy kazdym koncu rury ochron-
nej powinien by¢ ulozony zapas kabla o dlugosci co
najmniej [ m.

Przy przej$ciu przez most lub wiadukt powinien by¢
zastosowany kabel w ostonie lub powloce termopla-
stycznej i ulozony w kapalizacji, kanale, na pomoscie
lub na specjalnych konstrukcjach zgodnie 7z wymaga-
niami BN-73/8984-05.

Przy wejsciu 1 zej$ciu kabla 7z mostu lub wiaduktu
do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpicczony
rurg ochronng na odcinkach co najmniej po 5 m.
Przy wylotach z rur ochronnych powinny by¢ utozone
zapasy kabla o dlugosci co najmniej 3,0 m, w zalez-
nos$ci od rodzaju i diugo$ci mostu oraz typu zastoso-
wanego kabla.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii
kablowej w pasie drogowym, odlegto$¢ kabla powinna
wynosié co najmniej:

— 1 m od zewnetrzne] krawedzi rowu odwadnia-

jacego lub linii przecigcia nasypu z terenem,

— 1 m na zewngtrz od krawgdzi nawierzchni jezdni,

Jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie

drogi,

— 0,5 m od krawgdzi jezdni, w chodniku lub pasie
zieleni.

Dopuszcza si¢ ukltadanie kabla w pasie rozdziclaja-
cym jezdnie drogi dwujezdniowej.

6.3.3. Skrzyzowania i zblizenia z torami kolejowymi
i tramwajowymi. Gi¢bokos¢ ulozenia kabla pod torami
linii tramwajowej powinna wynosi¢ co najmniej I m
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od stopki szyny. Kabel ulozony pod torami tramwa-
Jjowymi powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodze-
niami mechanicznymi 1 przed korozjg, powodowang
pradami  blagdzacymi przez ulozenie go w
ochronne; 1zolujacej, np. z blokéw betonowych kana-
lizacp kablowej, 7z rur stalowych wewnatrz 1 zewnatrz
astaltowanych 7z utozong wewnatrz rurg z PCW lub
7 erubosciennej rury PCW, ulozonych na calej szero-
kosci torowiska i co najmniej po 2 m poza skrajne
szyny po obu stronach toru. Konce rur powinny by¢
uszezelnione. Wymaga sig, aby uktadane kable miaty
ostony ochronne wytlaczane na dlugosci co najmniej
300 m po obu stronach skrzyzowania.

ostonie

Trasa utozenia kabla wzdtuz szlaku kolejowego po-
winna przebiegad na zewngtrz torowiska poza rowami
odwadniajacymi w odlegtosci co najmniej | m od gor-
nej krawegdzi rowu. 4

Jezeli nie ma rowu odwadniajgcego lub jest on od-
dalony od torowiska. odlegltos¢ przebiegu trasy kabla
od skrajnej szyny najblizszego toru linii kolejowej nie-
zelektrylikowane) nie powinna by¢é mniejsza niz 3 m.

Zblizenie 7z torami trakcp elektrycznej powinno by¢
nic mniejsze Niz:

— 5 m dla toru tramwajowego lub kolei przemysto-
wych o napigeiu zasilania do 750 'V,

— 10 m dla toru kolei zglektryfikowanej o napigciu
zasilania 3 kV.

Odlegtoser te mogg bvé zmniejszone do:

— | m dla toru tramwajowego lub kolel przemysto-
wych,

— 2 m dla toréw kolei zelektryfikowanvch o napig-
ciu zasilania 3 kV, pod warunkiem stosowania kabli
o wyttoczonych na opancerzeniu 1 powloce ostonach
ochronnychs termoplastyeznych lub stosowania szczel-
nej kanalizacji z rur PCW jak réwniez odizolowania
powfoki metalowej kabla w stosunku do ziemi w stud-
niach i punktach przefgezen.

6.3.4. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami. Przy
skrzyzowaniu kabla 7 rurociggiem podziemnym nalezy
ukfada¢ kabel nad rurociggiem. Dopuszeza si¢ uktada-
nic kabla pod rurociagiem, jezeli gérna tworzgea ruro-
cigeu nie umozhwia utozenia kabla na wymaganej glg-
bokoSci przy zachowaniu odlegloéci migdzy kablem
a rurociggien. :

Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociggiem istnicjg-

cym niskicgo i Sredniego_ cisnienia przy zachowaniu
odlegtosel nie mmicjszej niz 0,5 m nie wymaga zabez-
picczen, a przy odlegtoser zawarte; migdzy 0,1 1 0.5 m.
kabel nalezy chroni¢ gruboscienng rurg z PCW lub pu-
stakiem kablowym. Konce rury powinny by¢ uszczel-
nione 1 wyprowadzone na odleglo$¢ co najmniej 2.0 m
od krawedzi zewngtrzne] gazociggu.

Przy skrzyzowaniu z gazociggiem wysokiego ci$nienia
kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg. Konce rury powinny
by¢ uszezelnione i wyprowadzone na odlegto$é co naj-
mnej 10,0 m od krawgdzi zewngtrznej gazociggu.

Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nic
powinny tgczy¢ si¢ z pomieszezeniami budynkoéw lub
studni kablowych.

Przy skrzyzowaniu kabla ulozonego w rurach z ruro-
ciggami wodnymi 1 produktow naftowych podane odle-
etosci w Zarzadzeniu Ministra fgcznosci nr 85 z dnia
27 wrzeSnia 1986 r. nic powinny by¢ zmniejszane,
a w przypadku rurociggow cieptowniczych podane od-
legtoder mogag bvé zmniejszone do 0.2 m przy skrzy-
zowaniu i 0.5 m przy zbhizeniu pod warunkiem zasto-
sowania ochrony cieplnej 1 wytrzymatosciowe] mecha-
nicznie (np. zestaw rur izolacvinych wewngtrz rur sta-
lowych) i w przypadku 7zblizenia, zachowania warun-
koéw diugosci zblizenia nic przekraczajgecego 100 m
oraz spetnienia warunku dotyczgcego dopuszczalnego
wzrostu temperatury kabla wg 2.4.2.

6.3.5. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi. Skrzyzowania 1 zblizenia linii te-
lekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenerge-
tyeznyvmi powinny by¢ wykonane wg wymagan PN-76/
E-05125 oraz na podstawic Wytycznych z Zarzadzenia
nr 13 Ministra facznosci z dnia 28 lutego 1986 r.
(patrz Informacje dodatkowe).

6.3.6. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycz-
nymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatoro-
wymi. Skrzyzowania 1 zblizenia linii telekomunikacyj-
nych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi po-
winny by¢ wykonane wg PN-75/E-05100 oraz na pod-
stawiec Wytveznych z Zarzadzenia nr 13 Ministra tgcz-
nosci z dnia 28 lutego 1986 r.

Zaleca sig, aby dopuszcezalna odleglos¢ od podbudo-
wy linii elektroenergetyezne] wynosita co najmniej:

a) 50 m — w przypadku linii clektroenergetycznej
pracujgce] w ukladzie z bezposrednio uziemionym
punktem gwiazdowym.

b) S m — w przypadku linii elektroenergetycznej
pracujgcej w ukladzie z izolowanym punktem gwiaz-
dowym lub linii skompensowane],

¢) 0,8 m — w przypadku linii elektroenergetycznej
pracujgcej w ukladzie z izolowanym punktem gwiaz-
dowym lub linii skompensowancj. lecz z konstrukcjami
wsporczymi  drewnianyvmi  nicuziemionymi oraz linii
o napigeiu do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukey
wsporczych.

6.3.7. Skrzyzowania i zblizenia z torami wodnymi.
Skrzyzowania kabli ziemnych z rzekami 1 kanatami
zeglownymi sptawnymi o dowolne) szeroko$ci 1 nie-
sptawnymi, o szerokosci lustra wody powyzej 25 m
przy Srednim jej stanie, powinno by¢ wykonane przez
utozenie kabla o opancerzeniu wzmocenionym bezpo-
$rednio w dnie rzeki na jednej, w miar¢ moznosci,
rz¢dnej i na glgbokosdel, liczone] od najnizszego punktu
dna. wynoszacej od 1.0 do 1.7 m w korycie kanatu
zeglownego oraz od 1.0 do 2.2 m w korvcie rzeki
w zaleznosct od rodzajow gruntu: mniejsze gigbokosci
utozenia nalezy stosowa¢ przy ukladaniu w gruntach
zwigztych nie ulegajgeych erozji dennej.

Falowanie kabla w rowic korvta rzeki lub kanatu
powinno wynosi¢ od 2 do 5%, w zaleznosci od sta-
todci koryta. Po obu stronach skrzyzowania powinny
bv¢ utozone zapasy kabla o dlugo$ciach co najmnicj
2% dtugoscl skrzyzowania plus 5 m.
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Skrzyzowanie kabli z rzekami i1 kanatami niesptaw-
nymi o szeroko$ci lustra ponizej 25 m, przy Srednim
stanie wody, z terenami bagnistymi i zalewowymi o sze-
rokosci nie wigksze] niz 20 m oraz skrzyzowanie ze
strumieniami, rowami odwadniajgcymi 1 melioracyj-
nymi niczamulonymi powinno by¢ wykonane kablem
opancerzonym ulozonym w rurze ochronnej w dnie
rzeki lub rowu na glgbokosci 0.5 m od najnizej po-
tozonego punktu oczyszczonego dna rzeki lub rowu.
Przy przejsciach trasy linii kablowej przez strome brze-
gi terendw wodnych nalezy zachowac glebokosé utoze-
nia kabla nie wigksza niz 1.5 m i nie mniejsza niz 0.8 m,
liczac prostopadle od powierzchni stoku (skarpy). Jezeli
gtebokosci te nie mogag by¢ dotrzymane, nalezy kabel
na stoku utozy¢ w rurach ochronnych z PCW na gi¢bo-
kosci co najmniej 0,6 m.

Przy przekraczaniu kablem rowkéw melioracyjnych -

o szeroko$ci dna do 1 m dopuszcza si¢ do ochrony kabla
stosowanie pustakow kablowych wg BN-79/8976-78.

Po obu stronach skrzyzowania powinny by¢ utozone
zapasy kabla o dlugosci:

— 3 m, w przypadku szerokosci lustra wody po-
wyzej 10 m i

— | m, w przypadku szerokosci lustra do 10 m.

Na brzegach rzek kabel powinien by¢é umocowany
i zabezpieczony przed odstonigciem przez wody powo-
dziowe.

Podwodna cz¢$¢ kabla nie powinna mie¢ ztgczy. Jesh
ztacza sa konieczne nalezy je wzmocni¢ przez zasto-
sowanie mufy zeliwnej wzmocnionej wg BN-70/3233-09.

W przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ wyvkony-
wanie skrzyzowania z przeszkodami wodnymi niesptaw-
nymi w inny sposdb np. na konstrukcji wsporczej
umozliwiajacej utozenie kabla nad powierzchnia wody.

W przypadku ukiadania kabli w wodach sptawnych
1 zeglownych nalezy stosowac znaki zakazu kotwicze-
nia zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Zeglugi z dnia
I lutego 1967 r. (patrz Informacje dodatkowe), usta-
wione po dwa na kazdym brzegu w odlegtodci nie wigk-
szej mz S0 m od kabla w goér¢ i dot rzeki.

Przebieg linii kablowej wzdtuz rzek. jezior, kanatow,
itp. nalezy lokalizowaé poza pasem terendow zalewo-
wych, a przy wysokich brzegach w odlegtosci co naj-
mniej 10 m od gornego statego brzegu. Lini¢ kablowg
wzdtuz kanatow 1 rowdw nalezy lokalizowaé¢ w odle-
glosci co najmniej 1,0 m og ich brzegow.

Przy projektowaniu przej$¢ linii kablowej przez rze-
ki, kanaly 1 rowy wymagane jest uzyskanic pozwo-
lenia wodno- lub melioracyjnoprawnego.

6.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli nadziemnych

6.4.1. Skrzyzowania kabli nadziemnych. Najmniejsza
dopuszczalna wysokos$¢ zawieszenia kabli powinna wy-
nosic:

a) przyv skrzyzowaniach z jezdniami
i wjazdami do bram — zgodnie z 3.6,

b) przy skrzyzowaniach z linianu kolejowymi —
zgodnie 7z BN-76/8984-16,

¢) przy skrzyzowaniach 7z linlami tramwajowymi
i trolejbusowymi kable nadziemne powinny byé wpro-
wadzone do kanalizacji,

ulic, drég

d) przy skrzyzowaniach z napowictrznymi liniami
clektroenergetycznymi o napigciach najwyzej do 110 kV
— zgodnie z PN-75/E-05100,

e) przy skrzyzowaniu z napowietrznyimi liniami elek-
troenergetycznymi o napigciu wigkszym niz 110 kV —
wg indywidualnych rozwigzan i uzgodnien,

f) przy skrzyzowaniach z drogami wodnymi — zgod-
nic z BN-76/8984-09.

6.4.2. Zblizenia kabli nadziemnych powinny spetniac
nastgpujace wymagania:

a) przy zblizeniach z torami kolejowymi odleglosc¢
ustawienia stupow od skrajnej szyny powinna wynosic¢
co najmniej o 1,0 m wigcej od wysokosci nadziemne]
czgsci stupa, a stupy nie powinny narusza¢ skrajni
drog kolejowych, zastania¢ urzadzen sygnalizacji kole-

jowej ani zmniejszaé widocznosci torow,

b) przy zblizeniach z budynkami odlegltos¢ linii od
okien balkonow 1 tarasow powinna wynosi¢ co naj-
mniej 2,0 m,

¢) przy zblizeniach z napowietrznymi liniami elek-
troenergetycznymi powinny bvé zachowane warunki
podane w PN-75/E-05100.

7. OCHRONA LINII KABLOWYCH

7.1. Ochrona izolacji kabla. Podczas przechowywa-
nia, uktadania i montazu krance kabli nalezy zabez-
piecza¢ przed przenikaniem wody 1 wilgoci do osrod-
kow kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczhie
czworek wigkszej lub réwnej S0 powinny byvé utrzy-
mywane pod kontrolg spr¢zonego powietrza.

7.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.
W migjscach, w ktérych w zwykiych warunkach uzyt-
kowania przewiduje si¢ wystgpowanic zagrozen mecha-
nicznych moggcych spowodowac¢ uszkodzenie kabla,
nalezy go ukfada¢ w kanalizacji kablowe), rurach lub
kanatach.

Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodze-
mami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablo-
wych lub cegiel.

W szczegdlnosel nalezy chroni¢ kable:

a) utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

b) zainstalowane na wysokosci nie przekraczajace)
2 m od podtoza w miecjscach dostgpnych dla 0séb nic
nalezgcveh do obstugi sieci telekomunikacyjne;,

¢) utozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach
przejs¢ z konstrukeji stalowej na filary, przyczotki mo-
stowe lub do ziemi,

d) w miejscach wyjscia z rur lub blokoéw kanalizacy)-
nych kable nalezy tak ulozy¢ i zabezpieczyé, aby nie
byly narazone na uszkodzenia.

Kable ukiadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi przez zastosowa-
nie taSmy ostrzegawcze) w nast¢pujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych w granicach admi-
nistracyjnych miast, osiedli i wsi,

b) na terenach stacji kolejowych. ograniczonych se-
malorami,

¢) na terenach trwale ogrodzonych,
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d) po obu stronach zlgczy, skrzyn pupinizacyjnych
1 uzupetniajacych na dhlugosci po 1 m od zigcza lub
skrzyni, a takze nad ztaczem 1 skrzynia,

¢) w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane
jest prowadzenie robdt ziemnych np. w zwigzku z prze-
budowg drog,

f) w poblizu stupéw linii  telekomunikacyjnych
i elektroenergetycznych, jezeli odleglo$¢ kabla od stu-
‘pOW jest mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ ulozona na poto-
wie glebokosct ulozenia kabla.

Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodze-
niami mechanicznymi dopuszcza si¢ stosowanie przy-
kryw ceramicznych lub innych nie gorszych.

7.3. Zabezpieczenie linii przed wytadowaniami atmo-
sferycznymi

7.3.1. Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunika-
cyjnych przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi
napi¢ciami. Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na
stupy nalezy zabezpiecza¢ wg BN-72/8984-22 w skrzyn-
kach kablowych na stupach kablowych przez stosowa-
nie zespotow zabezpieczajacych na wszystkich torach
napowictrznygh wprowadzonych do skrzynki.

Urzadzenia centrali nalezy zabezpieczaé w przelgcz-
nicy gtéwnej zgodnie z wymaganiami 5.3.

7.3.2. Kabhlowe linie nadziemne powinny mie¢ uzie-
miony c¢lement no$ny na obydwu koncach kabla oraz
na wszystkich stupach, na ktérych znajdujg si¢ uzie-
micnia. Ekran kabli o powloce termoplastycznej po-
winien by¢ co okoto | km polgczony galwanicznie
z elementem noSnym.

7.3.3. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami
atmosferycznymi. Ochrona kabli, zwilaszcza ziemnych
wewnatrzstrefowych, przed wyladowaniami atmosfe-
rycznymi, powinna byé wykonywana na podstawie in-
dywidualnych analiz (patrz Informacje dodatkowe).

7.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych
przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycz-
nych i trakcji elektrycznej. Telekomunikacyjne linie ka-
blowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
oddziatywaniem linii 1 urzadzen elektroenergetycznych
i elektrotrakeyjnych. W miar¢ mozliwosci kable teleko-
munikacyjne przy skrzyzowaniach i zblizeniach powin-
ny by¢ utozone poza zasiggiem szkodliwych oddziaty-
wan linii elektroenergetycznych 1 urzadzen trakcji elek-
tryczne;j. y

Oceng  wielkos$cr  szkodliwego oddziatywania linii
elektroenergetycznych 1 clektrotrakcyjnych na teleko-
munikacyjng linig kablowg oraz wybdr wilasciwych
Srodkoéw zaradczych nalezy przeprowadza¢ na podsta-
wie zalecen 1 wymagan podanych w Wytycznych z Za-
rzadzenia nr 13 Ministra fgczno$ci z dnia 28 lutego
1986 r.

7.5. Kontrola ciSnieniowa szczelnosci powlok kabli.
Linie magistralne 1 migdzycentralowe powinny by¢ ob-
jete kontrolg ci$nieniows.

W liniach kablowych nalezy stosowaé system kon-
troli ci$nieniowej z automatycznym dopetnianiem gazu
wg BN-76/8984-26 lub inny o nie gorszych parame-
trach.

Linie magistralne i migdzycentralowe budowane
z kabli o izolacji z tworzyw termoplastycznych moga
by¢ dodatkowo przystosowane do elektrycznej kontroli
stanu izolacji osrodka kabla za pomoca specjalnej pa-
ry lokalizacyjnej zakonczonej na przelacznicy 1 odpo-
wiednio w szatkach kablowych lub innych punktach
rozdzielczych wg S.1.

7.6. Ochrona kabli i zasobnikéw przed korozja

7.6.1. Wymagania ogélne. Kable linii telekomunika-
cyjnych powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie
ochrony biernej lub katodowej, a w koniecznych przy-
padkach zaréwno ochrony biernej, jak i katodowe]
wg PN-77/E-05030/00.

7.6.2. Ochrona bierna. W $rodowiskach o duzej
i $redniej agresywnos$ci korozyjnej wg PN-77/
E-05030/01 oraz w strefach dziatania pradéw bladza-
cych, nalezy stosowac¢ kable o ostonach termoplastycz-
nych wyttaczanych zgodnie z 2.5.2.

7.6.3. Ochrona katodowa. Jezeli zastosowane $rodki
ochrony biernej sa niewystarczajace, to dla zabezpie-
czenia kabli o powlokach metalowych. (Pb, Al, Fe)
przed korozja elektrochemiczng nalezy stosowaé ochro-
n¢ katodowa przy uzyciu urzadzen drenazu elektrycz-
nego, stacji katodowych lub anod galwanicznych zgod-
nie z postanowieniami PN-77/E-05030/00 i O1.

Ochrony za pomoca urzadzen drenazu elektrycznego
nie nalezy stosowa¢ w przypadku kabli o powlokach
aluminiowych i olowianych z termoplastycznymi osto-
nami ochronnymi.

W przypadku jednoczesnego wystgpowania zagroze-
nia korozyjnego i szkodliwego oddziatywania linii elek-
troenergetycznej lub trakcji elektrycznej pradu statego
nalezy stosowaé skojarzona ochrong kabli.

7.6.4. Ochrona zasobnikow nieobstugiwanych stacji
wzmacniakowych i nieobstugiwanych stacji regenerato-
rowych. Zasobniki nalezy chroni¢ przed korozja przez
zastosowanie oston ochronnych (galwanicznych ! ma-
larskich), a w przypadkach technicznie uzasadnionych
ochrony katodowej.

8. ZNAKOWANIE I NUMERACJA

8.1. Wymagania ogélne. Trwalyg i wyrazna numera-
cj¢ nalezy umieszczac na szatkach kablowych, kablach,
glowicach kablowych oraz puszkach i skrzynkach ka-

blowych. Numeracj¢ nalezy wykonywac za pomoca sza-

blonéw wg'BN-73/3238-08 lub w inny sposéb zapew-
niajacy trwato$¢ i czytelnos¢.

Podane nizej zasady znakowania i numeracji dotycza
telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicz-
nego.

8.2. Znakowanie szafek kablowych. Szafki kablowe
nalezy znakowac¢ symbolami ztozonymi z kolejnego nu-
meru szafki 1 symbolu linii kablowej magistralnej np.
1A, 2A, 3A, 1B, 2B, 3B, przy czym kolejno$¢ numeracji
przyjmuje si¢ od strony centrali w kierunku szafki
koncowej i1 rozpoczyna si¢ od | dla kazdej linii ma-
gistralnej oddzielnie.
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W sieci wielocentralowe] na poczatku oznaczenia
szafki nalezy umieszcza¢ dodatkowo symbol centrali
np. AIB, D2E. G4A.

Znakowanie szafki powinno by¢ wykonane od strony
zewngtrznej na prawej bocznej Scianie szafki 1 od stro-
ny wewngtrznej po Srodku drzwi. W przypadkach
ustawienia szafki we wngce domu oznaczenie zewng-
trzne nalezy umieszcza¢ po Srodku drzwi.

8.3. Znakowanie kabli

8.3.1. Miejsce znakowania. Znakowanie kabli powin-
no by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we
wszystkich studniach na trasie za pomocg opasek ozna-
czeniowych wg BN-72/3233-13, z wyraznie odci$nigtymi
numerami. Przy zlaczach odgal¢Znych 1 rozdzielczych
opaski oznaczeniowe nalezy naktada¢ rowniez na kazde
odgate¢zienie kabla.

Kable powinny by¢ roéwniez oznaczone w miejscach
charakterystycznych, jak np.: przy skrzyzowaniach,
wejsciach do tuneli 1 rur.

8.3.2. Znakowanie kabli magistralnych. Kolejnos¢ nu-
meracji kabli magistralnych rozpoczynana od | powin-
na odpowiada¢ ich uktadowi na przetacznicy gldbwnej
w centrali. Podstawowym elementem numeracyjnym
w kablach magistralnych jest 100 par, ktére powinny
mie¢ swo) kolejny numer, np. 5 — kabel magistralny
100-parowy (50X4),

Kabel o liczbie kilku setek par oznacza sig¢ nume-
rami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych kreska,
np. I-6 — kabel magistralny 600-parowy (300X4).

Jezeli pojemno$¢é kabla magistralnego jest mniejsza
niz 100 par, poza numerem setki nalezy poda¢ w na-
wiasie pierwsze 1 ostatnie numery eksploatacyjne par
kabla na przetacznicy, oddzielone kreska, np.:

4/00-49/ kabel magistralny S0-parowy (25X4),

4/50-99/ kabel magistralny 50-parowy (25X4).

W sieci wicelocentralowe] kazda centrala powinna
mieé¢ oddzielng numeracj¢ kabli magistralnych rozpo-
czynang od 1. Na poczatku oznaczenia kabla magistral-
nego nalezy umieszcza¢ dodatkowo literowy symbol
centrali, np.:

A 7-12 kabel magistralny 600-parowy (300X4) cen-
trali A,

B 19 kabel magistralny 900-parowy (450X4) cen-
trali B.

8.3.3. Znakowanie kabli miedzycentralowych. Kable
mi¢dzycentralowe nalezy znakowaé tak samo jak kable
magistralne z tym, z¢ przed kolejnym numerem kabla
nalezy umieszcza¢ liter¢ P, np.:

P 1-3 kabel migdzycentralowy 300-parowy (150X4).

Symbol P i kolejno$¢ numeréw powinny by¢ wspol-
ne dla wszystkich kabli migdzycentralowych w danej
siect miejskiej 1 niezaleznie od ich uktadu na prze-
tacznicach gtownych poszczegdlnych central.

8.3.4. Znakowanie kabli rozdzielczych. Podstawowym
elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest
10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego 10-parowego
powinno skladac si¢ z symbolu szafki, do ktorej kabel
jest wprowadzony, tamanego przez liczb¢ dwucyfrowa,
w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy 100-pa-

rowej w szafce, a druga cyfra kolejna taczowke 10-pa-
rowa glowicy, np.:

1A/16 — kabel rozdzielczy 10 parowy (5X4).

Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny
mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki tamanego
przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwszg
1 ostatnig dziesiatk¢ par w kablu, np.:

1A/17-19 — Kkabel rozdzielczy 30-parowy (15X4).

W ww. przyktadach oznaczono:

IA — numer szafki,

16 — glowica 100-parowa nr 1 w szalce i fgczowka
10-parowa nr 6,

17-19 — kolejne numery taczéwek od 7 do 9 zaje-
tych przez kabel w glowicy nr 1.

8.3.5. Znakowanie kabli miedzyszafkowych. Oznacze-
nia kabli migdzyszafkowych powinny skiadac si¢ z sym-
boli obu szafek kablowych, do ktérych jest wprowa-
dzony kabel, oddzielonych kreska 1 tamanych przez
liczb¢ ‘par kabla, np.:

3B — 4A/100 kabel migdzyszafkowy 100-parowy
(50x4),

DIA — D2C/60 kabel mi¢dzyszafkowy 60-parowy
(30%4),
gdzie:

3B, 4A, D2C — numery szafek kablowych,

100 1 60 — liczby okreslajace liczbg par kabla.

8.3.6. Znakowanie kabli okregowych (wewnagtrzstrefo-
wych) nalezy wykonywa¢ wg BN-88/8984-18.

8.4. Znakowanie i rozmieszczanie glowic w szafkach
kablowych. Glowice w szafkach kablowych powinny
by¢ rozmieszczone wg tabl. 4. Glowice kabli magistral-
nych w szafce kablowej powinny by¢ oznaczone nu-
merem kabla, ktéry jest wiaczony do glowicy, np. 4,
5, BI, A7.

Glowice kabli migdzyszafkowych w szafce kablowej
powinny by¢ oznaczone symbolem szafki, do ktorej
wprowadzony jest drugi koniec kabla, np. 3B, D2C.

Glowice kabli rozdzielczych w szafce kablowej po-
winny by¢ oznaczone numerami odpowiadajacymi po-
zycji zajmowane] wedtug uktadu podanego w tabl. 4
np. 8 1, 2, 3.

Tablica 4. Numeracja glowic kabli rozdzielczych i rozmieszczenie gho-
wic w szafkach kablowych

Pojemnos$¢ Pozycje
. i Kolumna
szatki od gory
par szafki I 11 11 18Y
1 2 3 4 5 6
600 1 0 M 2 —
2 1 M M/3 —
800 | 0 M M 2
2 | M M/4
900 1 0 M 3 —
2 1 M M -
3 2 M 4 —
1200 1 0 M M 3
2 1 M M 4
3 2 M/6 6/M S
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Pojemnos¢ Pozycje
; . e Kolumna
szalki od gory
par szalki 1 I 111 1Y
| 2 3 4 5 6
1600 1 0 M M 4
2 1 M M 3
3 2 M M 6
4 3 M/8 8/M 7
Oznaczenia
0-+8 — numery glowic kabli rozdzielezych,
M — glowica kabli magistralnych,

6/M — miejsca przeznaczone na glowicg nr 6 kabla rozdzielezego,
a w uzasadnionych przypadkach na glowice kabla magistral-
nego,

M/6 — micjsca przeznaczone na glowice kabla magistralnego a wuza
sadnionych przypadkach na glowice nr 6 kabla rozdziclezego.

Kolejno$¢ kolumn nalezy przyjmowac od lewej stro-

ny do prawej patrzac na szatk¢ od frontowej strony.

8.5. Znakowanie skrzynek, puszek i glowic kablowych
powinno by¢ takic same, jak kabli rozdzielczych, lecz
przedstawione w formie utamka, np.:

1A
skrzynka, puszka lub glowica 10X2
)
edzic:
1A — numer szafki,
I — numer glowicy 100-parowej w szafce,
6 — numer kolejny taczéwki zajetej przez kabel

10-parowy w glowicy w szafce.
. 1A g .

Oznaczenie Fodpowmda oznaczeniu kabla roz-
dzielczego 1A/16 wprowadzonego do danej skrzynki
lub puszki kablowe].

Puszki i glowice w uktadzie rownoleglym maja ozna-
czenia 7z dodatkowyg mata literg a lub b np.:

2B 2B
—— oraz
32a 32b

Skrzynki kablowe 30X2 maja oznaczenia zlozone

z numerow picrwszej 1 ostatniej dziesigtki doprowadzo-

nego do nich kabla, np.:
1A
———— przy kablu 20-parowym
31-32
lub
2B
——— przy kablu 30-parowym
33-35 07 RS
Trwate 1 wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu
powinno mic¢:

a) skrzynki kablowe na $rodkowej przedniej Scia-

nie skrzynki,

b) puszki kablowe — na zewngtrznej stronie po-
krywy,
¢) glowice kablowe we wngkach — u dotu powierz-

chni glowicy oraz na zewngtrznej stronie drzwiczek.

8.6. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego. W micj-
scach, w ktorych brak jest statych i trwalych obick-
tow moggcych stuzy¢ do okreslania polozenia kabla,
ztacza lub skrzyni pupinizacyjnej, powinny bve usta-
wione stupki oznaczeniowe wg BN-74/3233-17. Stupki
oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu dro-
¢i lub zewngtrznej stronie rowu 1 usytuowane na wprost
ztaczy i skrzyn lub w poblizu kabla oraz powinny by¢
zakopane na takg glgbokos¢, aby nadziemna czg$¢ stup-
ka wynosila:

— 0,5 m — przy stupkach oznaczeniowych SO
i oznaczeniowo-pomiarowych SOP,

— 0,2 m — przy stupkach oznaczeniowych SOM
i SOK. '

8.7. Znakowanie kabli zawierajacych tory zestrojow
cyfrowych. Kable zawicrajace tory ze zdalnym zasila-
niem powinny by¢ wyrdéznione w kazdej studni, oraz
w miejscach charakterystycznych wg 8.3.1, opaskami
barwnymi koloru zéttego lub pomaranczowego z ozna-
czeniem wg 8.3.

Zasobniki stacji regeneratorowych powinny mie¢ wy-
razne oznaczenie skladajgce si¢ z numerow uwielokrot-
nionych setek (lub setki) par kabla’ migdzycentralowe-
go np. P 5-6 (P 5 — jeden kierunek transmisji i P6 —
drugi kierunek transmisji), oznaczenia relacji (lub zro-
zumialego skrotu literowego relacji) np. Zoliborz-Ocho-
ta (Zol-Och) i kolejnego numeru stacji nieobstugiwa-
nej np. SR3 (w kazdej relacji stacje powinny by¢ nume-
rowane od SRI do SRn).

Przyktad oznaczenia:

P5-6 P5-6
Zol-Och/SR3 Zol-Och
SR 3

Oznaczenie powinno by¢ umieszczone na dolnej czg-
$ci zasobnika.

9. WYMAGANIA ELEKTRYCZNE

9.1. Rezystancja i pojemno$¢ skuteczna torow. Rezy-
stancja toréw w telefonicznych sieciach miejscowych
przy odlaczonym wyposazeniu nie powinna przekraczac
wartosct podanych w tabl. 5.

Pojemnos$¢ skuteczna torow w telefonicznych sieciach
miejscowych powinna by¢ zgodna z BN-78/8984-27.

Tablica 5. Najwigksza dopuszczalna rezystancja tor6w w sieciach miejscowych

Syv Y ot P o < 1 3
ip, Hodwi Dopuszczalna rezystancja dla central typu '), 7)., Q
32A-A 32A-B K-66 PC 1000C ARF 102 E-10

1 2 3 4 5 6 7 8
| Tor abonencki (bez aparatu) 1000°) 1000 1200 1200 1200 1200
2 Tor migdzycentralowy, 7z zestawem polgcze-

niowym o jednym tgczu: 1300%) 1500 3000 2000 2000 Ly
3 Tor migdzycentralowy przy zestawie dwoch

faczy:

— suma rezystancji torow 1400 1600 3000 2000 2000

— rezystancja jednego toru 800 800
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cd. tabl. §
2 Dopuszezalna rezystancja dla central typu'), *) Q
Lp. Rodzaj toru s < L ypu )
32A-A 32A-B K-66 PC 1000C ARF 102 E-10
1 2 3 4 5 6 s 8
4 Tor migdzycentralowy przy zestawie z trzech
taczy:
— suma rezystancji torow 1200 1400 3000 2000 2000
— rezystancja jednego toru 700 700
> Tor migdzy centrala micjscowa a centralg
mi¢dzymiastowy U-65 zlokalizowang w od-
dzielnym budynku 800 1000 1000 1000 1000
6 Tor migdzy centralg miejscowy a ACMM 1300 1500 1500 2000 1500
') Podane wartosci obowigzuja przy wspolpracy central tego samego typu.
?) Dopuszczalne rezystancje torow migdzycentralowych migdzy centralami réznych systemow 1 typow, okresla ten typ centrali. ktéry dopuszeza wartosc
mniejsze.
) Dla innych typow central telefonicznych odpowiednie wartosci nalezy ustala¢ indywidualnie na podstawic mstrukeji labrycznych.
4) Wartosci rezystancji migdzy centralami systemu E10 nie normuje si¢, poniewaz stosuje si¢ gcza systemow cylrowych
%) Przy obliczaniu rezystanc)i torow pupinizowanych nalezy uwzglednié¢ rezystancje cewek wg BN-79/3223-02.
Dopuszezalne pojemnoscei toru nalezy ustala¢ zgodnie z BN-78/8984-27 np. dla toru abonenckicgo i central Strowgera 0.5 pF, a dla pozostalych
typow central 1,0 pkF.

9.2. Rezystancja izolacji zyt. Rezystancja izolacji kaz-
dej zyly w lLinii kablowej (facznie z zakonczeniami)
powinna by¢ nie mniejsza od wartos$ci okreslanej w M)
wg wzoru

1
Ri.=
Ikm Ik: n, no
—_ 4 + — 4
ka Rk: RI Ro

w ktorym:

Rim — najmniejsza dopuszczalna wg norm na kable
rezystancja izolacji zyly w kablu miejsco-
wym, tj. S000 MQ - km lub zyly lokaliza-
cyjnej, tj. 1000 MQ - km,
najmniejsza dopuszczalna wg norm na kable
rezystancja izolacji zyly w kablu zakoncze-
niowym, tj. 500 MQ - km,

R, — najmniejsza dopuszczalna rezystancja izola-
cji pojedyncze) $ruby (zacisku) stykowej ta-
czOwki glowicy kablowe] w temperaturze
t = 20°C, +2% i wilgotnosci wzglednej po-
wietrza 75 £5%") tj. 10000 ML),

R, — najmniejsza dopuszczalna rezystancja izola-
cji pojedynczego zacisku w listwie ochron-
nikowej, bez elementéw zabezpieczajacych,
. 1000 MQ,

lim — dlugos¢ kabla miejscowego, km,

li: — dlugos¢ kabla zakonczeniowego, km,

n, — liczba taczowek, na ktoére wprowadzona jest
mierzona zyla,

n, — liczba ochronnikdéw, na ktére wprowadzona

jest mierzona zyla.

') Dla innych warto$ci wilgotnosci powietrza minimalna rezy-
stancja izolacji powinna wynosic:

3000 MY — przy wilgotno$ci wzgledne) do 81%,

1000 MQ — przy wilgotnosci wzglegdnej do 85%,

300 MQ — przy wilgotnosei wzglgdnej do 90%.

100 M) — przy wilgotnosci wzglednej do 95%.

9.3. Thuinienno$¢ tgczy i zestawow taczy powinna byc
zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego
Planu Transmisji KPT-86. Dopuszcza si¢ ustalanie war-
to$ci ttumiennos$ci przy projektowaniu dla temperatury
20°C 1 czgstotliwosder 1000 Hz.

9.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy mi¢dzy dwo-
ma dowolnymi torami linii przy czgstotliwosci miesza-
nej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

9.5. Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych
w torach pupinizowanych powinno by¢ zawarte w gra-
nicach od 300 do 3400 Hz.

9.6. Wihasnosci elektryczne torow w odcinkach rege-
neratorowych systeméw cyfrowych 30-krotnych powin-
ny spetnia¢é wymagania wg tabl. 6.

Tablica 6. Whasnosci elektryczne toréw w odcinkach regeneratorowych
systeméw cyfrowych 30-krotnych

Lp. Parametr Jednostka “’)’m‘dg{lf\u
, wartos¢
| Rezystancja petli zyl przy pra-
dzie statym, przy 10°C, naj-
wyzej
dlad = 0,5 mm 193
0,6 mm Q/km 135
0,8 mm 75
2 Asymetria  rezystancji - zyl
W parze, najwyzej % 2
3 Rezystancja izolacji zyl przy
10°C, co najmniej MQ - km 2000
4 Wytrzymato$¢ elektryczna izo-
lacji migdzy zylami par roz-
nych kierunkéw transmisji,
badana napigciem pradu sta-
tego A% 700
B Wytrzymatos¢ elektryczna 1zo-
lacji migdzy potaczonymi pa-
rami a ekranem lub powloka
metalowg, badana napigciem
pradu stalego
— w przypadku papierowej
izolacji 2yt \ 1300
— w przypadku polietyleno-
wej izolacj zyt \% 2000
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Wymagana

Jednostka PP
wartos¢

Lp. Parametr

6 Ttumienno$¢ skuteczna przy
czgstothiwoser 1| MHz odcinka
o dlugosci znamionowej, naj-
wyzej dB 33

7 Ttumicnnos¢ zbliznoprzeniko-
torami réznych
kierunkow transmisji dla 1 ze-
stroju 1 dla odeinka o dlugosci

wa  migdzy

Znamionowe), co najmniej dB

8 Odsigp
mig¢dzy

zdalnoprzenikowy
torami ego samego
kierunku transmisp dla 2 #e-

SIrojoOw, ¢o najmnicj dB 26')

9 Elementowa stopa btedu®) na
odcinku regeneratorowym, w
przypadku. naj-
wyze] 107

najgorszym

10 Modut impedancji torébw przy
I MHz Q

110160

') W przypadku wigkszej liczby zestrojow [n] i innej dlugosci odeinka,
podang wartosé¢ nalezy skorygowaé (patrz Informacje dodatkowe).

)y Wymaganie alternatywne do poz. 7 1 8,

9.7. Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych
powlok 1 pancerzy linii kablowych wzglgdem  ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQOx - km.

9.8. Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigksza
niz:

— 10 Q@ — dla protektoréow w
stywnosci do 100 Qx m,

— 30 Q — dla protektorow w
stywno$ci ponad 100 Om,

— 100 © — dla szafki kablowej lub konstrukcji
wsporcze] gtowic, a takze dla uziemienia elementu no-
Snego linti nadziemnej; zaleca sig obnizenie rezystancji
uziemienia do 20 (), gdy obszar szafkowy znajduje
sig w strefie szezegdlnych zaklocen elektromagnetycz-
nych.

gruntach o rezy-

gruntach O TEZy-

Rezystancja uziemien stacji regeneratorowych powin-
na byé zgodna z BN-76/9371-03/00; w przypadkach
szczegdlnych dopuszeza si¢ wartos¢ rezystancji uzie-
mien zgodng z podang w dokumentacji projektowej.

9.9. Thumienno$¢ asymetrii torow w stosunku do
ziemi, kabli wprowadzonych na teren stacji elektro-
energetycznej lub podstacji trakeyjnej, nie powinna by¢
mniejsza niz 60 dB.

9.10. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej,
chronionych  ostong termoplastyczng  wytlaczang,
w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna
by¢ nie wigksza niz:

— 25 (Vkm dla kabli w siect wewnatrzstrefowe],
mi¢dzycentralowej i magistralnej,

— 50 Vkm dla kabli w sieci rozdzielezej; rezy-
stancja nie powinna wykazywa¢ skokowych zmian.

10. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dla kazdej wybudowanej telekomunikacyjnej linii lub
sieci kablowej powinna by¢ sporzadzona dokumentacja
powykonawcza zgodna ze stanem rzeczywistym wyko-
nania, uwzgledniajgca zmiany przeprowadzone w czasie
budowy w stosunku do dokumentacji projektowej i za-
wierajaca protokély pomiarow i badan wymaganych
parametrow technicznych oraz szczegdtowa lokalizacjg
wbudowanych elementow.

11. BADANIA

11.1. Postanowienia ogdlne. Badania linii nalezy wy-
kona¢ w celu sprawdzenia zgodnosci jej wykonania
z wymaganiami normy i z dokumentacja techniczng.

11.2. Program badan. Telekomunikacyjne linie kablo-
we miejscowe podlegaja przy odbiorze badaniom wy-
mienionym w tabl. 7.

11.3. Pobieranie probek. Z kazdej badanej linii na-
lezy wybra¢ do badan sposobem losowym jej czg$¢
o zakresie wg tabl. 7.

Tablica 7. Program badan

Wielkos¢ prébki

Lp. Przedmiot sprawdzenia (wymaganie wg) % Opis badan wg
Liczba sprawdzen, sztuk
1 2 3 4
I Matenatow (2.2) 100 11.4.3
2 Wykonanic obicktow podziemnych 1 nadziemnych (2.3) 100 11.4.1
e 11.4.2
3 Wybdr trasy linii (2.4.1) S0 11.4.1
= 11.4.2
4 Jsytuowanie limi (2.4.2) 50 11.4.1
S Rodzaje zastosowanych kabli (2.5.1; 2.5.2) 100 11.4.1

6 Dobor Srednic zyt (2.5.3)

100 11.4.4
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cd. tabl, 7
Wielkos$¢ probki
Lp. Przedmiot sprawdzenia (wymaganie wg) % Opis badan wg
Liczba sprawdzen, sztuk
1 2 3 4
7 Dobdér oston zlaczowych, muf i glowic (2.6) 100 11.4.1
o 11.4.5
8 Dtugosci linii lub odcinkéw regeneratorowych (2.7) — 11.4.6
1
9 Pupinizacja linii (2.8) 100 11.4.7
10 Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej (3.1) 100 11.4.1
.
w studniach stacyjnych
50
1 = w pozostatych 11.4.2
11 Utozenie kabli w kanatach, tunelach, na mostach i pomostach (3.2; 3.3 100 11.4.1
i 3.4) —— 11.4.2
12 Utozenie kabla w ziemi (3.5.1; 3.5.2 1 3.5.3) - 11.4.1
) 11.4.2
11.4.8
13 Ulozenie kabli na wiaduktach i w przepustach (3.5.4) 100 11.4.1
— 11.4.2
14 Szatki kablowe (3.1.5; 3.5.5) 100 11.4.1
15 Zawieszenie kabli (3.6) — 11.4.1
iy 11.4.2
16 Utozenie kabli 1 przewodow instalacyjnych (3.7) — 11.4.1
B3 BN-84/8984-10
17 Wprowadzenia kabli do budynkow, szaf, podstacji trakcyjnych 1 kabin 100 11.4.1
sekeyjnych na kolejowych liniach zelektryfikowanych (4.1;4.2: 4.3 1 4.4) — 11.4.2
18 Montaz zlaczy kablowych (5.1) 10 11.4.1
' 3 11.49
19 Zakonczenie kabli (5.2; 5.3; 5.4) 100 11.4.1
X — .
20 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowe), kabli ziemnych 1 nad- po 1 z kazdego rodzaju 11.4.1
ziemnych (6.1; 6.2; 6.3) 11.4.2
11.4.8
2] Ochrona 1zolac) kabla (7.1) — 11.4.1
1
22 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi (7.2) — 11.4.1
el 11.4.8
23 Zabezpieczenie linii od wyladowan atmosferycznych 1 obcych napigé po jednym z kazdego rodzaju; 11.4.1
oraz szkodliwych oddziatywan linii elektroenergetycznych i trakcyjnych wspélnie z Lp. 12, 20 i 22 11.4.2
(7.3; 7.4) 11.4.8
24 Kontrola szezelnoseir powlok kabii (7.5) 100 11.4.1
] BN-76/8984-26
25 Ochrona kabli 1 zasobnikéw przed korozja (7.6) 20 11.4.1
3 11.4.10
26 Znakowanie 1 numeracja elementow linii (8) — 11.4.1
. . 7
27 Rezystancja torow (9.1) .— PN-73/E-04160/71
4
28 Réznica rezystancji torow (9.6) — PN-73/E-04160/71
1
29 Rezystancja izolacji zyt (9.2; 9.6) 10 11.4.11
- PN-83/E-04160/73
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cd. tabl. 7
Wielko$¢ probki
Lp. Przedmiot sprawdzenia (wymaganie wg) % Opis badan wg
Liczba sprawdzen, sztuk
! " 2 3 4

30 Wytrzymalos¢ clektryczna izolacji (9.6.4; 9.6.5)

= PN-73/E-04160/72

zasobnikOw 1 szatek (9.8)

1 odcinek
3 Numicnnos¢ torow (9.3; 9.5 1 9.6) po 2 tory kazdego rodzaju PN-73/E-04160/81
32 Odstgp ttumiennosci zblizno- 1 zdalnoprzenikowe] oraz stopa bledow 10 PN-73/E-04160/85
(9.4: 9.6) _ 11.4.12
RR] Modul impedancyi falowej torow (9.6) — PN-73/E-04160/81
1
4 Rezystancja izolacji oston ochronnych kabli (9.7) 100 PN-73/E-04160/83
- 11.4.11
35 Rezystancja uziemien anod galwanicznych (protektoréw) lub uziemieft po jednym z kazdego rodzaju BN-76/9371-03/00

36 THumienno$¢ asymetrii torow (9.9)

— BN-79/8984-28

17 Rezystancia ekranu (9.10)

—_ PN-83/E-04160/70

11.4. Opis badan

11.4.1. Ogledziny. Nalezy sprawdzi¢, czy linia lub jej
element sktadowy odpowiada tym wymaganiom normy,
ktorych spetnicnic moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narz¢dzi pomiarowych i demontazu.

Dopuszceza si¢ wykonywanie wykopow kontrolnych.

11.4.2. Sprawdzenie wymiarow. Wymiary nalezy
sprawdzi¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiaro-
we mozna uzna¢ za dopuszezalne, jezeli umozliwiajg
demontaz 1 ponowny montaz cz¢sci sktadowych 1 nie
utrudniajg cksploatacji linii.

11.4.3. Sprawdzenie materialéow nalezy wykona¢ na
podstawic atestow producenta lub specyfikacji, jezeli
w normach przedmiotowych nie postanowiono inaczej.

11.4.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru sSrednic zyt
oraz pojemnosci jednostkowych torow polega na spraw-
dzeniu zgodnosci zastosowanych typow kabli z doku-
mentacjg techniczna.

11.4.5. Sprawdzenie prawidlowsci doboru oston zia-
czowych muf i glowic polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja techniczng oraz z wlasciwy-
mi normami.

11.4.6. Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkow
wzmacniakowych (regeneratorowych) polega na oblicze-
niu laktyczne) tlumiennos$ci torow na odcinku przyj-
mujac z dokumentacyi powvkonawczej rzeczywistg dhu-
oS¢ clektryezng odeinka 1 tumienno$¢ jednostkowa
toru z uwzglednieniem linii sztucznej oraz na porow-
naniu z thumienno$cig znamionowa dla danego systemu
I rodzaju urzadzen.

11.4.7. Sprawdzenie dtugosci odcinkow pupinizacyj-
nych polega na porownaniu rzeczywistych ich dlugosci
podanych w dokumentacji powykonawczej z dtugoscia
nominalng, a w przypadkach szczegdlnych na pomia-
rze wilasnodci clektrycznych toréw (Informacje dodat-
kowe. tabl. 2).

11.4.8. Sprawdzenie gle¢boko$ci utozenia kabla, zapa-
sow kabla i elementéw ochrony w ziemi polega na spraw-
dzeniu przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub
na ogl¢dzinach.

11.4.9. Sprawdzenie montazu zigczy kablowych polega
na sprawdzeniu przez nadzor techniczny w trakcie bu-
dowy lub na oglgdzinach; mozna takze dodatkowo
sprawdzi¢ brak przerw i zwar¢ zyl za pomocy zrodla
pradu i1 dowolnego wskaznika przeptywu pradu.

11.4.10. Sprawdzenie wykonania zastosowanych $rod-
kéw ochrony kabla przed korozja polega na:

a) sprawdzeniu przez nadzor techniczny w trakcie
budowy lub przez odkopanie i okreslenie prawidtowosci
wykonania ochrony na zgodno$¢ z dokumentacja tech-
niczng,

b) wykonanie pomiaréow potencjatu powloki kabla
na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng oraz wyma-
ganiami PN-77/E-05030/00 i 01.

11.4.11. Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonac
pradem statym o napigciu 100500 V przy uzyciu
przyrzadu zapewniajacego dokladno$¢ nie gorszg niz
10%. Odczyt warto$ci rezystancji izolacji nalezy wyko-
na¢ bezposrednio po uplywie jednej minuty od dopro-
wadzenia napigcia pomiarowego do badanych zyl lub
elementow metalowych kabla (zaciskow).

Pomiar rezystancji izolacji zyl nalezy wykonac¢ zgod-
nie z PN-83/E-04160/73 po uprzednim pomiarze rezy-
stancji 1 roznicy rezystancji toréw oraz po przepro-
wadzeniu proby wytrzymatosci elektrycznej. jezel taka
préoba jest wykonywana.

Jezeli w odpowiednich wymaganiach nie podano ina-
czej, badania nalezy wykonywaé w nast¢pujacych wa-
runkach: w temperaturze — od +15°C do +35°C, wil-
gotnosci wzgledne] — nie wigksze) niz 75% 1 cisnieniu
atmosferycznym od 860 do 1060 hPa.
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Jezeli warunki badan réznig si¢ od wymienionych
warunkow, nalezy do otrzymanych wynikéw stosowacé
odpowiednie wspolczynniki korygujgce.

11.4.12. Pomiar odstg¢pu zblizno- i zdalnoprzenikowe-
go nalezy wykona¢ zgodnie z PN-73/E-04160/85 przy
nastgpujacych czgstotliwosciach:

a) mieszanej lub przy 1000 Hz — migdzy torami
systemu naturalnego,
b) w calym pasmic przesylowym — migdzy torami

systemu analogowego wielokrotnego,

¢) 1 MHz — migdzy torami systemu cyfrowego 30-
© -krotnego. _

Odste¢p od przeniku nalezy oblicza¢ w dB z nastgpu-
Jacych wzorow:

dla systemu naturalnego

AAzb (zd) = Azb (Azd) - A

gdzie:
AAzb (Azd) — odpowiednio odstep
zblizonego (zdalnego),
Azb (Azd) — odpowiednio thumienno$é przeniku
zblizonego (zdalnego).
A — tlumienno$¢ toru;
dla systemu wielokrotnego — wg BN-88/8984-18.

od przeniku

Pomiar elementowej stopy bigdow nalezy wykonywacé
testerem przenik6w cyfrowych.

11.5. Ocena wynikéw badan. Przedstawiong do od-
bioru telekomunikacyjna lini¢ kablowa nalezy uznac
za wykonana zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania daly wynik dodatni. Elementy linii, ktore
w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng
ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i po-
nownie zgltoszone do odbioru.

KONIEC

!
Informacje dodatkowe

ZALACZNIK 1

WYZNACZANIE ZMIAN TLUMIENNOSCI NOMINALNEJ ODCINKA REGENERATOROWEGO LUB
TLUMIENNOSCI PRZENIKOWYCH W ZALEZNOSCI OD LICZBY ZESTROJOW W PRZEWIDZIANYCH
DO ZAINSTALOWANIA W ODCINKU

Nominalng dlugos¢ /, przelotowego odcinka regene-
ratorowego okreslono w km wg wzorow:

a

I < (hH

an max

oraz

/'l g

[(4% - 0,) - 101gn - (R, + ¢)] (2)

o max

w ktorych:

a — nominalna tlumiennos¢ skuteczna odcin-
ka regeneratorowego w dB, przy czgsto-
tliwosci 1,024 MHz; przyjmuje si¢ 33 dB,

— maksymalna tlumiennos$¢ jednostkowa

toru, przy temperaturze +10°C, w dB,
przy czgstotliwosel 1,024 MHz,

Ar - 0, — ttumienno$¢ zblizno-przenikowa Ap od-
powiadajaca Sredniej SZumow,
przy czgstothwoscr 1,024 MHz, migdzy
torami roznych kierunkéw transmisji,
pomniejszona o odstgp standardowy oy,
dB.

n — liczba zestrojéw pracujgcych w tym sa-
mym kablu,

R,+ g — wymagany odstgp sygnatu od szumu
przenikowego R, powi¢kszony o mar-
gines bezpieczenstwa ¢ dB; przyjmuje si¢
26 dB.

0 max

energii

Po obliczeniu /, wg wzoru (1) i (2) nalezy spraw-
dzié, czy dla przyjétej liczby zestrojow s spetniony
bedzie warunek na wymagang wartos$¢ odst¢pu zdalno-

-przenikowego migdzy torami tego samego kierunku
transmisji
(Ex - oa) = 10 1g (n-1) + (R, + ¢q) (3)
gdzie:
EZ - 04 — odstgp zdalnoprzenikowy Ez, odpowia-

dajacy $redniej energii szumow, pomniej-
szony o odstgp standardowy o4 dB.
Nominalng dlugo$¢ odcinka regeneratorowego nalezy
przyja¢ takg, aby byly spetnione obie nieréwnosci (1)
i (2).
Z wyzej podanych wzorow mozna wyznaczyc:
a) liczbg zestrojow (n)

0lgn < A - o» - a (I * « ) - 26 (4)

b) thumiennod$é¢ zblizno-przenikowa (A7)
Arw - op = 10lgn + a (I, * « ) + 26 (5)

O max
¢) odstgp zdalno-przenikowy migdzy torami tego sa-
mego kierunku transmisji (£7)

Ex - o4 = 10lg (n - 1) + 26 (6)
Jezeli liczba zestrojow n, ktdre maja pracowac

w kablu, wynika z ustalonych potrzeb cksploatacyj-
nych, wowczas warunek (5) 1 (6) okresla wymagane
wartosci przenikow w kablu, dla okreS$lonej tiumicn-
nosci nominalnej @ odcinka regeneratorowego.
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ZALACZNIK 2

WYKAZ PODSTAWOWYCH INSTRUKCJI TECHNOLOGICZNYCH I MONTAZOWYCH ZWIAZANYCH
Z BUDOWA LINII KABLOWYCH MIEJSCOWYCH (WG STANU NA DZIEN 30 GRUDNIA 1986 R.)

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Instrukcja
montazu kabli TKM z kablami YTKZY. Ztacze roz-
dzielcze. ZBL.: 1969

IT-001/ZBE-78 Wykonywanie ziaczy uszczelnionych
zywica poliuretanowa na kablach XTKMX

1T-004/7ZBt-78 Wykonywanie ztaczy kabli symetrycz-
nych o powlokach aluminiowych

IT-006/ZBL-80  Wykonywanie  zlaczy
uszczelnionych kitem epoksydowym

IT-008/ZBE-81 Wykonywanie przegrod gazoszezelnych
przy uzyciu pianki poliuretanowej

kablowych

IT-84/7ZBY-18 Montaz i uruchomienie stacyjnych urza- |

dzen kontroli ci$nieniowe] w telekomunikacyjnych
sieciach miejscowych i wewngtrzstrefowych

IT-84/7ZBt-19 Wykonywanie ztgczy kabli typu XTKMX
pojemnosct do 50 czwdrek przy uzyciu rur termo-
kurczliwych

IT-84/ZBt-20 Wykonywanie ztaczy uszczelnionych zy-
wicg poliuretanowg na kablach XTKMX przy uzyciu
zestawOw montazowych (cz¢$ciowo zastgpuje IT-001)

IT-84/ZBL-21 (cz. 1, 2, 3) Zacigganie kabli teleko-
munikacyjnych do kanalizacji kablowe]

IT-84/7ZB1-22.1. Instrukcja. Montaz ztaczy kabli o po-
wlokach aluminiowych uszczelnionych przez obciska-
nie przy uzyciu kitu epoksydowego migkkiego

IT-84/7ZB1-22.2. Instrukcja. Montaz ztaczy kabli o po-
wlokach termoplastycznych uszczelnionych przez ob-
ciskanie przy uzyciu kitu epoksydowego migkkiego

IT-84/ZB1.-23 Instrukcja montazu zlagczy kabli syme-
trycznych o powlokach aluminiowych metoda luto-
wania (czgsciowo zastgpuje 1T-004)

IT-83/ZBL-14 Montaz telekomunikacyjnych kabli miej-
scowych o powlokach stalowych typu FfTKMx
IT-009/ZB1.-82 Wykonywanie zigczy kabli XTKMXs

(wzdtuznie wodoszczelnych)

IT-83/ZBL-15 Wykonywanie zlaczy izolacyjnych na
kablach ALTKDWxFTx

DT-83/ZBL-9 Informacja techniczna. Zalewy izolacyj-
ne i uszczelniajace do osprzgtu kablowego

DT-84/ZBL-11 Technologia uktadania kabli telekomu-

_nikacyjnych w kanalizacji kablowe]

WT-81/ZBL-004 t.aczniki ekranow aluminiowych

ZALACZNIK 3

PARAMETRY JEDNOSTKOWE TOROW, KTORE NALEZY STQSOWA(Z PRZY OBLICZANIU REZYSTANCJI
PETLI ORAZ TLUMIENNOSCI EACZY

Tablica 1. Parametry jednostkowe toréw niepupinizowanych przy temperaturze 20°C

Ttumiennos$¢ jednostkowa') toru przy czgstotliwosci 1000 Hz| Rezystancja petli mierzona pradem stalym dla
Srednica zyl i pojemnosci skutecznej kabla typu
mm dB/km (Vkm
40 nF/km 50 nF/km TKM 1 XTKMX

0,4 1,73 1,93 300

0,5 1,38 1,54 191.8
0.6 L15 1,28 133,2
0.8 0,85 0,95 73.6
0.9 0,79 (YRPX) — 57,8

'} Dotyczy toru o maksymalnej wartosci rezystancji petli zyl i Sredniej wartosci pojemnosci skuteczne).
Sredni wspétezynnik temperaturowy ttumiennosci przy niskich czgstotliwosciach wynosi 3,5 -

107 1°C

Tablica 2. Parametry jednostkowe telefonicznych tor6w pupinizowanych przy czgstotliwosci 1000 Hz i temperaturze +20°C

Srednica 7yt Indukcyjno$é cewki |Odcinek pupinizacyjny| Tlumiennos¢ jednostkowa toru Modut impedancji falowe)
o pojemnosci skuteczne] torow pojemnosci skuteczne]
mm mH km dB/km QO
40 50 40 50
nk/km nF/km nF/km nk/km
0,5 70 1.0 0,66 0,73 1433 1284
0.6 70 1.0 0,46 0.51 1390 1245
0.8 70 1,0 0,26 0,30 1350 1217
0,5 100 1,0 0,56 0.61 1664 1493
0.6 100 1.0 0,38 0,44 1639 1468
0,8 100 1,0 0,23 0,25 1617 1451
0.5 70 1,5 0.76 0,89 1252 1124
0.6 70 LS 0,56 0,63 1183 1062
0.8 70 1,5 0,32 . 0,35 131 1015
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Zrzeszenie Budownictwa
Lacznoscetr.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/8984-17

a) zmieniono tytul i uktad normy,

b) wprowadzono dodatkowo wymagania, majace na celu zwig-
kszenie niczawodnoscei linii, dotyczace warunkow srodowiska, wy-
boru tras, pomicszezen kablowych, obiektow podziemnych i nad-
ziemnych,

¢) zmieniono postanowienia dotyczace budowy wspolnych cig-
gow kanalizacji magistralnej 1 rozdzielczej,

d) wprowadzono wymagania uwzglgdniajgce stosowanie w sieci
central elektronicznych 1 teletransmisyjnych systemow cyfrowych,

¢) zmieniono postanowienia dotyczace pupinizacji torow,

f) zmieniono wymagania na promienie gigcia i stosowane zapasy
oraz gle¢bokodei utozenia kabli,

¢) dopuszezono réwnolegle aczenie glowic oraz instalowanie
stupkow kablowych (punktow rozdzielezych),

h) zmieniono zasad¢ numerowania glowic w szafkach,

1) zmicniono wymagania na wartosci rezystancji torow abonen-
ckich, ]

k) zmienono postanowienia dotyczgcee zblizen 1 skrzyzowan,

1) uzgpelniono norm¢ o wymagania na: rezystancje uziemien
szalek i protektoroéw, rezystancjg ckrandw, rezystancjg oston ochron-
nych oraz na odcinki regeneratorowe, jak réwniez na asymetri¢
torow wprowadzonych do stacji elektroenergetyczne).

3. Normy i dokumenty zwigzane
PN-73/E-04160/00 Przewody clektryczne. Metody badan. Postano-

wienia ogdlne

PN-83/E-04160/70 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiar
opornosci i opornoscl whasciwe]

PN-73/E-04160/71 Przewody clektryczne, Metody badan. Pomiar
symetrii opornosci

PN-73/E-04160/72 Przewody elektryczne. Metody badan. Proby na-
pigciowe

PN-83/E-04160/73 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiary
opornosci izolacji

PN-73/E-04160/81 Przewody clektryczne. Metody badan. Pomiary
parametrow falowych

PN-73/E-04160/83 Przewody clektryczne, Metody badan. Pomiary
OpOTNOSCI SPrz¢zeniowe]

PN-73/E-04160/85 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiary
tumiennoser przestuchowych
PN-77/E-05030/00 Ochrona przed

Wspdlne wymagania 1 badania
PN-77/E-05030/01 Ochrona przed korozjg. Ochrona

Ochrona metalowych konstrukeji podziemnych
PN-75/E-05100 Elektroenergetyezne linie napowietrzne. Projektowa-

nic 1 budowa

PN-76/E-05125 Elcktroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabiowe.
Projektowanie 1 budowa

PN-75/H-04699 Ochrona e¢lektrochemiczna przed korozjg. Nazwy
1 okreslenia

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecie podstawowe

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewo-
dowa. Nazwy i okreslenia

PN/T-01003  Slownictwo
1 okreslenia

PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czwOrkowymi o 1zolacji papierowej i powtoce ofowianej. Ogélne
wymagania i badama techniczne

PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi o 1zolacji papierowe) powloce otowianej, nicopan-
cerzone I opancerzone )

PN-80/T-90320 Telckomunikacyjne kable stacyjne 1 zakonczeniowe
malej czgstotliwoser o izolacji 1 powloce polwinitowej. Ogolne
wymagania 1 badania

PN-80/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne malej czgstotliwo-
Sci, o izolacjt 1 powloce polwinitowej

PN-80/T-90322 Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe matlej cze-
stothwoser o izolacji 1+ powtoce polwinitowe)

korozja. Ochrona katodowa.

katodowa.

teleckomunikacyjne.  Teletonia.  Nazwy

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable micjscowe z wigzkami
czworkowymi, pgezkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne wy-
magania i badania

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable micjscowe 7z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji i powloce polictylenowej z za-
pora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitowg

PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable micjscowe 7z wigzkami
czworkowymi, pegczkowe, o izolacji polietylenowe), o powloce
stalowej spawanej, falowanej z ostong polietylenowa lub polwi-
nitowg

PN-83/T-90333 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi peczkowe, samonosne, o izolacji 1 powtoce polie-
tylenowej, z zaporg przeciwwilgociowa

PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne
z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowe) piankowej.
Ogolne wymagania i badania

PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne
z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
i o powloce aluminiowe) z ostong ochronng polietylenowy

PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryezne
z wigzkami czworkowymi o 1zolacji polictylenowe) piankowe]
i o powloce aluminiowe] opancerzone, z ostonami ochronnymi
z tworzyw termoplastycznych

BN-81/3055-05 Przewody radioloniczne o izolacji polietylenowej.
Wymagania i badania

BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupiniza-
cyjne 1 skrzynie zespoldw pupinizacyjnych

BN-75/3223-03 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespotly 1 skrzynie
zespolow uzupetniajgcych pupinizowane tory kablowe

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10-parowa

BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe

BN-69/3233-05 Haczyk 1 opaski do zawieszania telefonicznveh kabli
miejscowych

BN-69/3233-07 Glowice typu GKM. Wspdlne wymagania i badania

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zcliwne

BN-70/3233-11 Naprezniki do drutow 1 lin nos$nych

BN-72/3233-13 Opaski oznaczeniowe

BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szalki
kablowe

BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linic kablowe mi¢dzymiastowe.
Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-pomiarowe

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne siect kablowe miejscowe. Wspor-
niki kablowe

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne 1 kablowe sieci
miejscowe. Szablony do znakowania

BN-79/8976-78 Pustak kablowy

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sicct kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja 1 wymiary

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne lime napowietrzne. Urzadzenia
ochrony odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy

BN-73/8984-05 Telekomunikacyjne siect kablowe miejscowe. Kana-
lizacja kablowa. Ogodlne wymagania i badania

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogdlne wy-
magania 1 badania

BN-84/8984-10 Zakladowe sicci telekomunikacyjne przewodowe. In-
stalacje wngtrzowe. Ogdlne wymagania

BN-65/8984-11 Telekomunikacyjne siect kablowe miejscowe. Zjcza
lutowane. Wymagania techniczne

BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania
z linlami kolejowymi. Ogdlne wymagania

BN-88/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogol-
ne wymagania 1 badania

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne siect wewngtrzzaktadowe przewo-
dowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia
zabezpieczajgce. Ogdlne wymagania

BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych.
System z automatycznym dopelnianiem gazu. Ogolne wymagania
i badania
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BN-78/8984-27 Sygnalizacja komutacyjna. informacyjna i taryfika-
cyjna w lgczach telefonicznych _abonenckich. Ogélne wymagania

BN-79/8984-28 Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. Lacza
telefoniczne krajowe. Ogdlne wymagania

"BN-79/8984-29 Telckomunikacyjna sieé panstwa. £acza telegraficzne
S0-bodowe. Ogdlne wymagania 1 badania

BN-76/9371-03/00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodo-
wej 1 bezprzewodowej. Ogdlne wymagania 1 badania

BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe.
Glowice. Listwy oznaczeniowe

WT-80/K-129 Telekomunikacyjny kabel stacyjny wielkie] czgsto-
thwosci o izolacpi prankowej 1 powloce polwinitowej

WT-81/K-137 Telekomunikacyjne kable micjscowe o 1zolacji polie-
tylenowe) 7z osrodkami ‘wzdtuznie wodoszezelnymi

WT-84/K-187 'l'uI'cl\nmunikucyjnc kable miejscowe pgczkowe, o izo-
lacji polictylenowej, ekranowane, o powloce stalowej spawanej,
falowancj, z ostong polictylenowa

KPT-86 Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut Lgcznosci:
1986

Wytyezne ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli daleko-
sigznych, Instytut LgcznoSci 1973

Wytyezne o ochronie linit 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed
szkodhiwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych 1 trakcji
clektryezne) pradu statego. Instytut £acznosci 1986, stanowiace Za-
faczmk do Zarzadzemia nr 13 Ministra £gcznosci z dnia 28 lute-
co 1986 r.

Zarzadzenie nr 11 Mimistra AGTIOS 7z dnia
(Dz. Urzgd. MGTIOS nr 2 poz. 6)

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ przewodowe linie
telekomunikacyjne w razie skrzyzowania si¢ lub zblizenia do
drog publicznych, kanalow 1 drég wodnych, torow kolejowych,
linii 1 urzgdzen energetycznych oraz w miastach, miejscowosciach
1w poblizu lotnisk. Zarzadzenic nr 65 z dnia 30 czerwea 1986 r.
1 Zarzadzenie nr 85 72 dma 27 wrzesnia 1986 r. Ministra facz-
nosct (Dz. tgez. nr 8 7z 19 wrzeSnmia 1986 r. 1 nr 10 z dnia
20 listopada 1986 r.)

Zarzadzenie nr 16 MAGTIOS z dnia 19 sierpnia 1972 r.

Zarzgdzenic Ministra Zeglugi 7 dnia 1 lutego 1967 r. w sprawie
uprawiania zeglugi 1 splywu na srodladowych drogach wodnych
(Mon. Pol. nr 14 7z dnia 7 marca 1967 r.)

13 kwietnia 1976 r.

4. Objasnienia uzupetniajace

a) Wymagania dotyczgce zakonczenia w centrali wszystkich to-
réow kablowych ochronnikami wyposazonymi w zespoly odgromniko-
wo-bezpiecznikowe wynika z potrzeby zabezpieczenia centrali, zwia-
szcza centrali elektronicznej, przed uszkodzeniami w przypadku wy-
stgpienia w linii kablowe) obcych napig¢ i pragdow

b) Ttumiennos$¢ odniesienia fgcza wyznacza si¢ zgodnie z KPT-86
w zaleznosci od systemu, w ktérym to fgcze jest realizowane. Do
obliczen i pomiaréw tlumiennosci odniesienia dopuszczono przyimo-
wanie ttumiennosci falowej przy czgstotliwoser 1000 Hz 1 przy tem-
peraturze 20°C. Przyj¢to temperaturg 20°C, jako temperaturg mak-
symalng dla linii kablowej podziemnej w warunkach miejskich. Dla
linii kablowych nadziemnych nalezy do obliczen przyjmowac tempe-
ratur¢ 30°C.

¢) PrzejScia kabli przez zewngtrzne i wewngtrzne Sciany, stropy
lub przepusty powinny by¢ uszczelniane materiatem niepalnym (np.
zaprawg cementowg z welng zuzlowa) na dlugosci co najmniej 8 cm
lub innym materialem odpornym na zagrozenia pozarowe 1 inne
niszczgce dziatanie $rodowiska (w przypadku szyboéw lub kanatow
pionowych o znacznych przekrojach poprzecznych nalezy postgpo-
waé zgodnie z postanowieniami 2.3.3).

d) Przy ogledzinach nalezy w szczegdlnoser zwrdcié uwage na:

— estetykg 1 sposdb wykonania,

— sprawdzi¢ stan zabezpieczenia przed korozjg elementéw meta-
lowych,

— przeprowadzi¢ przeglad poprawnosci utozenia 1 montazu kabli,

— sprawdzi¢ czytelno$é napisow i oznaczen rozpoznawezych lub
informacyjnych oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg,

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ wprowadzenia kabli do budynkow,
szalek, itp.,

— sprawdzi¢ dzialanie zamkow, drzwiczek, zamocowania prze-
wodow na zaciskach, dostgpnos¢ cksploatacyjng do punktow prze-
faczen montazu itd.

5. Autorzy projektu normy — mgr inz. K. Raczynski — War-
szawskic Przedsigbiorstwo Robét Telekomunikacyjnych: mgr inz.
J. Szpejn 1 nz. W. Szubert — Biuro Studiéw i Projektow Lgcz-
nosci.



