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NOR M A B R A N Ż O WA 

HUTNICTWO 
Stop aluminium PA2 METALI 

NIEŻELAZNYCH Rury kształtowe 
l 

l 

l. WSTĘP 

Przedmiotem normy są rury kształtowe ciągniom· 

i wyciskane ze stopu aluminium w gatunku PA2, prze­
znaczone na złącza do zaciskania lin stalowych. 

2. OZNACZENIE 

Przykład oznaczenia 

a) rury kształtowej ze stopu aluminium w gatunku 
PA2, w postaci ciągnionej (pc), w stanic rekrystalizo­
wanym (r), o wielkości 12: 

RURA KSZTAŁTOWA PA2 pc r 12 BN-g7/0836-0.ł 

b) rury kształtowej ze stopu aluminium w gatunku 
PA2, w postaci wyciskanej (pp), o wielkości 46: 

RURA KSZTAŁTOWA PA2 pp 46 BN-X?/ 0836--03 

3. WYMAGANIA 

3.1. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie 
powinna mieć pęknięć, rozwarstwień, rozdzieleń, wtrą­
ceń, łusek, naderwań oraz plam pochodzenia korozyj-
nego. 

Dopuszczalne są: 

a) rysy, zadziory, skaleczenia , wgniecenia, pęcherze. 
które po kontrolnym zaczyszcz.eniu nic powoduj<) prze­
kroczenia dopuszczalnego pola tolerancji wymiarów 
przekroju poprzecznego rury, 

b) barwy nalotowe, plamy, 
c) kontrolne · zaczyszczenia wad papierem ściernym 

nic powodujące przekroczenia dopuszczalnego pola to­
lerancji wymiarów przekroju poprzecznego rury. 

Określenia wad - wg BN-78/ 0800-04. 
3.2. Wymiary 
3.2.1. Wymiary przekroju poprzecznego 
3.2.1.1. Wymiary przekroju poprzecznego rur ciągnio­

nych - wg rys. l i tabl. l. 
3.2.1.2. Wymiary przekroju poprzecznego rur wycis­

kanych - wg rys. 2 i tabl. 2 o raz wg rys. 3 i tabl. 3. 

na złącza 
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3.2.2. Długość. Rury dostarcza się o długości fabry­
kacyjnej l -7- 4 m. W partii rur dopuszcza się rury 
o mniejszych długościach w ilości 15% masy partii 
z tym, że długość ich nie może być mniejsza niż 0.5 m . 

Rury powinny być obcięte równo i prostopadle do 
osi podłużnej. Skos cięcia nie powinien przekraczać : 

dla rur c iągnionych - 5 mm, 
d la rur wyciskanych - 8 mm. 

3.2.3. Prostość. Rury powinny być proste. D o pusz­
czalna odchyłka od prastości dla rur dostarczanych 
w postaci wyciskanej n ie powinna przekraczać 6 mm 
na l m rury. 
Całkowita krzywizna rur nie powinna przekraczać 

iloczynu dopuszczalnej krzywizny na ·J m i długośc i 

rury . 
Dla rur dostarcza nych w sta nie rek rys tal izowa nym 

prastości nic o kreśla stę. 

3.3. Postać i stan. Rury dostarcza s ię: 

- rury o wielkośc i do 20 - w postaci ciągnionej 
(pc) w stan ic rekrystalizowanym (r ), 

- rury o wielkości powyżej 20 - w postac i wy­
ciska n ej (p p). 

Tablica l 

g Powie rzchnia l Tell rel yczna 

wymmr dopusznalnt' wyn1iar dopuszcza lne wymiar dopuszcza lm· 
p rze kroju masa l m 

poprzcczncgu rury 
nominalny odchyłki nominalny odchył ki nom ina lny odchyłk i 

mm 2 kg 

mm 

2 J 4 5 6 7 !! 9 

9 ,7 
±0.~0 

4.8 2 .1 
± 0 ,25 

(>6.0 0. 176 

10.7 5.3 
± 0 . 15 

2.3 79.7 0.2 13 

12.7 6.4 2.7 l i 1.2 0 ,298 

l J .!! 7.0 2 ,9 ±0.30 129,6 0 ,347 

14,8 ' 7.6 3. 1 14H,8 0,398 

16.9 8, 7 3 ,5 
±0.35 

191.5 0.5 L\ 

19.0 ± 0 ,30 9.7 3 .7 224,5 0.601 

~ 1.2 10.7 4,0 268.6 0.720 

2.1.2 l U 4 .5 ± 0,40 :m A 0,8\10 

25,2 12.7 ±0.25 5 ,0 402,9 1,07 

26,3 l J.X 5,5 
±0,50 

470.H 1,26 

29,4 15.0 6.0 568.4 l ,52 

:n.x 
±0 .35 

17.0 7.0 
± 0.60 

759.8 2.03 

JX.O 19.2 7,8 954 .6 2,54 

43.0 2 U 9 ,0 ±0.70 1247 3.34 

Tablica 2 

a b g g, Powia zchnia Teoretyczna 

prz.:kroju 1nasa l m 
wymiar dop usz- \V)' iłllar do pusz- wymiar do pusz- wymiar dopusz- R r 

o.alnl' f1l)i1 1i - cza i n,· 11 <) 11l i- olilne nom i- czalne 
po p rzecznl!go rury 

llO illl-
ll1 tl12 ku 

na lny odc h ,ł k i n;dn\' Pl.khviki na lny odchvłki na lny odchył k i 
,... 

111m 

2 J 4 5 6 7 8 9 lO 11 12 1.1 

4!( ± O.X 
,, 

<) lO 42 12 1419 3JW -- ± 0.5 ± 10(/c ± lO% 

52 ± 0.9 24 10 Ił 46 13 17 14 4,59 
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cd. tabl. 2 

a b l? /?l p,,wicrzchnia Tcnrrt yczn~ 

prze kroju 111asa l 111 
Wid- wymiar dopusz- wymiar dopusz- wymiar do pusz- wymiar dopusz- R r 

kość nom i- cz.a lne no mi- cza lnc nom i- czalm: nom i- cza lnr 
JXlprzt:c/JlL'~( J rury 

mm 2 k;! 
rury na lny odchyłki 11alny odchyłki na lny odchyłk i na lny odchyłki 

mm 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 lO Ił 12 L1 

25 56 26 Ił 12 50 14 203h 5.45 

27 60 
±o,9 

28 12 13 54 15 23X5 6.34 

29 64 30 L1 14 58 16 27(13 7.40 

31 68 31.5 14 15.25 62 17 3 16~ X.49 

33 72 :D 15 
± lO% 

16,5 
±lO% 

66 18 360 1 9 .64 

35 76 34.5 ±o,R ł6 17.75 70 19 4060 10.9 

37 80 36 17 19 74 20 4547 12.2 

39 84 ± 1. 1 38 18 20 713 21 5063 IJ.6 

41 8R 40 19 21 !l2 22 5615 15.0 

42 92 42 20 22 X6 23 h 174 16.5 

44 96 44 21 23 90 ~4 677"2 lX. I 

46 100 ± 1..1 46 
±1,0 

22 24 94 ~5 ! 7397 l 'J.;-( 

4X 104 4S 23 25 9X 26 X049 21.(1 

Tablica 3 

a b l? g, Po11·inzc lm i a Tc· <•rc·tyC?ll<l 

Wid-
prYckr<lj u ma:-,a l ill 

wymia r do pusz- wy- dopusz- wy- dopusz- wy- d o pusz- R R, r r, 
kość no mi- czai n e cwlnc miar cza lnc miar czai nr 

p<.lp17L·cznc!!o rury 
illlaf 

1111112 k!,! 
rury 11alny odchyłki nonli- odchył ki nom i- odchyłk i I)(.)Jlli - odchyłk i 

na lny na lny na lny 

illlll 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 lO II 12 13 14 15 

50 116 ± 1.5 50 20 2X 85 70 29 2~ 769X 20.6 
1--- 1---

56 128 56 ±1.2 2 1 ± IO'ii 2~ ± 10% l O~ xo 32 36 ~s o o 23.X 
±1.7 r--- r--- [29 60 134 60 22 140 82 :D.5 40 960ti 25.7 

Po uzgodnieniu pomic;dzy zamawiai<)cym a wytwórcq 
rury w postaci wycisl-;ancj dt,~t<trcza sit; w staniL' n.:krys­
talizowanym (r). 

Oznaczenie pustaci i stanu - w~ PN-71 / H-01706. 
3.4. Skład chemiczny. Rury pwdukujc: się ze stopu 

aluminium o:atunku PA2 o składzie chemicznym w~ 
PN-79/ H-!::8026, z tym. że zawartość Cu n ic powinna 
być wyższa niż 0.0!::1/r·, a Zn ni ż 0.1 %. 

3.5. Twardość rur nic: powin na przekraczać 55 HB. 
3.6. Cechowanie. Rury CL'Chujc: su; b a rwnie wg 

PN-72/ H-0 1707. D o wi<JZki rur dołącza s ię przywiesz­
kę zawierającą co najmniej: 

a) znak wytwórcy. 

b) cechę materiału. 

c) numer partii. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
l TRANSPORT 

4.1. Pakowanic. Rury pakuje si\·: 

a) w wiązki owini<,:tc w~ PN-70/ ll-0 1702 p . 8 .3 .5.2 : 
masa wiązki nic: powinna pr;.L·hauać 100 k ~. 

h) w KOS/L' stalo\vL·_ wył l1Ż.IlllL' papinLm: rury t :iŚi tllll c· 

~it; 1::1 podUadl-;ach p<tpicrowych co ll<tJmntL·j \ V d\\óch 
mil'jscach na dłu~cśc i . 

Po uzgodn ien iu p o mic;dzy zamavvta_~ącym . wytwórq 
i przcwoi.nikiL·m do puszcza się inny rodz<t.i op;th.m\ an i::. 

Rodzaj o pakowania nakży podać w zamówtc: r:tl!. 

D o jcdnc:;o z jednostkowych o pa kowar1 K<J i dej partii 
rur należy dołączyć przywieszkc; zawtcra_~ącą : 

a) nazwę wytwórcy, 
b) cechę mate riału, 

c) postać lub stan, 
d) \V i dkość r u ry. 
e) numer partii. 
r) masę netto, 
~) liczbę opal-;owań w partii . 

4.2. Przechowywanie. Rury na leży przechowywać 

w pomieszczeniach suchych, czystych i wolnych od 
aktywnych chemicznie pa r i gazów. 

.J.3. Transport. Rury należy przewoz ić w bytyc:h, su­
chych i czystych środkach transporto wych z zachovva ­

niem oho\-Vi<l ZU.i<IC)'Ch przepisów w transporcie kolejo­
wym · lub sa mo chod o wym. 

Rury pPwinny być odpowiednio zabczpiccz(, nc: przed 

uszk odzeniem 1 szko dl iwym działa niem czynników 

atmoskrycznych. 

l 
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5. BADANIA 

5.1. Kontrola jakości 

PN-87 /0836-03 

5.1.2. Rodzaje badań, pobieranie próbek, opis badań 
ocena wyników badań - wg tabl. 4. 
5.2. Zaświadczenie o wynikach badań 

5.1.1. Partia. Partię stanowią rury jednakowej wiel­
kości, jednakowej postaci i stanu. 

5.2.1. Zaświadczenie o jakości. Do każdej partii rur 
dołącza się zaświadczenie o jakości wg BN-74/ 0809-0 l. 

5.2.2. Atest. Na żądanie zamawiającego dostarcza się 
atest wg BN-74/ 0809-0 1 załączn i k 4. Masy partii nie ogramcza s1ę . 

Lp. 

2 

3 

4 

Rodzaje badań 

2 

Sprawdzenie 
powierzchni ze­
wnętrznej (3.1 ) 

Sprawd zenie 
powierzchni we­

wnętrznej (3.1 l 

Sprawdzenie 
wymiarów (3.2) 

Spra wdzenie 
składu chemicz­
nego (tylko na 
żądanie pod ane 

w zamówieniu) 
(3.4) 

Tablica 4 

Pobieranie próbek 

3 

wszystkie rury z partii 

2% rur pobranych losowo na ś lepo wg PN-83/ 
N-03010 z part ii, me mniej jedna k niż 2 rury 

a) sposób pobierania pró bek - loso wo na śle­
po wg PN-IB/N-03010: 

b) poziom kontroli - II ogólny wg PN-79/ 
N-0302 1 tabl. 1: 

c) wad l iwość do puszczalna w2 = 2,5% ; 
d) pla n badania dla ko ntroli j ednosto pniowej 

no rma lnej - wg ta blicy 

Li <.:zn ość Liczność Liczba Liczba 
pa rtii pró hk i kwalifi- dyskwa-

kująca l i iikująca 

sztuk 

do 50 5 o l 
51 -7- 150 20 l 2 

15 h - 280 32 2 3 
28 1-7- 500 50 3 4 
501-7-1 200 80 5 6 

1201 -7-3200 125 7 8 

c) wybó r i stosowa nic pfa nów badania dla 
kontro li o b <Jstrzonej i ulgowej o raz wa runk i 
przejśc ia - wg PN-79/N-0302 1 

wg PN-79/ H-04701 / 00-7-01 

Opis badań 

4 

oględziny nic uzbro jo ­
nym ok iem 

oględziny nic uzbrojo­
nym o kiem: 

- dla rur o wielko­
ści do 37. na 
pró bk a<.:h rur o 
długośt:i mini­
mum 50 mm roz­
ciętych wzdłuż 

osi, 
- dl a rur o wielko­

śc i powyż.<:J 37 
przeglądając 

prześwit rury 

\Ą,ymiary ru r spra wdza 
się p rzyrządami zapew­
niającymi wymaganą 

dokładność ; 

spra wdzenie prosiośc i 

- wg BN-67/0800-03 

wg PN-80/ H -04835/ 00-7-

-7-08, 10, 12 lub innymi 
metodami gwarantują­

cymi wymaganą do­
kładność 

Ocena wyników badań 

5 

ru ry n1c od powiadaj<}<.:c wy­
magamom 3.1 nakży uznać 

za nicz!-!odnc Y wy1na~aniami 

normy 

jeżcli choć jeden wynik spra w­
dzen ia powierzchni wewnętrz- l 
nt'J nic odpowiada wymaga- l 

niom 3.1. badaniu poddaje· ' ~ 

podwójną liczb<; innyd1 , Jr 
z partii: jeżd i dwć jeden wy­
nik powtórnego badania nic 

odpowiad a wymaganiom 3.1. 
parli<; należy uzna ć za nic­
zgodną z wymaganian1i nor-

1 
my 

jeżcli liczba ru r niczgodnych 
z wymaganiami wg 3.2 prze­
kracza liczb<; kwa lili kująq. 

partię należy uznać za nle­
zgod nq z wymaganiami nor­

my 

jeżeli wynik a na lizy chemicz­

nej niL· odpowiada wymaga­
niom 3.4. parti<; m1leży uznać 

za n iczgodną z wymaganimi 

normy 



Informacje dodatkowe do BN-8710836-03 5 

cd. tabl. 4 

Lp. Rodzaje badań Fobieranie próbek Opis badań Ocena wyników badań 

l 2 3 4 5 

s Sprawdzenie 2% rur, nie mniej jednak niż 2 rury z partii po- wg PN-78/H-{)4350 jeżeli choć jeden wynik spraw-
twardości (3.5) brane losowo na ślepo wg PN-83/N-03010 dzenia twardości nie odpowia-

da wymaganiom 3.5, badaniu 
poddaje się podwójną liczbę 

próbek wyciętych z innych rur 
z partii; 
jeżeli choć jeden wynik po-
wtórnego badania nie odpo-
wiada wymaganiom 3.5. par-
tię należy uznać za niezgodną 
z wymaganiami normy 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowuJlica normę - Zakłady Metali Lekkich 
~KĘTY" w Kętach. 

l. Istotne zmiany w stosunku do BN-74/013li-ł3 

a) wprowadzono nowy typ złączki, 
b) określono skos cięcia, w mm, w zależności od postaci rury, 
c) określono odchyłkę od prastości na całej długości rury, 
d) wprowadzono oraz określono sposób sprawdzania powierzchni 

wewnętrznej rur, 
e) wprowadzono SKJ do sprawdzania wymiarów. 
3. Normy związane 

PN-70/H-01702 Metale nieżelazne. Wyroby. Opakowanie i pakowa­
nie 

PN-71/H-01706 Metale nie2elazne. Postacie i stany obróblei cieplnej 
i umocnienia. Nazwy i oznac;zenia 

PN-80/H-01707 Aluminium i stopy aluminium. Cechy barwne 
PN-78/H-{)4350 Pomiar twardości metali sposobem Brinella 
PN-79/H-04701100 Metale nieżelazne. Fobieranie próbek do badania 

składu chemicznego. Wytyczne ogólne 
PN-79/H-0470 1/01 Metale nieżelazne. Fobieranie i przygotowanie 

próbek do badania składu chemicznego z aluminium i stopów 
aluminium 

PN-80/H-04835/00 Analiza chemiczna stopów aluminium. Wytyczne 
ogólne 

PN-80/H-04835/01 Analiza chemiczna stopów aluminium. Oznacza­
nie zawartości krzemu 

PN-80/H-04835/02 Analiza chemiczna stopów aluminium. Oznacza­
nie zawartości magnezu 

PN-80/H-04835/03 Analiza chemiczna stopów aluminium. Oznacza­
nie zawartości manganu 

PN-80/H-04835/04 Analiza chemiczna stopów aluminium. Oznacza­
. nie zawartości miedzi 

PN-80/H-04835/05 Analiza chemiczna stopów aluminium. Oznacz;l­
nie zawartości niklu 

PN-80/H-04835/06 Analiza chemiczna stopów aluminium. Oznacza­
nie zawartości tytanu 

PN-80/H-04835/07 Analiza chemiczna stopów aluminium. Oznacza­
nie zawartości żelaza 

PN-80/H-{)4835/08 Analiza chemiczna stopów aluminium. Oznacza­
nie zawartości berylu 

PN-80/H-04835/10 Analiza chemiczna stopów aluminium. Oznacza­
nie zawartości chromu 

PN-80/H-04835/12 Analiza chemiczna stopów aluminium. Oznacza­
nie zawartości cynku 

PN-79/H-88026 Stopy aluminium do p.rzeróbki plastycznej. Gatunki 
PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jedno­

stek produktu do próbki 
PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakości. Kontrola odbiorcza 

według oceny alternatywnej. Plany badania 
BN-67/0800-03 Metale nieżelazne. Półwyroby i wyroby wyciskane 

i ciągnione. Nierówności geometryczne. Określenia i sposoby po­
miaru 

BN-78/0800-04 Metale nieżelazne. ~ólwyroby i wyroby. Wady po­
wierzchniowe. Nazwy i określenia 

BN-74/0809-01 Metale nieżelazne. Zaświadczenie jakości i atest 

4. Symbol wg SWW - 0562-24. 
5. Autor proj~ktu normy - mgr inż. Kazimierz Brzuska - Za­

kłady Metali Lekkich KĘTY w Kętach. 


