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1. WST

Przedmiotem normy jest oznaczanie cakowitej za-
wartodel wodoru w stopiwie stalowych elektrod do
spawania z otuling kwasdng, rutylowg 1lub zasadowy
jako sumy zawartodéci wodoru rozpuszczonego i mole-
kularnego.

2, OZNACZANIE WODORU ROZPUSZCZONEGO W STOPIWIE

2,1, Zasada oznaczania, 2 prébki stopiwa nanie-

sionego na ptytke ze stali niskoweglowej (rys. 5)

wydziela sie¢ w temperaturze 50°C wodér, ktéry na-
stepnie mierzy sie w biurecie gazowej, przelicza
na warunki normalne i na 100 g stopiwa. W jednako-
wych warunkach wykonuje sig¢ trzy oznaczania wodo-
ru rozpuszczonego. Za wynik przyjmuje sig dérednig
% trzech oznaczai.

242+ Aparatura i przyrzady

2,2.1, Aparatura do oznXzania wodoru Trozpusz-

czonego sktada sie¢ z nastepujacych czgsci:

a) Trzy przyrzady szklane do oznaczania wodoru
rozpuszczonego (rys. 1) sk¥adajgce sig z:

- walcowatego naczynia szklanego 1 przechodzgce-
go w dolnej czedci w rurke zgietg pod katem prostym
i zaopatrzong dolnym kurkiem jednodroznym 7, wgbr-
nej czedci naczynie to ma stozkowy szlif;

- biurety gazowej 2 o pojemmnosci okozo 12 ml, o
dziaXce elementarnej %o ml, zakoriczonej w gérnej
czedci gérnym kurkiem jednodroznym 6, 2 w dolnej
szlifem stozkowym dopasowanym do szlifu naczynia
walcowatego,

~ naczyrika réwnowasacego 3, napexnionego 50-pro-
centowym roztworem gliceryny, poxgczonego wgZem gu-
mowym 8 z naczyniem walcowatym I,
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Rys. 1. Przyrzgad do oznaczania wodoru rozpuszczonego

1 - walcowate naczynie szklane ze szlifem, 2 - biureta ga-
zowa ze szlifem, 3 - naczyriko réwnowazgce napelnione 50=
procentowym roztworem gliceryny, 4 - poduszka
5 - prébka, 6 - gérny kurek jednodrozny, 7 -~ dolny kurek

jednodrozny, 8 - waz gumowy

gumowa,

e
Instytut Spawalnictwa
. Ustanowiona przez Ministra Przemystu Ciezkiego dnia 18 grudnia 1964 r.
jako norma obowiqzuijgca w zakresie projektowania i produkeji od dnia 9 grudnia 1966 r.
L (Mon. Pol. nr 67/1966 poz. 323)
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b) Termostat 3-miejscowy lub n X 3-miejscowy, Tem
mostat powinien utrzymywaé stals temperature 50°C 2
dokZadnoscig +2°C, Przedstawiony na rys. 2 termo-
stat jest wykonany .ze sklejki, przy czym elementem
grzeinym jest nagrzewacz saréwkowy (rys. 3) zasi-
lany z siecli poprzez uk*ad sterujacy skXadajgcy sie
z termometru kontaktowego i stycznika,
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Rys. 2, Termostat 3-miejscowy
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Ryse 3. Nagrzewacz zaréwkowy do termostatu

1 - korytko z blachy ocynkowanej, 2 - oprawka do Zaréwki,

3 - zaréwka 60 W

2.,2.2, PozostaXe przyrzady
a) Podstawka miedziara z klinami chXodzona wodsg

(ryso 4)-

b) Trzy ptytki ze stali niskoweglowe] 2 rowkiem
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" Rys. 5. Plytka ze stali
niskoweglowej z rowkiem

Rys, 4, Podstawka miedziana
z klinami chlodzona vwodg

¢) Naczynie otwarte (wiadro) o pojemnodei 101
napeinione wods.

d) Motek spawalniczy.

2,3, Przygotowanie prébki stopiwa do_ oznaczania
wodoru rozpuszczonego, Na podstawce miedzianej chin-
dzonej wodg (rys. 4) zamocowuje sie za pomocag kli-
néw miedzianych i mrotka zwazong na wadze technicz-
nej ptytke ze stali niskoweglowej z rowkiem (rys,
5), po czym napawajac badang elektrods, prgdemsta~-
¥ym @ natézeniu i biegunowodci, Jak podano w
tabl, 1, wypenia sie jedng warstwg (Sciegiem) sto-
piwa rowek zamocowanej ptytki ze stall niskowgglo-
wej.
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Tablica 1, Nateienie prgdu spawania

Srednica elektrody, mm
otuitny | 230 | 325 | 4,00 | 5,00 | i
natezenie prgdu, A
kwaéna 80 120 180 200 -
rutylowa 80 120 170 200 -
zasadowa 80 120 160 190 +

Natychmiast po zakorczeniu napawania pXytke ze
stalli niskowgglowe] z napawanym stopiwem i podstaw-
kg miedziang zanurza si¢ na 5 s w naczyniu (wia-

drze) napeinionym wods wodociggowg, po czym szybko
wyjmuje sie jg z wody, energicznie odbija mtotkiem
spawalniczym zuzel, czysci szczotkg druciang napoi-
'ne z resztek 2zuzla, ptucze przez zanurzenie w wo-
dzie, po czym stalowg prébke z napoing zdejmuje sig
z podstawki miedziane]j, przemywa alkoholem denatu-
rowanym 1 suszy bibuZa lub re¢cznikiem, Tak otrzy-
mana prytka ze stopiwem jest prdébkg do oznaczania
wodoru rozpuszczonego,

2.4, Wykonanie oznaczania, Prdébke przygotowang wg
2.3 natychmiast po wykonaniu przenosi si¢ do wal-
cowatego naczynia 1 przyrzadu (rys. 1), wypetnione-
go roztworem gliceryny w alkoholu propylowym, Czas,

Jjaki upzywa od zakoriczenia napawania stopiwa do u-
mieszeczenia prébki w naczyniu, nie powinien prze- '’

kroczyé 30+40 s, Na szlif walcowatego naczynia,na-
smarowany smarem prézniowym, nakrada sie szlif biu-
rety gazowej z otwartym girnym kurkiem jednodroZmym 6,
nastepnie otwiera sig¢ dolny kurek Jjednodrozny 7 i
jednoczednie podnosi sie na wysokosé okozxo 10 cm
ponad kurek 6 naczyrko réwnowazace 3 napeinione 50-
-procentowym roztworem gliceryny w alkoholu propy-
lowym., W tych warunkach roztwér gliceryny wypezni
reszte objetodci walcowatego naczynia 11 cazs hiu-
rete 2, Gdy roztwér ukaze sig¢ w rurce ponad kurkiem
6 na wysokosci okoto 2 cm, kurek ten nalezy zamkmaé
i przyrzad do oznaczania wodoru rozpuszczonego prze-
nieéé do termostatu. Po osiagnigciu temperatury 50
+ 2% przyrzgd do oznaczania wodoru pozostaje w
termostacie przez 48 godz. Po uptywie tego czasu
przyrzqd do oznaczania wodoru wyjmuje sie =z ter-
mostatu, a osadzone ewentualnie drobne banieczki
na écianach biurety zbiera sie, przychylajgc go od-
powiednio w jJedng i drugg strone przy zamknie¢tym
"dolnym kurku 7. Gdy wszystkie mikrobanieeczki wodo-
" ru gostang oderwane od Scianek, otwiera sig¢ ponow-
nie dolny kurek 7, a przyrzad ponownie wstawia sig
do otwartego i1 nienagrzanego termostatu. Po wy-
réwnaniu sie temperatury przyrzadu z otoczeniem od-
czytuje sie objetosé V wydzielonego wodoru w chwi-
1i, gdy wysokoéé menisku roztworu w naczydku réw-
nowazgcym 3 zréwna sie z poziomem cieczy w biure-
cie 2, Jednoczednie odczytuje sie temperature oto-
czenia t i cidnienie barométryczne Py e

Nastepnie otwierajgac kurek 6 i obnizajgc odpowie-
dnio naczyfiko réwnowazgce 3 opréZnia sig biurete 1
czeéé naczynia walcowatego 1, Po zdjeciu biurety

ze szlifu wyjmuje si¢ pincets prébke 5, przemywa
sie Jjg bardzo dokadnie pod wodg biezgecs, a na-

stepnie w alkoholu, po czym suszy strumieniem cie-

Ptego powietrza, a po ostygnieciv prébki do tempe-
ratury otoczenia wazy sie jg na wadze technicznej
z dokZadnodciag do 0,01 g.

Masa nalozonego na pYytke stopiwa (a) wyniesie

a=me=n
gdzie:
m - masa piytki ze stali niskoweglowej
przed naY*ozeniem stopiwa,
n - masa prébki (prytka + naXozone stopiwo),

(rys. 5)

2e5. Obliczanie wynikdéw, Cbjetosé wodoru rozpusz-
czonego w temperaturze 0°C przy ciénieniu 760 mm Hg
(VH 4) oblicza sig w mililitrach na 100 g stopiwa
wg Wzoru

V.p, -100 .
Vi ,a = 0,3592 > (1)
T -a

'gdzie:

V - objetosé wodoru zmierzona w biurecie, ml,
pb-ciénienie barometryczne, mm Hg,

T - temperatura, K (273 +.t),

a - masa narozonego stopiwa na pxytke, g.

Za wynik przyjrmuje sie Srednig arytmetyczng 7

trzech oznaczar.,

Przyktad obliczenia, Dane:

masa plytki do napawania 183,21 g
masa prébki (piytka + naniesione stopiwo) 202,44 g
masa naniesionego stopiwa 19,23 g

zmierzona objetos¢ wodoru vw biurecie V = 2,3 ml
temperatura otoczenia ¢ = 22°¢ (295 k)
P, = 732 mm Hg

ciénienie barometryczne
Podstawiajgc powyzsze dane do wzoru (1) otrzymuje sieg:

VH 2,3 * 732 =100

pd = 0,3592 295 +19,23 = 10,6 ml H2/100 g stopiwa

2.6, DokYadnogé oznaczania., Oznaczanie mozna u-
znaé tylko wéwczas za prawidrowe, jezeli  réznica
pomiedzy otrzymanym wynikiem a srednig z trzech o-
znaczaX nie przekroczy dopuszczalnej wartodeci, jak

podano w tabl., 2.

Tablica 2, Dopuszczalne réiznice miedzy wynikami w zalez-
nosci od zawartoéci wodoru rozpuszczonego W stopiwie

Zawarto$é wodoru w stopiwie | Dopuszczalna réznica po-
migdzy wynikami a Srednig
ml/100 g z 3 oznaczan

do 5 0,5

5,1 + 10 ; 1,0

10,1 = 15 _ 145

15,1 + 20 2,5

20,1 = 25 3,0

25,1 + 30 4,0

30,1 + 40 5,0
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3. OZNACZANTE WODORU MOLEXULARNEGO

3.1, 7Zasada oznaczania, Z prébki, z ktérej wy-
dzielono uprzednio woddér rozpuszczony w sposéb cpi-

sany w 2.1 pobiera sig prébke do oznaczania wodoru
molekularnego, 2 prébki te] wydziela sile¢ wodér
przez ekstrzkeje w prézni 1 temperaturze 600°C me-
todg uproszezons, postugujac sig¢ aparaturs opisang
W Je2

< -8

3.2, Aparatura do oznaczania wodoru molekularne-—
gos Do oznaczania wodoru molekularnego w stopiwie
uzywa si¢ uproszczonej aparatury przedstawionej sche-
matyveznie na rys., 6, G¥bwng czedcig aparatury jest
rura ekstrakcvjna 1 wykonana ze szka trudnotopli-
wego (kwarcowe lub ostatecznie termisil, pirex itp.)s
w gérnej czeécl zwgsona 1 przechodzgaca w biurete
gazowg zakorczong kurkiem K,. Ponad kurkiem K, ru-
ra ekstrakecyjna potaczona jest z rurg 2 1 3 za po~-
mocg *gcznika szklanego w ksztaXcie literym 1
trzech odcinkéw wezy gumowych, Rura ekstrakecyjna 1
oraz rury 2 i 3 wpuszczone sg w korek gumowy 8 za-
mykajacy szczelnie naczynie szklane 10 wykonane z

grubosciennego szkia, wypeinione do potowy suchgi
czystg rtecig. Rury 1 1 2 korczg sie na  wysokodé
ckoxo 1 cm ponad dnem naczynia szklanego, podczas

gdy rura 3 kordezy sie 0,5 cm ponizej korka gumowe-
go, Wewngtrz rury ekstrakeyjnej 1 znajduje sie pry
wak 6, wykonany z tego samego gatunku szk*a co ru-

ra 1, na ktérym spoczywa prébka 7. Rureg ekstrakey}

na 1 wk*ada sie do dwudzielnego pieca oporowego 11
wXaczonego do ukxadu sterujgcego, za pomocg ktére-
go uzyskuje sie¢ %Zgdang temperaturg, Pile¢ jJest usz-
czelniony z doZu 1 z géry uszczelkami azbestowymi4
i 5, Rura 2 w gérnej czeéci ma kurek jednodrofny Ko
Rura 3 zaopatrzona jest w $rodkowej czesci w od-
gatczienie, 2za pomocg ktdérego apratura za poéred-
nictwem weza prdéZniowego 1 naczynla zabezpleczajg-
13, poxaczona jest z prdézniowg rotacyjng pom-
pa olejows, pozwalajgcg na uzyskanie prézni rzedu
0,02 Tr, Ponizej odgatezienia rura 3 ma kurek trdj-
droznyf(1 pozwalajgcy na poXaczenie réiznych czedci
aparatury z atmosferg. Celem zabezpieczenia apara-
tury przed nawilgoceniem odgaZgzienie kurka1(1 PO~
rurkg wypeiniong chlorkiem

cego

¥gczono 2
(CaCl,) 14,

3.3. Przygotowanie prébki do ozmaczania wodoru
molekularnego. Piytke ze stopiwem, 2z ktérej u-

przednio wydzielono wodér rozpuszczony w sposéd o-
pisany w 2,1 po przemyciu 1 wysuszeniu obrabia sig
widrowo., Celem tej obrébkl Jest zdl)ecle warstewkl
tlenkéw i wyréwnanie powierzchni stopiwa, Nastep-
nle recznie lub mechanicznie wycina sl¢ ze stopiwa
prostopadtoéecian w miejscu jak podano na rys. 7 ©
wymiarach orientacyjnych 30=40 X 10 X 3+6 mm,

Wymiaréw nie mozna okreslié dokZadnie, poniewaz
gruboséé narozonego stopiwa (napoiny) zalezna Jest
od rodzaju elektrody.

Powierzehnie wycietego prostopadXodecianu 2z na-
poing szlifuje sgi¢ najplerw mna szlifierce, nastgp-
nie papierami dciernymi do ziarnistosei 400. We

wapnia

mm ;
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Ryse 6, Schemat aparatury do oznaczania wodoru molekular-
nego
1 - rura ekstrakcyjna z biuretq gazowg (szkio termisil),
2 4 3 - rury pomocnicze, 4 1 5 - uszczelki azbestowe, 6 -
ptywak, 7 - prébka, 8 1 9 = korki gumowe, 10 = naczynie
szklane, 11 - dwudzielny plec oporowy, 12 = regulator
temperatury, 13 - naczynie zabezpieczajgce, 14 - rurka
wypelniona CaCla. K, - kurek tréjdroiny, K, i K3 = kurki
jednodrqzno,!(4 = kurek dwudroiny

wszystkich operacjach, ktérych celem byo przygo-
towanie prébki (ciecie, struganie, szlifowanie
itp.), nalesy pamietaé, aby temperatura metalu nie
przekroczyza 50°C oraz, aby do chtodzenia uisywaé
Jedynie spreZonego powietrza, W zadnym przypadku
nie wolno stosowaé do chtodzenia wody lub oleju,

mm

—— e — —

¥

i 120 o Y

Rys. 7. Sposéb wycinania prébki do oznaczania wodoru mo-
lekularnego



BN -64/4130-01 5

3,4, Przygotowanie aparatury, Przed oznaczaniem
nalezy rure ekstrakcyjng 1 wyzarzyé, W tym celu

kurek K, ustawia si¢ w pozycji II, kurek K, w po-
zycji jak na rys., 6 1 zaXgcza obrotowg pompe ole-
Jowa. Nastepnie rure 1 przy otwartych kurkach K, 1
K3 wstawla sie do dwudzielnego pleca 11 nagrzanego
uprzednio do temperatury 600°C, po czym piec zamy-
ka sie i wytrzymuje w tej temperaturze przez 30
min, Nastepnie otwiera si¢ plec, wyjmuje si¢ zniew-
go rure, chXodzi si¢ Jg do temperatury otoczenia,
zamyka kurek K4 i bardzo ostroznie wpuszeza sig po-
wietrze przez rurke¢ 14 wypeiniong CaCl,. W tym ce-
lu nalezy kurek K.‘ nastawiaé (ostrosnie) na prze-
mian zgodnie z pozycjg I, a nastepnie 2z pozycjsg
111,

3,5, Wykonanie oznaczania, DokZadnie odttuszczo-
ng za pomocg eteru i alkoholu etylowego prébke 0=
trzymang wg 3.3 1 zwazong na wadze technicznejz do-
kY¥adnoécig do 0,01 g wk*ada sig do rury ekstrakcy}
nej 1 (rys., 6). W tym celu rury 1, 2 1 3  wyjmuje
sie razem z korkiem 8 podnosi na wysokoéé  kilku
centymetréw ponad gérna powierzchnig¢ piywaka 6,
Nastepnie druga osoba przytrzymujgca ptywak wkXada
za pomocg pincety prébke do rury I, jednoczednie
podstawiajgc ptywak pod prébke, po czym korkiem gu-
mowym 8 zamyka si¢ szczelnie naczynie szklane 10,
" Prébka 7 na skutek tych operacji znajdzie sig¢ na
ptywaku w érodkowej czgdci rury 1.

Nastepnie aparature nalezy jak najdokZadnie] od-
gazowaé, W tym celu kurek K4 nastawia sie¢ jak poda~
no na rys., 7, kurek K1 przekreca sie do pozycji I,
a kurki K, 1 K3 pozostawia sie otwarte. Po wypom-
powaniu powietrza kurek K1 ostroznie przekrgca sig
do pozyeji III, Wéwezas przestrzerd nad rtecig po-
Ysczona bedzie z atmosferg i rteé zostanie wttoczo-
na do rur 1 1 2, Gdy rteé w rurze 1 przejdzie po-
nad kurek K2, nalesy go zamkngé, jednoczeénie ana-
logicznie postgpujac z rtecig i kurkiem*K3w rurze 2,

Po tej czynnosci kurek K1 przekreca sie¢ do po-
zycji II, Wéwczas przestrzen nad rtgeig w naczy-
niu szklanym zostanie poXaczona z pompg prézniows,
wskutek czego rteé w rurze 1 i1 2 opadnie, Po upiy-
wle okoto 1/2 min przekregca sig ponownie kurek K1

do pozycji III, co spowoduje podniesienie rtgel w .

rurach 1 1 2,

Ewentualnie wydzielone gazy 2z powierzchni préb-
ki i écianek rury 1 zbiorg sig pod kurkiem K,, a
gazy ze Scianek rury 2 pod kurkiem K3, ktére kole}
no wypusgzcza si¢ otwierajgc, a nastepnie szybko
zamykajgc kurki K, 1 K3. Przez przekrecenie kurka
K.| do pozycji II rteé obniszy sig w rurze 1 i 2.
Po uptywie V2. min kurek K, przekrgca sig do pozy-

cji III, a po wypuszczeniu banieczek gazu 2z Tury
11 2 kurek K, przekreca sig do pozycji II. Tg
czynnos$é nalezy tak dtugo powtarzaé, dopdki pod

kurkami K, 1 K; przestang zbleraé sig banieczld ga-
zu., Po obnizeniu rtgci w rurach 11 2 (kurkiK, 1
K3 zamknigte, a K; w pozycji I1I11) wkxada sie rure 1
do pieca dwudzielnego 11 nagrzanego do temperatury
600°C 1 wytrzymuje w tej temperaturze przez 1,5 godz
(stale niskostopowe) lub 2 .godz (stale austenitycz

ne), po czym rur¢ wyjmuje sie z pieca, chodzi na
powietrzu (mozna przyspieszyé chtodzenie przez u-
tycie dmuchawki). Gdy rura i prébka ostygnie do
temperatury otoczenia, ostroznie podnosi sie rteé
w rurach 1 1 2 (kurek K; bardzo wolno przekreca sig
do pozyeji IIl) tak d*ugo, dopdki menisk rteci w
rurze 2 nie zblizy sie do kurka K3 na odlegtosdé oko-
Yo 1 cm, Wéweczas odeczytuje sie objetosé V wydzie-
lonego wodoru w rurze 1 oraz mierzy sie lini jkg réz
nice pozioméw rteci w rurach 1 i 2,

3,6. Obliczanie wynikdéw., Objetos¢ wodoru moleku=
larnego w stopiwie badanej elektrody (VH,m) W Wa-

runkach normalnych nalezy obliczyé w mililitrach na
100 g stopiwa wg wzoru

V.p+100

Vi m = 043592 — (2)
dzi z e
gdzie:

V -odczytana objetodé wydzielonego wodoru, ml,

p-réznica pozioméw rteci w rurach 1 i 2, mm,

T -temperatura gazu w biurecie, K,

a,-masa prébki, g.

Za wynik nalezy przyjaé érednig z trzech
czan,

Przyklad obliczenia, Dane:
masa prébki a, = 6,82 g
odczytana objetosé wydzielonego wodoru V = 3,4 ml
réinica pozioméw w rurach 141 2 p = 64 mm Hg
temperatura gazu t = 20%c (293 k)

Podstawiajac te dane do wzoru (2) otrzymuje sig

4 « 64 100
VHgm = 0,3592 W = 3,9 ml HZ/ 100 g

3.7, Dokadno$é oznaczania. Oznaczanie zawartos-
ci wodoru molekularnego w stopiwie jest prawidzo-
we, jezeli réznica miedzy wynikiem otrzymanym z
tego oznaczania a $rednis arytmetyczng z trzech o-
znaczad nie przekroezy wartosci podanych w tabl. 3.

ozZna-

Tablica 3, Dopuszczalna réznica miedzy wynikami a $rednig

z trzech oznaczai

Zawartos¢é wodoru mol eku- Dopuszczalna réznica mig-
larnego w stopivie dzy wynikami a $Srednig z
ml/100 g trzech oznaczai
| do 3 0,3
31 %5 0,6
5,1 + 8 1,0

4, OZNACZANIE CAZFOWITEJ ZAWARTCSCI WODORU W __STO-
PIWIE ELEKTROD SPAWALNICZYCH

Catkowita zawarto$é wodoru w stopiwie  elektrod
spawalniczych w mililitrach na 100 g stopiwa (Vy )
réwna sie sumie zawartodci wodoru rozpuszczonegozi
wodoru molekularmego w stopiwie

V.

L =V ¥V

2¢ pd Hom (3)

gdzie:

Vy ,d zawartoéé wodoru rozpuszczonezo, mililitry
na 100 g stopiwa,

VH m zawartos$é wodoru molekularnego,
na 100 g stopiwa.

mililitry

KONI EC



INFORMACJE DODATEONE do BN-64/4130-01

OZNACZANIE CALKOWITEJ ZAWARTOSCI WOIORU W STOPIVIE STA-

LOWYCH ELEKTROD Z OTULINj} ﬂﬂ. RUTYLONA LUB ZASADOWY .

Wodér w stopivie powoduje nastgpujsce wady: porowatosé,

tzw, rybie oczy, kruchdsé wodorows, pekaiecia, rysy, ne-

‘presenia itp., Wodér jako skiadnik atmosfery luku spa-
valniczego ¢ zmiennym steZeniu rozpusscsa si¢ v plynnym
metalu elektrody zgodnie z reguls Sieverts’a (c-‘k-y r)

w postaci atomowej lub jonowej, W miarg stygniecia cto-.

piwa, na skutek spadku roszpuszczalnogci, sacsyna sig vy~
dzielenie wodoru nie tylko do otaczajace] atmosfery, lecz
réwniet wewngtrz metalu, szczegSlnie na vtrqcond.uh-nlo—
metalicznych i réinego rodzaju szezelinach w postaci mo-
lekularnej. Gdy metal jest péiplynny ludb jessoze dosta~
teoznie plastyczny, mogs vytworzyé sig pery, w ktérych
wodér molekularny snajduje sig pod snacznym oui‘l@u.

Stezenie wodoru w tuku spavalniczym jest szaleime od za-

vartofci v otulinie s gzkéw chemicznych majacych w dro-
.binle wodSr oraz od sawartosci wodoru w rdzeniu elektrody
i wilgotnodci powietrza. Poniewai najwigkszg ilogé wodoru
do atmosfery tuku dostarcza otulina elektrody, dlatego
steienie wodoru w stopivie jest cenng ilosciowsg charakte-
rystyks jakosei otuliny.
Navodarowanie stopiwa elektrod kwasnych i rutylowych
~Jest réwniet ulatnﬁ_w znaczaym stopniu od nateienia prag-
du spawania, Z tych wzgledéw podano dla poszczegSlnych ga-
tunkéw i Srednic elektrod nateienie pradu napawania,
Calkowita sawartosé wodoru v stopiwie jest sumg wodoru
ro:puscsono'go i wodoru molekul arne go,

" Osnmczanie calkowitej zawartofci wodoru bezpogrednio jest
btrﬁo'trndm do realisacji, dlatego zastosowano oznacze-
nie dwustopniowe: najpierw wodoru rozpuszczonego,
stepnie wodoru molekularnego,

a na-



