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NORMA BRANZOWA
BN-73
URZADZENIA 3321-056
RADIOKOMUNIKA- Nadaijniki telewizyjne
CYIJINE
Badania
Grupa katalogowa XIX 321)
1. WSTEP BN-71/3321-02 Nadajniki radiofonicznc ultrakrétkofa-

| 1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sz me-

;ftody badafi parametréw nadajnikéw telewizyjnych I,

II, III, IV 1 V zakresu, przeznaczonych do pracy wg
standardu D i K CCIR dla telewizji czarno-bialej oraz

| telewizji kolorowe;.

f Norma dotyczy rowniez przyrzadéw pomiarowych

' stanowigcych wyposazenie nadajnika.

1.2. Okreslenia

1.2.1. Wejscie nadajnika — eniazdo (lub 1aczéowka),
do ktoérego nalezy doprowadzi¢ sygnal wizyjny (fo-
niczny) w celu zmodulowania tym sygnatem fali no$nej
nadajnika.

1.2.2. WyjScie nadajnika telewizyjnego — gniazdo
wspoélosiowe, do ktorego jest dolaczone obciazenie
nadajnika.

1.2.3. Wyjscie wizyjne (foniczne) demodulatora te-
lewizyjnego — gniazdo (lub laczéowka), na ktérym otrzy-
muje si¢ zdemodulowany sygnal wizyjny (foniczny).

1.2.4. Pozostale okreslenia — wg BN-71/3321-03.

1.3. Normy zwigzane

PN-72/T-02030 Sygnal telewizyjny telewizji monochro-
matycznej

PN-70/T-05206 Odbiorniki telewizyjne. Ogdlne wyma-
gania i badania

BN-72/3320-01 Sygnaly wizyjny i foniczny. Wymagania
elektryczne i1 badania

BN-73/3320-02 Urzadzenia radiofoniczne. Nadainiki
stuzby stalej. Wymagania bezpieczenstwa i badania

1) Symbole wg SWW:1152-131 i 1152-132.

lowe z modulacja czestotliwosci. Parametry elektry-
czne. Wymagania i metody badania

BN-71/3321-03 Nadajniki telewizyjne. Wymagania

BN-71/3322-01 Telewizyjne stacje retransmisyjne. Prze-
noéniki telewizyjne malej mocy I, II i III zakresu
czgstotliwosci dla telewizji czarno-bialej. Ogdlne wy-
‘magania

BN-73/3322-02 Telewizyjne urzadzenia retransmisyjne.
Przemienniki telewizyjne malej mocy I, IT i IIl za-
kresu czgstotliwosci dla telewizji czarno-bialej. Badania

BN-73/5571-01 Urzadzenia radionadawcze. Demodula-
tor pomiarowy FM. Wymagania elektryczne i ba-
dania ‘

2. BADANIA

2.1. Program badan

2.1.1. Badania pelne (tabl. 1 kol. 5) nalezy przepro-
wadza¢ przy odbiorach technicznych typu oraz na pierw-
szych egzemplarzach produkcyjnych danego typu. Po-
nadto badania pelne nalezy przeprowadza¢ po iiiotnych
zmianach wprowadzonych do konstiukcji i technologii
urzgdzenia.

2.1.2. Badania niepelne odbiorcze (tabl. 1 kol. 6) na-
lezy przeprowadzaé¢ przy odbiorach technicznych na-
dajnikéw produkowanych seryjnie oraz po kapitainych
remontach nadajnikéw. :

2.1.3. Badania niepelne okresowe (1abl. 1 kol. 7) na-
lezy przeprowadza¢ przy okresowej kontroli parame-
tréw urzadzen telewizyjnych nadawczych znajdujacych
si¢ w eksploatacji.

2.2. Zakres badan — wg tabl. 1.

Instytut Yfacznosci
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu facznosci dnia 17 listopada 1973 r.
jako norma obowigzujaca w zakresie produkcji, od dnia 1 kwietnia 1974,
(Dz. Norm. i Miar nr 4/1974 poz. 9)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1974, Wplyw do WN 29. 11. 73. Oddano do skiadu 15. 2. 74.

Cena zl 19,20

Druk ukonczono w czerwcu 1974 r, Obj. 5,20 a. w. Naklad 1700 + 50 egz. Rzeszowskie Zakl, Graf. Zam, 487/74.
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Tablica 1
Zakres badan
Wymagania Opis badania
Lp. Rodzaje badar WE badania | padania | PAdania | niepeine
BN-71/3321-03 we oibie niepetne okresowe
punkt odbiorcze | (okres miedzy
pomiarami)
1 2 3 4 5 6 7
Badania parametré6w wspéinych dotyczacych nadajnika telewizyinego
1 | Sprawdzenie parametréw nadajnika przy minimalnym
1 maksymalnym napieciu sieci zasilajacej 1.3b) 24.1.1 =
2 | Sprawdzenie parametréw nadajnika przy minimalnej
i maksymalnej temperaturze powietrza doprowadzo-
nego do chtodzenia nadajnika 1.3¢) 24.1.2 + -+
3 | Sprawdzenie czasu ustalania si¢ parametrow 2.1.1 24.1.3 +
4 | Sprawdzenie przystosowania urzadzen do pracy w do-
wolnym kanale wybranego zakresu czegstotliwosci 2312 24.14 =
5 Sprawdzenie przystosowania urzadzen do pracy w sy-
stemie przesuni¢tych nosnych 2.1.3 24.1.5 % +
6 Sprawdzenie statosci czgstotliwosci 214 24.1.6 + -+ i
doba
7 | Sprawdzenie mocy znamionowej nadajnikow 2.5 24.1.7 +
8 | Pomiar mocy wyjsciowej nadajnika 2.1.6 24.18 + + =
tydzien
9 | Pomiar promieniowania bezposredniego 1.3 24.19 + = +
5 lat
10 | Pomiar mocy drgai niepozadanych 2.1.8 2.4.1.10 -} 4= +
5 lat
11. | Sprawdzenie znamionowej impedancji obcigzenia 2.1.9 24.1.11 +
12 | Pomiar wspoéiczynnika mocy (cos ¢) 2.1.10 2.4.1.12 +
Badania parametréw nadajnika wizyjnego
13 | Pomiar impedancji wejsciowej 221 2.4.2.1 + iy +
rok
14 | Sprawdzenie wartoéci napigcia sygnatu wejSciowego 2.2.2.1 24.2.2 + +
15 |Sprawdzenie polaryzacji sygnatu wejsciowego 2222 242.3 -+
16 | Sprawdzenie ksztaltu sygnalu wyjsciowego 2.2.3.1 24.24 o i =}
doba
17 ! Pomiar zmiany mocy Szczytowej 2.2.3.2 2.4.2.5 + -+ +
miesiac
1g | Pomiar napie¢ zaklbcajacych 2333 2.4.2.6 + + +
' doba
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cd. tabl. 1
Zakres badan
Wymagania Opis . b?.dania
Lp. Rodzaje badan wg badania 3 badania niepeine
BN-71/3321-03 e b;‘:;nela niepelne |  okresowe
punkt odbiorcze | (okres migdzy
pomiarami)
1 2 3 4 5 6 7
19 | Pomiar pasozytniczej modulacji fazy 2.2.34 2.4.2.7 + +
20 | Pomiar znieksztatcen ttumieniowych wsteg bocznych 2.2.4.1 24.2.8 + = +
doba
21 Pomiar wypadkowych znieksztalcen ttumieniowych 224.2 24.2.9 -+ =+ =
tydzien
22 | Pomiar wypadkowych znieksztalcei grupowego czasu
przejécia 2.24.3 24.2.10 + -+ e
rok
23 | Pomiar znieksztatcen impulsowych w zakresie wielkich
czgstotliwosci modulujacych 224.4 24.2.11 e + <+
doba
24 | Pomiar znieksztalcen impulsowych w zakresie Srednich
czgstotliwosci modulujacych 2245 24.2.12 o + +
tydzien
25 | Pomiar znieksztatcenn impulsowych w zakresie malych
czestotliwosci modulujacych 2.24.6 24213 - + -
doba
26 | Pomiar znieksztalcen nielinearnych 2.2.4.7 24.2.14 iz 4 +
doba
27 | Pomiar fazy roznicowej 2248 24215 3 + <+
doba
Badania parametrow nadajnika fonicznego
28 | Pomiar impedancji wejsciowe;j 234 24.3.1 - +
29 | Pomiar asymetrii wejéciowej 234 2.4.3.2 + +
30 | Pomiar znamionowego poziomu napigcia wejsciowego 2.3.5.1 24.3.3 = o}
31 | Sprawdzenie zakresu regulacji poziomu napigcia wej- :
sciowego 2352 2434 4= +
32 | Pomiar znieksztatcen tlumieniowych 2.3.6 24.3.5 G ot =+
tydzien
33 Pomiar znieksztalcen harmonicznych 2.3.7 2436 e -+ o
tydzien
34 | Pomiar napigé zaklécajacych FM 238 24.3.7 4= + +
tydzien
35 | Pomiar poziomu asynchronicznej modulacji amplitudy 239 2.4.3.8' +- s 4
tydzien




4 BN-73/3321-05
cd. tabl. 1
| Zakres badan
wymagania Opis badania
Lp. Rodzaje badan we badaniz. | padanija | D2dania niep eine
BN-71/3321-03 W - niepetne okresowe
punkt odbiorcze | (okres migdzy
pomiarami)
1 2 3 4 5 6 7
36 | Pomiar poziomu synchronicznej modulacji amplitudy 2.3.10 2439 +- - -+
tydzien
37 Sprawdzenie wzajemnego oddzietywania nadajnikow 2.4 2.43.10 -
miesigc
38 Sprawdzenie wyposazenia pomiarowo-kontrolnego Z25 244 - +
: : . 4 5
39 Badanie paramefrow sztucznej anteny 2.6 24.5 . = s 2 rok
Badanie oscylografu pomiarowo-kontrolnego
40 Okreslenie wymiarow oscylogramu 2.1.1 2.4.6.1 +
41 Pomiar parametrow wzmacniacza Y 2.7.2 2.4.6.2
42 | Pomiar czulo$ci wzmacniacza 2.7.23} 2.4,6.2a) T -+ +
rok
43 Pomiar znieksztalcen tlumieniowych 2.7.2b) 2.4.6.2b) + -+ +
rok
44 | Pomiar znieksztalcen impulsowych w zakresie matych
czestotliwosci ' 2.7.2¢) 2.4.6.2¢) + + 33
rok
45 | Pomiar znieksztalcen impulsowych w zakresie srednich -+
czgstotliwosci 2.7.2¢) 2.4.6.2d) -+ + rok
46 | Pomiar impedancji wejsciowe] dla wejscia o duzej impe- -+
dancji 2.7.2d) 2.4.6.2¢) + - rok
47 | Pomiar impedancji i tlumienia sygnalu odbitego dla |
wejscia o matlej impedancji 2.7.2d) 2.4.6.21) e + o
rok
48 | Pomiar linearno$ci wzmocnienia 2.7.2¢) 2.4.6.2g) i + -
rolc
49 Pomiar stabilizacji poziomu gaszenia 2.72f) 2.4.6.2h) A ‘ . =} ‘5
i_ rolv [
. —_— j
50 Badanie ukladu do pomiaru linearnosci |
2.71.3 2.4.6.3 -+ -+ -
rok ]
Badanie ukladu do pomiaru napie¢ zaklécajacych |
51 Badanie znieksztalcen ttumieniowych 2.7.4a) 2.4.6.4a) -+ -+ s
rok
52 | Badanie czutos$ci ukladu 2.7.4b) 2.4.6.4b) + + +
| rok




BN-73/3321-05

cd. tabl. 1
Zakres badan
Wymagania Opis badania
Lp. Rodzaje badan . e badania badania badania niepeine
BN-71/3321-03 we ; niepeine okresowe
s peine . .
pun odbiorcze | (okres migdzy
pomiarami)
1 2 3 4 5 6 7
i I
53 Badanie ukladu do pomiaru napiecia 2.7.5 2.4.6.5 4 -+ -+
rok
54 | Badanie uktadu do pomiaru czasu 2.7.6 2.4.6.6 s + -+
rok
55 Badanie ukiadu podstawy czasu 2. 1.7 2.4.6.7
| 56 | Badanie czasu trwania podstawy czasu 217 2.4.6.7a) - -4~ -+
rok
[ e
i 57 | Badanie nielinearnosci podstawy czasu 2.7.7 2.4.6.7b) + +- +
rok
Badanie uktadu synchronizacji
58 | Pomiar ukladu synchronizacji wolnodrgajacej pod-
stawy czasu 2.7.8a) # 2.4.6.82) + + -+
rok
59 Pomiar uktadu synchronizacji wyzwalanej podstawy 2.7.8b) 2.4.6.8b) + + -
czasu o rok
60 | Sprawdzenie mozliwo$ci wybrania dowolnej linii lub
dowolnego pola 2,78 2.4.6.8¢) ~§ 4= +
| rok
Badaunie monitora obrazu
61 Pomiar impedancji wejsciowej i thumienia sygnaiu
odbitego 2.8.1 2.4.7.1 + 4 &
rok
62 | Kontrola poziomu napigcia wejSciowego 2.8.2 2402 + =t -+
rok
63 Pomiar znieksztalcen tlumieniowych 2.8.3 2.4.7.3 o . +
. rok
64 | Pomiar znieksztalcen impulsowych wzmacniacza 2.84 24.74 4= e i
rok
65 Pomiar linearno$ci wzmacniacza 2.8.5 2.4.71.5 ¥+ + +
rok
66 | Inne parametry monitora 2.9 2.4.7.6 e <+
Badanie pomiarowego demodulatora telewizyjnego
2.10.1a) 8481
67 |Sprawdzenie wymagan ogoélnych 2.10.1b) B T
68 Pomiar odchyiki czestotliwosci heterodyny 2.10.1¢) 24.8.2 -+ -+
69 | Pomiar ttumienia sygnatu odbitego 2.10.1d) 24.8.3 + 4 ¢




6 BN-73/3321-05
cd. tabl. 1
! Zakres badan
{
Wymagania Opis badania
Lp. Rodzaje badan | we : .. | badania niepeine
. BN-71/332103 | 02d2M2 | badania | HCHUE | THEP
wg peine P okresowe
punkt odbiorcze| (okres migdzy
pomiarami)
1 2 | 3 | 4 5 6 7
Pomiar demodulatora jednowstegowego
70 Sprawdzenie znamionowej impedancji obcigzenia ] 2.10.2a) 2.409.1 i =
;i | Pomiar impedancji wewnetrznej 2.10.2b) 2492 + +
72 | Sprawdzenie wartosci napigcia wyjsciowego 2.10.2¢) 24.9.3 + +
73 Sprawdzenie polaryzacji sygnalu wyjsciowego 2.10.24d) 2494 i .
I
74 Pomiar znieksztalcen tlumieniowych demodulatora & 4 +
przy sygnale jednowstegowym 2.10.2¢) 2495 rok
75 Pomiar znieksztalcen tlumieniowych demodulatora 4 4 +
przy sygnale dwuwstegowym 2.10.2¢) 2496 rok
76 Pomiar znieksztalceri grupowego czasu przejscia 2.10.2f) 2497 - -+ -+
rok
77 | Pomiar znieksztalcen impulsowych w zakresie malych
czgstotliwosci 2.10.2g) 2498 4 +
78 | Pomiar linearnosci wzmocnienia 2.10.2h) 2.4.9.9 + -+ -
rok
79 | Pomiar fazy réznicowej 2.10.2i) 2.4.9.10 - + +
rok
80 | Pomiar napig¢¢ zaklocajacych 2.10.2k) 2.49.11 -+ -+ +
rok
Badanie demodulatora réznicowego FM
81 | Sprawdzenie znamionowej impedancji obcigZenia 2.10.3a) 2.4.10.1 o
82 | Pomiar impedancji wewn¢trznej 2.10.3b) 2.4.10.2 -+
83 | Pomiar poziomu napigcia wyjsciowego 2.10.3¢) 2.4.10.3 -+ s <+
rok
84 | Pomiar znieksztalcen tlumieniowych 2.10.3d) 24.104 -+ “+ -+
2.10.3e) rok
85 | Pomiar znieksztalcefi harmonicznych 2.10.3f) 2.4.10.5 . N + .
rok
86 | Pomiar napieé zaktocajacych FM 2.10.3g) 2.4.10.6 -+ + -+
rok
Badanie pomiarowego demodulatora FM/AM
87 | Sprawdzenie wymagan ogélnych 2.11.1a) ' 24111 +
88 | Pomiar tlumienia sygnatu odbitego 2.11.1b) | 24.11.2 -
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cd. tabl. 1
Zakres badan
Wymagania Opis badania
Lp. Rodzaje badan w5 badania | padania | 02d2Dia niepeine
BN-71/3321-03 wg petne | Micpetne okresowe
punkt odbiorcze| (okres miedzy
pomiarami)
1 2 3 4 5 6 7
89 | Badanie pomiarowego demodulatora FM 21582 2.4.12
90 | Sprawdzenie znamionowej impedancji obcigzenia 2.11.2a) 24.12.1 -
91 Pomiar impedancji wewngtrznej 2.11.2b) 24.12.2 +
92 | Sprawdzenie stalej czasowej deemfazy 2.11.2c) 24123 + + +-
2 lata
93 Pomiar znieksztalcen ttumieniowych 2.11.2d) 24124 + + +
2 lata
94 | Pomiar znieksztatcenn harmonicznych 2.11.2¢) 24125 +- + +
2 lata
95 | Pomiar napigé¢ zaktocajacych FM 2.11.2f) 2.4.12.6 e £ " l-+-t
ata
96 | Sprawdzenie zakresu pomiaru dewiacji 2.11.2¢g) 2.4.12.7 +
97 | Sprawdzenie uchybu pomiaru dewiacji 2.11.2h) 2.4.12.8 “+ + +
' 2 lata
Badanie pomiarowego demodulatora AM
98 | Sprawdzenie zakresu pomiaru poziomu modulacji AM 2.11.3a) 24.13.1 +
99 | Sprawdzenie uchybu pomiaru modulacji AM 2.11.3b) 24.13.2 + + e
! 2 lata
100 | Badanie wyj$¢ pomiarowo-kontrolnych w torze sygnalu
wizyjnego 2.12 24.14 + 4
101 | Badanie sond w torze sygnalu modulowanego wielkiej
czestotliwosci 2.13 24.15 + T
Badania eksploatacyjne
102 | Sprawdzenie warunkow bezpiecznej obstugi 3.1 24.16.1 4 +
103 | Sprawdzenie przystosowania urzgdzenia do pracy ciggtej 32 2.4.16.2 + g
104 | Sprawdzenie stabilnoSci parametréw jakosciowych 33 2.4.16.3 - ;2
105 | Pomiar poziomu halasu 34 24164 : . i
106 Sprawdzenie odpornosci nadajnika na zanik sygnalu
na wejsciu 35 2.4.16.5 =+
: e et
!
107 | Sprawdzenie odpornosci nadajnika fonicznego na
wzrost sygnalu na wejsciu 3.6 2.4.16.6 e <
108 | Sprawdzenie odpornosci nadajnika na wzrost wspol-
czynnika fali stojacej (WFS) 3.7 2.4.16.7 + o
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cd. tabl, 1
Zakres badania
Wymagania Opis badania
Lp. Rodzaje badan i badania | padania | 22d2nia niepetne
BN-71/3321-03 we pelne | Miepetne okresowe
punkt odbiorcze| (okres miedzy
pomiarami)
I g i ‘ o B ey
1 2 | 3 4 5 6 7
109 Sprawdzenie wplywu pola zakloczjgcego wielkiej czg- | |
stotliwosci ' 3.8 2.4.16.8 - ! +
|
|
110 | Sprawdzenie wplywu zakidcajgcego pola magnetycznego 39 2.4.16.9 -+ + 5 7
111 Sprawdzenie wpltywu zaniku fazy napigcia zasilajacego 3.10 2.4.16.10 + -
112 Sprawdzenie wplywu udarowych zmian napigcia sieci
zasilajgcej 3.11 2.4.16.11 o+ r
113 | Sprawdzenie odpornosci elementow zasilania nadajnika
' na prady zwarciowe 3.12 24.16.12 4 +
114 | Sprawdzenie zabezpieczenia elementow 3.13 2.4.16.13 - +
115 | Sprawdzenie zasilaczy napigcia stalego 3.14 2.4.16.14 + 4
116 Sprawdzenie systemu chlodzenia ads 2.4.16.15 + -+
117 | Sprawdzenie warunkow termicznych pracy urzadzenia 3.16 2.4.16.16 - f-
118 | Sprawdzenie systemu rezerwowania 3.17 2.4.16.17 iz +
119 Sprawdzenie dzialania urzadzenia przy omini¢ciu nie-
ktorych wzmacniaczy liniowych 3.18 2.4.16.18 - +
120 | Sprawdzenie wykonenia urzadzen nastawczych, stro-
jeniowyci i rcgulacyjnych 3.19 2.4.16.19 -+ 3
121 Sprawdzenie dokumentacji technicznej 4 2.4.17 + -

2.3. Warunki badan. Nadajnik powinien by¢ badany
w warunkach zgodnie z BN-71/3321-03 p. 1.3 1 obcig-
Zony anteng sztuczna, zgodnie z BN-71/3321-03 p. 2.6.

Pomiary nalezy rozpoczaé nie wczesniej niz 30 min
po wilaczeniu nadajnika. Przyrzady pomiarowe lub ich
zestawy musza zapewni¢ dokladno$¢, wystarczajaca do
stwierdzenia, czy mierzone parametry mieszczg si¢ w gra-
nicach tolerancji podanych w BN-71/3321-03. Tole-
rancje parametrow podane w wymaganiach dotycza
réwniez uchybéw, wynikajacych z dokladnosci zasto-
sowanych metod i przyrzadéw pomiarowych opisanych
w metodach badan. Przyrzady pomiarowe powinny by¢
sprawdzone i zaopatrzone w wazne metryki stwierdza-
jace ich klas¢. Wyniki pomiaréw nalezy przedstawié
w formie wykreséw, a w przypadku badan pehych
i niepelnych wyniki nalezy przedstawi¢ dodatkowo row-
niez w postaci tabelaryczne;j.

Jezeli w opisie metody pomiarowej nie podano inaczej,
nalezy przyjaé, zZe:

— do wejscia nadajnika doprowadza si¢ sygnat po-
miarowy O napigciu znamionowym,

— poziomy sygnatu pomiarowego na wejsciu nadajnika
wizyjnego oraz na wejciu wizyjnym demodulatora
telewizyjnego powinny odpowiada¢ poziomom wg
BN-71/3321-03 rys. 14,

— do wejscia wizyjnego i fonicznego demodulatora
telewizyjnego jest dolaczone obcigZenie o impedanciji
znamionowej,

— badania nadajnika fonicznego przeprowadza si¢
w zakresie czestotliwosci 30 Hz =15 kHz,

— w czasie pomiaru nadajniki wizyjny i foniczny sa
uruchomione.

Szczegétowe wymagania dotyczace istotnych para-
metréw przyrzadéw pomiarowych wg tabl. 2.

Uzywany do badan nadajnika oscylograf pomiarowo-
-kontrolny, pomiarowy demodulator TV, demodulator
FM/AM powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-71/
3321-03 p. 2.7, 2.10, 2.11.
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Tablica 2

L p.

Nazwa przyrzadu

Charakterystyka przyrzadu

Generator wizyjnych sygnatow
pomiarowych

rodzaje sygnaldéw pomiarowych, charakterystyczne poziomy i ich zakresy regulacji — wg BN-71/
3321-03 rys. 14;

ponadto generator powinien dostarczaé sygnal piecioschodkowy o réwnej szerokosci i wysokd Sci
schodkow umieszczonych migdzy poziomem bieli i czerni powtarzanych z czestotliwodcia linii;
impulsy wygaszania i synchronizacji powinny odpowiada¢ wymaganiom standardu D i K;
czas narastania i opadania impulséw prostokatnych 250 kHz powinien wynosi¢ 80 -+5 ns;
przerosty powinny by¢ nie wigksze niz 2%, a nachylenie ptaskich czesci impulséw powinno byé
nie wigksze niz 2%;

czas narastania i opadania impulsOw prostokatnych 15 kHz powinien wynosi¢é 80160 ns;
przerosty powinny by¢ nie wigksze niz 2%, a nachylenie plaskle_] czesci impulsdéw powinno by¢
nie wieksze niz 0,5%;

nachylenie plaskiej czesci impulséw prostokatnych 50 Hz powinno by¢ nie wieksze niz 0,5%;
wlasne znieksztatcenia nielinearne sygnatu nr 5a powinny by¢ nie wieksze niz 1%, a czestotliwo$é
ratozonego sygnatu sinusoidalnego powinna wynosi¢ 1,2 MHz +59%;

wlasne znieksztalcenia wzmocmenla. réznlcowego sygnalu nr 5b powinny by¢ nie wigksze niz
0,5%:;

wlasne znieksztalcenia fazy réznicowej powinny by¢ nie wigeksze niz 0,5°, a czestotliwo$é na-
tozonego sygnalu sinusoidalnego powinna wynosié 4433618,75 410 Hz;

poziom migdzyszczytowe] wartosci sygnalu wizyjnego dostarczonego przez generator powinien
by¢ regulowany w granicach 0,5--1,5V przy obcigzeniu o impedancji 75Q;

impedancja wewnetrzna powinna wynosi¢ 758 +109%

Generator impulsoOw prosto-
katnych

czestotliwosé powtarzania impulsow — 50 Hz - 0,25 MHz;

impedancja wewnetrzna — 75Q +-10%;

zakres regulacji napigecia wyjsciowego — 0,1-=1,5V wartosci migdzyszczytowe) napigcia;
doktadnos$¢ ustawienia napigcia wyjsciowego -+0,2dB;

doktadnos¢ ustawienia czgstotliwosci powtarzania +2%

Generator sygnalow sinuso-
idalnych w pasmie wizyjnym

zakres czgstotliwosci 50 Hz—10 MHz;

zakres regulacji napigcia wyjsciowego 10 mV-=-1V;
dokladno$¢ ustawienia napiecia wyjsciowego +0,05dB;
impedancja wewnegtrzna powinna wynosi¢ 75 +109%;
doktadnos$¢ ustawienia czgstotliwosci +-0,57;

Generator mocy sygnalow
wielkiej czestotliwosci

zakres czestotliwosei 0,1 1000 MHz;
impedancja wewng¢trzna 60 Q +109,;
maksymalne napigcie wyjsciowe — nie mniej niz 4 V;
dokladno$¢ ustawienia poziomu wyjsciowego --1dB

Generator mocy sygnalow
wielkiej czgstotliwosci

zakres czestotliwosci 10250 MHz lub 460800 MHz;

impedancja wewngtrzna 60 +109(;

dokladnos¢ ustawienia cuestotliwosci 1 kHz;

zakres regulacji napigcia wyjsciowego 41 dB;

w zakresie przestrajania 1 MHz mozliwo$¢ utrzymania stalego poziomu napigcia wyjsciowego
z dokladnoscia £0,1dB; .

generator powinien mie¢ mozliwos¢ modulacji amplitudy napiecia wyjSciowego, calkowitym
sygnalem wizyjnym o dowolrej tresci

Generator mocy sygnalow
wielkiej czgstotliwosci

zakres czestotliwosci napiecia wyjsciowego 40--250 MHz lub 460800 MHz;

impedancja wewngtrzna 60 Q+10%;

doktadnos$¢ ustawienia czestotliwosci =1 kHz;

zakres regulacji napigcia wyjSciowego 1-4V;

dokladno$¢ ustawienia napigcia wyjsciowego +1 dB;

generator powinien mie¢ mozliwo$é modulacji czgstotliwosci zewnetrznym sygnatem sinusoidal-
nym w zakresie 30 Hz+15kHz o maksymalnej dewiacji 4100 kHz '
znieksztalcenia tlumieniowe toru modulacji powinny byé nie wigksze niz 40,25 dB;
znieksztalcenia harmoniczne — nie wigksze niz 0,25%;;

wlasne zaklocenia FM — nie wigksze niz —36 dB

Generator akustyczny

.zakres czqstothwosci 5Hz= 15 kHz, N

| poziom. napigcia wyjsciowego od —12 do 12 dBm;

impedancja wewngtrzna 600 O +10%, syinetryczna,

znieksztalcenia harmoniczne — nie wieksze niz 0 39
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cd. tabl. 2

Lp.

Nazwa przyrzgdu

Charakterystyka przyrzadu

8

Miernik poziomu i znieksztai-
cen harmonicznych

zakres czestotliwosci 30 Hz—+-15kHz;

impedancja wyjSciowa — co najmniej 10 k2 niesymetryczna;

poziom napigcia wejSciowego od —14 do 14 dBm;

zakres pomiaru znieksztalcenn harmonicznych 0,2--100%;

dokladno$¢ pomiaru nie mniejsza niz +5%;

zakres pomiaru napigé 080 dB;

znieksztalcenia harmoniczne — mierzone w wartosci skutecznej;

poziom napigcia — mierzony w wartosci szczytowej;

skalowanie miernika — napieciem sinusoidalnym w wartosciach skutecznych;
stala czasowa ladowania — okoto 10 ms, rozladowania co najmniej 0,2 s

Oscylograf pomiarowy

wymiary oscylogramu — co najmniej 60 X 100 mm;

czuto$¢ wzmacniacza — co najmniej 100 mV/cm;

znieksztalcenia tlumieniowe w pasmie 06 MHz — nie wigksze niz 40,2 dB;

impedancja wejSciowa — co najmniej 1 MQ;

pojemnos¢ wejsciowa — nie wieksza niz 20 pF;

linearno$¢ wzmocnienia — co najmniej 95%;

oscylograf powinien by¢ wyposazony w uklad do pomiaru linearnoéci, uklad do pomiaru na-
pigcia, uktad do pomiaru czasu, powinien on mie¢ wolno drgajaca synchronizowang oraz wyzwa-
lang podstawg czasu przelgczong w zakresie 10 ms/cm—0,1 us/cm; w kazdym podzakresie po-
winna by¢é mozliwo$¢ plynnej regulacji;

nielinearno$¢ podstawy czasu powinna byé nie wigksza niz 5%;

oscylozraf powinien by¢ wyposazony w sond¢ o matlej pojemnosci oraz wzmacniacz kompensujacy
ttumienie sondy;

oscylograf powinien zawieraé rowniez wejécie o impedancji 75  +10%

10

Miernik fazy i wzmocnienia
réznicowego

zakres pomiaru fazy 1--40°;
doktadnos¢ pomiaru 10%;

zakres pomiaru wzmocnienia 1--60%;;
doktadno$¢ pomiaru 109,

11

Miernik grupowego czasu
przejscia

zakres pomiaru czasu przejscia 0500 us;

dokladnos$¢ pomiaru czasu przejscia +5%;

wymagany zakres czestotliwosci 0,1 -6 MHz;

uktad powinien pracowaé z sygnalem zawierajacym takze impulsy gaszgce i synchronizujace;
w skiad zestawu powinien wchodzi¢ wzorcowy modulator wielkiej czgstotliwo$ci do pomiaru
demodulatoréw telewizyjnych

12

Miernik czestotliwoéci

zakres pomiaru czgstotliwosci 40270 MHz lub 460--800 MHz;

wymagana diugookresowa dokiadno$¢ -1-20 Hz w ciggu miesiaca;

miernik powinien umozliwia¢é pomiar czg¢stotliwosci srodkowej nadajmka fonicznego przy mo-
dulacji nadajnika o dewiacji 450 kHz

13

Mikrowoltomierz selektywny
wielkiej czestotliwosci

wymagany zakres czestotliwosci 40 230 MHz lub 460800 MHz;
zakres mierzonych napieé 10pvV-=1V;
znieksztalcenia tlumieniowe w zakresie jednego kanatu nie wigksze niz 40,1 dB;
selektywno$¢ — co najmniej 60 dB przy odstro_temu 20kHz;
impedancja wejsciowa — 60 Q;
ttumienie sygn: lu odbitego — co najmniej 35 dB

14

Woltomierz selektywny cze-
stotliwosci wizyjnych

zakres czgstotliwosci 0,110 MHz;

selektywncs$é — co najmniej 60 dB przy odstrojeriu o 5kHz;
zakres pomiaru napig¢ 1puV--1V; "~

doktadno$é¢ pomiaru napigcia 0,1 dB;

impedancja wejSciowa — 75£2;

ttumienie sygnalu odbitego — co najmniej 30 dB

15

Mikrowoltomierz selektywny
wielkiej czestotliwodci (mier-
nik nat¢zenia pola)

zakres czestotliwosci 0,1--1000 MHz lub 0,1--2400 MHz;

zakres mierzonych napie¢ 1 pWV-=-1V;

selektywno$é — co najmniej 60 dB przy odstrojeniu o 50 kHz;

impedancja wejciowa — 60Q;

ttumienie sygnal: odbitego — co najmmej 26 dB; "

w celu wykorzystama przyrzadu, Jako mlermka natqzema pola, nalezy wyposazy¢ go w anteng
pomiarowg
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Lp.

Nazwa przyrzadu

Charakterystyka przyrzadu

16

Filtr zaporowy czgstotliwosci
nos$nych

wzgledne tlumienie w zakresie kanalu roboczego — co najmniej 40 dB;
impedancja wejciowa — 60 Q;
ttumienie sygnalu odbitego — co najmniej 26 dB

17

Wobulator

wymagany zakres przestrajania czestotliwosci Srodkowej 0,1 -10 MHz;
maksymalna dewiacja czgstotliwosci +10 MHz;

impedancja wewnetrzna — 75Q +109%;;

wobulator powinien zawieraé znaczniki czestotliwosci co 0,5 MHz;

znaczniki powinny by¢ umieszczone w widmie drgan wytwarzanych przez wobulator;
znieksztalcenia thumieniowe nie wigksze niz 40,1 dB;

napigcie wejsciowe regulowane 1mV-=-1V

18

Analizator wsteg bocznych

szeroko$¢ pasma czestotliwosci +10 MHz od czgstotliwo$ci no$nej nadajnika wizyjnego;

— wilasne znieksztalcenia thumieniowe nie wigksze niz 4-0,5 dB dla czestotliwosci od —6 do .
—0,5 MHz oraz +0,1dB dla czestotliwoéci +0,5do -6 MHz od znamionowej czgstotliwosci
nosnej nadajnika wizyjnego;

impedancja wejsciowa — 60 Q;

ttumienie sygnatu odbitego — co najmniej 30 dB;

napigcie skuteczne wejsciowego sygnalu czgstotliwosci nosnej w odniesieniu do impulsow syn-

chronizujacych 1 V4209

19

Woltomierz wiclkiej czgstoili-
wosci (poliskop)

zakres czestotliwosci 40--250 MHz lub 460--800 MHz;

impedancja wewngtrzna 60 € 4-109;

napigcie wyjsciowe 0,5V

czuto$¢ toru matej czestotliwosci dla pelnego odchylenia strumienia —2 mV;
wiasne znieksztatcenie ttumieniowe — nie wigksze niz --0,1 dB

20

Selektomat

zakres czestotliwosci 40--250 MHz lub 460--800 MHz;

mjnimalne napiecie wejsciowe, przy ktérym dziala synchronizacja— 10 ,V;
znieksztalcenia tlumieniowe w zakresie kanalu telewizyjnego — nie wigksze niz
impedancja wejsciowa —60Q 4109

40,5 dB;

21

Reflektometr

zakres czestotliwosci 40250 MHz lub 460--800 MHz;
zakres pomiaru wspolczynnika odbicia 0,001 -=1;
dokladnos$¢ pomiaru 1%;

impedancja znamionowa — 60 £

22

Miernik pojemnosci

zakres czgstotliwosci 0,110 MHz;
zakres pomiaru pojemnodci 5100 pF;
doktadnos$¢ pomiaru +109%

23

Mostek wielkiej czgstotliwosci
do pomiaru impedancji

zakres czestotliwosci 0,1--1000 MHz Iub 0,1--2400 MHz; .
zakres pomiaru impedancji Z,/50--50 Z,;
doktadno$é pomiaru 5%

Mostek do pomiaru ttumienia
sygnalu odbitego w zakresie
czestotliwosci wizyjnych

zakres czgstotliwosci 0,16 MHz;

impedancja charakterystyczna — 75€Q;

zakres pomiaru tlumienia sygnalu odbitego 2040 dB;
doktadnoé¢ pomiaru +1dB

25

Mostek do pomiaru impe-
dancji w zakresie czestotli-
wosci akustycznych

zakres czestotliwosci 30 Hz+-15kHz;

zakres pomiart modutu impedancji 500--2500 Q — zakres pomiaru argumentu impedancji
1+10°;

uchyb pomiaru— nie wigkszy niz +5%

26

Miernik fazy

zakres czegstotliwosci 3+-6 MHz;

minimalne napig¢cie wejSciowe — co najmniej 0,5 V;
zakres pomiaru fazy 0--360°;
doktadno$é¢ pomiaru przyrostow fazy +0,5°
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Lp. Nazwa przyrzadu

Charakterystyka przyrzadu

27 | Thumik regulowany

zakres czestotliwosci 40--1000 MHz;

zakres regulacji ttumienia 060 dB zmisniany skokowo co 1 dB;
impedancja znamionowa — 60 £2;

ttumienie sygnatu odbitego — co najmniej 30 dB

28 | Uklad sumujacy dwa sygnaty
wielkiej czestotliwosci

zakres czestotliwosci 401000 MHz;

tlumienie od wejscia pierwszego do wyjscia — nie wigksze niz 1 dB;
tiumienie od weijscia drugiego do wyjscia — co najmniej 25 dB;
impedancja znamionowa 60Q 4109

29 | Mieszacz dwoch sygnatow
wielkiej czestotliwosci

zakres czgstotliwosci wyjsciowych 40250 MHz lub 460800 MHz;
poziom napi¢¢ wejsciowych 0,1--2 V, napiecie wyjsciowe 0,5--1V;
czgstotliwosé sygnatu wyjsciowego 4,43 MHz;

impedancja wejsciowa — 60 Q;

ttumienie sygnatu odbitego — co najmniej 30 dB

30 | Miernik natezenia dZwigki

dane miernika zgodne z PN-64/T-06460 p.3.4

31 | Filtr psofometryczny

dane filtru — wg BN-71/3321-03 rys. 10

32 | Generator kwarcowy

fonicznego;

napi¢cie maksymalne co najmniej 1 V;
impedancja wewnetrzna —60Q + 2%
czestotliwo$¢ sygnalu wyjsciowego powinna by¢ réwna cz¢stotliwosci srodkowej nadajnika

chwilowa dokladno$¢ czestotliwosci 107

33 | Woltomierz napigcia stalego
zakres pomiaru 0,1-10V;

magnetoelektryczny, klasa 1,5,

opornos¢ wewnetrzna — co najmniej 20 kQ/V

34 | Watomierz

zakres pomiaru zalezny od poboru mocy nadajnika, klasa 2,5

35 |Woltomierz elektromagnetyczny

zakres 1500V, klasa 1,5

36 | Amperomierz elektromagne-
tyczny

zakres pomiaru zalezny od poboru mocy nadajnika, klasa 1,5

2.4. Opis badan

2.4.1. Badania parametrow wspélnych dotyczacych na-
dajnika telewizyjnego

2.4.1.1. Sprawdzenie parametréow nadajnika przy mi-
nimalnym i maksymalnym napieciu sieci zasilajacej.
Pomiary parametréw nadajnika wg: 2.4.1.6; 2.4.1.7;
2.42.4; 2425; 2426; 24.28; 242.11; 24.2.13;
24.2.14; 2.4.2.15; 2.4.3.5; 2.43.6; 24.3.7; .2.4.3.9 na-
lezy wykona¢ dla znamionowej minimalnej i maksy-
malnej wartosci napigcia sieci zasilajacej. W celu wy-
konania wymienionych pomiaréw, nalezy przewidziec
mozliwo$¢ regulacji napigcia sieci zasilajacej, np. przez
dodatkowy stabilizator sieciowy przelaczony na re-
gulacje reczng.

2.4.1.2. Sprawdzenie parametréw nadajnika przy minima-
Inej i maksymalnej temperaturze powietrza doprowadzo-
nego do chlodzenia nadajnika. Pomiary nadajnika nalezy

wykonaé¢ przy temperaturze pokojowej (okoto 20°C)
powietrza doprowadzonego do chlodzenia nadajnika,
a nastgpnie powtdrzy¢ przy temperaturze minimalnej
i maksymalnej pomiary podane w: 2.4.1.7; 2.4.2.4;
242.5; 2426; 2428; 242.11; 24.2.13; 2.4.2.14;
24.2.15; 243.5; 24.3.6; 24.3.7; 24.38.

2.4.1.3. Sprawdzenie czasu ustalania si¢ parametrow.
Nalezy wlaczy¢ wystudzony nadajnik i po 30 min wy-
kona¢ pomiary parametrow wg: 2.4.1.7; 2.4.2.4; 2.4.2.5;
24.2.6; 24.28; 24.2.11; 24.2.13; 24.2.14; 24.2.15;
2.4.3.5; 2.4.3.6; 24.3.7; 2.4.3.9.

2.4.1.4. Sprawdzenie przystosowania urzadzen do pracy
w dowolnym kanale wybranego zakresv czestotliwosci.
Pomiary parametréw nadajnika wg: 2.4.1.6; 2.4.2.3;
2424; 24.2.5: 2427; 242.10; 242.11; 242.13;
2.4.2.14; 243.4; 24.3.5; 2.4.3.6; 2.4.3.8 nalezy prze-
prowadzi¢ dla obu kanaléw skrajnych i kanatu $rodko-
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wego tego zakresu pracy, dla ktérego skonstruowany
jest nadajnik.

2.4.1.5. Sprawdzenie przystosowania urzadzen do pracy
w systemie przesunigtych nosnych. Nalezy sprawdzié
mozliwo$C zmiany czgstotliwosci generatora wzbudza-
jacego w zakresie przewidzianym w BN-71/3321-03
oraz sprawdzi¢ skalowanie pokretla przestrajajacego
generator wzbudzajacy.

2.4.1.6. Sprawdzenie stalosci czestotliwosci nalezy wy-
konaé za pomoca miernika czgstotliwosci (tabl: 2 Ip. 12)
w ciggu jednej doby (stalos¢ dobowa) oraz w ciggu
jednego miesigca (stalo$¢ miesigczna) w warunkach
normalnej pracy nadajnika.

Statos¢ czestotliwosci nosnej nadajnika wizyjnego
okre$ia si¢ dla dowolnego sygnali obrazu.

Stato$¢ czestotliwosci Srodkowej nadajnika fonicz-
nego okredla si¢ przy minimalnej dewiacji nadajnika
fonicznego.

W badaniach pelnych bada si¢ oddzielnie generator
w komorze klimatycznej w réznych warunkach tempe-
ratury 1 roznych warunkach klimatycznych.

2.4.1.7. Sprawdzenie mocy znamionowej nadajnikow.
W dokumentacji fabrycznej nalezy sprawdzié, czy moc
znamionowa nadajnika wizyjnego stanowi jedng z war-
tosci okre§lonych wzorem (5) wg BN-71/3321-03.

2.4.1.8. Pomiar mocy wyjsciowej nadajnika nalezy
przeprowadza¢ przy obciazeniu nadajnika sztuczng
anteng, spelniajgca warunki podane w BN-71/3321-03
p. 2.6. Przy pomiarze mocy wyjsciowej nadajnika wi-
zyjnego powinien by¢ wylaczony nadajnik foniczny,
a przy pomiarze mocy wyjsciowej nadajnika fonicznego
powinien by¢ wylaczony nadajnik wizyjny. Pomiar
mocy nalezy przeprowadzi¢ metodg kalorymetryczna,
mierzac wydatek wody chlodzacej element oporoévy
sztucznej anteny oraz rozZnice temperatury na wyjsciu
i wejéciu obiegu chlodzacego.

Mosiek wielkiei
czestolliwosci

(tabl. 2 lp. 23)

Nadaijnik

Generator w. cz.
(tabl. 2 Ip. 4)

Mierniki predkosci przeplywu wody i1 temperatur

powinny by¢ atcstowane przez porownenie z wzorcem

Moc tracong (P) w rezystancji obcigZenia oblicza si
kW wg wzoru

0-At

14,335

(1

w ktérym:

Q — wydatek wody, 1/min,

At — réznica temperatur, °C.

Przy pomiarze nadajnika fonicznego moc tracona
w rezystancji obcigzenia jest moca wyvjciowa nadaj-
nika.

Podczas pomiaru nadajnik wizyjny nalezy modulowac
sygnalem wizyjnym o $tednim poziomie sygnalu obrazu
na poziomiec wygaszania. Za moc wyjécicwa nadajnika
wizyjnego nalezy przyja¢ moc szczytowa nadajnika,
tzn. moc w chwili nadawania impulséw synchronizu-

jacych.
Moc szczytowa (P,) nalezy obliczy¢ wg wzoru
' P, = 1,68P, \2)
w ktérym:

P, — moc tracona w rezystancji obciazenia pizy sta-
lym poziomie sygnatu obrazu na poziomie wy-
gaszania.

2.4.1.9. Pomiar promieniowania bezposredniego nalezy
wykonaé za pomoca miernika nat¢Zenia pola (tabl. 2
Ip. 15).

Pomiar nalezy wykona¢ w kilku punktach w poblizu
nadajnika w odleglosci 0,5m od obudowy nadajnika
przy réznych polaryzacjach. Najwigksza ze zmierzonych
wartoSci nalezy przyja¢ jako warto$¢ natezenia pola
promieniowania bezpo$iedniego. |

Podczas pomiaru nadajnik wizyjny powinien by¢é mo-
dulowany sygnatem wizyjnym o $rednim poziomie syg-
natlu obrazu na poziomie wygaszania.

2.4.1.10. Pomiar mocy drgan niepozadanych nalezy
wykona¢ metoda podstawiania w ukladzie przedstawio-
nym na rys. 1.

Sztuczna ontena

Filtr Mikrowoltomierz
pasmowo-zaporowy | g selekty wny
(tabl 2.1p 16) (tabl 2 lp 15)

Rys. 1. Uktad do pomiaru mocy drgafn niepozadanych
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Przy nadajniku obciazonym sztuczng anteng naleiy
okresli¢ mikrowoltomierzem selektywnym poziom na-
pigcia sygnaléw niepozgdanych wytwarzanych przez
nadajnik. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ dla nadajnikéw
I--IIT zakresu w zakresie czestotliwosei 0,1 --1000 MHz,
a dla nadajnikéw IV 1 V zakiesu w zakresie czestotli-
wosci 0,1--2500 MHz (w przypadku braku pizyrzadu
dopuszcza si¢ pomiar do 1000 MHz).

Nastepnie nadajnik nalezy wylgczyé, a generator
sygnalowy o kalibrowanym napigciu wyjsciowym nalezy
obcigzy¢ sztuczna anteng. Czgstotliwos¢ i poziom na-
pigcia z generatora nalezy ustawié kolejno dla okreslo-
nych poprzednio mikrowoltomierzem selektywnym syg-
nalow niepoZadanych. Moc drgan niepozadanych na-
lezy obliczy¢ na podstawie znajomosci napigcia sygnatu
z generatora oraz impedancji obcigZzenia anteng sztuczna
dla czgstotliwosSci mierzonego sygnatu. Impedancje na-
lezy mierzy¢ wg 2 4.5. Podczas pomiaru nadajnik wizyjny
powinien by¢ modulowany sygnalem wizyjnym o $red-
nim poziomie sygnalu obrazu na poziomic wygaszania.

2.4.1.11. Sprawdzenie znamioﬁowej impedancji obcia-
zenia. Nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji fabrycznej
wartosci znamionovwej impedancji obcigZenia.

2.4.1.12. Pomiar wspélczynnika mocy (cos ¢). Wspél-
czynnik mocy cos ¢ nzlezy okresli¢ wg wzoru

P,

(3

oS P &=

w ktorym;

P, —moc czynna zasilania mierzona watomierzem
(tabl. 2 Ip. 34), kW,

P, — moc pozorna nadajnika mierzona woltomierzem
(tabl. 2 1Ip. 35) 1 amperomierzem (tabl. 2 Ip. 36),
kVA.

Podczas pomiaru nadajnik wizyjny powinien byé

modulowany sygnefem wizyjnym o S$rednim poziomie
sygnalu obrazu na poziymie czerni.

2.4.2. Badania parametréw nadajnika wizyjnego

2.4.2.1. Pomiar impedancji wejSciowej nalezy prze-
prowadzi¢ mostkiem do pomiaru niedopasawania (tabl.
2 Ip. 24). Dla czgstotliwosci zawartych w zakresie 0--6
MHz nslezy zmierzy¢ thumienie sygnahu odbitego.

2.4.2.2, Sprawdzenie wartosci napiecia sygnaln wej-
sciowego. Z generatora wizyjnych sygnaléw pomiaro-
wych (tabl. 2 Ip. 1) na wejscie nadajnika nalezy dopro-
wadzi¢ sygnal pomiarowy nr 5a o wartosci miedzy-
szczytowe] 1 V. Przez odpowiednie ustawienie thumika
wejSciowego nadajnik nalezy modulowaé do poziomu
wg BN-71/3321-03 rys. 14, nr sygnali 5a — poziom
sygnalu wejsciowego. Nalezy zmierzy¢ dla jakich war-
tosci poziomu sygnahli wejéciowego mozna uzyskaé taki
sam poziom sygnalu wyjsciowego w przypadku maksy-
malnego oraz minimalnego thimienia tlumika wejscio-
wego. Poziom napigcia na wejéciu nadajnika i na wyjsciu
wizyjnym demodulatora telewizyjnego nalezy kontro-

lowa¢ za pomocy orcylografu kontrolno-pomiarowego
(tabl. 2 Ip. 9).

2.4.2.3. Sprawdzenie polaryzacji sygnalu wejsciowego
nalezy przerrowadzié, doprowadzajac z generatora
wizyjnych sygnaléw zmierzonych (tabl. 2 lp. 1) na wejsciu
nadajnika sygnal wizyjny nr 3 o polaryzacji dodatniej
i kontrolowaé, czy poziomy w sygnale wyjsciowym
odpowiadaja poziomom wg BN-71/3321-03 rys. 2.

2.4.2.4. Sprawdzenie ksztaltu sygnalu wyjSciowego.
Z generatora wizyjnych sygnaléw pomiarowych (tabl. 2
Ip. 1) na wejscie nadajnika nalezy doprowadzi¢ sygnal
pomiarowy nr 5a (lecz bez nalozonego sygnalu sinu-
soidalnego). Sygnat na wyjsciu wizyjnym demodulatora
telewizyjnego nalezy obserwowaé za pomoca oscylo-
grafu (tabl.2 Ip.9). Poziom bieli, wygaszania oraz
poziom impulséw synchronizujacych nalezy ustawic
tak, aby w sygnale na wyjéciu wizyjnym demodulatora
telewizyjnego uzyskaé odpowiednie poziomy: 11,25% ,
75%, 100% . Sredni poziom sygnalu obrazu nalezy
ustawi€ na poziomie 409/ . Nalezy sprawdzi¢ w sygnale
wyjsciowym zmiany poziomdéw bieli, czerni i wygaszania
przy:

— zmianie $redniego poziomu sygnalu obrazu od
bicli do czerni,

— zmianie amplitudy impulséw synchronizujacych
w sygnale wyjSciowym w granicach 50--1509%, wartosci
Znamionowe;j, ‘

— nalozeniu na sygnal wejscicwy sygnatu zakls-
cajacego. o czgstotliwosci 50 Hz i wartoéci miedzyszczy-
towej napigcia, wynoszacej 509, wartosci migdzyszczy-
towe) sygnalu wejsciowego,

— naloZzeniu na sygnal wejsciowy sygnatu zakls-
cajgcego o czestotliwosci w zakresie 501000 Hz oraz
2--6 MHz 1 o warto$ci migdzyszczytowej; wynoszacej
109, wartoéci miedzyszczytowej sygnatu wejsciowego.
Nastgpnie z generatora wizyjnych sygnaléw pomiarowych
nalezy doprowadzi¢ na wejscie nadajnika sygnat po-
miarowy nr 6, w ktérym $redni sygnal obrazu znajduje
si¢ na poziomie bieli.

Na wyjéciu wizyjnym demodulatora telewizyjnego
nalezy zmierzy¢ czasy narastania impulséw synchro-
nizacji oraz wygaszania za pomoca oscylografu (tabl. 2
Ip. 9) wg PN-72/T-02030 tabl. I, symbol E, F:

— czas narastania impulsé¢w synchronizacji linii pc-
winien wynosi¢ 0,15--0,3 ps,

— czas narastania impulséw wygaszania linii po-
winien wynosi¢ 0,2-+0,4 ps.

2.4.2.5. Pomiar zmiany mocy szczytowej. Na wejscie
nadajnika nalezy doprowadzi¢ sygnal pomiarowy nr 6
z generatora wizyjnych sygnaléw pomiarowych (tabl. 2
Ip. 1).

Ksztalt sygnalu na wyjsciu demodulatora jednowste-
gowego nalezy obserwowac¢ na oscylografie pomiarowo-
-kontrolnym (tabl. 2 Ip. 9). Poziom zerowy, odpowia-
dajgcy stuprocentowej glebokoéci modulacji, nalezy
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okreSli¢ przez wlaczenie impulséw kluczujacych po-
ziomu Zerowego.

a) Pomiar zmiany mocy szczytowej przy zmianach
poziomu sygnalu obrazu od bieli do czerni. Na oscylografie
nalezy zmierzy¢ poziom impulséw synchronizacji w od-
niesieniu do poziomu zerowego, przy Srednim sygnale
obrazu na poziomie bieli (U,). oraz przy Srednim sygnale
obrazu na poziomie czerni (U,).

Zmiang mocy szczytowej (AP;) nalezy okreSli¢ ze
wzoru

AP,—21g—2 @

U, \

b) Pomiar zmiany mocy szczytowej przy powolnych
zmianach napiecia zasilajacego nalezy wykonaé wg
poz. a), mierzagc na wyjsciu wizyjnym demodulatora
jednowstggowego poziom impulséw synchronizacji w od-
niesieniu do poziomu zerowego, przy napigciu sieci
zasilajacej zwigkszonym o 109, wzglgdem napiecia
znamionowego oraz przy napigciu sieci zasilajacej
zmniejszonym wzgledem napigcia znamionowego o 15%.

2.4.2.6. Pomiar napigé¢ =zaklocajacych. Na wejscie
nadajnika nalezy doprowadzi¢ sygnal pomiarowy nr 6
z generatora wizyjnych sygnaléow pomiarowych (tabl.2
Ip. 1).

Za pomoca oscylografu pomiarowego (tabl. 2 lp.97)
nalezy obserwowaé sygnat na wyjsciu wizyjnym demo-
dulatora telewizyjnego, przy synchronizacji podstawy
czasu oscylografu impulsami synchronizacji linii.

Dla réznych S$rednich poziomdéw sygnalu obrazu,
w zakresie od bieli do czerni, nalezy mierzyé migdzyszczy-
towg wartos$¢ sygnatu zaktécen nalozonych na $redni sy-
gnal obrazu. Warto$§¢ zmierzona odniesiona do wartos$ci
migdzyszczytowej sygnalu wizyjnego wyrazona w de-
cybelach jest warto$cia napiecia zaklocajacego. Wartosé
sygnatu zaklécen nalozonych na $redni sygnal obrazu
nie obejmuje nachylenia $redniego sygnalu obrazu. Po-
miar nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie, a mianowicie
przy wiaczonym i wylgczonym nadajniku fonicznym.

2.4.2.7. Pomiar pasozytniczej modulgcji fazy nalezy
przeprowadzi¢ w ukladzie wg rys. 2.

e Filtr
Generator wizyjnych Miernik poziomu
;,gnotéw pomiorowych . Nodainik s Sztuczna antena psoiome!ryczny (hbl 2 |p 8)
(tabl. 2 Ip. 1) (tabl. 2 lp. 31) e
Gonestr st o el panion
('::;I '2 Ip.y3) T telewizy|ny Sl e

Rjrs. 2. Uklad do pomiaru pasozytniczej modulacji fazy

Zmiang mocy szczytowej (AP;) nalezy okresli¢ ze
wzoru

AP, = 201g %f— (5)
w ktorym:

U, —poziom impulséw synchronizacji przy zmniej-

szonym napigciu sieci,

U, — poziom impulséw synchronizacji przy zwiek-

szonym napigciu sieci.

c) Pomiar zmiany mocy szczytowej przy skokach
napigcia zasilajacego nalezy przeprowadzi¢ wg poz. b),
zmieniajac szybko napigcie sieci zasilajacej od napiegcia
obniZonego o 59, wzgledem znamioncwego do napigcia
podwyzszonego o 5% wzgledem znamionowego.

Szybkie zmiany napigcia sieci zasilajace] mozna uzyskaé
np. przez zwieranie opornikow wilaczonych szeregowo
w obwdd przewodéw doprowadzajacych napigeie sieci
zasilajgcej. Zmiang mocy szczytowej nalezy okresli¢
ze wzoru (5).

Nadajnik wizyjny nalezy modulowaé sygnalem po-
miarowym nr 7, w ktérym $redni sygnal obrazu usta-
wiony jest na poziomie szaro$ci i na sygnal ten natozony
jest sygnatl sinusoidalny o czgstotliwosci, ktéra moze
by¢ zmieniana w zakresie 1 kHz--6 MHz.

Nadajnik foniczny moduluje si¢ sygnalem o czgsto-
tliwosci 1000 Hz, przy dewiacji 4-50 kHz. Na wyjsciu
fonicznym demodulatora telewizyjnego wlaczony jest
filtr psofometryczny. Poziom sygnatu fonicznego nalezy
mierzy¢ na wyjsciu filtru psofometrycznego (U,). Na-
stgpnie nalezy wlaczy¢ sygnat modulujagcy nadajnik
foniczny. Ustala si¢ najwigksza warto$¢ poziomu za-
kiécen (U,) zmierzong na wyjsciu fonicznym demodula-
tora telewizyjnego, po filtrze psofometrycznym przy
zmianie cz¢stotliwosci sygnalu sinusoidalnego nalo-
zonego na S$redni poziom sygnalu obrazu w sygnale
pomiarowym nr 7, ktérym modulowany jest nadajnik
wizyjny. Zmierzona warto$¢ zaklécen (U,;) nalezy od-
nies¢ do poziomu sygnatu fonicznego (U,) i wyrazié
w decybelach. |
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Poziom zaktdcen (a) oblicza si¢ wg wzoru
U,

0

a==201g

(6)

2.4.2.8. Pomiar znieksztalcen thamieniowych wsteg bocz-
nych nalezy wykona¢ w ukladzie pomiarowym wg rys.
3 lub 4.

1,5 MHz powyzej czg totliwosci nosnej. Poziom sygnatu
wejsciowego nalezy kontrolowac¢ oscylografem pomia-
rowym na wejsciu nadajnika.

Metoda 2. Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg ana-
lizatora wsteg bocznych, podobnie jak przy zastosowa-
niu mikrowoltomierza selekiywnego wielkiej czestotli-
wosci. Zamiast sygnahliu z generatora sygnalow sinu-

Generator wizyjnych
sygnaléw pomiorowych

(tabl. 2 1p. 1)

Nadaijnik

Sztuczno anlena

1

Generator sygnatéw

Mikrowoltomierz

: e QOscylograf pomiarowy selektywny
s(lfr::;mgﬁ nyg) (tabl. 2 Ip. 9) wielkiej czestotliwosci
or (tabl. 2 1p. 13)
3321-05-3]

Rys. 3. Uklad do pomiaru znieksztalcen tiumieniowych wsteg bocznych przy zastosowaniu mikrowoltomierza selekiywnego -

Generator wizyjnych
sygnoléw pomiorowych [ Nadajnik e Sztuczna antena

{tabl. 2 Ip. 1) ?

Analizator
Woaobulator | wsteg boczaych I Oscylogral pomiarowy
(tabl. 2 1p. 17) (tabl. 2 Ip. 18) {tabl. 2 1p. 9)
B - |
"

Rys. 4. Uklad do pomiaru znieksztatcefi ttumieniowych przy zastosowaniu analizatora wstgg bocznych

Metoda 1. Nalezy doprowadzi¢ na wejscie nadajnika
sygnal pomiarowy nr 1 z generatora wizyjnych sygnaléw
pomiarowach. Na $redni poziom sygnalu obrazu na-
fozony jest sygnal sinusoidalny o czgstotliwosci zmie-
nianej w zakresie czestotliwosci wizyjnych., Zaleca sig
przeprowadzenie pomiaru dla trzech $rednich pozioméw
sygnalu obrazu: bieli, szarosci i czerni.

Pomiar nalezy wykonaé przy czestotliwosciach w za-
kresie od —6 do -8 MHz od czgstotliwoéci noénej
wizji w odstgpach co 0,5 MHz. Dodatkowo nalezy
uwzgledni¢ wartosci: — 4,43 MHz; —1,25 MHz; — 0,75
MHz od czgstotliwos§ci nosnej wizji. Dokladno$é usta-
wienia czestotliwoéci 40,01 MHz.

Z sondy pomiarowej wielkiej czestotliwoéci, sprzegnie-
tej z linig koncentryczna, polaczona bezposrednio z wyj-
Sciem nadajnika nalezy doprowadzi¢ sygnat do wejscia
mikrowoltomierza selektywnego wielkiej czestotliwosci
i zmierzyé¢ poziom napigcia sygnaléw wstgg bocznych,
wyrazony w decybelach, w odniesieniu do poziomu
napigcia sygnalu gérnej wstegi bocznej o czgstotliwosei

soidalnych w pasmie wizyjnym nalezy podaé sygnal
wobulowany, w pasmie wizyjnym, a w miejsce mikro-
woltomierza selektywnego wielkiej czestotliwo$ci wia-
czy¢ analizator wsteg bocznych. Na oscylografie nalezy
obserwowac znieksztalcenia ttumieniowe wsteg bocznych. -
Wartosci napi¢¢ zmierzone przy poszczegdlnych czesto-
tliwosciach nalezy okreéli¢ w decybelach w odniesieniu
do napiecia sygnahlu czestotliwosci --1,5 MHz od cze-
stotliwo$ci nos$nej wizji.

2.4.2.9. Pomiar wypadkowych znieksztalcern tlumie-
niowych nalezy wykonaé¢ w ukladzie pomiarowym wg
rys. 5 lub 6.

Nalezy doprowadzi¢ sygnat wg 2.4.2.8 na wejscie
nadajnika. Na oscylografie wlaczonym na wyjsciu de-
modulatora telewizyjnego nalezy obserwowaé wartosé
miedzyszczytowa sinusoidalnego sygnatu, w zakresie wi-
zyjnym, natoZonego na $redni poziom sygnatu obrazu.
Pomiar naleZy przeprowadzi¢ metoda kolejno-punktowa,
mierzagc kolejno wartosci naloZzonego sinusoidalnego



BN-73/3321-05 17

Generator wizyjnych
sygnotéw pomiarowych
(iabl. 2 Ip. 1)

Nadoinik

Sztuczno anleno

Generator
sygnqléw
sinusoidalnych

(tabl. 2 Ip. 3)

L.J Demodulator

telewizyjny

Oscylograt pomiarowy
(tabl. 2 Ip. 9)

Rys. 5. Uklad do pomiaru wypadkowych znieksztalcen tlumieniowych metoda kolejnopunktowa

Generatog wizyjnych

sygnaléw pomiarowych f—e= Nodajnik - Sztuczno antena
(tabl. 2 1p. 1)
Wobulaior L] Demoduh?for Oscvlograf pomiqrowy
(tabl. 21p. 17) telewizyjny (tabl. 2 lp. 9)
I - |

Rys. 6. Uklad do pomiaru wypadkowych znieksztalcen ttumieniowych metoda wobulatorowa

sygnalu w zakresie wizyjnym dla calego zakresu czg¢sto-
tliwoéci wizyjnych lub metoda wobulatorowa, obser-
wujgc obwicdni¢ sygnalu wobulowanego. Pomiar nalezy
przeprowadzi¢ przy trzech poziomach $rednich sygnatu
obrazu: bieli, szaroéci i czerni. Poziom poszczegdlnych
sygnaléw nalezy okre§lic w decybelach w odniesieniu
do poziomu sygnalu o czgstotliwosci 1,5 MHz.

2.4.2.10. Pomiar wypadkowych znieksztalcen grupo-
wego czasu przejScia nalezy przeprowadzi¢ w ukladzie
pomiarowym przedstawionym na rys. 7.

Generafor
wizyjnych
sygnatow

pomiarowych
(tabl. 2 1p. 1)

i :

[ Nadajnik [—==*1 Sztuczna anienc

Zestaw miernika
grupowego
czosu przejscia

(tabl. 2 1p. 11)

Generator
sygnotdw
sinusoidalnych
(fabl. 2 Ip. 3)

Demodulator
telewizyjny

Rys. 7. Uklad do pomiaru wypadkowych znieksztalcen grupowego

czasu przejécia

Sygnat generatora sygnaléw sinusoidalnych przestra-
janego w zakresie 0,2--6 MHz nalezy podawaé na
wejScie modulatora wizyjnego zestawu miernika gru-
powego czasu przejScia i po zmodulowaniu czgstotli-
woscig 20 kHz podawaé na wejScie generatora sygnalow
pomiarowych, gdzie jest on nalozony na Sredni poziom
sygnalu obrazu. Na wyjsciu generatora otrzymuje si¢
cygnal pomiarowy nr 1, ktéry nastgpnie nalezy podac
na wejScie nadajnika wizyjnego. Z wyjscia wizyjnego
demcdulatora telewizyjnego sygnat nalezy poda¢ na
demodulator wizyjny zestawu miernika grupowego czasu
przejcia, a z jego wyjscia na czg$é pomiarowa tego ze-
stawu. Nalezy zmierzy¢ grupowy czas przejscia w funkcji
zmiany czegstotliwosci generatora wizyjnego przy S$red-
nim poziomie sygnatu obrazu odpowiadajacym czerni,
szaro$ci i bieli.

2.4.2.11. Pomiar znieksztalcen impulsowych w za-
kresie wielkich czestotliwosci modulujacych. Na wejscie
nadajnika nalezy doprowadzi¢ sygnat pomiarowy nr 2
z generatora wizyjnych sygnaléw pomiarowych (tabl. 2
Ip. 1).

Ksztalt impulséw o czestotliwo$ci 250 kHz nalezy
obserwowaé na oscylografie pomiarowym (tabl. 2 Ip. 9)
wlaczonym na wyjéciu wizyjnym demodulatora tele-
wizyjnego. Dla ulatwienia obserwacji ksztaltéw impul-
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sow zaleca si¢ stosowanie szablonu z wyrysowana to-
lerancja charakterystyki.

2.4.2.12. Pomiar znieksztalcen impulsowych w za-
kresie Sredmich czestotliwosci modulujacych nalezy wy-
konaé, doprowadzajac z generatora wizyjnych sygnatéw
pomiarowych (tabl. 2 Ip. 1) na wejscie nadajnika sygnat
pomiarowy nr 3.

Nalezy wlaczy¢ oscylograf pomiarowy (tabl. 2 Ip.9)
na wyjscie wizyjne demodulatora telewizyjnego. Prze-
rosty nalezy okre§li¢ na ekranie oscylografu w procen-
tach jako stosunek amplitudy odchylen w pionie punk-
tow C; czesci plaskiej impulsu (ustalania sig amplitudy
impulsu) do amplitudy impulsu mierzonej w jego $rod-
kowych czgéciach miedzy punktami A4 i B (rys. 8).

3321-05-8

Rys. 8. Znieksztalcenia impulsowe dla $rednich czgstotliwosci

Czas narastania impulsow prostokatnych nalezy mie-
rzy¢ na ekranie oscylografu pomigdzy 109/ a 90 9, ampli-
tudy okreslonej przez punkty A4 i B.

2.4.2.13. Pomiar znieksztalcen impulsowych w za-
kresie malych czestotliwosci, modulujacych nalezy wy-
kona¢, doprowadzajac z generatora wizyjnych sygnalow
pomiarowych (tabl. 2 Ip. 1) na wejscie nadajnika sygnat
pomiarowy nr4 o czestotliwosci 50 Hz 1 wypehieniu
1:1. Na wyjscie wizyjne demodulatora telewizyjnego
nalezy wlaczy¢ oscylograf pomiarowy (tabl.2 Ip.9).
Nachylenie wierzchotka impulséw nalezy okre§lié na
ekranie oscylografu w procentach jako stosunek ampli-
tudy odchylen w pionie punktéw B, i B, umieszczonych
na plaskiej czesci sygnatu pomiarowego w odlegloéciach
250 ps od jego zboczy do amplitudy catkowitego sygnalu
wizyjnego (BA) (rys. 9).

2.4.2.14. Pomiar zniecksztalcen nielinearnych (wzmoc-
nienia réZnicowego)

a) Pomiar znieksztalcen nielinearnych. Na wejscie
nadajnika nalezy doprowadzi¢ sygnal pomiarowy nr 5a
z generatora wizyjnych sygnaléw pomiarowych (tabl. 2
Ip. 1). Na sygnal pitoksztaltny nalozony jest sygnal sinu-
soidalny o czestotliwosei 1,2 MHz. Sygnat nalezy obser-
wowa¢ na oscylografie (tabl.2 Ip.9) wlaczonym na
wyjsciu demodulatora telewizyjnego poprzez filtr pa-
smowo-przepustowy dla czgstotliwosci nalozonego sygna-
tu sinusoidalnego lub przez filtr gérnoprzepustowy Iub

250

(3371-05-9]

Rys. 9. Znieksztalcenia impulsowe dla malych czgstotliwosci

uklad rézniczkujacy. Nalezy zmierzy¢é nierdwnomierno$é
amplitud nalozonego sygnahlu sinusoidalnego.

Znieksztalcenie nielinearne (S) nalezy okreélic w pro-
centach wg wzoru

U._.
S=|1——T21-100 7
[ Umax] ( )
w ktorym:
U_,, — najmniejsza warto$¢ miedzyszczytowa nato-

zonego sygnatu sinusoidalnego,

U,a.x — najwigksza warto$¢ migdzyszczytowa nalo-

zonego sygnalu sinusoidalnego.

Pomiar nalezy wykonaé przy S§rednim poziomie Syg-
natu obrazu na poziomie bieli, szarosci 1 czerni.

b) Pomiar wzmocnienia réznicowego. Na wejscie na-
dajnika nalezy doprowadzi¢ sygnal pomiarowy nr 5b
z generatora wizyjnych sygnaléw pomiarowych (tabl.2
Ip. 1). Na sygnal piloksztaltny naloZony jest sygnat si-
nusoidalny o czestotliwosci 4,43 MHz. Pomiar nalezy
wykonaé wg 2.4.2.14a) Iub miernikiem wzmocnienia
réZnicowego (tabl. 2 Ip. 10).

2.4.2.15. Pomiar fazy réznicowej. Na wejscie nadaj-
nika nalezy doprowadzi¢ sygnal pomiarowy nr 5b
z generatora wizyjnych sygnatéw pomiarowych (tabl.2
Ip. 1). Na wyjéciu wizyjnym demodulatora telewizyjnego
faze réznicowa nalezy zmierzy¢ za pomoca miernika
fazy roznicowej (tabl. 2 Ip. 10). :

Pomiar nalezy przeprowadzié przy $rednim poziomie
sygnatu obrazu odpowiadajacym bieli, szaroéci i czerni.

2.4.3, Badania 'parametréw nadajnika fonicznego

2.4.3.1. Pomiar impedancji wejSciowej. Pomiar impe-
dancji nalezy wykonaé¢ miernikiem impedancji (tabl. 2
Ip. 25).

Nalezy zmierzy¢ skladowa rzeczywista (R) i urojona
(X) oraz wyliczyé modul wartosci zespolonej (Z) ze
WZOTru

Z =V R+ X? (8)
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2.4.3.2. Pomiar asymetrii wejSciowej nalezy wykonac
miernikiem dewiacji pomiarowego demodulatora FM
z wlaczona deemfazg, przykladajac z generatora akus-
tycznego (tabl. 2 Ip.7) migdzy zwarte zaciski wejsiia
modulacyjnego a mas¢ sygnal o znamionowym poziomie
napigcia wejsciowego.

Stosunek mierzonej dewiacji do dewiacji znamionowej,
wyrazony w decybelach, jest wartoscia asymetrii wej-
sciowe;.

2.4.3.3. Pomiar znamionowego poziomu napi¢cia wej-
Sciowego nalezy wykona¢ za pomocg miernika poziomu
(tabl. 2 Ip. 8) przy sygnale wejSciowym o czestotliwoscy
1000 Hz. Ttumik regulacji poziomu napigcia w nadajniku
powinien znajdowac si¢ w polozeniu 0 dB. Nalezy spraw-
dzié, przy jakim poziomie sygnalu wejSciowego mozna
otrzyma¢ znamionowg dewiacje sygnalu wyjsciowego.

2.4.3.4. Sprawdzenie zakresu regulacji poziomu na-
piecia wejsciowego nalezy przeprowadzi¢, mierzac po-
ziom napigcia wejsciowego niezbednego do otrzymania
znamionowej dewiacji czgstotliwo$ci przy minimalnym
1 maksymalnym polozeniu tlumika regulacji poziomu
napigcia wejsciowego. Na wejscie nadajnika nalezy
doprowadzi¢ z generatora akustycznego (tabl.2 Ip.7)
sygnal o czgstotliwoseci 1000 Hz o poziomie znamiono-
wym.

2.4.3.5. Pomiar znieksztalcen tlumieniowych nalezy
wykonaé¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 10.

Generator
okustyczny

(tabl. 2 1p. 7)

Nadaijnik

Miernik poziomu

2.4.3.7. Pomiar poziomu napi¢¢ zaklécajacych FM
nalezy wykona¢ w ukladzie pomiarowym wg r1ys. 8
miernikiem poziomu zaklécen na wyjsciu pomiarowego
demodulatora FM z wlaczong deemfazg przy odlgczo-
nym generatorze i wilaczonym na wejscie rezystorem
o wartoéci 6C0 Q. W demodulatorze FM w czasie po-
miaru wlaczona jest deemfaza. Poziom zakldcen nalezy
odnie$¢ do poziomu napigcia wyjSciowego przy modulaciji
sygnalem o czestotliwosci 1CC0 Hz 1 dewiacji 4-50 kHz
1 wyrazi¢ w decybelach.

2.4.3.8. Pomiar poziomu asynchronicznej modulacji
amplitudy nalezy wykona¢ w ukladzie pomiarowym
przedstawionym na rys. 8. Pomiar nalezy wykona¢ miez-
nikiem glebokosci modulacji amplitudy, zawartym w
pomiarowym demodulatorze FM. Przy pomiarze nadaj-
nik nie jest modulowany, a na wejéciu modulacyjnym
wigczony jest rezystor o wartosci 6C0 Q. Wartos$¢ zmie-
rzona nalezy wyrazi¢ w decybelach w stosunku do iIOO-
-procentowej glebokosci modulacji amplitudy.

2.4.3.9. Pomiar poziomv synchronicznej medulacji
amplitudy wykonuje si¢ analogicznie, jak w 2.4.3.8 z tym,
Zze w czasie pomiaru nadajnik powinien by¢ modulo-
wany sygnalem o czestotliwosci 1000 Hz, przy dewiacji
znamionowe] 50 kHz.

2.4.3.10. Sprawdzenie wzajemnego oddzialywania na-
dajoikéw. Wplyw wzajemnego oddzialywania na siebie
nadajnikéw wizyjnego i fonicznego nalezy sprawdzic,
wykonujac wszystkie pomiary nadajnika wizyjnego

Sztuczno antena

{tabl. 2 lp. B)

Miernik poziomu
i znieksztatcen
harmonicznych

(tabl. 2 Ip. 8)

Demodulator

FM

3321-05-10

Rys. 10. Uklad do pomiaru nadajnika fonicznego

Nalezy zmierzy¢ poziom napigcia na wejsciu nadaj-
nika miernikiem poziomu w zakresie czgstotliwosci
30 Hz—+-15 kHz, utrzymujac znamionowa dewiacj¢ czgsto-
tliwosci. Pomiar nalezy wvkonacC przy nastgpujacych
czgstotliwosciach: 30 Hz; 40 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 1 kHz,
2kHz;4kHz; 6 kH7; 8 kHz; 12 kHz; 15 kHz.

2.4.3.6. Pomiar znieksztalcen harmonicznych nalezy
wykonaé¢ na wyjsciu demodulatora FM w ukladzie po-
mwisrowym wg rys. 8 miernikiem znieksztalcei harmo-
nicznych przy dewiacji znamionowej +50 kHz. W czasie
pomiaru nalezy wylaczy¢ deemfaz¢ w demodulatorze
pomiarowym. Pomiar naleZzy wykonaé przy czestotli-
woS$ iach wg 2.4.3.5.

i fonicznego, z wyjatkiem pomiaru mocy (2.4.1.8), przy
pracy obu nadajnikéw. :

2.4.4. Sprawdzenie wyposaienia pomiarowo-kontrol-
nego. Nalezy sprawdzi¢, czy nadajnik zostal wyposazony
w urzadzenia wymienione w BN-71/3321-03 p. 2.5.

2.4.5. Badanie parametrow sztvcznej antemy. Pomiary
wspélczynnika fali stojacej na wejéciu linii Iaczacej
nadajnik ze sztuczng anteng nale?y przeprowadzi¢ most-
kiem impedancji wielkiej czgstotliwoséci (tabl. 2 Ip. 23).
Wynik nalezy odczyta¢ na wykresie kotowym impedanc;ji.

Na podstawie uzyskanych pomiaréw nalezy sporzadzi¢
wykres warto$ci skladowych rzeczywistych i urojonych
impedancji w funkcji czestotliwosci. W czasie pomiaru
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impedancji wejSciowej sztucznei anteny powinien by¢
wlaczony obieg chlodzenia anteny.

' 2.4.6. Badanie oscylografu pomiarowo-kontrolnego

2.4.6.1. Okreslenie wymiaréw oscylogramu. Z genera-
tora wizyjnych sygnaléw pomiarowych (tabl. 2 Ig. 1) na
wejécie oscylografu nalezy doprowadzi¢ sygnal wizyjny
nr 3 o wartosci migedzyszczytowej napigcia nie wigkszym
niz 1V.

Elementy regulacji wzmacniaczy Y i X nalezy ustawic
na maksymalne wzmocnienie.

Wymiary oscylogramu nalezy okre$li¢, mierzac wy-
miary otrzymanego obrazu bezposrednio na ekranie
lampy oscylograficznej.

2.4.6.2. Pomiar parametréw wzmacniacza Y

a) Pomiar czuloSci wzmacniacza nalezy wykonac,
doprowadzajac z generatora wizyjnych sygnaléw pomia-
rowych (tabl. 2 Ip. 1) na wejscie oscylografu‘ sygnal nr 3
o regulowanej amplitudzie.

Elementy regulacji wzmocnienia wzmacniacza, nalezy
ustawi¢ na maksymalne wzmocnienie. Napigcie wejsciowe
nalezy zmienia¢ az do uzyskania na ekranie oscylogramu
o wysokosci 60 mm.

Okreslona w ten sposob wartos$¢ napigcia wejsciowego
po podzieleniu przez 6 okre$la czulo§¢ wzmacniacza Y
oscylografu w V/cm.

b) Pomiar znieksztalcen tlumieniowych dla wejscia
sygnalu bez skladowej stalej nalezy wykonaé¢ metoda
kolejno-punktowa przy nastgpujacych czestotliwosciach:
0,1; 0,5; 1,5; 3; 443; 5; 6; 7; 8; 91 10 MHz.

Nalezy doprowadzi¢ na wejscie oscylografu napigcie
sinusoidalne o danej czestotliwosci 1 stalej wartosci
migdzyszczytowej napigeia | 'V z generatora sygnalow
sinusoidalnych w pasmie wizyjnym (tabl. 2 Ip. 3). War-
to$ci napigcia wyjsciowego nalezy zmierzy¢ na ekranie
oscylografu. Zmiany warto$ci napigcia przy danej czgsto-
tliwosci w stosunku do wartosci napigcia przy czestotli-
wosci 0,5 MHz nalezy okresli¢ w decybelach.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy dwoch skrajnych
polozeniach pokretla wzmocnienia.

Dopuszcza si¢ wykonanie tego pomiaru za pomocg
wobulatora (tabl. 2 lp. 17) pod warunkiem nadawania
znacznikow czestotliwosci wmieszanych w widmo drgan
wytworzonych przez wobulator.

Dla wejScia sygnalu ze skladowa stala nalezy wykonaé
pomiar réwniez metoda kolejno-punktowa przy powyz-
szych czgstotliwos$ciach. Z generatora wizyjnych sygnatow
pomiarowych (tabl.2 Ip. 1) na wejécie ukladu nalezy
Jdoprowadzi¢ sygnat pomiarowy nr 1 o wartosci migdzy-
szczytowej napigcia 1 V. Warto§¢é napigcia nalezy zmie-
rzy¢ na ekranie oscylografu. Zmiany amplitudy natoZo-
nego sygnalu sinusoidalnego przy danej czgstotliwosci
w stosunku do wartosci amplitudy nalozonego sygnahu
sinusoidalnego przy czestotliwosci 0,5 MHz nalezy okres-
li¢ w decybelach.

¢) Pomiar znieksztalcen impulsowych w zakresie ma-
lych czestotliwosci nalezy wykonaé, doprowadzajac
z generatora wizyjnych sygnaléw pomiarowych (tabl. 2
Ip. 1) na wejscie oscylografu sygnal pomiarowy .nr 4
o poziomie 0,5V i 1V, o czgstotliwosei 50 Hz i wypel-

‘nieniu 1:1. Nachylenie wierzcholkéw impulséw nalezy

okresli¢ na ekranie oscylografu w procentach jako sto-
sunek amplitudy odchylen w pionie punktéow B; i B,
umieszczonych na plaskiej czesci sygnalu pomiarowego
w odleglosciach 250 pus od jego zboczy do amplitudy
calkowitego sygnatu wizyjnego mierzonej migdzy punkta-
mi 4 i B (rys.9).

d) Pomiar znieksztalcein impulsowych w zakresie Sred-
nich czestotliwodci nalezy wykonaé, doprowadzajac z ge-
neratora wizyjnych sygnatéw pomiarowych (tabl. 2 Ip. 1)
na wejscie sygnat pomiarowy nr 3 (o poziomie 0,25, 0,5,
1 V). Przerosty nalezy okresli¢ na ekranie oscylografu
w procentach jako stosunek amplitudy odchylein w pionie
punktow C, czesci plaskiej impulsu (ustalenia si¢ amplitu-
dy impulsu) do amplitudy impulsu mierzonej w jego $rod-
kowych czesciach migdzy punktami 4 1 B wg rys. 8. Czasy
narastania i opadania impulséw prostokatnych 7, i1 7,
nalezy zmierzy¢ na ekranie oscylografu migdzy 10
a 909 amplitudy okreslonej przez punkty A4 1 B.

¢) Pomiar impedancji i poje mnosci wejsciowej dla wejScia
o duzej impedancji nalezy wykonaé¢ w ukladzie wg rys. 11.

Generator _
wizyjnych R
sygnaltow _ﬂ O;c:‘logrol
pomiarowych Ry
(tabl. 2 1p. 1)
C/O l
3321-05-11

Rys. 11. Uktad do pomiaru impedancji wejsciowej dla wejscia
o duzej impedancji

Pomiar rezystancji wejsciowej nalezy wykonac, dopro-
wadzajac. na wejscie sygnal wizyjny o amplitudzie U,
a nastgpnie migdzy wyjscie generatora sygnaléw pomia-
rowych a wejicie badanego oscylografu nalezy wilaczyé
szeregowo rezystor regulowany R okolo 2 MQ i tak
regulowac jego wielko$¢, aby amplituda sygnatu wizyj-
nego na wejsciu badanego oscylografu obserwowana
na ekranie lampy oscylograficznej wynosila 14 U,.
Uzyskana w ten sposéb warto$¢ rezystora R réwna jest
rezystancji wejsciowej oscylografu.

Pomiar pojemnosci wejsciowej nalezy wykonac, dopro-
wadzajac z generatora impulséw prostokatnych (tabl. 2
Ip. 2) na wejécie impulsy o szerokodci T'1 amplitudzie U,.

Nastgpnie migdzy wejscie generatora impulséw a wejscie
badanego oscylografu nalezy wlgczy¢ szeregowo renystor
regalowany R okoto 250 kQ i tak regulowac¢ jego wielkosc,
aby na ckranie oscylografu uzyskaé impulsy scalkowane
o amplitudzie 0,65 U;. Pojemnos$¢ wejsciowg (C) oscylo-
grafu oblicza si¢ w pF wg wzoru

g
C= —-10° 9
% ©)
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w ktorym:

T — szeroko$¢ impulséw prostokatnych, ps,

R — ustawiona warto$¢ rezystora, kQ.

Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru pojemnosci wejscio-
wej -oscyloskopu za pomoca mostka do pomiaru pojem-
nosci (tabl. 2 Ip. 22).

f) Pomiar impedancji i tlamienia sygnalu odbitego
dla wejscia o malej impedancji nalezy wykona¢ mostkiem
do pomiaru tlumienia sygnatu odbitego metoda kolejno-
-punktowa w ukfadzie wg rys. 12 przy czgstotliwosci
zawartej w zakresie 0--10 MHz. Do dwéch przeciw-
leglych galezi mostka pomiarowego nalezy doprowadzi¢
odpowiednio sygnat generatora napigcia sinusoidalnego
1 dofaczy¢ woltomierz selektywny, a do dwdoch pozosta-
lych galezi dolaczy¢ rezystory wzorcowe 75 Q i przepro-
wadzi¢ cechowanie ukladu pomiarowego, odczytujac na
woltomierzu selektywnym warto$¢ poziomu wyjsciowego
w decybelach.

Mostek
Generator do pomiaru Opér
- __* . .
. Sygrnulow tlumienia o—| wzorcowy 75 2
sinusoidalnych sygnaly =, (wyposazenie
(labl. 2 lp. 3) odbilego (o] mostka)
(tabl. 2 Ip. 24)
Opér Woltomierz :
wzorcowy 75 & selekiywny Oscylograf
{wyposazenie wizyjny badany
mostka) (tabl. 2 Ip. 14)
3321-05-12

Rys. 12. Uklad do pomiaru impedancji i tlumienia odbicia

Nastepnie do jednej z galezi mostka, na miejsce wzor-
cowego rezystora 75 Q, dolaczy¢ nalezy bezposrednio
badane wejscie oscylografu. Na wejscie mostka nalezy
doprowadzi¢ napigcie sinusoidalne o danej czgstotli-
wosci 1 stalej wartosci napigeia. Warto$¢ poziomu wyjscio-
wego nalezy zmierzy¢ w decybelach woltomierzem selek-
tywnym. RdzZnica poziomu wyjsciowego przy danej
czgstotliwosel 1 poziomu cechowania stanowi tlumienie
sygnatu odbitego od wejscia oscylografu.

g) Pomiar linearnosci wzmocnienia nalezy wykonad
przy odlaczonym ukladzie stabilizacji poziomu wyga-
szania, doprowadzajac z generatora wizyjnych sygnaléow
pomiarowych (tabl. 2 Ip. 1) na wejscie wzmacniacza Y
sygnat schodkowy. Na ekranie oscylografu nalezy zmie-
rzy¢ amplitud¢ poszczegélnych schodkdw.

Linearno$¢ wzmocnienia (K) nalezy obliczy¢ w pro-
centach ze stosunku amplitud najmniejszego i najwiek-
szego schodka wg wzoru

Amin
- 100
A

max

K =

(10)

w ktorym:
A.x — amplituda najwigkszego schodka, mV,
Amia — amplituda najmniejszego schodka, mV.

h) Badania stabilizacji poziomu wygaszania nalezy
wykona¢ przy wlaczonym ukladzie stabilizacji poziomu
wygaszania. Z generatora wizyjnych sygnaléw pomiaro-
wych (tabl. 2 Ip. 1) nalezy doprowadzi¢ na wejscie oscylo-
grafu sygnat pomiarowy nr 6 i sprawdzi¢, czy przy zmianie
§redniego poziomu sygnalu obrazu w sygnale wejscio-
wym od czerni do bieli nie wystepuje przesunigcie po-
ziomu wygaszania na ekranie lampy oscylograficzne;.

2.4.6.3. Badanie ukladu do pomiaru linearnosci nalezy
wykonaé, doprowadzajac z generatora wizyjnych sygna-
I6w pomiarowych na wejscie ukladu sygnal pomiarowy
nr 5 o wartosci migdzyszczytowej 1 V, z natozonym sygna-
fem sinusoidalnym, o czgstotliwoéci 1,2 MHz oraz 4,43
MHz i sprawdzajac, czy na ekranie lampy oscylogra-
ficznej uzyska si¢ wydzielony sygnat nalozonego napiecia
sinusoidalnego o warto$ci miedzyszczytowej 1 V.

2.4.6.4. Badanie vkiadu do pomiaru napi¢¢ zaklécaja-
cych

a) Badanie znieksztalcen tlumieniowych nalezy wy-
kona¢ metoda wg 2.4.6.2b) przy nastgpujacych czgsto-
tliwosciach: 50 Hz; 1kHz; 0,1 MHz; 0,5; 1; 1; 3; 5;
6; 7 MHz.

b) Badanie czulosci ukladu nalezy wykona¢ dopro-
wadzajac na jego wejscie z generatora sygnaléw sinusoi-
dalnych (tabl. 2 Ip. 3) sygnat o regulowanej amplitudzie
i czestotliwosci 0,5 MHz. Wzmocnienie ukladu oraz
wzmocnienie wzmacniacza Y nalezy ustawi€¢ na maksy-
malng warto$¢. Napigcie wejsciowe nalezy zmieniaé az
do uzyskania na ekranie oscylogramu o wysokosci 60 mm.

Okreslona w ten sposéb warto$¢ napigcia wejsciowego
po podzieleniu przez 6 okresli czutoé¢ ukladu w mV/cm.

2.4.6.5. Badanie ukladu do pomiaru napig¢cia nalezy
wykonaé, doprowadzajac z generatora impulséw prosto-
katnych (tabl. 2 Ip.2) na wejscie oscylografu napigcie
impulsowe o wartosci migdzyszczytowej: 0,1; 0,2; 0,3;
0,4;: 0,5; 0,6; 0,7; 0,9; 1,0 V 1 odczytujac na wskazniku -
odpowiadajace im wielkosci napigcia w woltach i w pro-
centach.

2.4.6.6. Badanie ukladu do pomiaru czasu nalezy wy-
kona¢, doprowadzajac z generatora sygnaléw sinusoidal-
nych (tabl. 2 Ip. 3) na wejscie oscylografu napigcie sinu-
soidalne o wartosci migdzyszczytowej 1 V i czestotliwosci
regulowanej tak, aby dwa sasiednie znaczniki znalazly
si¢ na wierzchotkach sinusoidy, tzn. aby odlegtos¢ miedzy
nimi wyniosla pelna liczbg okreséw sinusoidy.

Odleglo$¢ migdzy znacznikami (/) nalezy okresli¢
W HUS Wg Wzoru

(11)
w ktérym:

n — liczba okresow sinusoidy migdzy znacznikami,
f— czestotliwos$¢ sinusoidy, MHz.
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2.4.6.7. Badanie ukladu podstawy czasu

a) Badanie czasu trwania podstawy czasu naleZzy wy-
konaé, doprowadzajac na wejscie oscylografu z genera-
tora akustycznego (tabl. 2 Ip. 7) lub z generatora sygna-
6w sinusoidalnych (tabl. 2 lp. 3) napiecie sinusoidalne
o wartoéci migdzyszczytowej 1 V i czgstotliwosciach odpo-
wiednio do zakresu:

0,1 s/cm— S5Hz,
10-2 sfcm — 50 Hz,
10-3 s/cm — 500 Hz,
10*s/cm — 5kHz,
10-% s/em — 50 kHz,
10-6 s/cm — 500 kHz

oraz mierzagc na ekranie oscylografu w Srodkowej jego
czesci dhugosé jednego okresu obserwowanej sinusoidy.
Podstawe czasu (¢) nalezy okre§li¢ w s/cm wg wzoru

(12)

f— —
Sl

w ktorym:

f— czestotliwosé sinusoidy, Hz,

I — odlegto$¢ jednego okresu sinusoidy, cm.
- W analogiczny sposéb nalezy okresSli€ zakres pltynnej
regulacji podstawy czasu oraz dodatkowe rozcigganie.

b) Badanie nielinearnosci podstawy czasu nalezy wy-
konaé, doprowadzajac napiecie sinusoidalne o czgsto-
tliwosciach odpowiednio dla zakresu:

0,1 s/em — 10 Hz,

10~2 s/cm — 100 Hz,

103s/cm — 1kHz,

10~*s/cm — 10 kHz,

103 sfcm — 100 kHz,

10-®s/cm — 1 MHz
oraz mierzagc na ekranie oscylografu dhugos¢ jednego
okresu obserwowanej sinusoidy w trzech czgsciach ekranu:
na jego poczatku (/;), w §rodku (I) i na koncu (I,).

Znicksztalcenia nielinearne (4) naleZzy okre§lic w pro-

centach wg wzoru

L, —1,

h=1-— - 100 (13)

2.4.6.8. Badanie ukladu synchronizacji

a) Badanie ukladu synchronizacji wolnodrgajacej pod-
stawy czasu nalezy wykona¢, doprowadzajac z genera-
tora wizyjnych sygnaléw pomiarowych (tabl.2 Ip.1)
na wejécie wzmacniacza Y sygnal pomiarowy nr 3
o wartoéci migdzyszczytowej napigcia 0,5 V i sprawdza-
jac, czy przy regulacji pokretla synchronizacji oscylo-
grafu na ekranie oscylografu uzyskuje si¢ obraz stojacy.

b) Badanie ukladu synchronizacji wyzwalanej podstawy
czasu nalezy wykonaé analogicznie, jak badanie ukla-
du synchronizacji wolnodrgajacej podstawy czasu
(2.4.6.8a), przelaczajac przelacznik rodzaju pracy na
pozycje wyzwalanej podstawy czasu.

¢) Sprawdzanie mozliwosci wybierania dowolnej. linii
Inb dowolnego pola w obserwowanym sygnale nalezy
wykonaé, doprowadzajac na wejScie wzmacniacza Y
oscylografu calkowity sygnat pomiarowy nr 3 o wartoscei -
miedzyszczytowej napiecia 0,5 V z generatora wizyjnych
sygnaléw pomiarowych (tabl. 2 Ip. 1).

Nastepnie nalezy:

— ustawi¢ podstawe czasu tak, aby sygnal wygasza-
nia pola byl ogladany na calym ekranie i przetacznikiem
zmiany pol przelaczy¢ ogladane pole na ekranie oscylo-
grafu,

— ustawi¢ podstawe czasu tak, aby na poczatku
ekranu’ znajdowal si¢ sygnal synchronizacji pola oraz
aby na ekranie znajdowalo si¢ kilka linii; nastgpnie
pokrettem wyboru dowolnej linii nalezy sprawdzi¢ zakres
wybierania linii w obserwowanym sygnale wizyjnym.

2.4.7. Badanie monitora obrazu

2.4.7.1. Pomiar impedancji wejSciowej i thumienia
sygnali odbitego nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru
tlumienia sygnalu odbitego przy czgstotliwodciach za-
wartych w zakresie 0=-6 MHz w ukladzie podanym na
rys. 12.

. 2.4.7.2. Kontrole poziomu napiecia wejsciowego nalezy
przeprowadzi¢ metoda subiektywna, doprowadzajac z ge-
neratora wizyjnych sygnatléw pomiarowych (tabl. 2 Ip. 1)
na wejscie monitora sygnat schodkowy o wartosci miedzy-
szczytowej napigeia 1 V.,

Regulujac pokretiem wzmocnienia (kontrastu), nalezy
ustawi¢ maksymalny poziom jasnos$ci obrazu, przy kto-
rym nie nastgpuje jeszcze rozogniskowanie strumienia
analizujacego, przy jednoczesnym utrzymaniu poziomu
wygaszania, za pomocag regulacji jaskrawosci; wszystkie
poziomy kontrastu powinny byC rozréznialne.

Jezeli nie otrzyma si¢ obrazu o wyrazistych kontras-
tach biel-czern, wymagane jest napigcie wejsciowe wieksze
od 1V wartoSci miedzyszczytowe] lub wzmocnienie
wzmacniacza wizji jest za male.

2.4.7.3. Pomiar znicksztalcen tlumieniowych nalezy
wykonaé¢ metoda kolejno-punktowa przy nastgpujacych
cze¢stotliwosciach: 0,5; 1,5; 3; 4,43; 51 6 MHz.

Na wejscie ukiadu nalezy doprowadzi¢ sygnal pomia-
rowy nr 1 o wartoSci miedzyszczytowe] napiecia 1V
z generatora wizyjnych sygnatow pomiarowych (tabl. 2
Ip. 1). Wartoé¢ napigcia wyjsciowego nalezy kontrolo-
wa¢ na wyjsciu wzmacniacza wizyjnego za pomoca
oscylografu (tabl.2 Ip.9) dolaczonego przez sonde
o matlej pojemnosci. Zmiany stosunku amplitudy natozo-
nego napigcia sinusoidalnego o danej czestotliwoéei do
wartodci amplitudy naloZonego napigcia sinusoidalnego
o czgstotliwoasel 1,5 MHz, okreslone w decybelach, sta-
nowia znieksztalcenia tlumieniowe. Pomiary przeprowa-
dzi¢ nalezy dla dwéch skrajnych polozen pokretla wzmoc-
nienia przy zmianie §redniego poziomu sygnatu obrazu
z czerni do bieli.
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Dopuszcza si¢ wykonanie tego pomiaru za pomoca
wobulatora (tabl. 2 Ip. 17).

2.4.7.4. Pomiar znieksztalcen impulsowych wzmac-
niacza. Meioda i warunki pomiaru znieksztalcen impulso-
wych w zakresie malych czestotliwoéci — wg 2.4.6.2¢).
Metoda i warunki pomiaru znieksztalcen impulso-
wych w zakresie §rednich czestotliwosci — wg 2.4.6.2d).

2.4.7.5. Pomiar linearnosci wzmacniacza nalezy wy-
konaé, doprowadzajagc na wejscie sygnal pomiarowy
nr 5a z nalozonym sygnalem sinusoidalnym o czgstotli-
wosci 1,2 MHz z generatora wizyjnych sygnatéw pomiaro-
wych (tabl. 2 Ip. 1). Wyjscie wzmacniacza wizji nalezy
polaczy¢é z oscylografem (tabl.2 Ip.9) poprzez filtr
pasmowy o czestotliwoscei 1,2 MHz.
Linearno$¢ (k) oblicza si¢ w procentach z zaleZnosci
wg rys. 13 ze wzoru
k =—

- 100 (14)

m
M
w ktorym:

m — minimalna wysoko$§¢ obserwowanego przebiegu
na ekranie,

M — maksymalna wysoko§¢ obserwowanego prze-
biegu na ekranie.

M

3324-05-13

Rys. 13. OkresSlenie wielkoSci przy pomiarze linearnosci

2.4.7.6. Inne parametry monitora powinny byé mie-
rzone wg PN-70/T-05206.

2.4.8. Badanie pomiarowego demodulatora telewizyj-
nego

2.4.8.1. Sprawdzenie wymagain ogdlnych. Nalezy spraw-
dzi¢ w dokumentacji fabrycznej nadajnika, czy ukiad
demodulatora oraz znamionowe wartosci czestotliwosci

poérednich spelniaja odpowiednie wymagania BN-71/
3321-03 p. 2.10.1a) i 2.10.1b).

2.4.8.2. Pomiar odchylki czestotliwosci heterodyny na-
lezy przeprowadzi¢ miernikiem czgstotliwoSei (tabl.2
Ip. 12). W ramach badan pelnych nalezy przeprowadzi¢
kontrole odchylek czestotliwoéci heterodyny w ciagu

_jednego miesiaca, a w zakresie badan niepelnych odbior-

czych i okresowych — w ciggu jednej doby.

2.4.8.3. Pomiar tlamienia sygnalu odbitego nalezy
wykona¢ przy uZyciu reflektometru w ukladzie pomiaro-
wym wg rys. 14.

Poliskop Reflektometr Demodulator
(tabl. 2 1p 19) (tabl.2 Ip 21) telewizyjny
Selektomat *
(tabl. 2 Ip. 20) g

Rys. 14, Uklad do pomiaru tlumienia sygnalu odbitego w. cz.

Dopuszcza si¢ rowniez wykonanie pomiaru metoda
kolejno-punktowa przy uZyciu miernika impedancji
(tabl. 2 Ip. 23).

W ramach badan pelnych nalezy wykonaé¢ pomiar
przy czestotliwosciach calego zakresu, w jakim mozZe
pracowa¢ demodulator, natomiast w ramach badan nie-
pelnych w zakresie kanalu roboczego w odstgpach co
1 MHz.

Podczas pomiaru poloZenia potencjometru reguluja-
cego napigcie wejsciowe wielkiej czestotliwosci powinno
by¢ takie, aby dla znamionowego napigcia wejsciowego
napigcie wyjsciowe wynosito 1,1 V.,

2.4.9. Badanie demodulatora jednowstggowego

2.4.9.1. Sprawdzenie znamionowej impedancji obcig-
zenia, Nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji fabrycznej,
czy podana warto$¢ znamionowa impedancji obcigZenia
spelnia wymagania wg BN-71/3321-03 p. 2.10.2.

2.4.9.2. Pomiar impedancji wewnetrznej naleZzy prze-
prowadzi¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 15.

Generalor

wizyjnych Generalor

sygnatéw PJ mocy w. ¢z.
pomiarowych (tabl. 2 Ip. 5)
(fobl. 2 Ip. 1)

Demodulator Oscylogrof
. telewizyjny &1 pomicrowy
{tabl. 2 1p. 9)

Rys. 15. Ukiad do pomiaru impedancii wewnetrznej demodulatora
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Na wejscie demodulatora nalezy doprowadzi¢ sygnal
wielkiej czestotliwosci o czestotliwosci rownej znamio-
nowej czgstotliwosci nos$nej nadajnika wizyjnego zmodu-
. lowany sygnalem wizyjnym. Na nieobciazone wyjscie
demodulatora zalaczy¢ oscylograf o duzej impedancyi
wejsciowej w celu obserwacji sygnatu wizyjnego. Nastep-
nie wyjscie demodulatora obciazy¢ regulowanym rezysto-
rem o wartoéci maksymalnej 100 Q i tak ustawié jego
wartosé, aby napigcie wyjsciowe zmalalo do potowy.
Impedancja wewngtrzna réwna jest rezystancji rezystora.

2.4.9.3. Sprawdzenie wartoSci napigcia wyjSciowego.
Na wejscie demodulatora nalezy doprowadzi¢ zmodulo-
wany sygnat wielkiej czgstotliwosci zgodny z wymaga-
niami BN-71/3321-03 p. 2.10.2c), a sygnal z wyjscia
wizyjnego demodulatora poda¢ na wejscie oscylografu
(tabl. 2 Ip. 9) o malej impedancji wejsciowej i zmierzy¢
warto$¢ miedzyszczytowa napigeia wyjsciowego przy
zalaczonym ukiadzie kluczowania poziomu zerowego.

2.4.9.4. Sprawdzenie polaryzacji sygnalu wyjSciowego
nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu oscylografu (tabl. 2
Ip. 9) zalaczonego na wyjscie wizyjne demodulatora.

2.4.9.5. Pomiar znieksztalcen tlumieniowych demodula-
tora przy sygnale jednowstegowym naleZy przeprowadzié
w ukladzie pomiarowym wg rys. 16.

Na wejscie demodulatora nalezy doprowadzi¢ sygnat
skladajacy sie z sygnahi o czestotliwosci nosnej wizji
1 napigciu o wartosci skutecznej 1 V oraz sygnatu o czgsto-
tliwosdei zmienianej w zakresie kanalu i napigcia o war_

tosci skutecznej 10 mV. Dokladno$¢ ustawienia czgsto-
tliwosci powinna by¢ nie mniejsza niz 5 kHz.

Thumienie thumikéw powinno by¢ nie mniejsze niz
10dB, a tlumienie migdzy wyjsciami generatoréw po-
winno by¢ nie mniejsze niz 40 dB.

Czestotliwo$¢ generatora wstegi bocznej nalezy zmie-
nia¢ w zakresie od —2 MHz do 48 MHz od czgstotli-
woséci nosnej, w odstgpach w czesci plaskiej charakte-
rystyki (+1--+5,5 MHz) co 0,5 MHz, a na zboczach
co 0,25 MHz. Dodatkowo nalezy uwzglednié - wartosci
—1,65 MHz; —1,35 MHz; +6,35MHz; 16,65 MHz.

Thimienie dla czgstotliwos$ci nosnej wizji nalezy obli-
czy¢ jako Srednia arytmetyczna pomiaréw dla czgsto-
thiwoéci —0,1 MHz i1 +0,1 MHz od czg¢stotliwosci nos$nej.

Dla kazdej z podanych czgstotliwosci nalezy za po-
mocg miliwoltomierza selektywnego okresdlic wzgledne
zmiany poziomu sygnalu wyjsciowego z dokiadnosécia
nie mniejsza niz 0,1 dB. Wyniki pomiaréw nalezy przed-
stawi€¢ w decybelach w odniesieniu do poziomu sygnalu
o czestotliwosei --1,5 MHz od czestotliwosci nosnej wizji.

W zakresie badan pelnych 1 niepelnych odbiorczych
nalezy wykona¢ pomiary znieksztalcen tlumieniowych
przy poziomie nos$nej wizji odpowiadajacym poziomowi
czerni (659%) 1 bieli (159%).

W zakresie badan niepelnych okresowych dopuszcza
si¢ wykonanie pomiaréw tylko przy poziomie nosnej
wizji odpowiadajacym poziomowi czerni (659%). |

2.4.9.6. Pomiar znieksztalcen tlumieniowych demodula-
tora przy sygnale dwuwstegowym nalezy przeprowadzic
w ukladzie pomiarowym wg rys. 17.

Generalor Ttumik Uktod Wetlaltkomierz
mocy w. cz. | regulowany |—em sumuigey _— f')eslmo#ui?io- el s .:i:;;‘:;y
tabl. 2 Ip. tabl. 2 Ip. 27 ) s L
(tabl. 2 Ip. 4) (tabl. 2 Ip. 27) (tabl. 2 Ip. 28) (tabl. 2 Ip. 14)
Miernik Generator Ttumik Oscylograt
czestotliwoéei | mocy w.cz. |—®1 regulowany pomiarowy
(tabl. 2 Ip. 12) (tabl. 2 Ip. 5) (tabl. 2 Ip. 27) (tabl. 2 Ip. 9)

Rys. 16. Uktad do pomiaru znieksztalcen ttumieniowych demodulatora telewizyjnego dla sygnatu jednowstggowego

Generalor thaduk Mikrowoltomierz
uo Demodulator selektywny
e Ry regulamany E telewizyjny wizyjny
(tabl. 2 1p. 5) (labl 2 lp 27) (tobl. 2 Ip, 14)
(:ener:l.lor Miermk Oscylograf
sinu:fi';zl::ch ¢ restothwosci A i
ahl tabl. 2 Ip.
(tabl. 2 1p. 3) ttabl 21p 12) (tabl. 2 1p. 9)
3321-05-17

Rys. 17. Uktad do pomiaru znieksztalcen tlumieniowych demodulatora telewizyjnego dla sygnalu dwuwstggowego
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Na wejécie demodulatora nalezy doprowadzié¢ sygnat
o czgstotliwosci nosnej wizji z dokladnosécia ustawienia
czgstotliwosei 5 kHz i napigeiu o wartosci skutecznej 1 V.

Sygnatl wielkiej czgstotliwoséci generatora modulowany
jest sygnalem -sinusoidalnym o czg¢stotliwosci zmienianej
w zakresie czgstotliwosci wizyjnych 0,258 MHz, w od-
stgpach co 0,5 MHz. Dodatkowo nalezy uwzglednié
warto$¢ 6,35 i1 6,65 MHz.

Doktadno$¢ ustawienia czgstotliwo$ci nie powinna by¢
mniejsza niz 0,01 MHz. Dla kazdej z podanych czgsto-
tliwosci nalezy przy uzyciu miliwoltomicrza selektyw-
nego okresli¢ wzgledne zmiany poziomu sygnatu wyjscio-
wego demodulatora z dokladnoscia nie mniejszg niz
0,1 dB. Wyniki pomiaréw nalezy przedstowi¢ w decy-
belach w odniesieniu do poziomu sygnatu o czestotli-
wosci 1,5 MHz.

W ramach badan pelnych i niepelnych odbiorczych
nalezy wykona¢ pomiary znieksztalcern tlumieniowych
przy poziomie no$nej wizji odpowiadajacym poziomowi
czerni (659%) 1 bieli (15%).

W zakresie badan niepelnych okresowych dopuszcza
si¢ wykonanie pomiaru tylko przy poziomie no$nej wizji
odpowiadajacym poziomowi czerni (65 %).

2.4.9.7. Pomiar znieksztalcen grupowego czasu przejScia
nalezy przeprowadzi¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 18.

‘Sygnatl z generatora sygnaléw sinusoidalnych przestra-
janego w zakresie 0,26 MHz nalezy podaé na wejscie
modalatora wizyjnego zestawu miernika grupowego
czasu przejscia 1 po zmodulowaniu czgstotliwoscia
20 kHz podaé¢ na wejscie modulatora wielkiej czestotli-
woscl, a z jego wyjscia na wejscie demodulatora telewi-
Zyjnego.

Z wyjscia wizyjnego demodulatora telewizyjnego
sygnal nalezy poda¢ na demodulator wizyjny zestawu

miernika grupowego czasu przejécia, a z jego wvjscia
na czg§¢ pomiarowa zestawu miernika grupowego czasu
przejscia.

Jednocze$nie na drugie wejScie modulatora wielkiej
czgstotiitwosci nalezy podaé poprzez nastawny tlamik
sygnal z generatora wielkiej czestotliwosci.

Nalezy zmierzy¢ grupowy czas przejScia w funkcji
zmiany czgstotliwo$ci generatora wizyjnego przy poziomie
sygnalu wiclkiej czestotliwoéci odpowiadajacym pozio-
mowi czerni, szarosci i bieli.

2.4.9.8. Pomiar znieksztalcen impulsowych w zakresie
malych czestotliwosci nalezy przeprowadzi¢ w ukladzie
pomiarowym wg rys. 19.

Na wejscie demodulatora nalezy podac sygnat o czgsto-
tliwosci réwnej znamionowej czestotliwosci nosnej ka-
nalu roboczego o znamionowej wartosci skutecznej -
napiecia 1 V modulowany sygnalem pomiarowym nr 4.

Odpowiedz ukladu mierzona oscylografem powinna
mieéci¢ si¢ w granicach tolerancji zgodnie z BN-71/3321-03

rys. 8.

2.4.9.9. Pomiar linearnosci wzmocnienia nalezy prze-
prowadzi¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 20.

Na wejscie demodulatora nalezy doprowadzi¢ sygnst
skladajacy si¢ z sygnatu o czestotliwoéci nosnej wizji
i napigciu o wartosci skutecznej 1 V oraz sygnatu o czgsto-
tliwosci wigkszej o 1,2 MHz oraz 4,43 MHz od czgsto-
tliwosci nos$nej wizji i napigcia o wartosci skutecznej
5mV. Thumienie tlumikéw powinno by¢ nie mniejsze
niz 10dB, a tlumienie miedzy wyjéciami generato1éw
powinno by¢é nie mniejsze niz 40dB.

Migdzyszczytowa warto$¢€ napigcia wyjSciowego nalezy
ustawi¢ na 1,1 V. Thumienie tlumika w torze sygnal
o czestotliwosci nos$nej wizji nalezy zwigkszyé o 22 dB
stopniowo w odstgpach co 1dB. '

Rys. 19. Uktad do pomiaru znieksztalcen impulsowych demodulatora

Zestaw mierniko grupowego
G to
s:::;?éwr czasu przejscia Demodulator Oscylograt
sinusoidalnych Tl catqéé lmodulofor e telewizyjny - pomnGrowy
tabl. 2 Ip. 3) — pomiarowa w.cz (tabl. 2 1p 9)
AL 2 I (tabl 21p. 11)
4 Generator Ttumik
mocy w. cz. regulowany
(tabl. 2 1p. 4) (tabl. 2 Ip 27)
3321-05-18
Rys. 18. Uklad do pomiaru grupowego czasu przejScia demodulatora
Generu?or Generator Oscylograi
wizyinych pomiqrowv Demodulcﬂor 4
b ——; 4, - e pomiarowy
omorowych Gt el (tabl. 2 Ip. 9)
‘(J!cbl A lpy 3 (tabl. 2 Ip. 5)
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Generator Themik Uktod Mikrowoltomierz
mocy w. cz. o] regulowany |_g. sumujqcy B Dernoc-lult?ior — seseklvwny
(tabl. 2 Ip. 4) (tabl. 2 Ip. 27) (tobl. 2 1p. 28) telewizyjny wizyiny
(tabl. 2 Ip. 14)
|
Miernik V Oscylograt
czestotliwosci | pomiarowy
(tabl. 2 Ip. 12) (tabl. 2 1p. 9)
Generalor Tiomik
mocy w. cz. —=1 regulowany
(tobl. 2 Ip. 5) (tabl. 2 Ip. 27)
(3321-05-20)

Rys. 20. Uklad do pomiaru linearno$ci demodulatora

Dla kazdej warto$ci tlumienia nalezy przy uzyciu
miliwoltomierza okreéli¢ wzglgdne zmiany poziomu
sygnata wyjsciowego z dokladnoscia nie mniejsza niz
0,1 dB. :

Wspdélczynnik linearno$ci okrefla si¢ wg 2.4.7.5.

2.4.9.10. Pomiar fazy réznicowej nalezy przeprowadzié
w ukladzie pomiarowym wg rys. 21.

2.4.9.11. Pomiar napie¢ zaklocajacych nalezy przepro-
wadzi¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 22. Na wejscie
demodulatora nalezy doprowadzi¢ sygnal o czgstotli-
wosci noénej wizji i napieciu o wartoSci znamionowe;j.
Za pomocy oscylografu nalezy zmierzy¢ miedzyszczy-
towa warto$¢ napie¢ zakldcajacveh w stosunku do mig-
dzyszczytowej wartcosci sygnalu wyjsciowego. Pomiar
nalezy wykona¢ przy poziomie sygnalu o czestotliwosci

Generator Ttumik Uk!f:;d Demodulator Oscylograf
mocy w. cz. regulowany I sumujqcy e fouiat pomiarowy
(tabl. 2 lp. 4) (tabl. 2 Ip. 27) (tabl. 2 Ip. 28) Ry (tabl. 2 Ip. 9)
Mieszacz - Miernik fazy
(fobl. 2 1p. 29) (tabl. 2 Ip. 26)
Generator Ttumik
mocy w. cz. regulowany
(tabl. 2 Ip. 5) (tabl. 2 Ip. 27) 3331-05=21]

Rys. 21. Uklad do pomiaru fazy réznicowej demodulatora

Na wejscie demodulatora nalezy doprowadzi¢ sygnat
skladajacy si¢ z sygnalu o czgstotliwos$ri nosnej wizji
i napigciu o wartosci skutecznej 1 V oraz sygnatu o czgsto-
tliwosci wigkszej o 4,43 MHz od czgstotliwoscl nosnej
wizji i napieciu o wartosci skutecznej 10 mV,

Thumienie tlumikow powinno by¢ nie mniejsze niz
10dB, a tlumienie miedzy wejsciami generatorow po-
winno byé nié¢ mniejsze niz 40 dB.

Sygnat o czgstotliwosci 4,43 MHz z wyjscia demodula-
tora nalezy doprowadzi¢ do miernika fazy, do ktérego
takze nalezy doprowadzi¢ sygnal o czgstotliwosci
4,43 MHz z ukladu mieszajagcego. Za pomoca tlumika
nalezy zmienia¢ poziom napigcia wejsciowego o Czg-
stotliwoéci noénej wizji w zakresie 80--109, warto-
sci znamionowej, kontrolujagc zmian¢ fazy na wyjsciu
demodulatora. Faze réznicowa nalezy okie$li¢ jako
najwicksza zmierzona réznicg wartosci fazy.

nosnej odpowiadajagcym poziomowi czerni i bieli,
zwigkszajac odpowiednio tlumienie o 3dB oraz 20 dB.

2.4.10. Badanie demodulatora réznicowego FM

2.4.10.1. Sprawdzenie znamionowej impedancji obcia-
zenia. Nalezy sprawdzi¢é w dokumentacji fabrycznej
nadajnika, czy podana warto$¢ znamionowa impedancji
obciazenia speinia wymagania BN-71/3321-03 p. 2.10.3a).

2.4.10.2. Pomiar impedancji wewngtrznej nalezy prze-
prowadzi¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 15.

Na wejscie demodulatora nalezy doprowadzi¢ modulo-
wany sygnat o czgstotliwoéci réwnej znamionowej czgsto-
tliwosci §rodkowej nadajnika fonicznego.

Na nieobciazone wyjscie demodulatora zalaczy¢ oscylo-
graf o duzej impedancji wejSciowej w celu obserwaciji
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Generator Th;mik Baredilition Oscylograf
Y NI * reguiowany % elewizyiny (tabl. 2 Ip. 9)
(tabl. 2 Ip. 4) (tabl. 2 lp. 27)
|
Miernik
czestotliwoseci |-
(tabl. 2 Ip. 12)

Rys. 22. Uklad do pomiaru napieé¢ zaklocajacych demodulatora

sygnalu wyjsciowego. Nastepnie wyjscie demodulatora
obcigzy¢ regulowanym rezystorem o wartosci maksymal-
nej 100 Q i tak ustawi€ jego wartos$¢, aby napigcie wyjscio-
we zmalalo do polowy.

Impedancja wewnetrzna powinna by¢é wéwczas réwna
tej wartosci.

2.4.10.3. Pomiar poziomu napi¢cia wyjSciowego. Z gene-
ratora mocy sygnaléw sinusoidalnych (tabl. 2 Ip. 6) na
wejscie demodulatora nalezy podaé sygnal zmodulowany
czgstotliwosciowo o czestotliwo$ci réwnej znamionowej
czgstotliwoscl §rodkowej nadajnika fonicznego, o de-
wiacji 4-50 kHz, a na wyjsciedemodulatora nalezy wiaczy¢
miernik poziomu (tabl. 2 Ip. 8) i odczyta¢ warto$é napigcia
wyjsciowego.

2.4.10.4. Pomiar znieksztalcen tlumieniowych nalezy
przeprowadzi¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 23.

generatora akustycznego, a przy uzyciu woltomierza
lampowego okresli¢ wzglgdne zmiany poziomu sygnalu
wyjéciowego z dokladnoscia nie mniejsza niz 0,1 dB.
Pomiar nalezy wykonaé przy nastgpujacych czestotli-
wosciach: 30 Hz; 40 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 200 Hz; 1 kHz;
2kHz; 4kHz; 6 XHz; 8 kHz; 10 kHz; 12kHz; 15kHz.
Wyniki pomiaréw przedstawi¢ w decybelach w odnie-
sieniu do poziomu sygnalu o czestotliwoéci 1kHz.
Spelnienie wymagan BN-71/3321-03 p. 2.10.3e) do-
tyczacych znieksztalcen tlumieniowych jest jednocze$nie
spelnieniem wymagan dotyczgcych stalej czasowej uktadu
deemfazy zgodnie z BN-71/3321-03 p. 2.10.34d).

2.4.10.5. Pomiar znieksztalceit harmonicznych nalezy
przeprowadzi¢ w ukladzie pomiarowym wg{rys. 23.

Na wejscie demodulatora nalezy doprowadzi¢ sygnat
pomiarowy wg 2.4.10.4. Do wyjscia demodulatora nalezy

’ § Miernik poziomu
Generator Th;mlk sul;lv:::;iy Demodulator i znieksztatcen
mocCy w. Cz. reguiowany zni i h . I'l
(tabl. 2 Ip. 12) (tobl. 2 Ip. 27) (tabl. 2 Ip. 28) e (tobl. 2 . 8)
J!
Y
Miernik
czestotliwoici |-
(tabl. 2 lp. 12)
Generator Generator Ttumik
akustyczny a1 mocy w.cz. |—s{ regulowany
(tabl. 2 1p. 7) (tabl. 2 tp. 6) (tabl. 2 Ip. 27)

Rys, 23. Uklad do pomiaru znieksztaicert tlumieniowych, haimonicznych i napigé¢ zaktocajacych demodulatora ruznicowego

Na wejscie demodulatora nalezy doprowadzi¢ sygnal
pomiarowy skladajacy si¢ z niemodulowanego sygnalu
o czestotliwos$ci no$nej wizji 1 warto$ci skutecznej napiecia
1 V oraz sygnahlu, o czestotliwosci nosnej fonii modulo-
wanego czgstotliwosciowo i wartoéci skutecznej napigcia
0,3V.

Dokladno$é ustawienia czgstotliwosci nos$nych nie
powinna by¢ mniejsza niz 1 kHz. Do wyjscia demodula-
tora powinno by¢ dolaczone obcigZenie o rezystancji
600 Q. Utrzymujac stala dewiacj¢ 4-50 Hz generatora
wielkiej czestotliwo$ci, naleZy zmienia¢ czgstotliwo$¢

dotaczy¢ obciazenie o rezystancji 600 Q. Przy dewiacji
+50kHz oraz przy -czestotliwosciach modulujgcych
podanych w 2.4.10.4 nalezy zmierzy¢ znieksztalcenia
harmoniczne na wyjéciu demodulatora z dokladnoscia

+17%.

2.4.10.6. Pomiar napie¢ zaklécajacych FM nalezy
przeprowadzi¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 23.
Na wejécie demodulatora nalezy doprowadzi¢ sygnal
pomiarowy 2.4.10.4. Wyjécie demodulatora powinno
by¢ obciaZzone rezystancja 600 . NaleZy zmierzyé po-
ziom zakléceri na wyjéciu w stosunku do dewiacji czesto-
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tiwosci +50 kHz przy czestotliwosci modulujace;j
1 kHz.

2.4.11. Badanie pomiarowego demodulatora FM/AM

2.4.11.1. Sprawdzenie wymagan ogolnych. Nalezy
sprawdzi¢ w dokumentacji fabrycznej, czy demodulator
zawiera zespoly zgodnie z BN-71/3321-03 p. 2.11.1a).

2.4.11.2. Pomiar tlumienia sygnalu odbitege nalezy
wykona¢ wg 2.4.8.3,

2.4.12. Badanie pommarowego demodulatora FM

2.4.12.1. Sprawdzenie znamionowej impedancji obcia-
zenia. Nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji fabrycznej
nadajnika, czy podana warto$¢ znamionowa impedancji
obcigZenia spetnia wymagania BN-71/3321-03 p. 2.11.2.

2.4.12.2. Pomiar impedancji wewngtrznej nalezy wy-
kona¢ wg 2.4.9.2.

2.4.12.3. Sprawdzenie stalej czasowej deemfazy. Stala
czasowa deemfazy jest okre§lona charakterystyka de-
emfazy. Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ przez wy-
konanie pomiaréw wg 2.4.12.4 z wigczonym 1 wylagczonym
ukladem deemfazy. Réznica przebiegu znicksztalcen
ttumieniowych jest charakterystyka deemfazy. Charakte-
rystyka deemfazy powinna by¢ zgodna z charakterystyka
preemfazy przedstawionej w BN-71/3321-03 na rys. 9,
lecz o znakach przeciwnych. |

2.4.12.4. Pomiar znieksztalcen tlumieniowych nalezy
przeprowadzi¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 24.

2.4.12.5. Pomiar znieksztalcen harmonicznych nalezy
wykona¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 24.

Na wejscie demodulatora nalezy doprowadzi¢ modulo-
wany czestotliwo§ciowo sygnat o czestotliwosci nosnej
fonii i wartosci skutecznej napigcia 1V. Do wyjscia
demodulatora powinno by¢ dolaczone obcigzenie o re-
zystancji 600 Q. Przy dewiacji +4-50 kHz oraz czgstotli-
wosciach modulujqcyéb wg 2.4.10.4 nalezy zmierzyé
znieksztalcenia harmoniczne na wyjsciu demodulatora
z dokladnoscia +0,1%.

2.4.12.6. Pomiar napie¢ zaklocajacych FM nalezy
przeprowadzi¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 24.

Na wejscie demodulatora nalezy doprowadzi¢ sygnatl
pomiarowy wg 2.4.12.4. Wyjscie demodulatora obcigzy¢
rezystancia 600 Q. Generator wieikiej czestotliwosci
nalezy wymodulowaé sygnatem o czestotliwosci 1kHz,
o dewiacji ---50 kHz i na mierniku poziomu ustali¢ po-
ziom odniesienia 0 dB.

Nastgpnie zamiast generatora wielkiej czestotliwosci
modulowanego czgstotliwosciowo mnalezy do wejscia
demodulatora doprowadzi¢ sygnal z generatora kwarco-
wego o czestotliwos$ci réwnej czgstotliwosci nosnej fonii
i napieciu o wartoéci skutecznej 1 V. Na wyjsciu demo-
dulatora nalezy zmierzy¢ poziom zakldcen.

2.4.12.7. Sprawdzenie zakresu pomiaru dewiacji. Na--
lezy sprawdzi¢ na skali przyrzadu oraz w dokumentacji,
czy zakresy pomiaru dewiacji sg zgodne z wymaganiomi
BN-71/3321-03 p.2.11.2¢).

Generator Generator N_“e""it poziomy
ukusiyczny }_.‘ mocy w. cz. o Demodulator _— i zniekszialcen
(tabl. 2 Ip. 7) (tabl. 21p. 6) | < FM harmonicznych
{tabl. 2 Ip. 8)
Y
" Generalor Miernik
kwarcowy czestothwosci
(tabl. 2 Ip. 32) (tabl 2 Ip. 12)
3321-05-24

Rys. 24. Uktad db pomiaru znieksztalcet ttumieniowych, harmonicznych i napie¢ zaklécajacych demodulatora FM

Na wejscic demodulatora nalezy doprowadzi¢ sygnat
o czestotliwosct nos$nej fonii modulowany czgstotli-
wosciowo o wartoéci skutecznej 1 V.

Do wyjscia demodulatora nalezy dolaczy¢ obciazenie
o rezystancy 600 Q. Utrzymujac stala dewiacje 4-50 kHz
generatora wielkiej czgstotliwosci, nalezy zmieniac czgsto-
tliwo$¢ generatora akustycznego, a przy uZyciu miernika
poziomu okre§li¢ wzgledne zmiany poziomu sygnahlu
wyjéciowego z dokladnoécia 40,1 dB. Pomiary nalezy
wykonaé dla czgstotliwosci wg 2.4.10.4.

Wyniki pomiaréw przedstawi¢ w decybelach w odnie-
sieniu do poziomu sygnatu o czgstotliwosci 1 kHz. Po-
miar nalezy wykona¢ przy wlaczonym ukiadzie deemfazy.

2.4.12.8. Sprawdzenie uchybu pomiaru dewiacji naleza
wykona¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 25, metody
punktow zerowych funkcji Bessela (tabl. 3).

Tablica 3
Dewiacja, kHz £100 | 450 430
Liczba miejsca ' Czestotliwosé modu'ujaca, kHz
Zerowego
1 41,6 20,8 12,5
2 18,1 9,05 5.42
3 11,56 5,78 3,46
4 8,5 4,25 2,55
5 6,7 3,35 2,01
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Generator Generator
akustyczny S——— mocy W, Cz. -
(tobl. 2 1p. 7) (tabl. 2 Ip. 6)

Demodulator
FM

Miernik
czestolliwosc

(tabl. 2 Ip. 12)

Oscylograt
pomiarowy

(tabl. 2 1p. 9)

3321-05-25

Rys. 25. Uklad do sprawdzania achybu pomiaru dewiacji

Mieinik czestotliwosci nalezy sprzggnac z obwodem
wzmacniacza posredniej czg¢stotliwosci. Zwigkszajac na-
pi¢cie wyjsciowe generatora, nalezy osiggna¢ wybrane
minimum odpowiadajagcc miejscom zerowym funkcji
Bessela.

Wyniki pomiaréow nalczy poréwnaé ze wskazaniami
dewiacji czgstotliwosci demodulatora 1 okresli¢ odchytke.

2.4.13. Badanie pomiarowego demodulatora AM

2.4.13.1. Sprawdzenie zakresu pomiaru poziomu mo-
duvlacji. Nalczy sprawdzi¢ na skali przyrzadu oraz w do-
kumentacji demodulatora, czy zakresy pomiaru poziomu
modulacji sa zgodne z wymaganiami BN-71/3321-03
p.2.11.3,

2.4.13.2. Sprawdzenie vchybu pomiaru modvilacji AM
nalezy wykonaé¢ w ukladzie pomiarowym wg rys. 26.

2.4.14. Badanie wyjS¢ pomiarowo-kontrolnych w torze
sygnalu wizyjnego. Nalezy sprawdzic, czy wejscie nadaj-
nika oraz ukfady stanowigce odrgbne cziony funkcjo-
nalne zostaly wyposazone w wyjscia pomiarowo-kontrol-
ne.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

— wartosci napi¢¢ na wyjsciach kontrolnych sa odpo-
wiednic do przeprowadzenia pomiaru i sa zgodne z wy-
maganiami,

— parameiry sygnalu na wyjsciu kontrolnym odpo-
wiadaja parametrom sygnatu kontrolowanego ukladu
oraz czy $g zgodne z danymi technicznymi,

— zmiana impedancji obciazenia wyjscia kontrolnego

od 0 do o nie wplywa na parametry sygnali wyjscio-
wego nadajnika.

Generator Generator
akustyczny ——— mocy w. €z
(tabl. 2 tp. 7) (tabl. 2 1p. 6)

—l—

Demodulator

Oscylograt
pormiarowy

(tabl. 2 Ip 9)

Woliomierz
| (tabl. 2 1p 33)

3321-05-26

Rys. 26. Uklad do sprawdzania uchybu pomiaru modulacji AM

Na wejscie demodulacora nalezy podac sygnat z gene-
ratora wielkiej czestotliwosci zmodulowany amplitu-
dowo sygnalem 1000 Hz oraz zmierzy¢ po ukladzie
detekcji napigcie stale i odczytaé na oscylografie ampli-
tude napigcia modulujacego.

Glebokos¢ modulacji (m) nalezy cbliczy¢ w procen-
tach wg wzoru

U
m= YA - 100 (15)
w ktorym:
U — amplituda napigcia modulujacego po ukladzie
detekcii,

U. — napigcie stale po ukladzie detekeji.
Wynik z obliczen nalezy poréwnaé z wynikami otrzy-
manymi z odczytu na mierniku glebokosci modulacji.

2.4.15. Badanie sond w torze sygnalu modulowanego
wielkiej czestotliwosci. Nalezy sprawdzi¢, czy nadajnik
zostal wypesazony w sondy wielkiej czestotliwosci po
wzmacniaczu modulowanym, po wzmacniaczach sygnalhu
modulowanego orez na wyjéciu nadajnika.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

— parametry sygnalu na wyjsciu sond odpowiadaja
danym technicznym nadajnika,

— poziom sygnalu na wyjsciu sond jest wystarczajacy
do przeprowadzenia pomiaru oraz czy odpowiada wy-
me.ganiom podanym w dokumentacji,

— zmiana impedancji obcigzenia sond od 0 do oo nie
wplywa na jako$§¢ parametréw wyjsciowych nadajnika. .
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2.4.16. Badania eksploatacyjne
2.4.16.1. Sprawdzenie warunkow bezpiecznej obslugi

Nal~zy sprawdzi¢, czy:

— nadajnik odpowiada przepisom bezpiecznej obstugi,
a w szczegdlnosci, czy urzadzenia zabezpieczajace dzia-
laja zgodnie z dokumentacjg techniczna,

— blokada mechaniczna, blokada el:ktryczna, insta-
lacja drazkéw uziemiajgcych, instalacja uziemieniowa,
sygnalizacja wlyczenia wysokiego napigcia zostaly wy-
konane i dzialaja zgodnie z dokumentacja techniczng,

— punkty, znajdujace si¢ pod napigciem po otwarciu
drzwi, zostaly wlasciwie zabezpieczone przed przypadko-
wym dotkni¢gciem lub czy zostaly oznaczone zgodnie
z BN-73/3320-02.

2.4.16.2. Sprawdzenie przystosowania urzadzen do
pracy ciaglej. W celu sprawdzenia przystosowania urzg-
dzen do pracy ciaglej nalezy wykona¢ wszystkie pomiary,
a nastepnie wilaczy¢ nadajnik na 24 godz. Nadajnik
powinien by¢ modulowany dowolnym sygnalem pomia -
rowym, w tym co najmniej 12 godz sygnalem obrazu
na poziomie czerni.

Nalezy sprawdzi¢ nadajnik przez wielokrotne szybkie
przelaczanie sygnatlu obrazu od bieli do czerni i od-
wrotnie.

Nastegpnie nalezy powtorzy¢ pomiary wg: 2.4.1.8;
24.19; 2424; 2426; 2428; 242.11; 24.2.13;
2.4.2.14; 2.42.15; 2.4.3.5; 24.3.6; 2.4.3.9.

Nastgpnie nalezy sprawdzi¢ parametry po wymianie
lamp stopni mocy wielkiej czgstotliwosci i modulatora.
Do sprawdzenia nie nalezy stosowac lamp selekcjono-
wanych.

Dopuszcza si¢ przeprowadzenie niewielkiej korekeji,
ktora jest niezbedna ze wzglgdu narozrzut parametréow
lamp (pojemnosci migdzyelektrodowe itp.).

2.4.16.3. Sprawdzenie stabilno$ci parametréw jakos-
ciowych. W celu sprawdzenia stabilno$ci parametréw
jakosciowych nalezy przeprowadzi¢ pelne pomiary na-
dajnika dwukrotnie:

— na miejscu montazu przed przekazaniem do eks-
ploatacji,

— po 30 dniach eksploatacji nadajnika.

W ciagu trzydziestodniowej eksploatacji programowe;j
nie nalezy przeprowadza¢ korekcji parametréw nadaj-
- nika.

Wyjatkowo, gdy nastapi konieczno$é¢ wymiany uszko-
dzonego elementu, korekcj¢ mozna przeprowadzi¢ tylko
w tym czlonie nadajnika, w ktorym nastgpito u zkodze-
nie.

W celu okreslenia stabilnoéci parametréw nalezy pod-
da¢ analizie wyniki wymienionych pomiaréw oraz wy-
niki pomiaréw codziennych przeprowadzonych w okresie
eksploataciji.

Stabilno$§¢ parametréw s nalezy okreSli¢ ze wzoru
Z" V G—x,)?
8§ =
- n

x — warto$§¢ znamionowa,
x, — warto§¢ zmierzona parametru,
n — liczba pomiaréw.

(16)

w ktérym:

2.4.16.4. Pomiar poziomu halasu nalezy przeprowadzié
miernikiem poziomu nat¢zenia dzwigku (tabl. 2 Ip. 30).
Odczyt nalezy wykonaé¢ w decybelach na skali A!).

2.4.16.5. Sprawdzenie odpornosci nadajnika na zanik
sygnalu na wejsciu. Nalezy sprawdzi¢, czy w przypadku
zaniku sygnahli wejSciowego wlacza sie automatycznie
sygnal zastepczy (jezeli przewiduje to konstrukcja na-
dajnika) oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ ksztaltu tego sygnatu
z danymi technicznymi podanymi w dokumentacji
technicznej. Nalezy sprawdzic minimalny poziom sygnatu
wejsciowego, przy ktoérym wilacza sig sygnal zastgpezy.

W przypadku gdy nie przewiduje si¢ sygnatu zastep-
czego nalezy sprawdzi¢, czy nadajnik nie ulegnie uszko-
dzeniu w ciagu 1 godz bez sygnalu modulujacego.

2.4.16.6. Sprawdzenie odpornosci nadajnika fonicz-
nego na wzrost sygnalu na wejSciu. Zwigkszajac chwilowo
poziom sygnalu wejSciowego dwukrotniec w stosunku
do wartosci nominalnej, nalezy sprawdzié, czyv nie po-
woduje to trwalej zmiany czestotliwosei Srodkowej
sygnatu wyjsciowego.

2.4.16.7. Sprawdzenie odpornosci nadajnika na wzrost
wspélczynnika fali stojacej (WFS). Przez wprowadzenie
odpowiednich odcinkéw linii koncentrycznej, transfor-
mujacz] impedancje anteny sztucznej, nalezy sprawdzic
graniczng warto$§¢ WES, przy ktorej nadajnik wiacza sig
automatycznie oraz sprawdzié, cvy przy obcigZeniu na-
dajnika, ktére powoduje powstanie WES zblizonego do
warto$ci, przy ktérej nadajnik wylacza si¢ automatycznie,
nadajnik moZe pracowaé bez uszkodzenia przez 1 godz.

2.4.16.8. Sprawdzenie wplywu pola zaklécajacego
wielkiej czestotliwosci. W przypadku instalowania nadaj-
nika na obiekcie, w ktérym pracuja urzadzenia promie-
niujace energi¢ wielkiej czestotliwosci o natgzeniu po'a
nie przekraczajgcym 10 V/m, nalezy przeprowadzic¢
pomiar drgan niepozadanych w sygnale wyjsciowym na-
dajnika w obecnodci tego pola (2.4.1.10).

2.4.16.9. Sprawdzenie wplywu zaklocajacego pola
magnetycznego. W przypadku instalowania nadajnika
na obiekcie, w ktérym pracujg urzadzenia wytwarzajace
w miejscu instalacji nadajnika pole magnetyczne o war-

1) Do czasu nowelizacji BN-71/3321-03 Nadajniki telewi-
zyjne. Wymagania przyjmuje sie, ze wartos¢ 65 dB (A) odpowiada
w przyblizeniu 65 fonom.
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tosci nie przekraczajacej 50 mQe, nalezy wykonaé po-
miary wszystkich parametréw na.dajmka w obecnosci
tego pola.

2.4.16.10. Sprawdzenie wplywu zaniku fazy napiecia
zasilajacego. Kazda z faz zasilania nalezy doprowadzic¢

do nadajnika przez niezalezne od siebie odlaczniki

o odpowiedniej mocy wlgczenia. Nalezy sp.awdzié, czy
przy kolejnym odlaczeniu dowolnej fazy zasilania na-
dajnik automatycznie wylaczy si¢ lub nie ulegnie uszko-
dzeniu w ciggu 1 godz.

2.4.16.11. Sprawdzenie wplywv udarowych zmian na-
piecia sieci zasilajacej. Nadajnik nalezy zasila¢ z trans-
formatora o napigciu wyzszym o 109 od napigcia zna-
mMionowego Poprzez oporniki wlaczone w kazda faze,
powodujacg spadek 10% napigcia przy pelnym obcig-
Zeniu.

Oporniki nalezy bocznikowa¢ wylacznikami. Nadajnik
nalezy sprawdzi¢, wlaczajac wszystkie wylaczniki jedno-
czesnie lub kolejno dowolny z wylacznikdw.

2.4.16.12. Sprawdzenie odpornosci elementéw zasilania
nadajnika na prady zwarciowe. Nalezy sprawdzié, czy
elementy zasilaczy nadajnika zostaty wykonane zgodnie
z dokumentacja.

2.4.16.13. Sprawdzenie zabezpieczenia elementow. Na-
lezy sprawdzié, czy poszczegblne elementy obwodéw sa
zabezpieczone zgodnie z opisem technicznym nadajnika.

2.4.16.14. Sprawdzenie zasilaczy napigcia stalego.
Nalezy sprawdzi¢, czy we wszystkich zasilaczach napiecia
stalego zostaly zastosowane krzemowe elementy prostow-
nicze.

2.4.16.15. Sprawdzenie systemu chlodzenia. Nalezy
sprawdzi€, czy system chlodzenia zostal wykonany zgod-
nie z danymi technicznymi nadajnika. Nalezy zmierzy¢
lub sprawdzi¢ wydajno$¢ powietrza badZz wody chlodza-
cej poszczegolne obiegi albo sprawdzi¢ dokumenty kon-
troli technicznej.

2.4.16.16. Sprawdzenie warunkow termicznych pracy
urzgdzenia. Nalezy sprawdzi¢ temperatur¢ elementéw
nadajnika narazonych na podgrzewanie w wyniku wlasnej
pracy lub w wyniku wydzielenia ciepla przez inne ele-
menty. Sprawdzenie nalezy przeprowadzié w czasie
probnej pracy ciaglej przy maksymalnej dopuszczalnej
temperaturze powietrza wlotowego.

2.4.16.17. Sprawdzenie systemv rezerwowania. W przy-
padku instalowania wurzadzenia rezerwowego nalezy
sprawdzi¢ czas i niezawodno§¢ przelgczenia ukladu
rezerwowania, pozorujac réznego rodzaju uszkodzenia,
na ktdre zgodnie z zalozeniami konstrukcyjnymi powinno
by¢ czule urzadzenie wlaczajace rezerwe.

2.4.16.18. Sprawdzenie dzialania vrzadzei w warun-
kach pracy awaryjnej przy omini¢ciu niektéorych wzmacnia-
czy liniowych. Nalezy wykona¢ pomiary nadajnika w wa-
runkach pracy awaryjnej i sprawdzié¢, czy zmierzone
parametry sg zgodne z BN-71/3321-03 p. 3.18 oraz czy
sa zgodne z parametrami podanymi w dokumentacji
technicznej.

2.4.16.19. Sprawdzenie wykonania urzadzen nastaw-
czych, strojeniowych i regulacyjnych. Nalezy sprawdzic,
czy urzadzenia nastawcze, strojeniowe 1 regulacyjne
wykonane sg zgodnie z BN-71/3321-03 p. 3.19.

2.4.17. Sprawdzenie dokumentacji technicznej. Nalezy
sprawdzi¢, czy dokumentacja techniczna odpowiada
wymaganiom BN-71/3321-03 p. 4. Nalezy réwniez spraw-
dzi¢ zgodno§¢ z dokumentacja wartosci parametréw
wewnetrznych nadajnika, jak np. krzywe zestrojenia
poszczegolnych rezonatoréw (wzmacniaczy, wnek, fil-
trow), parametry filtréw wstegi bocznej, dipleksera,
oscylografu oraz wartosci pradéw, napigc.

2.5. Zalecana kolejnos¢ badan

a) Sprawdzenie dokumentacji pod wzgledem zgod-
no$ci z wymaganiami.

b) Sprawdzenie protokoléw kontroli technicznej za-
kladu dotyczacych pomiaru nadajnika.

c) Sprawdzenie atestéw dotyczacych przyrzadéw po-
miarowych, ktérymi ma by¢ nadajnik mierzony,

d) Wykonanie pomiaréw przyrzadéw pomiarowych,
stanowigcych wyposazenie nadajnika.

e) Wykonanie pomiaréw w normalnych warunkach
temperatury.

f) Przeprowadzenie préby pracy ciaglej w trudnych
warunkach przy maksymalnej temperaturze powietrza
wlotowego.

g) Wykonanie pomiaréw bezposrednio po prébie
pracy ciaglej w warunkach nagrzanego nadajnika.

h) Wylaczenie nadajnika. Wykonanie pomiaréw nie
wymagajacych wlaczenia nadajnika.

1) Wiaczenie nadajnika. Wykonanie pomiaréw nadaj-
nika w warunkach wystudzenia.

j) Wykonanie pozostatych pomiaréw wg 2. 4 16.

k) Wykonanie pomiaréw parametrow wewngtrznych,
sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacja,

1) Sprawdzenie warunkéw bhp.
) Sprawdzenie zgodnosci montazu ze s.hematami.

2.6. Ocena wynikow badan. Jezeli przeprowadzone
badania wykazaly, Ze parametry nadajnika mieszeza si¢
w granicach tclerancji podanych w BN-71/3321-03 dla
danego rodzaju badan, nalezy przyjaé, Ze nadajnik
spelnia wymagania niniejszej normy i moze byé dopusz-
czony do eksploatacji.

Niezgodno$¢ chociazby w jednym punkcie dyskwalifi-
kuje urzadzeni: i moze stanowi¢ podstawe do przerwania
prowadzonych badan odbiorczych.
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3. POSTEPOWANIE Z URZADZENIAMI
NIE SPELNIAJACYMI WYMAGAN
NORMY
Urzadzenia nie spelniajagce wymagan BN-71/3321-03
nie moga by¢ odebrane od wytwércy i nie wolno ich
przekazywaé do eksploatacii.

Urzadzenia te mogg by¢é ponownic przez wytworce
przedstawione do odbioru po doprowadzeniu para-
metrow do zgodnosci z wymaganiami normy.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ przyjecie
bezspornych wynikéw poprzednich badan jako obowig-
zajacych.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-73/3321-05

1. Zalecenia miedzynarodowe

IEC SC 12C Dokumenty:
12C(CO) 41, 12C(C0O)42 i 12C(CO)43 Definitions test signals
and measuring conditions (1969) — norma zgodna,
12C (CO) 44 General characteristics (1969) — norma zgodna,
12C (CO) 45 Stability of the vision signal (1969)—norma zgodna,
12C (CO) 46 Transient responce (1969) — norma zgodna,
12C (CO) 47 Appendices (1969) — norma zgodna,

CCIR Raporty:
308-2 Caractéristique de systémes de téiévision monochrome
(1970) — norma zgodna,
406 Télévision en couleur (1970) — norma zgodna,
407-1Caractéristique de systémes de télévision en couleur (1970) —
norma zgodna,
470 Systémes de télévision (1970)— norma zgodna.

OIRT:

Empfehlung 15-2 Grundparametr des Systems des monochroma-
tischen (Schwarz-Weiss). Fernsehens der-OIRT (1971) — norma
zgodna,

Pexomenpamusa Ne 19 (TK-XVYI-27) Meroauka niannpoBanus
nepejamliux cered tenesujenus B 1Y u Y pguanmasonax —
norma zgodna,

Emp‘ealung Nr28 (TK-XVII-22) Festlegung der Pegelwerte des
Fernsehsignals in Prozenten — norma zgodna,

Pekomenpauua Ne 39 (TK-XVIII-21) IlpoekrtupoBaHiie Iepe-
JIAIOUIHX TEeJeBH3HOHHBIX ceTed B nauanasonax 1Y u ¥ —
norma zgodna.

2. Przepisy

NRD RFZ 56109 Fernsehsystem (1970) — norma zgodna.

NRF ARD:
5.3. Fernseh-Tonsender in Band I und III (1959%9) — norma zgodna,
5.4 Bildsender-Mefgestell (1961) — norma zgodna,

5.12 Stereo-Coder fiir das Pilottonverfahren (1966)-— norma
zgodna, '
5.22 Fernsehbildsender-Uberwachungsgerite (1971) — norma

zgodna,



