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- NORMA BRA NŻOWA BN-78 
WYROBY Odczynniki 6193-29 

PRZEMYSŁU Wersenian d luusodowy (sól 
CHEMICZNEGO .~ Zamiast dwu sodowa kwasu et y leno- . N-71f6193-29 

S'~ dwuamino-czterooctowego) 
GDupa kata,logowa X -ił' 

l . WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Prze?mi'otem normy jest 
wersenian dwusodowy (sól dwusodowa kwasu 
etylenodwuaminocz.tero'octowego) stosowany jako 
odczynnik w analizie chemi.c z:nej. 

Welfsenian dwu sodowy ma: 

a) wzór ogólny : CloH140sN2Na2 . 2H20 

b) ,wzór stil'ukturalny: 

. . 

c) masę C'ząsteczkową: 372,24. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy 

stosować w zakresie produkcji i obrotu . 

2.2. Przykład oznaczenia wersenianu dwusodo­
wego czystego do analizy: 

,WEHSBNLAN DWUSODOWY cz.d.a. BN-78/6193-29 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Wersenian dwu'Sodowy 
powlmen mlec postać białego, krystalicznego. 
PlfoSZiku, roz:puszczalnego w wodzie, słabo rozpusz­
czalnego w alkoholu. 

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne - wg 
tąbl. 1. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

Wersenian dwusodowy należy pakow'ać, prze­
chowywać l transpO'rtować zgodnie z PN-70/ 
C-BOOOl. 

Tablica l 

• 
Wym agania 

• a ) We['senia nu dwus odowego (CtoH140 sNzNa2 . 2H20) , Ofo 

b) Substancji nieroz'P'usilc zaln yc h w wodzie, 0/ 0" n~e Wl~cej 

c) pH 5 -p~' oc en ,t owe go I'ozrt;!wocr:u 

d) Meta'li ciężkich (PbH ), 010, n iJe więcej niż 

e) Miedzi (OuH), G/o, ni e więcej n'iż 

f ) Zeiarla (FeH ), 0/o, nie wi~ej niŻl 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W zale2lnoooi od zawartości zanie­
czys.zczeń rozróżnia się trzy gatunki we!I'Senianu 
dwiUsodo:wego o:zmae zone: 

ch. cz. - chemiczni.e czysty, 

cZ.d.a . czysty do anaIrzy, 

cz. czysty. 

Gat u'l1ki 
- -----

ch.cz. cz:d .a. I cz . 

99,5 7 100,5 99 7 100,5 98,5 7 100,5 

niż 0,005 0,005 0,02 

4 75 4 7 5 4 -:- 5 

0" ,001 ni e l1orma-l,jJZu}e sIę 

0,0005 0,0,01 0;005 
• 

0,0005 0,'00,2 
I 

0,005 

-
Rodzaj opakowania: słoriki szklane z nakrętką 

z tworzywa sztiUcZlnego, z polietyl enową lub inną 
chemicZil1ie odporną uszezelką. 

Masa opakowań netto: 25, 50 , 100, 250, 500 
i 1000 g. 

N a życzenie odbiorców dopuszcza się inny ro­
dzaj i wielkość opakowania, j eżeli paeprowad21o­
ne próby wykażą, że zabeZJpiecza ono produkt 

Zgłoszona przez ~olskie Odczynniki Chemicz!l1e 
Ustall1owi'oll1a przez Dy,r~k;tora Przedsi~'biors'Uwa Plrzerrnysłowo-Hall1dlowego Polskie Odczynniki Ohemkzne 

dll11ia l g'I"udnia 1978 T . jako norma {)bowiązująca od dnia 1 paździemiika 1979 r. 
(Dz . Norm. i Miar nr 4/1,979 ,poz. 27) 

WYDAW'NilCTWA NORMALIZACYJNE 1979. Wpływ do WN 12.1.79. Oddano d o składu 30.4.79. Cena zł 3,60 
Druk ukoJ1czo n o w czer w cu 79. obj. 0,60 a . w. Naklad 2'J OO + 42 egz. LZGraf. Zk:I Nr 2 - 871 
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w sposób nie gorsrzy nIZ wyzeJ wymienione opa­
kowania i ma wymia,ry zgodne z zasadami syste­
mu wymiairo'wego opakowań. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaj badań 
a) omaczanie zawartośoi wersenianu dwusodo­

wego (3.2a), 
b) oznaczanie zalwa\I"ltości substancji nieroz;puS'z­

czaLnych w wOOzde (3.2b), 
c) omaczanie pH 5 .... procentowego roztwO'ru 

(3.2c), 
d) oznaczanie zawartości metali ciężkich (3.2d), 
e) oznaczanie zalwalI'tości miedzi (3.2e), 
f) oznaczani zawalrtoś'Ci ilela'za (3.2f). 

5.2. Pobieranie próbek. Przy pobieraniu próbek 
odczynnika cz.d.a. należy stosować postanowienia 
PN-70/C-80047. 

Przy pohieraniu próbek odczynni:ka w gatIunku 
cz. należy sItosować Wytyczne wg PN-67/C-04500, 
przyjmując: 

a) wielkoŚ'ć pa<rtii 500 kg, 
b) wielkość próbki pierwotnej 200 g, 
c) liczbę próbek jednostJk'owych wg tabl. 2, 

Tablica 2 

Liczba opaikowań Uczba próbek 
jednostkowych w pa'l1t'ii Jednostkowych 

do 15 5 

16 --:-- 25 7 

26 --:-- 63 8 

64 --:-- 100 9 

powyżej 100 100 

d) wielkość próbki ogóLnej rówiną iloczynowi. 
• 

wielkości próbki ' pierwotJnej i licZJby próbek jed-
n osHrowych , 

e) wielkość średniej próbki laborartoryjnej: 
200 g. 

. 5.3. Opis badań 

5.3.1. Oznaczanie zawartości wersenianu dwu­
sodowego (CIoH140sN2Na2' 2H20) 

5.3.1.1. Odczynniki i roztwory 
a) Roztwór buforowy o pH 9,5 -7- 10 przygoto­

wany wg PN-68/C-04950, p. 2.4x). 
b) Czerń eriochromowa T, mies,zanina wskaź­

nika przy,gotowa'na wg PN-68/C-04950, p. 2.4j) . 
er Sulfarsazen, O,05-procentowy roz,tl'Wór przy­

gotowany wg PN-68/C-04950; !p. 2.4ż). 

d) Siairczan cynkowy cz.d.a., O,05M rozt1wóir. 

5.3.1.2. Wykonanie oznaczania. Około 0,5000 g 
badanego wersenianu dwusodowego rozpuścić w 

100 cm3 wody, dodać 5 om3 roZlllwortl buforowego , 
i O ,l g mieszaniny czerni eriochrornowej T lub 
0,4 cm3 roztworu sulforsazenu. 

Roztwór wymieszać r mó.aJrecZJ1rować ro~orem 

siarczanu cynkowego do :liioletowoczerwonego za­
bail"'Wienia roz,tworu przy użyciu ·czerni eriJochro­
mowej T lub do oranŻO'Woróżowego zalbaJrwienia 
roztworu przy użyciu sulfairsazenu. 

Zawaa:tość wersenianu dwusodowego (XI) obli­
czyć w procentach wg Wi:roru 

w k'tórym: 

XI = V' 0,01861 • 100 

m 
(1) 

V - objętość ściśle 0,05 M rOZibwOTU siaT­
ezal!1u cyn~owego zuży,tego do mia~ 
lI"eci}{owanó.a c,m 3 , , 

'm - odważka badanego werseuaanu dwu­
sodoweg'o, g, 

0,01861 - ilość wersenianu dwusooowego od­
powiadająca 1 cm3 ściśle O,05M roz­
tworu siarczanu .cJ'lnkowego, g. 

5.3.2. Oznaczanie zawartości substancji nieroz­
puszczalnych w wodzie. 20,00 g badanego wer­
senianu dW'll'sodowego l'oZlpuścić w 400 cm:! ciep­
łej wody i ogrze,wać w diągu l h na wrzącej łaźni 
wodnej . Roztwór plI"zesąezyć przez s~lany tygiel 
do sączenia G 4 , ulPl'zednio przemyty i wysuszony 
do stałej masy. 

Pozostałość w tyglu przemyć 100 cm3 . gorącej 

wody, po czym wysuszyć w temrperaot'l\irze 105 -7-

110°C do stałej masy. 

Zawalrtość substancji nierozpuszczalnych w wo­
dzie (Xit> dbl'iczyć w procentach wg wzoru 

, X 
- m 1 • 1>00 

1 -

20 
(2) 

w którym mI - masa wysuswnej pozostałości, g. 

5.3.3. Oznaczanie pH 5-procent9wego roztworh. 
5,00 g badanego wersenianu dWiusodowego umieś­
cić w kolbie porniamwej pojemności 100 cm3 i rOz­
puścić w 95 cm3 destylowanej wody nie zawiera­
jącej dWlUtlenku węgla o temperatunze 80 -: 90°C. 
Po -ostudzeniu uzupełnić roztwór wodą do kreski 
i wykonać oznaczanie potencjometrycznie . 

5.3.4. Oznaczanie zawartości metali ciężkich 

(Pb2+) 

5.3.4.1. OdczynIlliki i roztwory - wg PN-68/ 
C-04515 p . 2.4 ara'z: 

ar imwas siarkowy cz.d.a. (1,83), 
Ib) kwas azotowy cZ.d.a. (1,4), 
c) kiwas solny cz.d.a. (1,18). 

5.3.4.2. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego 
wersenianu dwusodowego ch.Gz. ogirzać z 2 cm2 

kwasu sriarkowego w tygllU kwarcowym ńa łaźni 
piaskowej lulb kuchence elektry,cznej do odpędze­
nia dymów kJWasu siaa:kOlWego, nastęrpnIi,e wJ'lpra­
żyć w ciągu 1 h w tempera,tur,ze 650°C. Pazosta-
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łość rozpuścić w 3 · cm3 kwasu solnego i 1 cm:! 
k1wasu azot0'wego i odpa:rOlwać na łaźni wodnej do 
sucha. Do pozostałości d0'dać 0,7 om3 kWasu sol­
nego, następ!l1ie ro:z.puścić w 20 cm3 gorącej wody, 
zoboję1mić roZ'twór wodą amoniakalną wobec pa­
pierka lakmu~ego l dalej postępować wg 
PN-68/C-04515 p. 2.5 .1. 

Badany wersan~an diwusodowy odpo~ada wy­
maganiom normy, jeżeli powstałe zabarwienie 
rnz1:Jworu badanego nie będzie intensy;wmiejsze 
od zabarwie!l1ia rOZJt<wOru porównawczego przy'go-­
tOlWanego równocześnie i zawierającego w tej sa­
mej objętoścli , 

dla odczynnika ch.cz. - 0,02 mg iBb2+ 
oraz te same ilości odczynnlikÓ'W. 

5.3.5. Oznaczanie zawartości miedzi (Cu2+) 
5.3.5.1. Aparatura, przyrządy i materiały 

• • 
a) ~otoiko;jorymetr l,ub speMrofotometr. 
b) K'Ulwety o g,rubości warstwy pochłaniającej 

1 cm. 

5.3.5.2. Odczynniki i roztwory 
a) Amoniak cz.d.a., roztwór 10-procen,towy. 
b) Dwuetylodrwurtliokarbamlinia!l1 sodowy, l...,pro­

centowy rozt'wÓT, świeżo przygotowany. 
c) RoztlWólr w:wrcowy zawierający jony Ou2+ 

przygotowany wg PN-68/C-06500 i rozcieńczony 
w stosunku 10:990. 

1 om3 rozcieńczonego roZJ1:Jworu WizorCowego za­
wiera 0,01 mg Cu2+. 

5.3.5.3. Przygotowanie skali wzorców i krzywej . . 
w,zorcowej. W sześciu kolbach pomiaITorwych po-
jelnności 500m3 umieścić . rO:zJtwory zawierające 
w 30 0013 kolejno: 0,005; 0,010; 0,020; 0,030; 0,040; 
0,050 mg Cu2+. 

Do kaźdego z rozJtworów dodać po 5 cm3 roz­
tworu amoniaku i 5 cm3 roZJtlwocu dwuetyloowu­
tioka:rbami!l1ianu sodowego. Uzupełnić objętość 

roztworów wodą do kreski i wymieszać. 
Równocześnie należy pI"z)rlgotować roztwór kon­

t.rolny nie zawierający miedm, do którego należy 
dodać w tej samej kolejności wszystkie odczY!l1-
nikli. Po upływie 5 min należy zmierzyć absorba!l1.­
cję . roztlWorów wzorcowych w odniesieniu do roz.­
tworu konbrolnegopI"zy dłUlgo.ści fali 430 llffi. 

Z obrzymanych danyoh" należy spo!riZąd:zić krzy­
wą wzo1rcową zależności abso~bancji od ilości mie­
dzi w milrig!ramach w ro:zJtworach wzorcowych. Do. 
wyznaczenia każdego punktu krzywej wzorcowej 
należy wykonać trzy równoległe oznaczan.ia. 
KTZywa wzorcowa powinna być linią P!ros<1ą prze­
chodzącą przez początek współTzędnych wykresu. 

5.3.5.4. Wykonanie oznaczania~ 2,00 g badanego 
wersenianu dwusodowego umieścić w zlewce po­
jemności 100 cm3 i rozpuścić w 30 cm3 wody, 
ogrzeiWając na łaźmi wodnej w temperaturze 
.50oC. Po ochłodzeniu ro'ZJtwór przenieść do kolby 

. I 

pomiarowej pojemnośc,i 50 cm3, dodać 5 cm3 roz­
tworu amoniaku i 5 cm3 roz1Jworu dwuetylodwu-.. 
tiokarbaminianu sodowego, uzupełnić wodą do 
k,reski i wymieszać. 

Następnie zmierzyć a:bsorbancję badanego roz­
two!ru w odniesieniu do roztworu kontrolnego w 
sposób opisany przy ~orządzaniu krzywej WZJor­
cowej. Z otrzymanej wielkości absorbancji, po..: 
sługując się krzyiwą wzorcową, odczytać zaiWartość 

miedzi w miliigramach. 

. Badany wersenian dwusodowy odpowiada wy­
magaln10m normy, jeżeli 'ZaiWalrtość miedzi będzie 
·nrie ,więiksza niż: 

dla Qdczynnika ch.cz. - 0,010 mg Cu2+, 
dla odczynnika cz.d.a. - 0,020 mg Cu2+, 
dla Odczynnika cz. - 0,1 mg Cu2+. , 
Dopuszcza się zakończenie omaczania na pod-

stawie oceny wi'zualnej . 

5.3.6. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe2+) 

5.3.6.1. Aparatura, ,przyrządy i materiały - wg 
PN-75/C-04521.02 p . 3. 

5.3.6.2. Odczynniki i roztw9ry - wg PN-75/ 
C-04'521.'02 p. 4. 

5.3.6.3. Przygotowa,nie skali wzorców i krzywej 
wzorcowej. Do siedmiu kolb pomiarowych pojem­
ności WO cm3 odmierzyć kolejno: O; 0,'5; 1; 2; 3; 4 
i 5 cm3 rOZJtworu wzorcoweg'o roboczego Fe2+, co 
odpowiada O; 0,005; 0,01; 0,02; 0,03; 0,04 i 0,05 mg 
Fe2+. Uzupełnić dbjętość wodą w poszczególnych 
kolbach do 50 cm3, dodać 0,2 cm3 roztworu kwasu 
solnego i 5 om3 lro:zJtworu chlorowodorku hydro­
ksyloaminy, .po upływie 3 min dodać r,oztworu 
amoniaku do uzyskania pH około 4 (wobec papier­
ka uniwersalnego), 10 cm3 roztworu kwasu cy1Jry­
nowego, 5 cm3 rozt woru. 2,2' -dwUipkytrlylu, dopeł­
nić wodą do kreSki i dokła'dnie wymieszać. Po 
30 min zmierzyć abso·rbalThcję 'roz1:WQrów przy dłu­
gości fali 522 nm. Z otr.zyman)'lch wyników wy­
kreślić krzywą wzorcową, odlkładając na osi rzęd­
nych wartości absorbancji, a na osi odciętych _ . 
zawartości . żelaza w miligramaich. 

Jako odnośnik stosować roztwór 2,2'-dwupitry- ' 
dylu z dodatkiem tych samych ilości roztworów 
odozynnikólW co przy sporządzen~u roZl1Jworów 
wzorcowych, lecz bez doda1Jku roztworu wrorcO'­
wegQ żelaza. 

5.3.6.4. Wykonanie oznaczania. 5,00 g badanegO' 
wersenianu .p;wus'Odo;wego dla odczynnika ch.cz. , 
2,00 g dla odczynni1ka oz.d.a. lub 1,00 g dla od­
czynnika cz. Ulmieścić iW zlewce pojemnoscl 
100 cm3, roz:puścić w 30 om3 wody, pOdgrzać roz­
tWÓT na łaźni wodnej o tempe!r a tur ze 50°C. Po 
oSltudzeniu rozi,wór przenieść do kOllhy pomiaro­
wej pojemności 100 cm3 i dalej postępować wg 
PN-75/C-0452l.02, p. 7. 
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Z otifzymanych wielkości abs'Orbancji, posługu­
jąc się kr~wą wlZorcową, odczytać za:wartość że­

laza. w miligramach. 
Zawa.rtość żelaza (X'2 ) obliczyć w proc.entach wg 

w'zo'ru 

w k!tÓTym: 

m·l00 

m, . 1000 

m 

m, . 10 
(3) 

m - zawadość żela,za odczytana z krzywej 
:wzorcowej, mg, 

mlodwaŻlka badanego we:rsenianu dW1Usodo­
wego, g. 

Dopug,ż.cza slię ' oznaczanie za wartości żelaza wg 
PN-75/C-04521.02, p. 8: 

Bad{l'ny wersenian dwusod'owy odpowiada wy­
maga'niom normy, jeżeli absorbancja ifoztworu ba­
danego jest równa lub mnie}sza od absorbancji 
rozt,woru porównawczego ' przygotowanego równo­
cześnie i zawierającego w te j samej objętości: 

dla odczynniJka ch.cz. 0,025 mg Fe2+ , 

dla odczynnika cz.d.a . 0,04 mg Fe2+ , 

dla odczynnika cz. 0,05 mg Fe2+ 
oraz te same ilości odczynników. 

K O N I E C 

• 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja op'racowująca normę - Plrzeds~ębio'rsit;,w o 

Przemysło'Wo-Handluwe Po>}skie Odczym1iki Chemic zn e, 
GJilWie e. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-71/6193-29 
a ) IWlProwadzo[lo do TIOI1ITIy gatuJnek CZ., 

b) zaosurzOTIo wymagania dotyczą,ce za,walr:1;ośei sub­
stancji iPoostaWQiw.ej dda gatu[ll~u ch .'cz., 

c) zmieniono m eltody 'oznaeza,nia 'zawC\lrtośei miedzi 
i że>}aza. 

3. Normy związane 
P N -67/C-04500 Pa:odukJty chemiczne. Wyrt;y:cz,ne pObi'eralllia 

i przygotolWywania pl'ólbek , 
P N-68/C-04515 Analiza chem~cz,na. Omaczanie mały.ch 

zalWalrtości meJta,u ciężJk:ich strącanych siarkowodorem 
PN: 75/C-04521.02 Anali·za c hemiczna. O~naczanie małych 

zawarto·Ści żelaza metodą ko1orymet.rYCz,ną z zastoso­
waniem 2,2' -(liwup'~rydy1u 

PiN-68/C-04950 Anal~za chemic 1Jna. '~D1!Pleiks'ometryczne 

metody oznaozall1ia za,wartości s ubs,tal\1cji poostalw ow ej 

PN-68/C-06500 Anali1za chemiczna. 'P r zygotowanie odczyn­
nikólw , a'oz>tJwoa:ów ipomocil1 iczj'1ch oraz rOZltwoLl'6w do 
k01lolrymetrii i nefel'omebrii 

PN-70/C-8000'1 jOdczynn iJki. l'alkQwanie, [)rZechow)'1wall1ie 
li tra[lSpoI,t 

PN-70/C-80047 OdczY[lni'ki . Wytyic.zne pobierania prób~k 

li przyg otowania ś redll1iej próbki laboratoryjlllej 

4. Normy międzynarodowe. N orma j es t I\vdrożenieim 

n Olrmy RJWiPGar CaB 373-76 PeaRTHBbJ. ;IJ:HHarpHeBalI COlIb­

erB)1 eJl ):maMBHTe'l'pa KCH CHOI) RH Cll{lThl ()l,H-Na -8 DTA) 

!1. SymbGle wg SWW 
c h.ez. - 1331-43, 
ez,d.a. - 1331-11, 
cz. - 1331-42. 

-. 


