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NORMA BRAN ŻOWA 

BN-76 
Materiały elektroizolacyjne 3076-07 

~ 

ENERGOELEKTRYKA 
T aśma szklana bezwątkowa 

samosklejająca 

1. WSTĘP 

l. 1. Przedmiot normy. f-'rzedmiotem normy sę wymaga­

nia i badania taśm szklanych bezwętkowych samosklejaję­

cych (dalej zwanych taśmę) wytworzonych z równoległych 

pasm włókna szklanego niskoalkalicznego (rowningu), bez 

więzań poprzecznych i z nieutwardzonego syciwa orga -

nicznego. 

l. 2. Zakres sto sowania przedmiotu normy. Taśmę szkla­

nę bezwętkowę samosklejajęcę stosuje się do wielowarst­

wowego bandażowania elemen.tów maszyn i aparatów e le-

ktrycznych. 

Największa dopuszczalna temperatura pracy cięgłej w y _ 

nosi 155 oC. 

2. PODZ IAL I OZNACZENIE 

2. 1. Rodzaje taśm rozróżni a się wg tabl. 1. 

Tablica 1 

Przekrój w stanie 

R odzaj taśmy 
Masa 1m taśmy, utwardzonym 

g 2 
mm 

TSE - 100 3, O ±O, 2 1,2 

TSE - 200 6, O ± O,4 2,4 

TSE - 300 9,0 ±O,6 3,6 

2.2. Przykład oznaczenia taśmy szklanej bezwętkowej 

samosklejajęcej rodzaju TSE - 100, o przekroju po utwar­

dzeniu 1,2 mm
2

; 

TA$MA TSE - 100 BN-76j3076-07 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wyglę.d zewnętrzny. Taśma powinna na całej swe j 

długości mieć ściśle r6wnoległe pasma rowningu, bez 

miejscowych pętli . Zabarwi enie taśmy na całej 

powinno być jednoli te bez widocznych plam. 

długości 

Kolor taśmy pozostawia się do uzgodnieni a między pro_ 

ducentem i zamawi ajęc ym. 

Grupa katalogowa 0634 . 

3.2. Odwijalność taśmy . Taśma podczas odwijania 

szpuli nie powinna strzępić się ani zrywać. 

ze 

3.3. Masa jednostkowa taśmy - wg tab l . 1. 

3.4. Zawartość syciwa w taśmie- 20-;-25 % 

jeśl i między producentem i zamawiajęcym nie 

inaczej. 

wagowo , 

uzgodniono 

3.5. Elastyczność. Po z gięciu taśmy nieutward zonej o 

180
0 

w temperaturze 20 ±5 Oc taśma nie powinna wykazy-

Wać pęknięć ani wykruszeń syciwa. 

3.6. Czas żelowania w temperaturze 130 O c nie powinien 

przekraczać 180 min. 

3.7. Wytrzymałość na zerwanie - wg tabl. 2. 

Tablica 2 

Wytr zymałość na zerwanie taśm y 

daN, c o naj mniej 
Rodzaj taśmy 

w s tanie nie-
w słanie utwardzonym 

utwardzonym 
w 20 Oc 155 Oc w 

TSE - 100 45 100 70 

TSE - 200 90 200 140 

TSE - 300 1J~ 300 210 

3.8. Wytr zymałość dielektryc zna doraźna w warun-

kach próby wg 5.4.8 powinna wynosi ć co ~ajmniej~ . 

a) 5 kVjmm - przy badaniu prostopadle do warstw wł6k-

na szklanego, 

b ) 10 kV - przy badaniu I'ów no legle do warstw 

szklanego. 

włókna 

4. PAKOWANIE, PRZECH:::>WYWANI E I TRANSPORT 

4. 1. Pakowanie. Taśmy powinny być nawinięte na szpu-

le. Masa szpuli z taśmę nie powinna prz,,;kraczać 10 kg. 

Szpula z taśm ę powinna być zabezpieczona przed wilgocię 

przez szczelne zamknięcie w worku Z tworzywa sztucz-

nego, 

Zgłoszona przez Instytut Elektrotech niki 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Maszyn i Aparatów Elektrycznych EMA dnia 22 moja 1976 r. 

jako no rmo obowiązująca od dnia l stycznia 1977 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 16/1976 pOz. 56) 

Wydanie 2 
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Każda szpula powinna mieć etykietkę zawier ajęcę co naj -

mniej nast>,pujęce dane : 

a) nazwę lub znak wytwórni, 

b)nułYler partii , 

c) oznac zenie wg 2 . 2, 

d) masę netto , 

e) datę produkcji. 

4.2. Przechowywanie. Taśmę opakowanę wg 4 . 1 należy 

przechowywać w pomieszczeniach nienasłonecznionych, o 

temperdturze poniżej 30 Oc i o wilgo t nośc i wzg l ędnej po-

wietrza nie przekraczaję cej 75 %, wolnych od substancji 

palnych. 

Taśma przechowywana w podanych warunkach oraz w 

temperaturze i 'Czasie wg tab l . 3 nie powinna 

odchyleń od '" ymagań norm y. 

Tab l ica' 3 

Temper a tur'a przechowy-

wykazywać 

'"'ania , Oc Czas pr zechowywani a, 

mies i ęce 

powyżej do 

° 12 

° 10 6 

10 20 3 

20 30 ~, 5 

4.3. Transport. W czasie transportu opakowania wg 

4. 1 powi nny być zabezpieczone przed opadami 

rycz nymi, zanieczyszczeniami, uderzeniami, 

innymi uszkodzeniami . 

atmosfe-

tarciami 

L adowanie i rozładowanie taśm powinno być wykonane z 

uwzględnieniem ostrzeżenia : Nie rzucać , zgodnie z aktual­

nymi Przepisam i o ładowaniu i wył adowywaniu wagonów to-

w arowych i samochodów ciężarowych 

wnętrznej. 

w komunikacji we-

5 . BADAN IA 

5. 1. Program badań. 

5. 1.1. Badani a pełne należy przeprowadzać p rzy bieżę­

cej produkcji co najmniej raz na pół roku oraz przy każdej 

zmianie technologii produkcji lub stosowanych surowców. 

Badani a pełne , obejmuję sprawdzenie zgodności wyrobu 

wszystkimi wymaganiami niniejszej normy. 

z 

5 . 1. 2. Badania niepełne należ y przeprowadzać dla każ-

dej p a r t ii taśmy. 

B adani a ni epełne obejmuję spr awdzeni e: 

a) wyględu zewnętrznego (3. 1) , 

b ) odwijalnośći taśmy (3.2) , 

c) masy jednostkowej t aśmy (3. 3 ), 

d ) zawartości syciwa (3.4 ) , 

e ) elas t yczności (3.5 ) , 

f) czasu żelowania (3. 6 ) . 

5 .2. Określenie part i i . Z a par ti ę uważa się t aśmę jed­

nego rodzaju w ilości nie przekraczajęcej 125 sz pul. 

5 . 3. Pobieranie próbek. Do badań pełnych należy po -

bl'ać z bieżę cej produkcji dwie szpule. 

D o badań niepełnych z przedstcwionej do odbioru partii 

na l eży pobrać w spoo:ób losowy na ślepo lic zbę szpul wg 

tabl . 4. 

Tablica 4 

Li czność partii 
Li czność próbki 

(Liczba szpul) 
( Liczba szpul) 

powyżej do 

- 8 2 

8 2 7 3 

27 64 4 

64 125 5 

Z każdej pobranej do badań szpuli najeży odwinęć około 

kg taśmy, po czym przewinęć na puste "zpu le próbkę do 

badań w i l ości : 

a ) około 1 kg taśmy - w przypadku badań pełnych, 

b) około 0,3 kg taśmy - w przypadku bada!', niepełnych. 

Podczas odwijania prowadzić badanie wg 5. 4.1 i 5. 4.2. 

Po przewi nięciu próbek szpule dOłę czyć do par t ii. 

5 . 4 . Opis badań 

5.4. 1. Sprawdzanie wygl;ldu zewnętrznego . W trakcie 

odwijania taśmy ze szpuli wg 5 . 3 należy ni eu zbrojonym 

okiem sprawdzić stan t aśmy z wymaga niami wg 3. 1. 

5.4.2. Sprawdzani e odwijalności aŚmy. W trakcie od­

wijania taśmy ze szpUli, wg 5 . 3 należy spr awdzić zg~dność 

z wymaganiami wg 3. 2. 

5 . 4 . 3. Ozn aczanie masy jednos tkowej taśmy, Odcinek 

taśmy o długości około 3 m , ocrrlierzony z dokładnościę do 

± 0,005 m należy zważyć z dokładnościę do 0, 0 1 g. 

(m) 1 m taśmy w g należy ob l iczyć wg wzoru 

m= 
L 

w którym: 

m i - masa próbki , g, 

L - dł ugość próbki , m. 

Masę 

Za wynik należy przyjęć średnię arytme t ycznę co naj­

mni ej dwóch oznaczań . 

Oznaczanie m asy jednos tkowej można wykonać 

jęc wyni ki otrzymane podczas badania wg 5. 4. 4 

czajęc masę (m) 1 m taśmy wg w,zoru 

m = m, - m z 
L 

w k tórym: 

m i - maSa tyg l a z taśm ę przed wyprażeniem , g , 

m
2 

- masa tyg l a, g, 

L - długość próbki, m . 

przyjmu-

ob l icza-

( 2 ) 



BN-76/3076-07 3 

5.4.4. Sprawdzani e zawartośc i s yciwa. Odcinek taśmy 

o długości około 3 m odmierzony z dokładnośc i ę ± 0,005 m 

na leży włoż yć do u przedni o wyprażonego w tem per a tu r ze 

600 Oc do stałej masy i zważonego tygla ' porcel a now ego, 

po czym zważyć . T ygiel z taśmę należy wyprażyć w tem ­

peraturze 600 ±50 Oc do stałej masy, ostudzić w ek s y .<a­

tor ze i zważ yć . 

Ważenie na l eż y wykonać z dokładnośc ię co ""jmniej 

żarkam i o masi e około 2 k g jak poka zano na r ys . lb) T ak 

przygotowani' ta śrnę na leży pozoslawić na c o najm ni eJ;': O h 

w tempe ratu r ze 20 
o 

± 5 C do ut w d( d;!(;nia, po czym 

c i ęż ark i oraz f ol ie; i Obc ię'- w yst a j i'ce końce taśmy . 

Pomi ar siły zrywajęcej należy w ykonać n a maszyni e w y -

Tr z ymałóści owej przy odległości między szczękami r 6 " ej 

200 mm i s zybkośc i posuw u szczęk - 90 mm/min. 

Za wyn ik badani a należy przyjęć średnię aryrmetycznę 

o, Ol g. co n ajmniej t rzech pomiarów . 

Zawartość syciwa (Z ) w pro centach należy obli czyć wg 

wzoru 

100 

w któr ym: 

m, -masa tygla z taśmę przed wyprażeniem , g, 

nl
2 

- mas a tygla, g , 

m
3 

- m asa tyg l a z t aśmę po wypraż e iu , g. 

Z a wynik należ y przyjęć średnię arytmetycznę co naj-

mniej dwóch oznacz ań. 

5.4.5. Sprawdzanie el astvcznoś ci taśmy. Odcinek t aśmy 

O długości około 0,5 m zgi ęć w pół, ścis nęć p alcami w 

miej s cu zg i ęcia i Vvypros tcw ać. 

W czasie zgina nia i pr os towani a taśma nie po w inna Pę-

kać , a s yci w o nie pow inno wykr us zać si ę . 

5.4.6. O znac z"ni e czasu że lowa nia. Za s ta n z ~elowa -

n i a uważa się s tan , w którym t aśma na sku tek zmian za -

chodzęcych w syciwie podczas ogrzewania zatraca kl ei-, 

stość i p lastyczność . 

Z odcinków taśmy o długości około l m nal eż y przygcto -

wać 5 jednakowych zwi tków i umieścić j e w suszarce na­

grzanej do tJ;!mperatury 130 ±2 oC. Po ao min do zwi tków 

taśmy o tempera turze 130 Oc nal eży doc i snęć skrawek taś­

m y szklanej o gr ubości około 0, 2 mm . 

Syci wo w taśmie u\~aża si ę z a zżelowane , jeś l i 

szklana nie przykleja się do zwit ków. 

5 . 4.7. Badanie wytrzymało ści na zer wanie 

tkanina 

5.4.7.1. Badanie wy t rzymałości na zerwa nie taś!" y nie-

utwardzonej. Dwa kawałki tkaniny szklanej o gr' ubości 

więks zej ni ż O, 15 mm i wymiarach 50x 50 mm należy po ł o ­

żyć na pasku fcli i alumin iowej w odl<egtośc i 200 1'1 n1 od s i e ·­

bie, jak pokazano na rys. l " ). 

Pr zygoto wanym lepiszczem epoksydowym ( zmieszano 

wagowo 100 części ż ywic y Epi d i an 5 i 10 częś ci u t war dza­

cza Z-I ) należy za pomocę pręci k a met alowego lub szkla­

nego pokryć oba k awałk i tkaniny. 

Następni e naci ęgni ę t ę w rękach próbkę taśm y o dłu go ś­

ci około 400 mm należy położ yć na kawałkach tkani ny wg 

rys. l a). Każdy z k "alków tkan iny, na k tóryc~ leży taś-

ma należ y pr zyk ry':: tak i m samym kawał kiem tki'lniny s z k la­

nej, po czym położ yć na n ie kawa ł ki fol ii i przycisnęć cię -

a) 

~~ 
\ ---

,' Tkanina szklana \ Folia alumir.iowa IJaśma 

b) 
1
2f6 

~ t .= :J ------
--~_._----_. __ .. ~- -

l:::tys. I 

u t w ardzo':,'=.J.., Na zm o n tow an y r·r l yr ~'.1 "" y r' y<; k 

tJzonvm wg J . 7. 

W p l aszc z~źnie 5 t ~ I< '. ' dwóch J) c> ł ówek t <Jr c;,y pow j nr'~" 

znajdo \V CłĆ si y 5 wt:l r ~t/ .. t a:;m y, r4f i!te go z i'\koń c zen i e 'j ĆJ \'\I,· 

jania powinn'.) zn i:1j do wać sj~· 1.,"\ te i ~',;J.mf!j pc,ł6w(:c 

co i po c: zr tek naw i ja:1i iJ . 

A-A 

.. _. ~"" j:, Tul·i~ ~ c;, - 1'"" 
~ ,----

' .' ~/!t.ltiJinjqca 
~ ._. Tr~ ' 

~2Zn.:· t --r~ 

T5E-
'.aśJn'l a 
fJO 55 

R1E-T5[ -
200 za 
300 f0 5 

R ys. 2 

tar czy 
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Schemat nawijania taśmy na t arczę poka zano n a rys . 3. 

R ys . 3 

Puczqtek 
nawijania 

5 warstw 

Po nawinięc i u taśmy należy urzędzen i e za t rzymać przy-

mocować pr zez zż elowanie konie c t aśmy w m i ejscu ozna-

czonym na r ys . 3, po czym ta śmę obcię ć . Zżelowanie koń c a 

t aśmy na l eży wykonać za pomocę o dpowiedni o wygię tego 

prę t a żelaznego kształtem do p asowanego d o rowka tarczy 

i ogrzane go do tempera tury 2 00 oC. Nastę pnie tarczę na-

leż y umieśc i ć w suszarce w temperaturze 130 Oc na 24 h . 

Po wyjęciu tarczy z suszarki i os tudzeni u należ y usun~ć 

t u le ję us ta lajęcę i t arczę umi eśc i ć w uchwyt ach m aszyny 

wytrzyma łościowej. Pomiar s ił y z r ywaję cej należy wyko­

nać w t em peraturze 2 0 lub 155 Oc pr zy szybkości posuwu 

szczęk równym 90 mm / min. 

Siła zrywajęc a pojedynczę t aśmę rów na się O, l si ły 

zrywajęcej uzyskanej podczas pomi aru. 

Za wynik na leż y pr zyjęć średn i ę arytnletycznę c o naj -

mniej trzech pomiar ów. 

5.4.8. B adanie wy t rzyma ł ości dielek trycznej doraźnej 

a ) Pros topadle do w arst w włókna szk l anego. Na pokryt y 

lakiE'rem si likonowym i nagrzan~' do tem pera tu ry 

t rz pi eń s talow y o ś redni cy 50 mm i dłu gośc i około 100 mm 

nawi nę ć taśmę u tr zymujęc s tał y skok równy szerokości 

ta śmy oraz nac ięg ró w ny 0,4 wyt r zyma łości taśm y w 5 1a-

nie nieu tw ardzon ym zgo dni e z 3.7 . 

Po nawin ię ci u próbki w kszt ałc ie rur y z uwzględnieniem 

na ctn iaru na obróbkę m~chaniczn~, umieścić trzpień w su-
o 

sz ar ce o tem pera tur ze 130 C i ogrzewać pr zez 24 h. Po 

Zdjęc iu rury Z trzpienia i ochłodzeniu pOddać j ę obróbc e 

mechani cznej - obtoczyć z zewnętr z do uzyskani a grubośc i 

ścianki 3 ± O,2 mm . 

b ) Równo legle do wars t w włókn a szklanego. Wykonać 

próbkę w ksz t a ł cie rur y , j ak w po z . a ) , z tym , że grubość 

śc ianki rury pow inn y wynos i ć co najmniej lO mm. Po uł war_ 

d zeniu i Zdjęc i u rury z trzpi enia nie obt aczajęc Z zewnętrz 

pocię ć rurę na odc inki długośc i 25 mm i w czołowych po_ 

w i erzc hniac h wykonać o twory niepr ze loto w e w g rys . 4. 

A - A 

16N-76/3076-01-41 
R ys . 4 

B adani a wykonać w g PN-.69/ E-04404. Wyni k badani a 

uznać za dodatni jeżeli wyniki pomiarów wykonanych na 

tr zech próbkach d l a każdego ki erunku u łożeni a włókna 

szk lanego sę zgodne z wym aganiam i 3.8. 

5.5. O cena wyników badań. W przypadku występienia 

ni ezgodności k tóregoś z wyn i ków badań z wymagani ami nor-

my. dane badani e należy pow tórzyć używajęc do pow tór _ 

nych p ró b 2 _k rotnej i I ,'ści ' wybranych los owo próbek. 

W prz ypadku pow tórnego ujemnego wyniku badanę 

tię należ y uznać za niezgodnę z wymaganiami norm y . 

par -

KONłEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. łns tytu cj a o pracowu j 9 ca normę _ I nst y tut 

techniki, Warszawa. 

2. Norm y zwi il zane 

E lektro-

PN-69/ E-04404 Materi ał y elektroi z ol acyjne st ał e . Metod y 

pom iaru wy t rzymałości dielektr yczne j napię ci em o 

c zęs t otliwości przemys łowej 

3. Normy zagraniczne 

USA ASTM D 2290-64 T Tentati v e method of test for Ap-

parent tens ile strength of parall e l reinferced Plasti cs 

b y s p lit d isk method 

4 . A u tor zy projektu normy - mgr Andrze j Traczewski, 

R yszard Martyna - Ins t y tut El ek trotechni ki Oddział w e 

Wrocławiu. 

5, U wagi do w ydani a 2 . Wydani e 2 - s t an 

marze c 1982 - poprawiono o c zywis te błędy. 

aktualny: 


