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NORMA BRANZOWA

Materiaty elekiroizolacyjne

BN-76
3076-07

ENERGOELEKTRYKA ‘
Tasma szklana bezwatkowa
samosklejajgca
Grupa katalogowa 0634
1. WSTEP 3, 2. Odwijalnogé taémy, Taéma podczas odwijania ze

1. 1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wymaga-
nia i badania tasém szklanych bezwatkowych A samosklejaja~
cych (dalej zwanych taéma) wytworzonych z réwnolegtych
pasm wiékna szklanego niskoalkalicznego (rowningu), bez
wigzan poprzecznych i z nieutwardzonego syciwa orga-

nicznego,

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy, Tadme szkla-

na bezwatkowa samosklejajaca stosuje sie do wielowarst-
wowego bandazowania elementéw maszyn i aparatéw ele-
ktrycznych,

Najwieksza dopuszczalna temperatura pracy ciagtej wy-

nosi 155 °C.

2, PODZIAL | OZNACZENIE

2, 1. Rodzaje taém rozréznia sie wg tabl, 1,

Tablica 1
Przekrdj w stanie

Rodza] tagmy Masa 1 m tasmy, utwardzonym

g 2

mm

TSE - 100 3,0+0,2 1,2
TSE - 200 6,0 0,4 2,4
TSE - 300 9,0 10,6 3,6

2,2, Przyktad oznaczenia tasmy szklanej bezwatkowe]

samosklejajacej rodzaju TSE - 100, o przekroju po utwar-

dzeniu 1,2 mmz-

TASMA TSE - 100 BN-76/3076-07

3. WYMAGANIA

3. 1. Wyglad zewnetrzny, Taéma powinna na catej swej

dtugosci mieé écisle réwnolegte pasma rowningu, bez
miejscowych petli, Zabarwienie taémy na catej dtugoséci
powinno byé jednolite bez widocznych plam,

Kolor taémy pozostawia sie do uzgod-nienia miedzy pro-

ducentem i zamawiajacym,

szpuli nie powinna strzepié sie ani zrywac.

3. 3. Masa jednostkowa taémy - wg tabl, 1,

3. 4. Zawartos§é syciwa w tasmie- 20:25 % wagowo,

jesli miedzy producentem i zamawiajacym nie uzgodhiono

inaczej,

3.5. Elastycznosé. Po zgigciu tasmy nieutwardzone] ]

o o g .
180 w temperaturze 20 £5 C tasma nie powinna wykazy-

waé peknieé ani wykruszen syciwa,

’ " o . .
3.6, Czas zelowania w temperaturze 130 C nie powihien

przekraczaé 180 min,

3. 7. Wytrzymato§é na zerweanie - wg tabl, 2,

Wytrzymato$§é na zerwanie tasmy
daN, co najmniej

Rodzaj tasmy
w stanie nie= | stanie utwardzonym
utwardzomym | w20 °c | w1ss °c
TSE - 100 45 100 70
TSE - 200 G i i
TSE - 300 15 . . _—

3. 8. Wytrzymatoéé dielektryczna doraZna W warun-

kach préby wg 5, 4, 8 powinna wynosié co pajmniej*_

a) 5 k\//mm - przy badaniu prostopadle do warstw wtdk-
na szklanego,

b) 10 kV - przy badaniu réwnolegle do warstw wibkna

szklanego,

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4, 1, Pakowanie, Taémy powinny byé nawinigte na szpu-
le. Masa szpuli z tagmga nie powinna przekraczac 10 ka.
Szpula z tasma powinna byé zabezpieczona przed wilgocia
przez szczelne zamkniecie w worku z tworzywa sztucz-

nego,
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Kazda szpula powinna mie¢ etykietke zawierajaca co naj-
mniej nastepujace dane:

a) nazwe lub znak wytwérni,

b)numer partii,

c) oznaczenie wg 2, 2,

d) masg netto,

e) date produkcji.

4, 2. Przechowywanie, Tasme opakowana wg 4, 1 nalezy

przechowywaé w pomieszczeniach nienastonecznionych, o
temperaturze ponizej 30 0C i o wilgotnosci wzglednej po-
wietrza nie przekraczajacej 75 %, wolnych od substancji
palnych,

Tasma przechowywana w podanych warunkach oraz w
temperaturze i czasie wg tabl, 3 nie powinna wykazywad

odchylen od wymagan normy,

5.2, Okreslenie partii. Za partig uwaza sie tasme jed-

nego rodzaju w iloéci nie przekraczajacej 125 szpul,

5, 3. Pobieranie brébek, Do badah petnych nalezy po-

braé¢ z biezacej produkcji dwie szpule,
Do badan niepetnych z przedstawionej do odbioru partii
nalezy pobraé w sposéb losowy ha §lepo liczbe szpul wg

tabl, 4,

Tablica 4

Licznosd partii

" Licznoéé prébki
(Llczba szpul) kil

(Liczba szpul)

powyzej do
= 8 2
8 27 3
27 64 4
64 125 5

Tablica 3
Temperatura przechowy-
wania, °C Czas przechowywania,
miesiace
powyzej do
(4] 12
0 10 6
10 20 3
20 30 1,5
4, 3. Transport, W czasie transportu opakowania wg
4, 1 powinny byé zabezpieczone przed opadami atmosfe-~
rycznymi, zanieczyszczeniami, uderzeniami, tarciami

i innymi uszkodzeniami,

L adowanie i roztadowanie tasm powinno byé wykonane z
uwzglednieniem ostrzeZzenia: Nie rzucaé, zgodnie z aktual-
nymi Przepisami o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw to-
warowych i sanochodéw ciezarowych w komunikacji we-

wnetrznej,

5. BADANIA

5. 1. Program badan -

5, i. 1. Badania petne nalezy przeprowadzaé przy bieza-

cej produkcji co najmniej raz na pét roku oraz przy kazdej
zmianie technologii produkcji lub stosowanych surowcéw,
Badania petne obejmuja sprawdzenie zgodndéci wyrobu 2

wszystkimi wymaganiami niniejszej normy,

5. 1.2, Badania niepetne nalezy przeprowadzaé dla kaz-

dej partii tasémy,
Badania niepetne obejmuja sprawdzenie;
a) wygladu zewnetrznego (3. 1),
b) odwijalnoséi tasmy (3.2),
c) masy jednostkowej taémy (3. 3),
d) zawartoéci syciwa (3. 4),
e) elastycznoéci (3.5),

f) czasu zelowania (3.6).

Z kazdej pobranej do badah szpuli nalezy odwinaé okoto
1 kg taémy, po czym przewinaé na puste szpule prébke do
badan w ilogci:

a) okoto 1 kg taémy - w przypadku badan petnych,

b) okoto 0, 3 kg taémy - w przypadku badaii niepetnych,

Podczas odwijania prowadzié badanie wg 5.4, 11 5,4, 2,

Po przewinigciu prébek szpule dotaczyé do partii, -

5, 4. Opis badah

5.4, 1, Sprawdzanie wyglddu zewnetrznego. W trakcie

odwijania tasmy ze szpuli wg 5, 3 nalezy nieuzbrojonym

okiem sprawdzié stan taémy z wymaganhiami wg 3, 1,

5, 4, 2. Sprawdzanie odwijalnosci tasmy, W trakcie od-

wijania taémy ze szpuli wag 5, 3 nalezy sprawdzi¢ zgodnosé

z wymaganiami wg 3, 2,

5, 4, 3, Oznaczanie masy jednostkowej tasmy, Odcinek

tasmy o dtugosci okoto 3 m, odmierzony z doktadnoscia do
+0,005 m nalezy zwazyé z doktadnoscia do 0,01 g, Mase
(m) 1 m taémy w g nalezy obliczyé wg wzoru
m= % (1)
w ktérym:
m, - masa prébki, g,
L. - dtugo$é prébki, m,

Za wynik nalezy przyjaé érednia arytmetyczna co nhaj-
mniej dwdch oznaczan,

Oznaczanie masy jednostkowej mozna wykonaé przyjmu-
jac wyniki otrzymane podczas badania wg 5. 4.4 i oblicza-
czajac mase (m) 1 m taémy wg wzoru

m, -y

m = —x (2)

w ktéryms;
17!1 - masa tygla z taéma przed wyprazeniem, g,

m, - masa tygla, g,

2
[. = dtugosé proébki, m,
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5. 4. 4. Sprawdzanie zawartoéci syciwa, Odcinek tasmy

o dtugoéci okoto 3 m odmierzony z dokfadnoscia +0,005 m
nalezy wtozyé do uprzednio wyprazonego w temperaturze
600 OC do statej masy i zwazonego tygla®~ porcelanowego,
po czym zwazyé, Tygiel z taéma nalezy wyprazyé w tem-
peraturze 600 *+50 °C do statej masy, ostudzi¢ w eksyka-
torze i zwazyé,

Wazenie nalezy wykonaé z doktadnoécia co najmniej
0,01 g,

Zawartoéé syciwa (Z) w procentach nalezy obliczyé wg
wzoru

my — My

av m, — ?Nz e (3)

w ktérym:
m’ - masa tygla z taéma przed wyprazeniem, g,
1112 - masa tygla, g,
m3 - masa tygla z taéma po wyprazeniu, g.
Za wynik nalezy przyjaé érednia arytmetyczng co naj-

mniej dwéch oznaczan,

5, 4,5, Sprawdzanie elastycznogci taémy, Odcinek tadmy

o dtugoséci okoto 0,5 m zgiaé w pdt, écisnaé palcami w
miejscu zgiecia i wyprostowac,
W czasie zginania i prostowania tasma nie powinna  pe-

kaé, a syciwo nie powinno wykruszac sig.

5.4.6, Oznaczanie czasu zelowania. Za stan zzelowa-
nia uwaza sie stan, w ktérym taéma na skutek zmian za~-
chodzacych w syciwie podczas ogrzewania zatraca klei-

stosé i plastycznoéé,

Z odcinkéw tasmy o dtugoéci okoto 1 m nalezy przygoto-
waé 5 jednakowych zwitkéw i umieécié je w suszarce ha-
grzanej do temperatury 130 *2 OC. Po 130 min do zwitkdéw
taémy o temperaturze 130 °c nalezy docisnaé skrawek tas-
my szklanej o gruboéci okoto 0,2 mm.

Syciwo w tasdmie uwaza sig za zzelowane, jesli tkanina

szklana nie przykieja sig do zwitkow,

5, 4,7, Badanie wytrzymatosci na zerwanie

5.4.7. 1. Badanie wytrzymatoéci na zerwanie tasmy nie-

Zzarkami o masie okoto 2 kg jak pokazano na rys, 1b). Tak
przygotowana tasme nalezy pozostawié na co najmniej 20 h
w temperaturze 20 15 °¢ do utwar dzenia, po czym usunaé
cigzarki oraz folig i obciad wystajace kofice tasmy.

Pomiar sity zrywajacej nalezy wykona¢ na maszynie wy-
rzymatdsciowej przy odlegtosci migdzy szczgkami réwnej
200 mm i szybkogci posuwu szczek - 90 mm/rnin,

Za wynik badania nalezy przyjac srednia arytmetyczng

co najmniej trzech pomiardv,

a) g o 50

[ 1
[T 7]

‘Tkanina szklana

\Folia aluminiowg \Tasma

2k6

[t 7e/3076-0 1)
Rys, 1
5.4.7.2, Badanie wylrzyinafosci N3

zerwanie

1asmy

utwardzonej, Na zmontowany przyrzgd wg rys. na‘elv

nawi janiu

nawinaé 8 peinych zwojéw tadémy, stasujac przy
b jog 4

utwardzonej. Dwa kawatki tkaniny szklanej o grubosci
wigkszej niz 0, 15 mm i wymiarach 50 x50 mm nalezy poto-
zyé na pasku felii aluminiowe] w odlegioéci 200 mm od sie-
bie, jak pokazano na rys, 1a).

Przygotowanym lepiszczem epoksydowym (zmieszano
wagowo 100 czesci zywicy Epidian 5i 10 czesci utwardza-
cza Z-I) nalezy za pomoca precika metalowego lub szkla-
nego pokryé oba kawatki tkaniny,

Nastepnie naciagnieta w rekach prébke tasmy o dtugos-
ci okoto 400 mm nalezy potozyé na kawatkach tkaniny wg
rys. la). Kazdy z kawatkéw tkaniny, na ktérych lezy tag-
ma nalezy przykryd takim samym kawatkiem tkaniny szkia-

nej, po czym potozy¢ na nie kawatki folii i przycisnaé cie-

naciag réwny Q, 4 wytrzymaiodci tasiny w stenie nieutwar-
dzonym wg 3, 7.

W ptaszezyinie styku dadch potdwek tarczy powinro
znajdowad sie 5 warsts tadmy, diategoe zakonczenie Naw. -
jania powinno znajdowad sije ria tej samej poidwee tarczy
co i poczgtek nawijardia,
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Schemat nawijania tasmy na tarcze pokazano narys, 3,

Kierunek wig,, o

Fugza tek
N awijania
»

PTaszcng/J Styku dwoch

[EN-78/3076-07-3]

Po nawinieciu tasémy nalezy urzadzenie zatrzymac i przy-
mocowadé przez zzelowanie koniec tasmy w miejscu ozna-
czonym na rys, 3, po czym tasme obcigé. Zzelowanie koiica
tasmy nalezy wykonaé¢ za pomoca odpowiednio wygietego
preta 2elaznego ksztattem dopasowanego do rowka tarczy
i ogrzanego do temperatury 200 OC, Nastepnie tarcze na-
lezy umieécié w suszarce w temperaturze 130 oC na 24 h,

Po wyjeciu tarczy z suszarki i ostudzeniu nalezy usunac

tuleje ustalajaca i tarcze umiesci¢ w uchwytach maszyny
wytrzymatoéciowej. Pomiar sity zrywajacej nalezy wyko-
na¢ w temperaturze 20 lub 155 OC przy szybkosci posuwu
szczek réwnym 90 mm/min,

Sita zrywajaca pojedyncza tasme réwna sie 0,1 sity
zrywajacej uzyskanej podczas pomiaru,

Za wynik nalezy przyjac sredniag arytmetyczna co naj-
mniej trzech pomiarow,

5. 4.8, Badanie wytrzymatogci dielektrycznej doraznej

a) Prostopadle do warstw wiékna szklanego, Na pokryty

Po nawinieciu prébki w ksztatcie rury z uwzglednieniem
nadmiaru na obrébke mechaniczna, umiesécié trzpied w su-
szarce o temperaturze 130 OC i ogrzewadé przez 24 h, Po
zdjeciu rury z trzpienia i ochtodzeniu poddaéd ja obrébce
mechanicznej - obtoczy¢ z zewnatrz do uzyskania gruboéci
Scianki 3 *0,2 mm,

b) Réwnolegle do warstw wtékna szklanego, Wykonaé
prébke w ksztatcie rury, jak w poz. a), z tym, ze grubogé
Scianki rury powinny wynosié co najmniej 0mm, Po utwar-
dzeniu i zdjeciu rury z trzpienia nie obtaczajac z zewnatrz

pociac rure na odcinki dtugoséci 25 mm i w czotowych po-

wierzchniach wykonaé otwory nieprzelotowe wg rys, 4,
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Rys, 4
Badania wykonaé wg PN-69/E-04404, Wynik badania
uznaé za dodatni jezeli wyniki pomiaréw wykonanych na
trzech prébkach dla kazdego kierunku utozenia widkna

szklanego sa zgodne z wymaganiami 3, 8,

5.5. Ocena wynikéw badah. W przypadku wystapienia

lakierem silikonowym i nagrzany do temperatury 130 °c niezgodnoéci ktéregoé z wynikdw badarn z wymaganiami nor-

trzpien stalowy o érednicy 50 mm i diugoéci okoto 100 mm my, dane badanie nalezy powtérzyC uzywajac do powtér-

nawinac taséme utrzymujac staty skok réwny szerokosci nych préb 2-krotnej ilnéci-wybranych losowo prébek,

taémy oraz nacigg réwny 0, 4 wytrzymatoéci taémy w sta- W przypadku powtérnego ujemnego wyniku badana par-

nie nieutwardzonym zgodnie z 3, 7, tie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami normy,
KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Instytut Elektro-
techniki, Warszawa,
2. Normy zwigzane
PN-69/E-04404 Materiaty elektroizolacyjne state, Metody
pomiaru wytrzymatosci dielektryczne]j napieciem o
czestotliwosci przemystowe]
3. Normy zagraniczne
USA ASTM D 2290-64 T Tentative method of test for Ap-

parent tensile strength of parallel reinferced Plastics

by split disk method

4. Autorzy projektu normy - mgr Andrzej Traczewski,
Ryszard Martyna - Instytut Elektrotechniki Oddziat we
Wroctawiu,

5, Uwagi do wydania 2. Wydanie 2 - stan aktualny:

marzec 1982 - poprawiono oczywiste biedy,



