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1. WSTEP 1.2.6. Sterowanie lokalne — wykonywanie czyn-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
ogélne wymagania w zakresie wyposazenia elek-
trycznego maszyn do urabiania i fadowania stoso-
wanych w goérnictwie weglowym.

W sklad wyposazenia elektrycznego wchodzi
aparatura i osprzet elektryczny z wszystkimi urza-
dzeniami pomocniczymi przewidzianymi dla danej
maszyny az do wylgcznikéow kopalnianych lub
transformatora zasilajacego dang maszyne.

Niniejsza norma nie dotyczy wymagan i badan
dotyczacych poszezegdlnych elementéw wyposaze-
nia elektrycznego, ktore muszg by¢ wykonane zgo-
dnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i wa-
runkami technicznymi.

1.2. Okre$lenia

1.2.1. Wyposazenie elektryczne maszyn do ura-
biania i ladowania — aparatura i osprzet elek-
tryczny potrzebny do prawidlowego i bezpiecznego
dzialania maszyny zgodnie z przeznaczeniem.

1.2.2. Wytacznik bezpieczenstwa — lgcznik, ktory
w przypadku zamierzonego dzialania powoduje za-
trzyvmanie maszyny lub zespotu maszyn wspotpra-
cujgeveh oraz odlgczenie napigcia zasilajgcego sil-
niki napedowe.

1.2.3. Blokada — zabezpieczenie chronigce przed
przypadkowym lub nieumyslnym uruchomieniem.

1.2.4. Wylacznik spietrzenia — lgcznik, ktory
powoduje wylgczenie transportera badz samej ma-
szyny, albo obu tych urzadzen w przypadku mo-
zliwosci niebezpiecznego przesunigcia maszyny
z polozenia roboczego przez transportowane duze
bryty urobku lub materiaty.

1.2.5. Sygnalizacja ostrzegawcza — sygnal aku-
styczny lub optyczny poprzedzajacy uruchomienie
maszyny w celu ostrzezenia osob.

no$ci sterowniczych za pomocg przyciskow lub
dzwigni sterowniczych umieszczonych bezposre-
dnio na maszynie.

1.2,7. Sterowanie zdalne — wykonywanie czyn-
nosci sterowniczych za pomocg przyciskow lub
dzwigni sterowniczych umieszezonych poza ma-
szyng (np. na pulpicie sterowniczym nie przemiesz-
czajacym sie w slad za ruchem maszyny).

1.2.8. Zabezpieczenie uplywowe - ochrona
przed niebezpiecznymi skutkami uplywu pradu
elektrycznego z sieci do ziemi.

1.2.9. Maszyny wspélpracujace — maszyny, kto-
rych praca w czasie normalnej eksploatacji jest
wzajemnie zalezna, jednak kazda z nich moze byé¢
uruchomiona oddzielnie.

1.2.10. Naped wielosilnikowy — naped maszyny,
w skiad ktorego wchodzg dwa lub wiecej silniki,
pracujace réwnoczesnie.

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania ogoélne

2.1.1. Warunki Srodowiskowe i eksploatacyjne

a) cisnienie atmosferyczne 800--1070 mbar (600
~-800 mm stupa rteci),

b) temperatura otoczenia 0°--40°C (273-+313 K),

c) wilgotnosé wzgledna przy temperaturze
+35°C (308 K) do 100%,

d) zawartos¢ pylu w otaczajacym Srodowisku
do 1000 mg/m?,

e) nachylenie dla wyposazenia elektrycznego w
kierunku dowolnym od normalnego do 30°, przy
czym nachylenie normalne wynosi od 0--90°,

f) wahania napiecia zasilajacego 0,9--1,1 napie-
cia znamionowego w stanach ustalonych oraz
0,75--1,1 napiecia znamionowego w stanach przej-
Sciowych,
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2.1.2. Podlaczenie do sieci elektrycznej. Maszyny
powinny by¢ podigczone do sieci elektrycznej za
pomocg stycznikowych wylacznikéw kopalnianych
ze zdalnym sterowaniem.

2.1.3. Przewody zasilajace. Przewod zasilajgcy
odpowiadajgcy wymaganiom PN-63/E-90106 po-
winien byé¢ podlgczony do maszyn ruchomych za
pomocy zlacza wtykowego.

2.1.4. Rozmieszczenie na maszynie. Wyposazenie
elektryczne usytuowane bezposrednio na maszynie
powinno byé tak rozmieszczone lub zabezpieczone,
aby nie bylo mozliwosci jego uszkodzenia czeScia-
mi ruchomymi (organami urabiajacymi, tadujgcy-
mi i transportujacymi, fancuchami, linami, spada-
jgeymi brylami skalnymi).

Od wstrzaséw i drgan aparatura powinna by¢
zabezpieczona poprzez amortyzatory ttumigce.

Ostony wyposazenia elektrycznego rozmieszczo-

nego na maszynie powinny odpowiada¢ stopniowi
ochrony 1P-55 wg PN-63/E-08106.

Wyposazenie elektryczne, ktore nie jest bezpo-
$rednio umieszczone na maszynie (np. wylaczniki
kopalniane, zespoly dyspozytorskie), moze byt
umieszezone na pociggu aparaturowym przesuwa-
jacym sie po spagu (np. na platformach po torze)
lub po szynach kolejki podwieszonej.

2.1.5. Konstrukcja i rozmieszczenie elementow
sterowniczych (przyciski, uchwyty, dzwignie itp.).
Elementy sterownicze powinny by¢ zgrupowane
w jednym miejscu i umozliwia¢ latwe i bezpieczne
operowanie nimi, Ponadto powinny wyklucza¢
przypadkowe zalaczenie maszyny przez spadajgce
bryly skalne lub inne przedmioty, albo od styku
z elementami obudowy.

2.1.6. Dokumentacja. Dla kazde] maszyny pro-
ducent musi dostarczy¢ uzytkownikowi dokumen-
tacje wyposazenia elektrycznego obejmujaca:

- opis techniczny,

— instrukcje montazu,

—— techniczno-organizacyjne warunki bezpiecz-
nej eksploatacji, konserwacji i kontroli,

—— schematy ideowe i montazowe,

- zaswiadczenie fabryczne urzadzen wchodza-
cych w sklad wyposazenia elektrycznego.

2.2. Sterowanie

2.2.1. Zalaczanie i wylaczanie maszyny. Zalacza-
nie maszyny powinno sie odbywa¢ tylko z jednego
miejsca. Jezeli dla danej maszyny jest przewidzia-
na mozliwoéé sterowania z dwoch miejsc, to wow-
czas w konstrukeji i w ukladzie polgczen elek-
trycznych nalezy przewidzie¢ przelgczniki zape-
wniajace przeniesienie sterowania z jednego miej-

Przestawienie przelgcznikéw w czasie ruchu ma-
szyny musi powodowaé jej wylaczenie. Kazde
stanowisko sterownicze powinno zapewni¢ mozli-
wos¢ bezzwlocznego wylgczenia maszyny nieza-
leznie od tego, ktére stanowisko jest upowaznione
do zalgczania.

Elementy wylaczajgce powinny by¢ latwo do-
stepne i oznaczone kolorem czerwonym.

2.2.2. Napisy i znaki. Elementy sterownicze po-
winny byé¢ zaopatrzone w odpowiednie trwale na-
pisy lub znaki okreslajgce polozenie i przeznacze-
nie tych elementéw.

2.2.3. Zanik napiecia zasilajacego. W razie zaniku
napiecia zasilajacego, maszyna powinna sie samo-
czynnie wylgczyé. Po pojawieniu sie napiecia nie
powinno nastgpié samoczynne jej zalgczenie. Po-
nowne uruchomienie maszyny musi by¢ przepro-
wadzone wylgcznie przez obslugujacego maszyne.

2.2.4. Uklad sterowania nie moze powodowaé
blednego dzialania nawet przy wahaniu napiecia
zasilajgcego w zakresie 0,7--1,2 napiecia znamio-
nowego.

2.2.5. Uszkodzenia w obwodzie sterowniczym.
Uktlad sterowania powinien wylaczaé¢ napiecie zasi-
lajace maszyne i nie dopuszczaé do zalgczenia na-
piecia w przypadku:

— zwarcia miedzy zylami sterowniczymi,

— zwarcia zyly sterowniczej do ziemi.

2.2.6. Prady bladzace oraz napiecia indukowane
nie powinny spowodowaé¢ niekontrolowanego za-
dzialania ukladu sterowania.

2.2.7. Kontrola cigglosci przewodow ochronnych.
Uklad sterowania powinien przewidywa¢ kontrole
ciagtosci przewoddéw ochronnych.

2.2.8. Naped wielosilnikowy. Uklad sterowania
dla napedu wielosilnikowego maszyn powinien
spelnia¢ dodatkowo nastepujace warunki:

- zalaczénie _poszczeg6lnych silnikéw powinno
nastgpi¢ w ustalonym dla danej maszyny progra-
mu (kolejnosé¢ i odstep czasowy),

— rozruch napedu odbywajacy sie niezgodnie
z zalozonym programem musi powodowaé¢ wyla-
czenie ukladu,

— wylaczenie jednego z silnikéw musi powodo-
waé wylaczenie pozostalych silnikow danego na-
pedu.

2.3. Zabezpieczenia wyposazenia elektrycznego
na maszynie

2.3.1. Zabezpieczenia zwarciowe. Poszczegdine
obwody wyposazenia elektrycznego silowe i po-
mocnicze (z wyjatkiem obwodoéw pomocniczych
przystosowanych do pracy przy zwarciu) muszg
by¢ zabezpieczone przed skutkami zwarc.
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2.3.2, Zabezpieczenia przecigzeniowe. Obwody,
w ktorych mogg wystapi¢ przecigzenia, powinny
mie¢ zabezpieczenia przecigzeniowe.

2.3.3. Ztgcza i sprzegla wtykowe. W obwodach,
w ktorych sg stosowane zlgcza i sprzegla wtykowe
na przewodach, musi byé¢ zapewnione ich bezna-
pieciowe rozlaczenie, z wyjgtkiem rozlgczenia ob-
wodow iskrobezpiecznych.

2.3.4. Laczniki (przelaczniki kierunku obrotow,
odlgczniki), ktoére nie sg przystosowane do igczenia
cbwodéw pod obcigzeniem, muszg mie¢ zabezpie-
czenie zapewniajgce bezpradowe manipulowanie
tymi lacznikami.

2.3.5. Wylacznik bezpieczenstwa. \laszyny do
urabiania 1 ladowania musza by¢ wyposazone w
wyvlacznik bezpieczenstwa.

Uruchomienie wytacznika bezpieczenstwa musi
byc mozliwe z kazdego miejsca wzdluz maszyny
od strony obstugujacego (np. za pomoca rozpietego
fancuszka lub linki).

2.3.6. Blokada maszyn wspolpracujacych. Ma-
szyny powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
umozliwajgce zablokowanie maszyn wspolpracuja-
cych, np. z kombajnu weglowego pracujacego po
przeno$niku powinna by¢ mozliwosé zatrzymania
i zablokowania przenosnika.

2.3.7. Blokada zagrozenia pylowego. Maszyna
powinna by¢ wyposazona w blokade, ktora nie po-
zwala na jej prace, jezeli nie dziala wspolpracujace
urzgdzenie do zwalczania zagrozenia pylowego.

2.3.8. Maszyny wspolpracujace z urzagdzeniami
zabezpieczajacymi (np. z kolowrotem bezpieczen-
stwa) musza by¢ wyposazone w blokade uniemo-
zliwiajgca prace w razie niesprawnosci tych urza-
dzen.

2.3.9. Wylaczniki krancowe. Maszyny powinny
by¢ wyposazone w wylaczniki krancowe, jezeli
przejazd poza polozenia krancowe moze spowodo-
wac uszkodzenie maszyny lub zagrozenie dla Judzi.

2.3.10. Wylacznik spietrzenia. Maszyny, ktore sg
narazone na niebezpieczenstwo przesuniecia z po-
lozenia roboczego od transportowanych duzych
bry! urobku lub materialu i nie sa zabezpieczone
mechanicznie przed taka mozliwoscia, powinny
by¢ wyposazone w wylacznik spietrzenia.

2.3.11. Naped wielosilnikowy powinien mie¢ blo-
kade uniemozliwiajaca uruchomienie maszyny
przy:

—- niezgodnym polozeniu przefacznikow kierun-
ku obrotow poszczegolnych silnikow,

-~ mezgodnym nastawieniu predkosei obrotowe]
wspolipracujacych podzespolow.

2.4. Sygnalizacja ostrzegawcza

2.4.1. Rodzaj sygnalizacji ostrzegawczej. Kazda
maszyna musi by¢ wyposazona w akustyczng lub
optyczna sygnalizacje ostrzegawcza, dzialajgca
przed uruchomieniem silnika napedowego.

Zaleca sie stosowa¢ akustyczng sygnalizacje
ostrzegawcza dzialajaca samoczynnie przed kazdo-
razowym uruchomieniem silnika.

2.4.2, Czas trwania. Czas trwania sygnatu ostrze-
gawczego bezposrednio przed uruchomieniem sil-
nika napedowego powinien wynosi¢ co najmnie]j
d s.

Uruchomienie silnika musi nastapic¢ z chwila za-
konczenia sygnalu ostrzegawczego.

2.4.3. Sygnalizacja akustyczna. Sygnal ostrze-
gawczy powinien byé¢ sltyszalny z odleglosci 5 m
od uruchamianych czesci maszyny z glosnoscia
70--80 fonow.

W przypadku, gdy w sklad wyposazenia maszy-
ny wchodzg elementy rozmieszczone poza gabary-
tem samej maszyny (liny, lancuchy itp.) i ktore
uruchomienia stanowia zagrozenie dla
ludzi, sygnat ostrzegawczy powinien byé¢ styszalny
rowniez w miejscach zagrozonych.

podczas

2.4.4. Sygnalizacja optyczna. Optyczna sygnali-
zacje ostrzegawczg powinno sie stosowac w
robiskach, gdzie wystepuje halas od pracujacych
nmaszyn z glosnoscig 50 fonow i wigeej (np. w cho-
dnikach z wentylacja lutniows).

W }Y -

Lampy optycznej sygnalizacji ostrzegawczej po-
winny mieé¢ Swiatlo barwy czerwonej i tak roz-
mieszczone, azeby byly widoczne w miejscach za-
grozonych. Dopuszcza sie stosowanie swiatla bly-
skowego barwy czerwonej.

Moc zrodla swiatla powinna wynosic co naj-
mniej 40 W,

2.4.5. Mozliwos¢ wylaczania. W czasie trwania
sygnalu ostrzegawczego musi by¢ mozliwos¢ wy-
faczenia sygnalu z jednoczesnym niedopuszcze-
niem do zalgczenia maszyny.

2.4.6. Napedy maszyn wspolpracujacvch. Sygia-
lizacji ostrzegawczej mozna nie stosowac do poje-
dynczych napedéw wchodzacych w sklad maszyn
wspolpracujgceych, jezeli:

a) uruchomienie pierwszego napedu maszyn
wspolpracujacych jest poprzedzane sygnalem

ostrzegawczym i uruchomienie pozostalych nape-
dow jest mozliwe dopiero po uruchomieniu napedu
wyposazonego w sygnalizacje ostrzegawczg,

b) bedace w ruchu czesci maszyn wezesniej uru-
chomionych ostrzegaja przed zblizeniem sie do
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pozniej uruchamianych czesci maszyn wspoipracu-
jacych.

2.5. Oswietlenie. Maszyny powinny by¢ wypo-
sazone w urzadzenia oswietlajgce.
Natezenie oswietlenia czeSci ruchomych maszyn

oraz pola roboczego maszyny powinno by¢ zgodne
z PN-73/G-02600.

2.6. Wyposazenie dodatkowe

2.6.1. Laczno§¢ i sygnalizacja powinny zape-
wnia¢ mozliwosé dostatecznego porozumiewania
sie obslugi.

2.6.2. Kontrola pracy. Urzadzenia do kontroli
pracy maszyny powinny umozliwia¢ zdalng kon-
trole pracy np. potozenie w przodku, obcigzenia sil-
nikow itp.

K ONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Zaklady Konstruk-
cyino-Mechanizacyjne Przemystu Weglowego. Gliwice.

2. Normy zwiazane

PN-63/E-08106 Ostony wurzadzeni elektroenergetycznych.
Stopnie ochrony przed dotknieciem, przedostaniem sie
obcych ciat statych oraz wody. Wymagania i badania
techniczne

PN-63/E-90106 Przewody elektroenergetyczne do odbiorni-
kow ruchomych i przeno$nych. Przewody gornicze na
napiecie znamionowe 1 kV

PN-73/G-62600 Os$wietlenie elektryczne podziemnych wy-
robisk gorniczych. Podstawowe wymagania i badania
3. Autorzy projektu normy: mgr inz Franciszek

Ciggwa, mgr inz, Andrzej Szczurek — Zaklady Konstruk-

cyjno-Mechanizacyjne Przemysiu Weglowego.



