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Di rectives for deter- Directives pour deter-
mination of optical mination de la densite 

density optique 

Pr'zedmiot e m normy s ę wytycz ne w y z.naczania gęstośc i 

optycznej metodę de nsy t ol1l e tryc znę materia łów półpro-

d uktów pr ze znaczonych do r eprodukcj i pol i g r al i cznej, j ak: 

oryginały, negatywy i di apozyty w y oraz odb i tki drukar s hie 

i d r uki . 

2 P O B IERANIE PRÓBEK 

Wy tyczne pobier ania pr óbek podano w tab , 1_ 

Tabe l a 1 Pobi erani e pr óbek 

Rodzaj pr óbki Sposób pobier a nia p róbek 

Oryg i na ł y , negatywy i ws zys tki e SL. luki ( kontrola 

d i a po zy t y' ·~y pe ł na ; 

Odl>itKi dr ukal- s k i e wg BN _7 7 / 7451-02 

DrUKi 

I 
wg PN-77 / P - 5 505 1 

3 DENSYTOME TRYC ZNA ME T ODA WYZNACZAN I A 

GESTOŚC I OPT YCZNEJ , 

LL Zasadet....Ql..!:llLczan ia pol ega na fotometrycznym ( foto -

el ek tr yc z nym) okreś l eni u jasnośc i ( lumi n anc j i) ba danej 

pr'óbk ; V" s to s u nl<u d o wzo r~Cfl przez pom iar świ at ł a odbit e -

~o lub przepu~ zcz onc~o . 

3 2 Densy ton'e tr 

a ) Dcn~JQmętr r efl eksy jny Do pomiaru w świetle od-

bi tym s tosuj e si\, 3 ty p y densy tom e tr ów: 

- do nr óbe k a Chroma tycz nych, 

wyznaczania Zamiast 

optycznej B N-65/7 439-04 

Grupa katalogowa 1793 

fi O!l ll r·r'Hprf'rcc>:a" 'PO TO- Reprodukti ons photo-
r~r rpOJty o rlJ.r " graph ie 

Jlllr~ł\T~llłb l l l.'BI 11 Cll bl TaH IHI Richtlinien fur die 
ll lllltl lL'Ch'oii 11.-ll)TH0CTII Pru fung der opt ichen 

Dichte 

- do pr óbek c hroma t y c znych , 

- uni wersa lny do próbeh. achroma tyczny ch chromatycz-

n ych, 

Densytometr po w in ien zapewnić wa r unki geometr y c zne i 

w idmowe pomiaru wg PN-74/ C - 99465 , 04 i P i'.-7 4jC-9946 5,05 

Densy tom e tr powinien być wyposażony w ot w ór pomiaro -

wy O zm iennej średnicy od 1 do 3 mm. Zakr es pomiarowy 

~~'t!s to ś c; optycznej densy tome tr u pow inien wynos ić [) 

~ 0,00 ;. 3,00. 

Dok ł adności i stabi lno ści odc zy tu z dopu s zcza lnym b łę ­

d e m pomi aru podano V\. tab , 2, 

Tabe l a 2 D o puszcza lne odchyłki pomiar u 

Za kr es 9ęstości optycznej Dopus zcza l ne odchyłk i 

D pom iaru 

0,00 1, 00 ± O, 01 
----

0,00.,. 2,00 ± 0,02 

pow yżej 2,00 ±O,03 

D ensytome tr do pom iar u próbek chroma ty cznych powi -

n ien zawie r ać g łowicę fi itracyjnę Z komp letem fi lt rów ~:cz e r­

w o ny , ziel ony, niebieski ) , 

Prz yk ł a d b udo wy del'sy tometru r ef l e k syj n ego poda no na 

rys, 1. 

D ensy tomptr po \ov inien być wypos ażony w lega l iz o wane 

wz orce gę s toś ci o p tycz n ej ( bia ł y i czarny). Okre s o w o n a ­

l eży s p rawdzai: wa r t oś ci gęs .to ści o pt y cznej wzo rców. 

Zgłoszona przez Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysłu Poligraficznego 
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Z jednoczenia Przemysłu Po ligrafi cznego dnia 14 maja 1980 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1981 r. 
(Dz. No rm . i Miar nr 14/ 1980 poz. 57) 
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2 9N~80/7439-04 

Rys. 1. Pr-zykładowa konstr-ukcja densytometr-u r-efleksyjnego Macbeth RD-SI7 

1- mier-nik densytometr-u , 2 - k lawisz włęlczajęlcy, 3- klapa otwor-u z pokr-ętłami cechowania, 4 - klawisz zer-ujęcy, 5-
czujnik, 6 - tar-cza z filtr-ami wycięgowymi i wizualnymi, 7 - pr-zycisk zer-owania "na podłoże" , 8 - stopka czujnika, 9-

otw ór- pomiar-ow y 

b) Densytometr- tr-apsmjsyjny Do pomiar-u w świetle pr-ze­

pus zczonym s tosuje się 3 typy densytometr-ów tr-ansm i sy j-

nych: 

- do pr-óbek aChr-omatycznych, 

- do pr-óbek chr-omatycznych, 

- uniwer-salny do pr-óbek achr-omatycznych chr-omatycz-

nych. 2 
.::---tt--t: 

Densytometr- powinien zapewnić war-unki geometr-yczne i 

widmowe wg P N -74jC-9946S.2. 

Densytometr- powinien byĆ wyposażony w otwór- pomia-

r-owy o zmiennej śr-ednicy od 1 do 3 mm. Zakr-es pomiar-owy 

gęstości optycznej densytometr-u powinien wynosiĆ D = 

= 0,00.;. 4,00. Dokładność i stabilność pom iar-ów z dopu­

szczalnym błędem pomiar-u - wg tabl. 2. Densytome tr- do 

pomiar-u próbek chr-omatycznych powinien zawier-ać głowicę 

filtracyjnę z kompletem filtrów ( czerwony, zielony, n ie ­

bieski ), 

Pr-zykład budowy densytometru tr-ansmisyjnego podano 

na rys. 2. 

Densytometr powinien być wyposa:tony w legalizow ane 

wzorce gęstoŚci optycznej ( przezroczyste skale szar-ości) 

z polami : podło:towym i czarnym . Okresowo nale:ty spraw­

dzać wartoŚci gęstości optycznej wzor-ców. 

3 3 Pr-zygotowapje densytometr-ów do pomiar-ów Każdo-

razowo pr-zed rozpoczęciem serii pomiar-6w densytometr-

nale:ty sprawdziĆ zgodnie z instrukcję obsługi nastawić 

wartości skal i miernika przyr-zędu na wartoŚci gęstości op.­

tycznej wzorców ( dokonać kal ibr-acj i densytometr-u). 

Przed ka:tdym pomiarem densytometr- nale:ty wyzerować 

pr-zez nastawienie war-tości na' ekranie miernika przyrzędu 

na wartość zerowę w odniesie'niu: do w zorca 

podło:ta badanej próbki lub pr-zez zer-owanie 

bi alego, do 

wewn~tr-zne 

4 

5 

7 
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Rys . 2. Przykładowa konstr-ukcja densytometru 

transmisyjnego Macbeth TD-S04 

1- mier-nik densytometru, 2 - klawisz zer-owania, 3 - kla­

wisz włęczajęcy, 4 - tar-cza z filtrami wycięgowymi i wizu­

alnymi, 5 - stopka czujnika pomiarowego,li- dźwignia stop.­

ki pomiarowej, 7 - otwór pomiarowy, 8 - pokrę tło cechowania 

( przyło:tenie stopki czujnika pomiarowego do otworu po-

miarowego) i prz y zastosowaniu filtru analogi c znego jak dla 

próbki . 

3 4 Wykonanie badania Densytometrem nale:ty posługi­

wać się zgodnie z instrukcję obsługi wydanę przez produ-

centa . 

Warunki pomiaru podano w tabl. 3 z tym, :te pola pomia­

rowe powinny byĆ większe od średnicy otworu pomiarowego. 



Nr wzorca 
Charakterys tyka 

Densytometr 
kontrolnego 

mierzonego pol a w g 

PN-80/7402~4 

jednotonal ne refleksyjny - . 
achromatyczne 

( czar no-b i ałe ) 

jednotona I ne refl eksy jny z 2111 

chroma tyczne 
głowicę filtra-
cyjnę 

(barwne) 

~ 
Ul 
>-
N 
u wielQtonalne ref l eksy jny 
O 
L- ach roma tyczne 1114 
N 
Q) ( czarno-białe) 1112 
N 
L-
a. 
Q) 

c 
Q) 

oN 
O .... 

"O wielotonalne refleksyjny o 
a. chroma tyczne z głow icę 2 1 11 

( barwne) fi I tracy jnę 

rastrow ane refleksyjny 

achroma tyczne 1114 

( czarno-białe) 

-

Tabela 3 Warunki wyznaczania gęstości optycznej , 

Miejsce pomi aru 
Srednica otworu 

porni arowego, mm 

na oryginałach - podłoż e oraz 
pola kr yc ia obrazu 

na drukach - po la krycia 
obrazu 

na oryginałach - podłoże, po-
la skal i kontrolnej barwnej i 
( lub) wybrane pol a bar wne 

l, ° + 2, ° 
na drukach - podłoże Oraz 

wybrane pola barwne i pola 
skali kontrolnej barwnej 

pola najwyższych św i ateł i 

najgłębszych cieni lub (oraz) 

pola skal i trójpolowej 

pola najwyższych świ ateł 

achromatycznych i pola naj- 1,0+ 1,5 
głębszych cieni achroma-

tycznych 

pola nasycone chromatyczne 

lub analogiczne pola wzorca 

pola najwyższych świateł i 

najgłębszych ci eni oraz pola 3,0 

skal i trójpolowej 

Rodzaj fi Itru 

f i ltr w izual ny ( lub bez filtru) 

podłoże - filtr wizual n y ( lub 

bez fi I tra) 

pol a barwne - fi I try chroma-

tyczne 

filtr wizualny ( lub bez 

filtru ) 

filtr wizua lny ( lub bez 

filtru) 

fi I try chromatyczne 

filtr wizualny ( lub bez 

filtru) 

Sposób zer owan i a 

d ensy tometru 

wewnę trznie 

wewnętrzni e lub 

w odniesieniu do 

podłoża 

w odniesieniu do 

podłoża 

[]l 
Z 
I 
CD 
o 
"­'l 
.j> 

'" \O 
I 
o 
.j> 

'" 



cd. tab.3 

Nr wzorca 

C harak terystyka kontrolnego 

mierzonego pola 
Oensy torr.etr V\/ 9 

PN-3 0 / 7402-04 

~ 

~ N ra s tro w ane refleks y jny 2111 u 
11> O chromatyczne z głow icę 

oN <-
O N ( barwne) f il tracyjnę 

- 11> 1J N 

oC> ~ 
11> 

C 

jednotonal ne tr ansmisyjny -
achromatyc zne 

( czarno-bi ałe ) 

jedno tona I ne transm i sy jny Z 2211 

chroma tyczne głowicę fi I tra-

( barwne) cyjnę 

wi eiatonalne transm i sy jny 1211 

achromatyczne 

~ 
( czarno-białe) 

Ul 
>. 
N 
U 
O 
<-
N 
11> 
N 
<-o. 
11> 

oN 
O -'Q 

wielotona l ne transmisyjny z O 
Cl chromatyczne głowicę fil t ra-

( barwne) cyjnę 2211 

rastrowane transm isyjny 
1211 

a c hromatyczne 1221 
( czarno-białe) 

S{~edn ica ot w o r u 
Miej sce pon~ jaru pon- j aro\vego. mIT 

pol a s kal i kontro tn ej 3,0 - przy ra s tr ze S4 

ba r w nej I inii na cent y -

a) z l bil r wę me tr 

b) z 2 barw ami 2,0 - pr zy ra s trze po-

v\'y żej 54 I ini i na 

c) z 3 ba r w ami centymet r 

podłoLe oraz pola krycia 

obrazu 

pola wz orca kontrolnego 

ba r w nego 

l, O T 2, O 

na orygina łach - p o l a naj -

wyższych świ ateł i pola na j-

głębszych cieni 

w pozostałych przypadkach -

p o la ska l i tr ójpol o w ej 

po la najwyższych świate ł 

achromatycznych i pola naj-

głębszych cieni achroma -

tycznych 

1, 0.,.1,5 

pola nasycone chromatyczne 

lub a nalogiczne pola wzor ca 

pola najwyższych świate ł i 3, O - przy ra strze S4 

najgłębszych cieni oraz pola l i n ii na centymetr 

skal i trójpolowej 
2, O - pr zy rastrze po-

wyżej 54 l inii na 

centymetr 

R odzaj filtru 

fi I tr chromatyczny 

fil t r chromatyczny do ze -

w nęt r zni e nałożonej farby 

filtr w i zualny ( lub bez filtru) 

filtr wizua l ny ( lub bez 

fiitru ) 

filtr y chroma tyczne 

f i ltr wizualny ( l ub bez 

filtru) 

filtr w i zua l ny ( lub bez 

fil truj 

f i ltr y chromatyczne 

fil tr wizualny ( lub bez 

fi Itru) 

Sposób zerowani a 

d e n sy tome tru 

w o dniesieniu do 

podłoża 

wewnę tr z nie 

wewnętrz n ie lub w 

odniesieniu do 

podłoż a 

wewnętrznie 

V\I odniesieniu do 

podłoża 

~ 

w 
Z 
I 
(I) 

~ 
~ 
ł> 
\ol 
OD 
I 
o 
ł> 
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W przypadku pomiaru gęstości optycznej barw pierwszo­

rzędowych stosuje się filtry podane w tabl. 4 . 

T abel a 4 Zastosowanie fil trÓw 

Barwa pola Barwa filtru pomiarowego 
pomiarowego chromatycznego 

;!:Ółta (;1:) niebiesko-fioletowa ( nf) 

nieb iesko-zielona ( n) czerwona ( c) 

purpurowa ( p) zielona ( z) 

Pomiary nale;!:y wykonać na określonych w tabl . 3 miejs­

cach ( polach) pomiaru. W ka;!:dym miejscu ( polu) pomiaru 

wzorca kontrolnego ' ( lub) obrazu pr6bki nale;!:y wykonać 

co naj mniej po 3 pomiary . 

W zale;!:ności od charakteru mierzonego pola wg tabl.2n~ 

le;!:y wybrać w ariant pom i aru oraz go wykonać, w ynik od­

czytać z dokładności D = 0,01, podajęc: określenie densy­

tometru i sposÓb jego kal ibracji, numer wzorca kontrolne­

go i miejsca pomiaru, średnicę otworu pomiarowego, rodzaj 

filtra i sposÓb zerowania densytometru. 

3 5 Wyn ik badania Za wynik badania nale;!:y przyjęć 

średnie arytmetyczne wartości gęstości optycznych tych 

samych miejsc ( p Ól) pomiarowych. 

Ró;!:nica między poszczegÓlnymi wynikami tych samych 

miejsc ( pÓl) pomiarowych nie powinna być większa ni;!: do­

puszcza l ne odchyłki wg tabl. 2 . 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

InstYl\Jcja opracowujec:a n~ - Ośrodek Badawczo­

-Rozwojowy Przemysłu Pol igraficznego, Warszawa. 

2 Is totne zmiany w stosunku do normy 

a) rozszerzono zakres normy dotyczęcej pÓłproduktÓw p<>-

ligraficznych, 

b) uściślono warunki pomiaru, 

c ) podano pl' zykładowo konstrukcję nowocze snych den-

sytometr ów. 

3 Norn,y zwiazane 

BN-80/7402-04 Wzorce kontrolne dla reprodukcj i poli-

gr afi cznej. Podzi ał i charakterys tyka techni czna 

BN-77/7451-02 PÓłprodukty pol i grafi czne . 

próbek . Poziom kontroli i plan badań 

Pobieranie 

PN-77/P-55051 Druki pol igraficzne. Zasady kontroi i ja-

ko';ci kor',cowej i odbiorczej 

PN-74/C-99465 ark. 02 Metody wyznaczania wielkości fo­

tograficznych materiał6w świ atłoczułych. Wyznaczanie 

gęstości optycznej obrazÓw czarno-białych w €'wietle 

przepuszczonym, rozproszonym 

PN-74/C-99465 ark. 04 - Wyznaczanie gęstości optycznej 

obrazów czarno-bi ałych w świetie odbi tym 

PN-74/C-99465 ar~. 05 - Wyznaczanie gęstości optycznej 

obrazów barwnych w świetle odb i tym 

4 Autorzy projektu normy - in;!:. J6zef Baster, in;!:. Ewa 

Kupczyńska, mgr Ryszard Godlewski . 

5. Tabela przel iczeń gęstości optycznej i ntegralnej p61 

rastrowych ( mierzonych densytometrem) na procent po-

krycia powie rzchni punktami rastrow ym i ( dla idealnie os­

trych punktów) 



6 Informacje dodatkowe do 8N-80j7439-04 

GęstośĆ 

optyczna 
0,00 0 , 01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 

Procent pokrycia rastrowego ( 'fa) 

0,0 0,00 2,28 4,50 6,67 8,80 10,87 12,90 14,89 16,82 18,72 

0,1 20,57 22,38 24, 14 25,87 27,56 29,21 30,82 32,39 33,93 35,43 

0,2 36,90 38,34 39,74 41, 12 42,46 43,77 45,05 46,30 47,52 48,71 

0, 3 49 , 88 51,02 52, 14 53,23 54,29 55,33· 56,35 57,34 58,31 59,26 

0,4 60,19 61, 1O 61,98 62,85 63,69 64,52 65,33 66,12 66,89 67,64 

0 , 5 68,38 69,10 69,80 70,49 71, 16 71,82 72,46 73,08 73,70 74,30 

0,6 74,88 75,45 76,01 76,56 77,09 77,61 78, 12 78,62 79, 11 79,58 

0,7 80 , 05 80,50 80,95 81,38 81,80 82,22 82,62 83,02 83,40 83,78 

0 , 8 84, 15 84,51 84,86 85,21 85,55 85,87 86,20 86,51 86,82 87,12 

0,9 87,41 87,70 87,98 88,25 88,52 88,78 89,04 89,28 89,53 89,77 

l , O 90 , 00 90,23 90,45 90,67 90,82 91,09 91,29 91,49 91,68 91,87 

l, 1 92,06 92,24 92,41 92,59 92,76 92,92 93,08 93,24 93,39 93,54 

1 , 2 93 , 69 93,83 93,97 94, 11 94,25 94,38 94,51 94,63 94,75 94,87' 

1,3 94 ,99 95, 10 95,21 95,32 95,43 95,53 95,64 95,73 95,83 95,93 

1, 4 96, 02 96, 11 96, 20 96,29 96, 37 96,45 96,53 96,61 96,69 96,76 

• 1, 5 96,84 96,91 96,98 97,05 97,12 97, 18 97,25 97,30 97,37 97,43 

1,6 97,49 97,55 97,60 97,66 97,71 97,76 97,81 97,86 97,91 97,96 

I .7 98 ,0 1 98,05 98, 10 98, 14 98,18 98,22 98,26 98,30 98,34 98,38 

l. B 96,42 96 , 45 98,49 98,52 98,56 98,59 98,62 98,65 98,68 98,71 

1,9 96,74 96,77 98,80 98,83 98,85 98,88 98,90 98 , 93 98,95 98,98 

2, O 99,00 99 , 023 99,045 99,067 99,088 99, 109 99, 129 99, 149 99,168 99, 187 

2, l 99, 206 99,224 99,241 99,259 99,276 99,292 99,308 99,324 99,339 99,354 

2, 2 99 , 369 99,383 99,397 99,411 99,425 99 , 438 99,451 99,463 99,475 99,487 

2, 3 99 , 499 99,510 99,521 99,532 99,543 99,553 99,566 99 ,573 99,583 99,593 

2, 4 99,602 99,611 99,620 99,629 99,637 99,645 99,653 99,661 99,669 99,676 

Z, 5 99 , 684 99,691 99,698 99,705 99,712 99,718 99,725 99,731 99,737 99,743 

2,6 99,749 99 ,7 54 99,760 99,766 99,771 99,776 99,781 99,786 99,791 99,796 

2,7 99, 8 01 99 ,8 05 99,810 99,814 99,818 99,822 99,826 99,830 99,834 99,838 

2,8 99 ,84 1 99, 845 99,849 99,852 99,856 99,859 99,862 99,865 99,868 99,871 

2 , 9 99.874 99 , 877 99,880 99,883 99,885 99,888 99,890 99,893 99,895 99,898 

3 . O 99 , 900 

6 Normy tematyczne zwiazane z niniejsza norma 8N-75j7401-14 Fotografia reprodukcyjna w pol igrafii. Słow-

nictwo 

PN-73 j P -SS029 Iv\ a t e riały wydawni cze. Odbitki prÓlJne 

kor ek torski e 7 Terminologia 

PN-79 jP-S5030. 10 Oryginały do reprodukcji pol igraficz- 8arwy pjerwszorzedowe - barwy: żółta ( ż), purpurowa 

(p) i niebiesko-zielona (n), zapewn i ajęce otrzymanie maK­

symal nej I iczby odcieni pochodnych (wg 8N-73j7401-11). 

nej, Chara kt e r ys tyka oryginałów jednotonalnych czar-

no -b i2łych 

PN- 79 / P -S50 30. II Oryginały do reprodukcji poligraficz­

ne j . Charakte r y s ty h.a oryginałów jednotonalnych barw-

n yc h 

PN-79/ P - S5030 . 12 Oryginały do reprodukcji poligraficz-

nej. C hil rak te r './ s ty k a or y g i na t ów w ielotonalnych czar-

no-b i a ł j.'ch 

P N - 79j P - 5 50 30. 13 Oryg i n ały do reprodukcji poligraficz­

nej. Char a k tery s ty ka oryginałów w ielotonalnych barw-

nych 

P N- 77 j C-99005 T erminol ogia fotograficzna. Sensytometria 

Najwyższe światła obrazu - miejsca obrazu wiei oto­

nalnego posiadajęce najniższę gęstośĆ optycznę. 

Najgłebsze c jen!e obrazy - miejsca obrazu wielotonalne_ 

go majęce najwyższę gęstość optycznł! , 

Pola nasycone chromatyczne - miejsca obrazu o inten_ 

sywnej barwie chromatycznej możliw i e czystej n!erozblelo­

nej i nieprzyczernionej) . 

Filtr wizualny densytometru _ filtr sprowadzajęcy wa­

runki widmowe przy pomiarze pól achromatycznych do wy­

maganej temperatury barwowej. 
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