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Wstep

Tom VI serii ,,Inzynierowie polscy w XIX i XX
wieku” ukazuje si¢ dopiero po 4 latach od wydania tomu
VII, zawierajacego sylwetki 100 najwybitniejszych pol-
skich tworcow techniki. Przerwa ta byla spowodowana
trudnosciami finansowymi — brakiem dotacji KBN i trud-
nosciami uzyskania innych form pomocy. Tom obecny
(VI zostat wydany dzieki wsparciu finansowemu Pol-
skiej Izby Budownictwa oraz dr inz. Andrzeja E. Paszkie-
wicza, cztonka honorowego i wiceprezesa PTHT. Naszym
darczyncom sktadamy serdeczne podzigkowania.

Podstawe tomu stanowi zrodtowa praca dr inz. An-
drzeja E. Paszkiewicza ,Dzieje wapna na ziemiach pol-
skich”. Autor jest wybitnym historykiem techniki, znawca
wapna jako materiatu budowlanego, ktérego tematyka byta
przedmiotem Jego wczesniejszych prac badawczych. Praca
ta, majaca charakter monografii historycznej, sktada si¢
z trzech czesci. Dwie z nich zawieraja histori¢ rozwoju
przemystu wapienniczego na ziemiach polskich do 1939 r.
i pOzniej. Czes¢ trzecia jest poswiecona wspdtczesnemu
i odpowiedzialnemu zagadnieniu, jakim jest wptyw pro-
dukcji wapna na srodowisko. Praca wyczerpuje zagadnie-
nie na obecnym stanie wiedzy w tej dziedzinie.

Autorem kolejnej pracy jest inz. Michat Czapski,
wybitny historyk inzynierii ladowej i wodnej. Tym razem
przedmiotem Jego rozwazan jest mechanik gruntéw — dys-
cyplina mato jeszcze obecna w historii techniki. Autor po-
traktowatl temat na tle osiagnig¢ tej nauki w innych krajach.
Sporo tez poswiccajac miejsca sylwetkom zastuzonych
specjalistow tgl dziedziny wiedzy.



Ostatnia praca — dr inz. Anny Wanctaw, historyka
techniki — to rysunkowy warsztat inzyniera. Praca ta byla
przedstawiona na dwoéch konferencjach  naukowo-
technicznych PTHT w latach 2000 i 2001. Skiada si¢
z dwdch czesci: pierwszej ogodlnej, zawierajacej rozwoj
rysunkowego warsztatu inzyniera od czasOw najdawniej-
szych i drugiej, dotyczacej rozwoju tej umiejetnosci w na-
szym srodowisku technicznym. Obecnie Autorka przed-
stawita catos¢ zagadnienia w jednej pracy. Zadbata tez o
materiat ilustracyjny, przyblizajacy poznanie rozwoju tych
umiejetnosci rysunkowych inzyniera.

Zawarta w tomie VIII ,,Inzynieréw polskich w X1X
I XX wieku” tematyka wzbogaca nasza wiedzg¢ o rozwoju
polskigj techniki.

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Mikulski
Prezes PTHT
Warszawa, w grudniu 2005 r.



I ntroduction

Volume VIII of the series ,Polish Engineers in the
19th and 20th Centuries’ appears four years after Volume
V11, which contained biographical entries of 100 most dis-
tinguished Polish engineers. This gap was caused by finan-
cia difficulties: lack of KBN subsidies and difficulties
with obtaining other financial support. This volume (Vol-
ume VI1II) has been published thanks to the financial sup-
port of the Polish Chamber of Civil Engineers and of Dr
Eng. Andrzg E. Paszkiewicz, honorary member and vice
chairman of the PTHT. We give heartfelt thanks to our
benefactors.

The source paper by Dr Eng. Andrze E. Paszkiewicz
,History of Lime in Polish Lands’ forms the basis of the
volume. The author is a distinguished historian of technol-
ogy and an expert on lime as a construction material; this
topic was the object of his earlier research. The paper, a
historical monograph, consists of three parts. Two of them
contain the history of the development of the lime industry
in Polish lands through 1939 and later. The third part is
devoted to the modern and important issue of the influence
of the lime production on the natural environment. The
paper presents exhaustively the current state of knowledge
inthisfield.

Eng. Michat Czapski, a distinguished historian of
civil and water engineering, is the author of the next paper.
The topic of his discussion is soil mechanics — a discipline
whose presence in the history of technology is still rather
modest. The author treats the topic in the context of the
achievements of this discipline in other countries and de-



votes much of his paper to the biographies of the well-
known expertsin thisfield.

The last paper, by Dr Eng. Anna Wanctaw, a histo-
rian of technology, presents the engineering drawing work-
shop. This paper was given at two PTHT conferences: in
2000 and 2001. It consists of two parts. the first, general
part, discusses the development of the engineering drawing
workshop from the ancient times, while the second part
deals with the development of this skill in our engineering
environment. Now the author presented the whole issue in
one paper, taking care to provide illustrations facilitating
the familiarity with the development of these skills.

The topics discussed in Volume VIII of , Polish En-
gineers in the 19th and 20th Centuries’ enrich our knowl-
edge of the development of technology in Poland.

Prof. dr hab. eng. Zdzistaw Mikulski
PTH Chairman

Warsaw, December 2005



Andrzeg E. Paszkiewicz
Dzigje wapna na ziemiach polskich

Wstep

Przystepujac do opracowania ,,Dziejéw wapna na ziemiach
polskich” kierowatem si¢ wielowiekowa tradycja wytwarzania wapna,
siegajaca w dziedzinie budownictwa do poczatkéw panstwowosci
polskiej, a jednoczesnie bliskim jego pokrewienstwem z gdrnictwem
zracji na metody urobku skat wapiennych. Wobec faktu, ze gérnictwo
przoduje w pielegnowaniu swych tradycji, postanowitem przyczyni¢
sie do ozywienia zainteresowan historia przemystu wapienniczego.

Dotychczas brak jest syntetycznych opracowan historii prze-
mystu wapienniczego w Polsce, poczynajac od zarania dziejow do
obecnych czasow, brak jest réwniez pogtebionych trescia historyczna
opracowan monograficznych poszczeg6lnych przedsiebiorstw.

Z istniejacych zwartych opracowan w wymienionym zakresie,
nalezy wymieni¢ Malq monografie przemysfu wapienniczego /944 —
1955, opracowana przez Tadeusza Twardosza, wydana przez Stowa-
rzyszenie Inzynierow i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowla-
nych w 1987 r. wraz z monografiami innych branz przemystu mate-
riatbw budowlanych. Wymieniona monografia byta podstawowym
zrodtem przy opracowywaniu przeze mnie rozdziatu Przemys/ wapien-
niczy w Polsce po 1939 r. W rozdziale tym korzystatem réwniez z ma-
szynopisu referatu Lecha Koztowskiego pt. Rozwdj techniki w polskim
przemysle wapienniczym. Zapoznatem si¢ réwniez z opracowaniem
Wiodzimierza Swietlika Przemys? materia/ow wigzgcych w 1l Rzeczy-
pospolitey umieszczonym w wydawnictwie Polskiego Towarzystwa
Historii Techniki, Inzynierowie polscy w XIX i XX wieku, tom VI, War-
szawa 1998.

Sposréd opracowan cudzoziemskich miatem mozliwosé¢ po-
zna¢ prace J.L. Znaczko-Jaworskiego o historii materiatéw wiazacych
w budownictwie pt. Oczerki istorii wiazuszczich wieszczestw ot drew-
nigjszych wremien do sierediny XIX wieka, wydana przez |zdatielstwo
Akademii Nauk ZSRR w 1963 r.



Cze$¢ trzecia pracy J.L Znaczko-Jaworskiego dotyczy wapna,
dajac peten obraz produkcji i stosowania jego od czaséw starozytnych
do potowy XIX wieku.

Podstawowym zrédiem do opracowania Dzigj6w wapna na
zZiemiach polskich stata sie moja rozprawa doktorska obroniona w Pol-
skigj Akademii Nauk w 1986 r. Pt. Zabytki przemysfu wapienniczego
w Polsce: funkcja i adaptacja.

W trakcie wykonywania wymienionej rozprawy korzystatem
z materialéw wycinkowych rozproszonych w archiwach, publikacjach
zrodet, czasopismach fachowych, literaturze technicznej, a sporadycz-
nie takze w pigknej. W toku prac przygotowawczych trzeba byto obja¢
kwerenda Zrodia i pismiennictwo posrednio zwiazane z przemystem
wapienniczym, w tym réwniez z tymi dziedzinami, ktére jak np. budo-
wnictwo, mogty zawiera¢ informacje o wapiennikach. Przydatne oka-
zaty si¢ poradniki, informatory, materiaty ikonograficzne i kartografia
przemystowa oraz wizje lokalne.

Majac na uwadze wszystkie wymienione elementy wstepu,
catos¢ opracowania Dzej6w wapna na ziemiach polskich ujmuje naste-
pujace rozdziaty:

l. Rola wapna w zyciu gospodarczym

. Przemys? wapienniczy do 7939 r.

I1. Przemys? wapienniczy po 7939 r.

V. Produkcja wapna a srodowisko

Mam nadzieje, ze w wyniku zapoznania sie z catoscia opraco-
wania, czytajacy uzyska petna informacje o dziejach wapna na zie-
miach polskich i jego roli w zyciu cztowieka. Szkoda tylko, ze ze
wzgledéw technicznych nie mozna byto wykorzysta¢ wszystkich
zgromadzonych 171 rycin, ktére miaty wzbogaci¢ opracowanie.
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I. Rola wapna w zyciu gospodarczym

W miarg rozwoju cywilizacji zastosowanie wapna byto co-
raz szersze. Znano i stosowano je juz pieé tysiecy lat przed nasza era*
przede wszystkim jako materiat do zapraw tynkarskich, a od czwar-
tego tysiaclecia stosowano juz jako material wiazacy w zaprawach
murarskich przy uktadaniu muréw kamiennych?.

Wraz z rozwojem industrializacji wzrastato zastoso-
wanie wapna i powstatych w wyniku jego przerébki produktow,
tak na potrzeby budownictwa, jak i rozwijajacej sie gospodarki,
w tym wielu gatezi przemystu®.

Rola wapna nie ogranicza sie jedynie do oddziatywania
obiektow przemystu wapienniczego na kulture techniczna i ma-
terialna, lecz ma zasadnicze znaczenie, wynikajace z szerokiego
zastosowania wapna i produktow otrzymanych w wyniku jego
przetwarzania mechanicznego, termicznego i chemicznego. Ka-
mien wapienny w brytach stosowany jest w wielu przemystach
i budownictwie.

W przemysle hutniczym kamien wapienny” stosuje sie
przy produkcji spieku samotopliwego w procesie aglomeracji rudy
powodujac obnizenie temperatury poczatku miekniecia spiekanej
mieszaniny i powstanie fazy ptynnej, co sprzyja intensyfikacji pro-
cesu spiekania oraz wptywa korzystnie na przyszia strukturg spie-

1 JL. Znaczko-Jaworskij, Ocerki istorii wiazuicich viedcestv ot dre-
vnigiSich vriemien do sierediny XIX vieka, Moskwa, Leningrad
1963. | zdatielstvo Akademii Nauk SSSR, s. 448.

2 |bidem, s. 449; J.L. Znaczko-Jaworskij, Badanie nad historig mate-
riafbw wigzgcych, cechy metodyczne tych badasi i ich znaczenie dla
wspéiczesnosci, , Cement, Wapno, Gips’ 1962, 7-8, s. 229.

% W. Zielinski, Rola wapna w naszym zyciu gospodarczym, ,Cement,
Wapno, Gips’ 1951, 3, s. 53.

* Monografia przemysfu wapienniczego, Krakéw 1980 (maszynopis w
zbiorach dwczesnego ,,Przedsiebiorstwa Projektowania i Realizacja
Inwestycji Przemystu Cementowego, Wapienniczego i Gipsowego
w Krakowie), cz. I, s. 10.
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ku. Przy produkcji surowki, ktora otrzymuje si¢ w wielkim piecu ze
wsadu skfadajacego sie z rudy, koksu i kamienia wapiennego.
Kamien wapienny dysocjujac w nizszych partiach pieca spetnia
role topnika, a powstajace wapno tworzy zuzel z wystepujacymi
zanieczyszczeniami wsadu (krzemiany, tlenek glinu, siarka,
itp.). Topnik wiekopiecowy powinien by¢ odporny na kruszenie.
Nie moze by¢ zanieczyszczony glina, piaskiem lub ziemia. Do
produkcji wapna hutniczego, niezbgdnego w stale rozszerzaja-
cym sie stosowaniu procesu konwertorowo-tlenowego. W tym
przypadku, poza sktadem chemicznym wapna, wazna jest jego
reaktywnosé¢. Reaktywnym wapnem jest wapno lekko lub migk-
ko palone. Wapno migkko palone jest porowate i ma duza po-
wierzchnie wiasciwa. Waznym jest réwniez zawartos¢ tzw.
wapna aktywnego, czyli wolnego tlenku wapniowego CaO, nie-
zwiazanego z zadnym sktadnikiem.

W odlewnictwie stopdw zelaza kamien wapienny spet-
nia rowniez role topnika. Topniki i w tym przypadku maja za
zadanie tworzenie fatwopalnych zwiazkdw z niemetalicznymi
zanieczyszczeniami wsadu, jak piasek na powierzchni suréwki,
popidt z koksu, czesci obmurza, tlenki zelaza itp. Powstajacy
w ten sposob zuzel powinien mie¢ odpowiednia ptynnos¢ aby
mogt by¢ tatwo usunigty z powierzchni cieklego metalu. Po-
nadto powinien to by¢ zuzel o wiasnosciach rafinujacych, za
pewniajacy powstawanie mozliwie nieodwracalnych reakcji
wigzania szkodliwych sktadnikow stopu, ktore w postaci wy-
tworzonych zwiazkéw przechodza do zuzla®.

W odlewnictwie stopow metali niezelaznych z zastoso-
waniem magnezu stosuje si¢ mieszaniny chlorkéw potasu, wap-
nia oraz fluorku wapniajako pokrycia ochronne przed ujemnymi
skutkami topnienia’.

® T. Pawlik, H. Kwiecien, J. Stomska, Zagadnienia reaktywnosci wap-
na palonego w swietle potrzeb stalownictwa, ,Cement, Wapno,
Gips’ 1975, 8-9, s. 241.

® p. Murza-Mucha, Technologia topienia metali, 1976, cz. |, s. 94.

" Ibidem, s. 94.
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Ponadto w procesach otrzymywania metali niezelaznych
kamien wapienny lub wapno stosowane jest jako topnik do wy-
tracania zwiazkdw lub pierwiastkéw, do absorbcji gazu, do re-
gulacji kwasowosci (pH) srodowiska, ewentualnie jako srodek
pianotwarczy przy flotacyjnym wzbogacaniu rud’.

W przemysle chemicznym kamien wapienny i wapno
ma szerokie zastosowanie. Kamien wapienny stosowany jest do
produkcji sody surowe i kaustycznegj. W procesie wytwarzania
sody surowej weglan wapnia (CaCOs) zawarty w kamieniu wa-
piennym wykorzystywany jest catkowicie, gdyz biora w nim
udziat oba sktadniki powstate podczas jego wypalania tj. tlenek
wapnia (Ca0) i dwutlenek wegla (CO,). Dwutlenek wegla (CO,)
stuzy do nasycenia solanki. Jest to proces karbonizacji podczas
ktorego powstaja krysztatki kwasnego weglanu sodowego, ktdre
po odsaczeniu na filtrach poddaje si¢ kalcynacji, w wyniku cze-
go powstaje soda zwykta — kalcynowana (Na,COx).

Sode kaustyczna (NaOH) otrzymuje sie w wyniku dziata-
nia mlekiem wapiennym naroztwor sody kalcynowaneg w lasowni-
kach zwanych kaustyfikatorami. Do produkcji sody najwiasciw-
szym surowcem sa wapienie jurajskie charakteryzujace sie stosun-
kowo mata twardoscia, budowa drobnokrystaliczna i przelomem
muszlowym. Kamien wapienny stosowany do produkcji wapna w
zaktadach sodowych powinien zawiera¢ ponad 90% weglanu wap-
nia(CaCOs), przy zawartosci krzemionki nie przekraczajacej 3%.

Kamien wapienny ma szerokie zastosowanie w produk-
¢ji nawozow sztucznych takich jak:

o saletra wapniowa, czyli azotan wapniowy (Ca(NOs)y),
ktory otrzymuje sie przez dziatanie kwasu azotowego na
rozdrobniony kamien wapienny;

» saletrzak bedacy mieszaning azotanu amonowego i ma-
czki wapienng;

8 Monografia przemysfu wapienniczego..., s. 11. Informacje zawarte
w tej pracy postuzyly mi w opisie zastosowan wapna w metalurgii,
w przemysle chemicznym, celulozowo-papierniczym, farbiarskim,
garbarskim oraz w rolnictwie i w produkcji karbidu.
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» dwufosfat, przy produkcji ktérego kamien wapienny w po-
staci maczki lub mleka wapiennego uzywany jest do neu-
tralizacji kwasnego fosforanu jednowapniowego otrzyma-
nego przez dziatanie kwasu azotowego na fosforyty.

Kamien wapienny stosowany do produkcji nawozéw
sztucznych powinien zawiera¢ weglan wapnia minimum 93%
w saletrzaku i minimum 95% w dwufosfacie i saletrze amono-
wej. Ponadto powinien on by¢ twardy i krystaliczny, gdyz wtedy
nie powoduje przemieniania si¢ przy rozpuszczaniu w kwasie
azotowym i daje tugi fatwo filtrujace sie.

Wapno w postaci mleka wapiennego stuzy do destylacji
roztworéw wodnych (woda pogazowa z ptuczek) zawierajacych
amoniak. Amoniak uchodzacy z destylarek absorbuje sie w kwa-
sie siarkowym, z ktérego po dalszej obrébce otrzymuje sie na-
woOz rolniczy — siarczan amonowy.

W rolnictwie tez znajduje zastosowanie kamien wapien-
ny lub dolomit mielony. Stosuje sie go do wapnowania gleb.
Spetnia ono kilka zadan, a mianowicie: odkwasza srodowisko
glebowe stwarzajac warunki do uprawy roslin, poprawia struktu-
re gleby, prowadzi do zwickszenia pojemnosci wodnej i prze-
wiewnosci gleby, a tym samym utatwia jej uprawe, utatwia ro-
slinom pobieranie sktadnikéw odzywczych, a wiec wptywa na
sktad chemiczny roslin i ich wartosci pokarmowe. Pomaga row-
niez roslinom w walce z chorobami i szkodnikami, pobudza
rozwéj pozytecznych drobnoustrojow glebowych zapewniajac
roslinom uprawnym lepsze zaspokojenie potrzeb pokarmowych
przez co wptywa na zwiekszenie plonow.

Do nawozéw wapniowych w formie weglanowej
(zmielony kamien wapienny) zalicza sie: wapniak zmielony
rolniczy, krede nawozowa — produkt wytworzony na bazie kredy
piszacej lub kredy jeziornej, kredg nawozowa posodowa (wapno
uzywane w produkcji sody), wapno poflotacyjne jako odpad
produkcyjny przy uzyskiwaniu siarki przez flotacje, wapno de-
fekacyjne jako odpad produkcyjny w procesie wytwarzania cu-
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kru z burakéw cukrowych lub trzciny cukrowej, wapno magne-
zowe weglanowe.

Stosuje sie rowniez w rolnictwie nawédz wapniowy w for-
mie tlenkowgj (CaO), tj. wapno palone zmielone. Stosuje si¢ go do
wapnowania gleb cigzkich.

W przemysle paszowym kamien wapienny mielony na
maczke stosowany jest jako dodatek do karmy dla drobiu, bydta
i trzody chlewng).

Kamien wapienny do produkcji wapna niegaszonego w bry-
fach przeznaczonych do wytwarzania karbidu powinien zawieraé¢
minimum 96% weglanu wapnia i bardzo niewielka ilos¢ zanie-
czyszczen w postaci krzemionki (SiO,), tlenku glinu (Al2Os),
tlenku zelaza (Fe;Os), a szczegdlnie fosforu (P). Zanieczyszcze-
nia te utrudniaja przebieg procesu technologicznego produkcji
karbidu. Karbid, czyli weglik wapnia (CaC,) otrzymuje sig
w specjalnym piecu elektrycznym tukowo-oporowym przez
ogrzewanie wegla (koksu) z wapnem palonym. W temperaturze
2200°C zachodzi reakcja CaO+3C—>CaC,+CO, gdzie CaO —
tlenek wapnia, CaC, — weglik wapnia (karbid), 3C - trzy cza-
steczki wegla, CO — tlenek wegla. Wapno do produkcji karbidu
powinno by¢ rownomiernie wypalone i nie moze zawiera¢ wig-
cej niz 2% dwutlenku wegla. Uzycie wapna niedopalonego
w wiekszej zawartosci CO, powoduje obnizenie jakosci karbidu,
zmniejszenie wydajnosci pieca i podwyzszenie zuzycia koksu.
Natomiast wapno przepalone wykazuje staba reaktywnos¢. Kar-
bid jest potproduktem o niezwykle szerokim zastosowaniu.

Wapno (CaO) stosuje sie do produkcji wapna chlorowa-
nego (bielacego), powstaje ono podczas dziatania chloru na
wapno gaszone (hydratyzowane). Gtéwnym sktadnikiem czyn-
nym wapna bielonego jest podchloryn wapniowy otrzymywany
wag reakgji:

2 Cl + 2 Ca(OH), > Ca(OH),*CaCl, + H,

Wapno bielace znajduje zastosowanie gtdwnie w prze-
mysle widkienniczym, papierniczym, technice sanitarnej
w gospodarstwie domowym. Z innych zastosowan nalezy wy-
mieni¢ odsiarczanie surowki i stali, rafinacje produktéw ropy
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naftowe, oczyszczanie acetylenu z domieszek. Wapno paone
uzywane do produkcji wapna bielacego powinno odpowiadaé
dos¢ wysokim wymaganiom pod wzgledem czystosci i staranno-
sci wypalania.

W _produkcji chemikaliéw organicznych stosuje sie
wapno palone lub hydratyzowane jako pochtaniacz (absorbent),
katalizator, czynnik neutralizujacy lub hydrolizujacy. Stosuje sie
go tez przy otrzymywaniu i oczyszczaniu wielu kwasow orga-
nicznych, jak: octowy, benzoesowy, cytrynowy, mlekowy, ole-
inowy, palmitynowy, a ponadto przy oczyszczaniu i otrzymy-
waniu acetonu. Wapno jest czynnikiem oczyszczajacym przy
produkcji wielu rozpuszczalnikdw, jak benzen, czterochlorek
wegla, naftol, pirydynai inne. Wapno hydratyzowane, z ktérego
wykonano roztwor bielacy, reaguje z acetonem dajac chloro-
form. Mleko wapienne uzywane jest jako czynnik neutralizujacy
i hydrolizujacy przy produkcji tlenku propylenu — surowca wyj-
sciowego w wielu syntezach organicznych. W wyniku dziatania
na wapno jako zasade kwasami nieorganicznymi powstaja nie-
organiczne sole wapniowe i magnezowe. Przy potraktowaniu
kwasami organicznymi powstaja sole organiczne, jak np. octowe,
wisniowe, glikoniany itp. Do produkcji kredy straconej i che-
mikalibw wymagane jest wapno wysokiej jakosci, tj. o duzej
reaktywnosci i aktywnosci chemicznej oraz czystosci.

Wapno ma szerokie zastosowanie w przemysle farbiar-
skim, migdzy innymi w produkcji farb wapiennych, kazeinowych,
klejowych, cementowych, pigmentéw np. bieli cynkowej, biekitu
wapiennego i innych, pokostu zywicznego, kitobw uszczelnigja-
cych, klejow réznego rodzaju (kostnego, albuminowego, uniwer-
sanego), lakierdw, siarczanu wapniowego stosowanego do farb
fosforyzujacych, farb kosmetycznych, garbarskich. Znajduje tez
zastosowanie w tzw. hartowaniu kalafonii i przy zwalczaniu
szkodnikéw.

Wapno palone w brytach ma zastosowanie w przemysle
koksowniczym, do oczyszczania gazu koksowniczego, z ktoérego
otrzymuje si¢ gaz oczyszczony, siarczan amonowy, smot¢ kok-
sownicza i benzol.
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W przemysle celulozowo-papierniczym znajduje zasto-
sowanie kamien wapienny i wapno. Kamien wapienny stosuje
sie do produkcji celulozy metoda siarczynowa, przy ktérej do
roztworu drewna stosuje si¢ ciecz warzelna zwana kwasem wa-
rzelniczym. W tym celu przez spalanie siarki i pirytu otrzymuje
sie dwutlenek siarki. Z otrzymanego dwutlenku siarki (SO,)
usuwa Sie zanieczyszczenia takie jak pyly trojtlenku siarki
(SOs), selen (Se), tlenki zelaza. Z elektrofiltru gazy wprowadza
sie do wiez absorbcyjnych wypetnionych kamieniem wapien-
nym i natryskiwanych woda. W wiezach powstaje kwas surowy
wg reakcji: CaCO; +2 SO + H,O > Ca(HSO3),; + CO,. W ten
sposéb otrzymany rozpuszczalny kwasny siarczan wapniowy
Ca(HS0:y), stosuje sie do usuwania z drewna innych substancji
nie bedacych celuloza.

Kamien wapienny stosowany do produkcji celulozy po-
winien zawiera¢ wysoka zawartos¢ weglanu wapnia (CaCOsg),
niska weglanu magnezu (MgCQOsy), tlenkow zelaza, tlenkéw gli-
nu oraz substancji nierozpuszczalnych w kwasie solnym.

Wapno (Ca0,) uzywane jest w kilku procesach w przemy-
sle celulozowo-papierniczym, a mianowicie: kaustyzacji lub
otrzymywania tugu, bieleniu, otrzymywaniu bili satynowej i przy
otrzymywaniu straconego weglanu wapniowego. Kaustyzacja
polega na przeprowadzeniu weglanu sodowego w sode kau-
styczna przez dziatanie wapnem wg reakcji: Na,COs; + Ca(OH),
A 2 NaOH + CaCOj;. Otrzymujemy roztwdr zawierajacy sode
kaustyczna (NaOH) i weglan wapniowy (CaCOs), ktéry po od-
staniu lub odfiltrowaniu wykorzystuje si¢ do gotowania jako
»iug biaty”. Bielenie ma na celu usuniecie z masy celulozowej
sktadnikow oraz innych obcych domieszek. Najczgsciej stoso-
wanym czynnikiem bielacym jest chlor lub podchloryn wapnio-
wy (Ca(OCl),), ktory otrzymuje sie przez nasycenie mleka wa-
piennego chlorem gazowym.

Biel satynowa otrzymuje si¢ przez wytracenie w wy-
niku wspotdziatania roztwordw siarczanu glinowego i mleka
wapiennego. Tworzy to I$niacy, biaty, galaretowaty osad, ktéry
po oddzieleniu w prasie filtracyjnej sktaduje si¢ w formie wil-

17



gotngj i w takiej postaci stosuje si¢ w przemysle papierniczym.
Biel satynowa stosowana z kaolinem daje I$niaca biel koncowa,
charakterystyczna dla specjalnych sortymentdw papieru. Straco-
ny weglan wapniowy (CaCO3) stosowany jest jako wypetniacz
do papieréw wysokiej biatosci i do bibutek.

Wapno gaszone w brytach, wzglednie hydratyzowane,
stosowane jest w przemysle garbarskim do procesu wapnienia
skor, celem ktorego jest usunigcie wiosa ze skory, wyodrebnie-
nia wiodkna, oddzielenia biatka od innych substancji i nadanie
mu zdolnosci reagowania z substancjami garbujacymi oraz do
czesciowego zmydlania ttuszczu naturalnego. Wapno palone do
celéw garbarskich nie powinno zawiera¢ wigkszych domieszek
krzemionki, tlenkdw glinu, tlenkdw zelaza i tlenkéw magnezu.

Wapno (Ca0) znalazto réwniez zastosowanie do kru-
szenia skat. W tym przypadku wykorzystano wiasciwosci wapna
palonego, ktdre przy potaczeniu z woda znacznie zwieksza
swoja objetos¢. Po raz pierwszy zastosowano do kruszenia
skat w Anglii wttaczajac go pod cisnieniem 40000 kg w cylindry
o $rednicy 65-70 mm, wewnatrz za$ cylindrow ustawiajac rurke
z kutego zelaza. Catos¢ wktadano do worka ptdciennego wsu-
wajac go w odpowiedni otwor wyrobiony w skale. Rurka zelazna
posiadata na swej powierzchni znaczna ilos¢ otwordw, a koniec
jej wystajacy z cylindra na zewnatrz taczono z niewielka pomp-
ka ttoczaca, zatykajac szczelnie otwdr w skale. W wyniku pom-
powania wody do rurki nastgpowato rozszerzanie wapna z jed-
noczesnym wydzielaniem pary, a tym samym nastepowato
rozrywanie skaty. Skutek byt niezawodny, gdyz cisnienie pary
osiagato 250 atmosfer”.

Kamien wapienny zmielony na maczke spetnia role top-
nika w produkcji szkta, ktore otrzymuje sie w wyniku ogrzewa
nia az do catkowitego stopienia mieszaniny piasku kwarcowego,
maczki wapiennej i weglanu sodowego. W rezultacie powstaje
przezroczysta masa bedaca pod wzgledem chemicznym krze-

° Rozsadzanie kamieni za pomocg wapna, ,Przeglad Techniczny”
1897, s. 87-88.
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mianem wapniowym. Tlenek wapniowy utrwala mase szkia,
zwieksza odporno$¢ chemiczna czyniac szkito bardziej nieroz-
puszczalnym w wodzie i roztworach chemicznych, polepsza
wlasnosci mechaniczne dajac szkto mniej kruche, wptywa ko-
rzystnie na wyglad szkta, nadaja mu potysk.

Kamien wapienny zmielony na maczke spetnia rowniez
role topnika w produkcji fajansu, kamionki i kafli.

W _kopalniach wegla kamiennego stosuje si¢ kamien
wapienny zmielony na pyt do zwalczania niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego. Pyt weglowy tacznie z tlenem (02)
zawartym w powietrzu (minimum 17% tlenu) stanowi mieszani-
ne wybuchowa. Aby temu zapobiec, wyrobiska wegla kamien-
nego opyla sie pytem wapiennym wykorzystujac tatwos¢ wiaza-
nia si¢ pytu wapiennego z czasteczkami wody, a tym samym
okrywanie pytu weglowego.

W przemysle gumowym stosuje Sie maczke wapienng
jako wypetniacz i wapno uwodnione, zwane hydatem
(Ca(OH)?2), do produkcji wielu gatunkow gum.

W gospodarce wodno-§ciekowej stosuje sie kamien wa
pienny, wapno mielone suchogaszone oraz mleko wapienne do
zmigkczania wody pitnej i przemystowej, neutralizacji waod
sciekowych przemystowych z zaktadow metalurgicznych, che-
micznych, celulozowo-papierniczych i spozywczych. Neutrali-
zacje sciekdw kwasnych przeprowadza sie metoda ich filtracji
przez warstwg kamienia wapiennego lub dolomitu, ewentualnie
przez zneutralizowanie sciekdw mlekiem wapiennym lub wap-
nem suchogaszonym. W celu zapewnienia petnego rozpuszcze-
nia czasteczek wodorotlenku wapniowego, a zatem wykorzysta-
nia w petni aktywnosci wapna, niezbedne jest stosowanie wapna
mielonego lub hydratyzowanego, ktérego srednica ziaren nie
jest wigksza niz 0,5 mm, a zawartos¢ czystego tlenku wapnia
wynosi powyzej 93%°.

19 y. Karwacka, Znaczenie wapna w neutralizacji sciekéw, , Cement,
Wapno, Gips’ 1973, nr 5, s. 169.
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Kamien wapienny jest podstawowym surowcem do pro-
dukcji wapna, maczek wapiennych, kamienia o réznych granu-
lacjach, majacych zastosowanie w przemysle materiatow bu-
dowlanych i budownictwie.

W przemysle materiatow budowlanych z kamienia wa-
piennego produkuje sie wapno i cement. Najbardziej pozadanym
wapnem jest wapno w brylach, ktére otrzymuje sie w wyniku
przerébki termicznej przez rozktad kamienia wapiennego lub
dolomitowego w temperaturze dostosowanej do skiadu che-
micznego tych surowcdw, mieszczacej sie w granicach 900-
1200°C. Reakcja rozktadu kamienia wapiennego jest nastepuja-
ca CaCO; A Ca0 + COg,, a kamienia dolomitowego, zawieragja-
cego magnez, przebiega wedtug wzoru: CaMg(CO3) A CaO +
MgO + 2 CO;”. Wapno w bryfach stanowi pétfabrykat do pro-
dukcji wapna wapna suchogaszonego (hydratyzowanego), mie-
lonego i nawozéw wapniowych w formie tlenkowej. Produkcja
wapha hydratyzowanego - wodorotlenku wapnia (Ca(OH),) —
polega na gaszeniu przy niedoborze wody wedtug réwnania:
Ca0O + H,O = Ca(OH),. Nim rozpoczgto produkcje cementu,
dazono do produkcji wapna o podwyzszonych wiasnosciach
wytrzymatosciowych oraz wodoodpornosci. Wapno takie miato
wysokie walory techniczne, a ponadto byto mniej energochton-
ne™. Podstawowym surowcem do produkcii cementu sa mate-
riaty pochodzenia naturalnego oraz produkty przemystowe od-
padowe wnoszace razem do produkcji klinkieru cementowego

' piast, czyli pamietnik technologiczny 7829 r., t. 10, s. 125-129 in-
formuje, ,,ze pan Fleuret, dawny nauczyciel budownictwa w szkole
wojskowej krélewskiej w Paryzu wydat w 1807 r. Dzielo o sztuce
robienia kamienia tak twardego jak krzemien.” Metode te przeniost
do Polski Aleksander Czacki juz w 1815 r. Obszerne informacije na
temat wapna hydraulicznego zawart Igor Znaczko-Jaworski w arty-
kule Wczesna produkcja i stosowanie sztucznego wapna hydrau-
licznego przy budowie Kanafu Augustowskiego, ,,Cement, Wapno,
Gips’ 1977, nr 11, s. 333.
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sktadnik zasadowy — tlenek wapnia i sktadniki kwasne — krze-
mionke (SiOy), tlenek glinu (Al,O3) i tlenek zelaza (Fe,Os).

Sktadniki zasadowe wprowadza sie przez zastosowanie
do produkgji klinkieru przede wszystkim surowcow naturanych,
a mianowicie wapieni, margli i kredy zawierajacych gtdwnie
CaCOs; (weglan wapnia). Sktadniki kwasne wprowadza sie przez
zastosowanie glin, margli ilastych oraz produktéw ubocznych
przemystow, jak zuzli wielkopiecowych, popiotéw z wegla ka-
miennego i brunatnego.

Wapno w przemysle materiatdw budowlanych zngjduje
zastosowanie migdzy innymi do produkcji wyrobow wapienno-
piaskowych, jak cegta petna, bloki drazone, ptyty wielkowymia-
rowe, plyty wielootworowe stropowe zbrojone, ptyty oktadzi-
nowe elewacyjne. Produkcja tych wyrobow polega na zagesz-
Czaniu wapna w mieszance z piaskiem, uformowanie wyrobu
przez dziatanie wysokiej temperatury w atmosferze nasyconej
pary wodnej pod cisnieniem. Do produkcji wyrobdw wapienno-
piaskowych stosowane jest wapno: mielone, niegaszone, drob-
noziarniste, lekko palone, o krétkim czasie gaszenia wynosza-
cym 5-15 minut.

Ponadto wapno jest stosowane do produkcji betondw ko-
morkowych, ktore powstaja przez spulchnianie powietrzem lub
wodorem, tlenem itp. zaprawy cementows), wapienng lub cemen-
towo-wapiennej. W sklad zaprawy wchodzi oprécz spoiwa
i wody, rozdrobnione kruszywo w postaci mielonego piasku lub
popiotu dymnicowego. Beton komoérkowy ma porowata strukture,
co wptywa na zmniejszenie ciezaru objetosciowego, a tym samym
polepszenie wiasciwosci termoizolacyjnych. Utwardzanie betonu
odbywa sie autoklawie przy uzyciu pary wodnej nasyconej
0 temperaturze okoto 180°C. Utwardzanie, ktére spetnia role har-
towania, przyspiesza dojrzewanie, zmniejsza skurcz i podwyzsza
wytrzymatos¢ wyrobow.

W budownictwie stosuje sie kamien wapienny, maczke
wapienna i wapno. Kamien wapienny stosuje sie do budowy
fundamentdw, scian, drog oraz jako brukowiec do zabezpiecze-
nia skarp, wszedzie tam, gdzie nie jest wymagana duza wy
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trzymatos¢. Maczka wapienna stosowana jest jako wypetniacz
w produkgji asfaltowych mas bitumicznych. Masy te stosuje sie
do budowy drog, ulic, autostrad, placdéw i chodnikdw.

Ponadto stosuje si¢ w budownictwie wapno w brytach nie-
gaszone, hydratyzowane i mielone. Wapno palone w brytach gasi
si¢ na ciasto wapienne bezposrednio na budowie lub w central-
nych gaszalniach w tzw. folii, a nastepnie umieszcza si¢ w do-
fach. Ze wzgledu na poczatek gaszenia, rozréznia sig trzy ro-
dzaje wapna: gaszace si¢ szybko — do 15 minut, gaszace sie
umiarkowanie w granicach 15 — 30 minut i gaszace sie¢ wolno —
po 30 minutach. Przechowywanie wapna w dole wptywa bardzo
korzystnie na jego jakos¢, gdyz w tym czasie ulegaja dodatko-
wemu zgaszeniu czastki niezupetnie zgaszone, ciasto staje sie
bardziej jednorodne, ttuste i lepkie.

Wapno hydratyzowane jest zgaszone fabrycznie i moze
by¢ stosowane bezposrednio na budowie.

Wapno palone, mielone przed zastosowaniem, wymaga
zgaszenia na mleko wapienne. Technika gaszenia i przechowy-
wania jest podobna jak wapna w brytach.

Wapno w budownictwie stosuje si¢ do tynkow ze-
wnetrznych, zapraw do muréw fundamentowych, zapraw zaste-
pujacych zaprawy cementowo-wapienne, betonéw o niskich
wytrzymatosciach, farb wapiennych. Dodanie 5-10% wapna do
cementu powoduje wigksza szczelnos¢ masy betonowej, zmniej-
sza nasiakliwos¢ woda, czyni beton bardziej plastyczny™.

Réznica w przygotowaniu do uzycia poszczeg6lnych
postaci wapna polega na tym, ze wapno hydratyzowane i palone
mielone, niegaszone miesza si¢ z pozostatymi sktadnikami za-
prawy na sucho, a po wymieszaniu zaczynia sie¢ odpowiednia (w
zaleznosci od rodzaju wapna i potrzeby) iloscia wody. Nato-
miast ciasto wapienne rozrzedza si¢ najpierw odpowiednia ilo-
scia wody, po czym dodaje si¢ pozostate sktadniki zaprawy.
Wapna hydratyzowane i palone, mielone sa praktyczniejsze w

2. Zielinski, Rola wapna w naszym zyciu gospodarczym, , Cement,
Wapno, Gips’ 1951, nr 3, s. 53.
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uzyciu, poniewaz istnieje mozliwos¢ uzycia betoniarek do me-
chanicznego przygotowania zaprawy lub wyprawy, co przy cie-
scie wapiennym jest niemozliwie.

Wykazane liczne szlaki, drogi i sciezki zastosowania wapna
wskazaly istotna role wapna w kulturze technicznej i materiang.

Wraz z ich rozwojem zmieniaja sie Kierunki zastosowania
wapna. Pierwotnie spetniato ono role materiatu wiazacego i do takich
wiasciwie nadal jest zaliczane, a przeciez weditug danych statystycz-
nych w latach siedemdziesiatych ubiegtego wieku tylko 17% catej
masy produktow wapiennych w Polsce stosowano w budownictwie,
pozostata ilos¢ w innych galeziach gospodarki narodowej™.

Proporcje wyraznie zmienity si¢ w koncu XX w. W 2000 r.
wyprodukowano w Polsce niema 2,4 min ton wapnai 4,2 min ton
nawozow wapniowych i magnezowych™.

3 Monografia przemysfu wapienniczego..., cz. |, s. 37.
1 Rocznik statystyczny RP 2004, s. 495.
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HI. Przemys? wapienniczy na ziemiach polskich
do 1939 roku

Produkcja wapna na ziemiach polskich posiada widowie-

kowsa tradycje. Jakkolwiek piece do wypalania wapna wystepuja na
osadniczych stanowiskach archeologicznych bardzo rzadko, gdyz
obiekty te zapewne z obawy przed pozarem wznoszono z reguty na
terenie niezabudowanym, nie mnigj jednak w trakcie badan archeolo-
gicznych odkryte zostaty piece do wypalania wapna ze starszego
okresu wptywow rzymskich w Pruszczu Gdanskim, Koscielnej Jani
koto Starogardu Gdanskiego oraz w Poswietnem i Kotozebiu koto
Plonska™.

>'M. Pietrzak, Piece do wypalania wapna ze starszego okresu WpAwow
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rzymskich w Pruszczu Gdaviskim, ,Pomerania’ 1963, t. 2, s 267-282; J.
Pyrgata, Wapiennictwo w dorzeczu srodkowej i dolnej Wisfy u schyZku
starozytnosci (I-1V wiek n.e.) ,Kwartalnik Historii Kultury Materialngj”
(dalg ,KHKH") 1971, s 351-367. J. Pyrgata, recenzja pracy M. Pietrza-
ka Piece do wypalania wapna ze starszego okresu wpfywow rzymskich
w Pruszczu Gdariskim, ,Pomerania Antiqual’ 1963, t. 2, s 267-282;
SJKHKM” 1969, s. 543-545, w ktdrej autor stwierdza, ze slady pieca 1 z
Pruszcza Gdanskiego wykazuja wiele analogii do piecow z Poswigtnego
i Kolozebia. Szczegdlnie to dotyczy sinych konstrukgji kamienno-
glinianych stanowiacych gtéwne $ciany podziemnej partii pieca. Jest to
dowdd duzej trwatosci obiektu przeznaczonego do wielokrotnego uzy-
cia W warstwach zawaleniskowych pieca wystepuja liczne fragmenty
mocno wypalong gliny z odciskami konstrukcji drewnianej, bez watpie-
nia stanowiacej ostony pieca przed wplywami atmosferycznymi. Drugi
piec miat konstrukcje zupetnie nietypowa. Obok elementow konstruk-
cyjnych wspdlnych, analogicznych do poprzedniego, miat dwie pod-
Ziemne komory produkcyjne, zlokalizowane obok siebie na réznej gie-
bokosci i oddzielone od siebie piyta kamienna. Nalezy sadzi¢, ze w
piecach o glebokich komorach proces produkcyjny mogt przebiegaé
powoli, ale dawat wapno dobrze wypalone. Z komory ptytszej mozna
byto otrzyma¢ mniejsze ilosci wapna na dorazne potrzeby. We wszyst-
kich tych przypadkach w komorach piecowych stwierdzono wegiel
drzewny.



W najstarszych osrodkach naszej panstwowosci w Gniez-
nie i Krakowie zachowaly sie do naszych czaséw kamienne
budowle z X wieku n.e. wznoszone przy uzyciu wapha jako
materiatu wiazacego'®. Zastosowanie wapienia i powstatych w wy-
niku jego przerdbki produktow jest bardzo rozlegte i wzrasta wraz z
rozwojem cywilizacji. W tym do najstarszych zalicza si¢
zastosowanie wapienia jako tworzywa wiazacego. Wedtug Jerzego
Grzymka: ,,Materiat z ktrego po zarobieniu woda powstaje pla-
styczne ciasto, dajace sie fatwo uktada¢ i formowaé, posiadajace
wiasciwosci wiazania, czyli stopniowej utraty plastycznosci az do
zupetnego skamienienia nazywamy tworzywem wiazacym™"’.

Surowcem wyjsciowym musi by¢ w tym przypadku
weglan wapnia (CaCQOg). Przyjmuje sie, ze od Perséw zaprawy
wapienne przyjeli starozytni Grecy, a od nich z kolei Rzymianie.
Zaprawe przygotowywano wowczas podobnie jak obecnie przez
gaszenie wapna i mieszanie go zpiaskiem®. Rondelet po
doktadnym zbadaniu rzymskich budowli doszedt do wniosku, ze
doskonatos¢ stosowanych w starozytnosci zapraw nie polega na

18 H. Brudnik, Perspektywy rozwoju przemys/u wapienniczego i gipso-
wego, miesigcznik ,,Cement—Wapno-Gips’ (dalgl ,CWG") 1969,
nr 7-8, s. 193.

173, Grzymek, Ogélne wiadomosci o historii i rodzajach budowlanych
materia/low wigzqcych, ,,CWG” 1954, nr 5, s. 90. Por. takze:
W. Detko, Wapiennictwo w budownictwie i przemysle, ,Kamien
i Wapno” 1947, nr 4, s. 101 (dodatek do ,,Przegladu Budowlanego™).

18 M. Wirska-Parachoniak, Wybrane zagadnienia z historii materiafow
wigzqcych, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Kra
kowie, Wydz. Inz. Materiatowej i Ceramiki, Skrypty uczelniane nr
410 Krakéw 1974, s. 8 podaje, ze odkrycie wiasnosci wiazacej
pewnych surowcow mineralnych mogto mie¢ juz miejsce w cza-
sach, gdy cztowiek nauczyt si¢ postugiwaé ogniem. Wystarczyto
bowiem tylko rozniecenie ognia w jamie wydrazonej w skale gip-
sowej lub wapiennej, aby ta pod wptywem zaru rozpadta si¢ w pro-
szek, a nastepnie - zroszona deszczem - zwigzala ponownie w
twarda mase. Celowe odtworzenie tego zjawiska dato w efekcie
pierwsza zaprawe.
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jakiej$ tajemniczej metodzie gaszenia wapna i przygotowaniu
zapraw wapiennych, ale na doktadnym ich wymieszaniu, a nas-
tepnie doskonatym ubijaniu na budowlach. Poglad ten znajduje
potwierdzenie w sposobie przygotowywania zapraw, praktyko-
wanym do dzisig w Indiach. Tak Grecy jak i Rzymianie
wiedzieli, ze skamienieliny zt6z wulkanicznych po drobnym
zmieleniu i wymieszaniu z wapnem oraz piaskiem tworza
zaprawy odznaczajace si¢ nie tylko wysoka wytrzymatoscia,
lecz réwniez odpornoscia na dziatanie stodkiej i stonej wody™®.

Na podstawie badan francuskiego budownictwa wycia-
gnigto stuszny wniosek, ze w wieku 1X, X i XI starozytna sztuka
wypalania wapna poszta w zapomnienie, poniewaz w budow-
lach tego okresu ngjczesciej znajdowano wapno w formie zle
wypalonych grudek, bez dodatku niezbednych cegiet. Poczaw-
szy od XII wieku jakos¢ zapraw polepszyta sig, a stosowane
wapno byto dobrze wypalone i bez watpienia przesiewane®.
Zarazem zaznaczyt sie postep w konsystencji, w zaprawach
I wyprawach wapiennych, zwilaszcza zawierajacych grudki
pojawita sie siers¢ zwierzeca. Stanowi tu ona rodzaj zbrojenia,
ktére zapobiegato odksztatceniom wyprawy pod wptywem
wilgoci wchtanianej z powietrza®™.

W Polsce zachowato sie niewiele obiektow z X1 i XIlI
w., ale swiadcza one, ze wypalanie kamienia wapiennego byto
znane dos¢ dobrze. Pomimo to, wobec olbrzymiej przewagi
budownictwa z drewna, az do drugiej potowy XIX, wieku nie
mozna mowi¢ o przemysle wapienniczym w petnym tego stowa
znaczeniu. Nie upowaznia do tego technologia wypatu w miele-
szach lub piecach polowych. Niemnig jednak na podstawie
materiatow zachowanych w aktach z lustracji mozna stwierdzi¢,
ze €0 najmniej od potowy XVI w. istniaty juz zawody wapnia

¥ Tamze s. 94.
2 Tamze, s. 95.
2L\W. Detko, dz. cyt., s. 101.
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rzy, ktorzy wypaali i gracarzy, ktérzy trudnili si¢ gaszeniem
wapna |ub rozdrabnianiem zaprawy wapienne%.

Pierwszym znanym z nazwiska gracarzem byt, by¢
moze, ,,cementarius’ Dalimir, wymieniony w dokumencie klaszto-
ruw Trzebnicy z 1204 r.

Na specjalizacja zawodow wptywat podziat pracy, a wa-
pienniki w Polsce do konca XVI1II rzadko tego wymagaty. Zwykle
ten sam cztowiek tamat kamien, budowat piec i palit wapno.
Wieksze rozmiary miaty zapewne wapienniki podmiejskie, jak w
Krakowie za Mikotajska Brama lub w dogodnym potozeniu do
sptawu, jak np. w Sulejowie nad Pilica i w Zawichoscie nad Wista.
Wywo6z wapna byt jednak niewielki, skoro nie zauwazyt go
Rybarski. W latach 1605-1650 wywieziono Wista zaledwie 1406
tasztéw wapna®,

Dopiero od drugiej potowy XIX wieku mozna mowic
0 powstaniu na ziemiach polskich (wzorem innych panstw)
pierwszych przedsiebiorstw produkcji wapna w sposob przemysto-
wy, ale oparty na recznej pracy ludzkiej i trakcji konnej. Wypat
wapna prowadzono przewaznie w piecach kregowych oraz
szybowych zwyktych typu polowego lub z bocznymi paleniskami
zwanymi - rumfordzkimi, ktoére rozpoczgto budowac jeszcze
w pierwszej potowie XIX wieku. Jedne i drugie piece szczegdlnie
rozpowszechnity si¢ w okresie pomiedzy | a Il wojna $wiatowa".

W 1932 r. na przemyst wapienniczy w Polsce sktadato
si¢ kilkadziesiat niewielkich przedsicbiorstw prywatnych,
posiadajacych w sumie 40 piecow kregowych typu Hoffmana
oraz 15 prymitywnych piecow szybowych, réznych typdw.

% 3. Krzyzanowski, Wiadomosci tyczgce sie przemysiu i sztuki w daw-
nej Polsce, Krakow 1888, s. 20 i 449.

% R. Rybarski, Handel i polityka handlowa Polski w XVI stuleciu,
Warszawa 1958; H. Obuchowska-Pysiowa, Handel wislany w | po/.
XVII w. Ossolineum 1964, s. 165.

# Monografia przemysfu wapienniczego, cz. |. Krakéw 1980, s. 24 (maszy-
nopis), Przedsiebiorstwo Projektowaniai Redizagji Inwestycji Przemy-
stu Cementowego Wapienniczego i Gipsowego w Krakowie.
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W tym samym czasie pewna ilos¢ wapna uzyskiwano wypalajac
kamien w prymitywnych piecach polowych®. Produkcje wapna
w prymitywnych piecach polowych, bedaca konkurencja dla
produkcji przemystowej nie lekcewazono w tym czasie, czego
dowodem byta daznos¢ do utworzenia syndykatu wapienniczego
oraz szereg pism interwencyjnych w sprawie niezbednej
potrzeby zamykania nielegalnych piecow polowych®. W ciagu

% H. Brudnik, dz. cyt., s. 193.

% \Wojewodzkie Archiwum Panstwowe (dalej WAP) w Kielcach,
Urzad Wojewodzki w Kielcach, Wydz. Przemystowy sygn. 12940.
Dowiadujemy sieg, ze 12 stycznia 1932 r. w Kielcach odbyta sie
Konferencja w sprawie zorganizowania syndykatu wapienniczego.
Obecni byli: wicewojewoda Aleksander Bratkowski, naczelnik
Wydziatu Przemystowego inz. Wiodzimierz Kolasinski, przed-
stawiciele 1zby Przemystowo-Handlowej w Sosnowcu: prezes Izby
inz. Stanistaw Gadomski, radca prawny adw. dr Juliusz Braun,
radcowie Izby Joachim Dawidowicz i Modest Grzybowski,
przedstawiciele zaktadow przemystu wapienniczego:

a) okregu kieleckiego - Stanistaw Ehrlich i inz. J. Ehrlich z ,,Kadzidni”,
maor A. Laguna z ,,Sitkdwki”, Edmund Gazler z ,,Jaworzni”, Hempel
z ,,Checin”, Zagajski junior z ,,Wietrzni”, inz. R. Plessner z , Zagorzd’,
B. Kleinberger z ,,Zagdrza”, inz. B. Rychter z , Tokarni”;

b) okregu czestochowsko-rudnickiego - inz. Przeworski. z ,\Wapno-
rud”, dyr. Scheinwekdler z , Centrowapno”;

c) okregu dabrowskiego - R. Dobrzanski z ,,Strzemieszyc”;

d) okregu slaskiego: Skutnik.

W wyniku dyskusji ustalono, ze Biuro Komisowej Sprzedazy Wapna
Okregu Czestochowsko-Rudnickiego ,,Centrowapno” spétka z ogr. odp.
w Czestochowie zwota 2 maja 1932 r. zjazd przemystowcow
wapiennych z catej Rzeczypospolitej. W tych samych aktach znajduje
sig pismo z 11 wrzesnia 1933 r. podpisane za wojewodg przez inz. E. Za-
grodzkiego, kierowane do Departamentu Przemystowego Ministerstwa
Przemystu i Handlu w Warszawie, w ktérym podaje sig, ze na terenie
wojewddztwa kideckiego jest 189 nideganych polowych wapien-
nikdw. Pismo stara sie wyjedna¢, aby ludzie, ktérzy nie maja $rodkow
do zycia mogli je prowadzi¢. Natomiast w odpisie pisma Izby Prze-
mystowo-Handlowej w Sosnowcu z dnia 15 czerwca 1932 r. podaje sie,

28



7e na terenie powiatu czestochowskiego jest 40 piecow polowych
produkujacych 120 ton wapna dziennie, co odpowiada wysokosci
produkcji catego zorganizowanego przemystu wapienniczego okregu
czestochowskiego. Podaje sie rowniez, ze w pow. bedzinskim jest ok. 40
piecow polowych. W tym stanie rzeczy na og6lna ilos¢ 31 piecow
przemystowych w pow. czgstochowskim czynnych byto tylko 6.
W pismie Izby Przemystowo-Handlowej w Sosnowcu z dnia 28
sierpnia 1933 r. do Wydziatu Przemystowego Urzedu Wojewddz-
kiego w Kielcach podaje sie nastepujace wyliczenia:

- liczba polowych piecow, ujawnionych w toku urzedowych
dochodzen wynosi wg Izby - 186

- przy przecietnej dziennej zdolnosci produkcyjnej 1 pieca w ilosci ton - 3

- czas trwania kampanii w ciagu roku dni - 200

- 0g6Ina zdolnos¢ rocznej produkeji piecdw polowych wynosi w tonach -
111600

- faktycznie w ostatnim czasie wzrosta ilos¢ piecow, czyli dla woj. kieleckiego
mozna przyja¢ produkcje roczna piecoéw polowych - 150 000

- przy powyzszej produkcji, wobec tego ze na kazde wyprodukowanych ton
w wymienionych zaktadach przemystowych zatrudnionych jest 60 0sob

- zatem liczba zatrudnionych robotnikow, ktorzy mogliby by¢ zatru-
dnieni przez zniesienie chatupnictwa wynosi 900 os6b

- do tego dochodzi 50 pracownikéw umystowych

- €O tacznie razem z rodzinami i ww robotnikami daje 4 000 oséb

- koszt wyprodukowania 1 tony wapna w wapiennikach wynosi zt. 5

- przeto przy wyliczeniu produkcji 150 000 ton i suma robocizny
stracongj, przez robotnikbw mogacych znalezé zatrudnienie w
wapiennikach wynosi 750 000 zt

- wobec przecietnej ceny za tone wapna 22 zt i rocznej produkcji 150
000 ton przyblizona wartos¢ produkcji wynosi 3 300 000 zt

- podatek obrotowy od tej sumy wynosi 90 000 zt

- niewykupione swiadectwa przemystowe najmniej 15 przedsiebiorstw
mogacych wyprodukowa¢ 50 000 ton wapna 15 x 1,80 = 16 200 zt

- podatek dochodowy liczac stawke 5% od obrotu 165 000 zt

- $wiadczenia socjalne liczac 12% od robocizny zt. 750 000 wyniosa 90 000 zt

- zatem straty, jakie wynikaja dla Skarbu Panstwa i instytucji
ubezpieczen spotecznych wynosza rocznie z jednego woj.
kieleckiego okoto 360 300 zt

- zatem w catym panstwie okoto 1 500 000 zt

29



20-lecia migdzywojennego produkcja wapna na terenie Polski
wzrosta 0 100% osiagajac w 1938 r. — 350 tys. Mg (ton)?’.

Jak juz wspomniano przemyst wapienniczy zaliczamy
do grupy przemystow mineralnych. Przemyst ten stosuje do
produkcji wapna surowiec wyjsciowy W postaci skat
weglanowych, stanowiacych grupe skat osadowych. Wsrdd skat
weglanowych wyrdznia sie: wapienie, marmury, margle, opoki,
krede piszaca, kredg jeziorng i dolomity. Typowe skaly osadowe
rzadko wystepuja jako czyste wapienie. Najczesciej sa one
kompozycja weglanu wapnia oraz dolomitu, krzemionki lub
mineratow ilastych. Wyrdzniane sa cztery zasadnicze uktady:
wapien — dolomit, wapien — krzemionka bezpostaciowa, wapien
— piasek, wapien — mineraty ilaste®.

Rozmieszczenie zt6z surowcow weglanowych w aktu-
alnych granicach Polski przedstawit Z. Gajewski®®. Surowce te
byly wykorzystywane do produkcji wapna od dawna. Dlatego
tez celowe jest ich blizsze scharakteryzowanie. Znane i eksploa-
towane ztoza skal weglanowych reprezentuja zasadniczo
4 regiony. Odpowiadaja one wiekszym jednostkom geologicz-
nym. Pojeciem ,regionu” objeto tu obszary wystepowania skat
weglanowych jednego na ogo6t wieku, zwiazane z jednostkami

W $wietle tych wywoddw, tak Izba Przemystowo-Handlowa w Sosnow-
cu, jak réwniez ,Wapnohurt” Biuro Komisowg Sprzedazy Wapna
w Bedzinie pismem z 20 maja 1933 r. oraz Zwiazek Przemystowcow
w Krakowie pismem z 9 grudnia 1932 r. i 20 czerwca 1933 r. interweniuja
w sprawie zamykania nielegal nych piecéw polowych.
Podane wyliczenia sporzadzone pod naciskiem Zwiazku Prze-
mystowcow byty niewatpliwie przesadzone. Sam wynik wyliczen
ma jednak znaczenie, poniewaz znajac straty woj. kieleckiego wyno-
szace 360 300 zt przy 186 piecach oraz straty w catym panstwie wy-
noszace okoto 1 500 000 zt pozwala wyliczy¢ ogélna liczbe piecow
polowych w Polsce w latach 1932/33, ktérych byto okoto 774.

%" Monografia przemys/u wapienniczego..., s. 25.

%3, Koztowski, Surowce skalne Polski Warszawa 1975, s. 101.

# 7. Gajewski, Mapa weglanowo-wapniowych surowcéw Polski, War-

szawa 1968 (nie opublikowana).
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geologicznymi nizszego rzedu i potozone na sasiadujacych ze
soba terenach.

I. Region Slasko-Krakowski

Region ten wydzielony jest w obrgbie monokliny $lasko-
krakowskiej i obejmuje obszar wschodni $rodkowego triasu
ciagnacy si¢ od Krapkowic nad Odra przez Strzelce Opolskie,
Tarnowskie Gory az po Olkusz na wschodzie. Wapien muszlo-
wy od zachodu wynurza sie spod grubej powitoki miodszych
osadow w dolinie Odry, tworzac liczne wychodnie w rejonie
Gogolina, Gorazdzy, dalej ku wschodowi ciagnie si¢ pod
niewielkim nadktadem czwartorzedu (sporadycznie trzeciorzg-
du) odstaniajac si¢ w Tarnowie Opolskim, Strzelcach Opolskich.
Tutg) w okolicy Wielowsi wapienie triasu zanurzaja si¢ pod
utwory czwartorzedowe i pojawiaja si¢ ponownie przy powierz-
chni po wschodniej stronie duzego uskoku gtéwnego w oko-
licach Zbrostawic i Tarnowskich Gor, ciagnac si¢ dalej na
wschod az po Olkusz i Regulice. Znane i eksploatowane sa ztoza
w zachodniej czesci obszaru triasu $lasko-krakowskiego. Miaz-
nos¢ warstw gorazdzanskich wynosi 24 m w rejonie Gorazdzy
i malegle w kierunku wschodnim, w Strzel cach Opolskich wynosi
juz tylko 17 m. Wtérna dolomityzacja, a takze szereg czynnikow
diogonetycznych i strukturowych, ktére wystepuja w czesci
wschodniej regionu, decyduja o niemal catkowicie nieko-
rzystnych dla przemystu wapienniczego warunkach ztozonych

tej czesci triasu™.

% Monografia przemysfu wapienniczego..., s. 50.
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Region Slasko-Krakowski (trias) obejmuje nastepujace ztoza w

poszczegdlnych wojewddztwach i gminach:

Lp. | Wojewddztwo Gmina Nazwa ztoza

opolskie

1. Gogolin Gorazdze

2. Tarndw Opolski Tarndw Opolski Il

3. Izbicko Izbicko Il

4. Strzelce Opolskie Strzelce Opolskie |

5. Strzelce Opolskie Ligota Dolna
$laskie

6. Czeladz Calcium Brinica

7. Sosnowice Sosnowiec Srodula

8. Mikotéw Mokre Slaskie

9. Siewierz Brudzowice Dziewki

10. Chrzanéw Ptaza

11. Wielowies Radonia
matopolskie

12. Krzeszowice Czatkowice

Wraz z tym regionem nalezy rowniez scharakteryzowaé
lezace obok prowincje geologiczne w rejonie Podgrodzia i Woj-

cieszowa™.
Lp. [Wojewddztwo |Gmina Nazwa ztoza
dolnoslaskie
1 WojcieszOw Wojcieszéw
2. Wlen Gora Potom, Pilchowice (kambr)
3. Warta Bolestawicka |Podgrodzie (trias)

Wapienie wojcieszowskie eksploatowane sa od przeszio 200
lat, gtéwnie w okolicach Wojcieszowa, gdzie powstaty najwigksze
kamieniotomy na goérze Potom. Rozpoznane ztoza wapieni krystali-
cznych znajduja si¢ przede wszystkim w Wojcieszowie (Potom,
Slesa, Gruszka, Mitek) oraz w Sobocinie, Mystowie Matym,
Rachowicach, Nowych Podgorkach, Dziewiszowie (Kapda) i Fil-

3L Tamze s. 40.
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chowicach. Podejmowane byty proby wykorzystania krystaicznych
wapieni wojcieszowskich jako marmurow. W XV w. uzywano
tego materiatu do budowli w Poczdamie, ale pdzniejsze préby
uzyskania blokéw konczyty sie z reguty niepowodzeniem z powodu
silnego, nieregularnego spekania skaty™.

I1. Region Krakowsko-Wielunski

Ta duza jednostka, bogato zagospodarowana przez
istniejacy tu od dawna przemyst wapienniczy a takze
cementowy, obejmuje wychodnie skat gornojurajskich, w geo-
morfologicznej jednostce jaka stanowi Wyzyna Krakowska.
Pasmo wapiennych wzg6rz o urozmaiconej rzezbie jest
obszarem krajobrazowo aktualnie chronionym, tworzac ciag
,Orlich Gniazd”. Sa to wapienie jurajskie.

W kierunku p6tnocno-wschodnim granice jury zanikaja
przykryte utworami kredy. Dyslokacja w obszarze Bedzina dzieli
Jure Krakowsko-Wielunska na 2 czesci: potnocna i potudniowa.
W czesci potnocnej jura gérna osiaga miazszos¢ do 750 m, czesé
potudniowa charakteryzuje sie miaznoscia do 300 m. Sa to zatem
w obu wypadkach gtgbokosci w odkrywkach nieosiagalne. Opty-
malne sa wapienie skaliste oksfordu gornego i wapienie ptytowe
eksploatowane w kamieniotomie ,,Ztotej GOry” i w Rudnikach. Sa to
jedyne miejsca eksploatacji wytacznie na cele wapiennicze w tym
regionie. Inny typ wapieni pitytowych reprezentowanych w ztozu
Dziatoszyn dla Cementowni ,Wartd’, niezawierajacy krzemianu,
stanowia kredowate, miekkie wapienie33.

¥ 3. Koztowski, dz. cyt., s. 85-86.

% Monografia przemys/u wapienniczego..., s. 41. Praca ta zostata wy-
korzystana réwniez w dalszych opisach poszczegélnych regiondw,
w ktorych wystepuja skaty weglanowe.
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Region Krakowsko-Wielunski (Jura) obejmuje nastgpu-
jace ztoza w poszczegolnych wojewddztwach i gminach:

Lp. [Wojewddztwo  |Gmina Nazwa ztoza
$laskie
1 Redziny Rudniki (Latosdwka,Lipowka)
2. Czestochowa  [Ztota Gora, Przedziszow
3. Pajeczno Pajeczno
4. Myszkow Myszkow
5. Poraj Choron
6. Popdw Robielice Krolewskie
7. Lipce Chetmno
8. Mstow Mstow
matopolskie
9. Krakéw Podgorze, Zakrzéwek, MydIniki,
Krzemion!d
10. Pychowice Wzgdrze Sw. Piotra
11 Liszki Zabiedzin
16dzkie
12. Dziatoszyn Treboczéw, Kredowka,
Bobrowniki, Lisowice, Dziatoszyn
13. Wielun Wielun
$laskie
14. Lazy Niegowanice, Rokitno Szlacheckie
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I11. Region Swigtokrzyski

Granice regionu pokrywaja si¢ w zasadzie z granicami
wielkig jednostki geologiczng - Antyklinarium Swietokrzyskiego.
Utwory weglanowe w granicach tej jednostki to wapienie gtow-
nie dewonu i gérng jury, te ostatnie w otulinie mezozoiczne)
Trzonu Swigtokrzyskiego. Do wapieni tej otuliny wiaczono
wapienie rygla radomsko-przedborskiego.



Wapienie jurajskie, tworzace wraz z triasowymi oraz
kredowymi mezozoiczne obrzezenie Gor Swietokrzyskich, ciagna
sie szerokim pasem w Obszarze Opatowa, w Kierunku Izy,
Wierzbicy, Nowego Miasta nad Pilica (jako obrzezenie pétnocno-
wschodnie), nastepnie do Tomaszowa Mazowieckiego, Opoczna,
Sulejowa (zamkniecie tuku obrzezenia od poétnocnego zachodu),
przez Przedbdrz, Lesnice (pasmo Matogosko-Przedborskie) do
Wymystowa i Chmielnika na potudniowym wschodzie, (obnizenie
potudniowo-zachodnie). Pod jednostka wystepowania ztdz
wapiennych taczaca obrzezenie Gor Swigtokrzyskich z pétnocna
czgscia jury  Krakowsko-Wielunskiej uwazany jest rygiel
»,Radomska” ztozony z dwu autoklinalnych wynurzen jurajskich
wapieni tj. Antykliny Smotryszowa oraz antykliny Chetma.
Najwyzsza znana jakos¢ reprezentuje ztoze ,,Checiny. Silnie
zréznicowane litologicznie i jakosciowo sa ztoza poczynajac od
»Nida-Lurowizna’, poprzez ,Gozdziec” i ,,Sobkéw” nastepnie
»Sokotow Gorny”, ,,Gniezdzisko-Lesnice”, ,,Bukowa”, ,,Rogal dw”
az po ,,Sulgéw”.

Region Swietokrzyski (jura) obejmuje nastepujace ztoza
w poszczegblnych wojewddztwach i granicach:

Lp. | Wojewodztwo | gmina Nazwa ztoza
mazowieckie
Itza Krzyzanowice, Blaziny
Sienna Battow, Tarndwek
Lddzkie
3. Sulgow Kurnedz
4. Stawno Stawno
5. M niszkow Mariampol — Stok
6. Kodrab Kodrab
7. Przedborz Smotryszéw, Przedborz,
Mojzeszow
8. Mastowice Grance
Swigtokrzyskie

35




9. Krasocin Lipie, Rogatow, Bukowa

10. Checiny Tokarnia-Sierpka, Checiny,
Wrzosy, Ksieska Gora, Siedlce

11. Sobkow Sobkéw, Sokotdéw Gorny

12. Kije Wymystow, Stawiany

13. Chmielnik Gozdziec, Dezyderow

14. Wola Morawicka Morawica

15. Lapuszno Gniezdziska, Gora Mackowa,
Gora Dybkowa

16. Matogoszcz Wrzoséwka, Géra Krzyzowa,
Lesnica

17. Morawica Chatupki, Bilcza, Nida
Lurowizna

18. Pierzchnica Drugnia Rzadowa, Guzniewice

19. Kielce Miedzygorze, Czarnow

20. Busko Zdrgj Szaniec

21. Piekoszéw Wincentéw

22. Cmielow Ruda Koscielna

23. Lipnik Lipnik

24, Ozarow Ozarow, Gliniany, Duranéw

25. Backowice Stréza

Region s$wietokrzyski (dewon) obejmuje nastepujace
ztoza w poszczegolnych wojewddztwach i gminach:

Lp. | Wojewddztwo | Gmina Nazwa ztoza
Swigtokrzyskie

1. Piekoszéw Janéw, Ostrowka, Otowianka,
Jaworznia

2. Sitkéwka Nowiny | Trzuskawica, Nowiny Sitkdwka,
Kowala, Sobkéw

3. Checiny Gorki Sowie, Miedzianka

4. Daleszyce Kaczyn, Borkdw

5. Moczydto Moczydto

6. Lagow Lagow
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Bolechowice Jazwica
lwaniska Sobiekuréw, Bratkowszczyzna,
Stobiec
9. Lipnik Lipnik
10. Lagow Komorniki
11. Backowice Smyki

W rejonie tym wystepuje duze zréznicowanie wapieni
pod wzgledem zawartosci tlenku wapnia (CaQO). Nalezy wiec
przypomnie¢, ze wapienie zawieraja powyzej 50% CaO,
wapienie margliste w granicach 42-50% CaO, a margle
granicach 18-42% CaO>.

W okolicach Sulejowa wystepuja dwie odmiany:
wapienie oolitowe oraz wyzej lezace kredowate lub margliste.
Miazszos¢ ich wynosi okoto 80 m. Na duza skale wapienie
astartu eksploatowane sa w Bukowej i Sulejowie. Wapienie
astartu, mimo ze wykazuja najwieksze zroznicowanie litologicz-
ne, odznaczaja si¢ wyjatkowo duza jednorodnoscia sktadu che-
micznego i wysoka zawartoscia weglanu wapnia w obrebie
catego obrzezenia Gor Swietokrzyskich.

Jest to surowiec 0 wszechstronnym zastosowaniu, wyko-
rzystywany najczesciej w przemysle wapienniczym, chemicznym,
cukrowniczym, do produkcji cementu i jako materiat do budowy
drog. Nalezy podkresli¢, ze do produkcji wapniaka rolniczego powin-
no uzywac sig¢ wapieni 0 wysokiej zawartosci SiO, (krzemionki),
a wiec nie odpowiadajacych wymaganiom innych przemystow™.
Celowe jest nadmieni¢ ze w obszarze checinskim i kieleckim
nastapita mineralizacja kacytowa przedpermska. Ma ona wyrazny
charakter hydrotermalno-ascenzyjny. Kacyty tworza wypelienie
poprzecznych stref tektonicznych wsrdd wapieni i dolomitéw de-
wonskich. Kalcyty tego typu stanowia bardzo cenna i eksploatowana

%S, Koztowski, dz. cyt., s. 115.
% Tamze, s. 118.

37



od XVII w. odmiane marmuréw checinskich, zwana rozanka
zelejowska™.

IV. Rgon Piechcin —Ktery

Wychodnie skat gornojurajskich zaznaczaja si¢ blisko
powierzchni w dwu odcinkach Watu Kujawsko-Pomorskiego, tj.
na odcinku Barcin, Wilkowo — Piechcin i Pakos¢ w woj.
kujawsko-pomorskim oraz w okolicach Kutna — Ktery w woj.
16dzkim. Trzeci odcinek, najstabiej poznany Watu Kujawsko-
Pomorskiego, to regjon Szczecina — Czarnogtdw. Ztoza wapieni
z okregu pomorskiego sa czescia sktadowa wypigtrzenia watu
kujawsko-pomorskiego, ciagnacego si¢ od Gor Swigtokrzyskich
w kierunku p6tnocno-zachodnim do Szczecina i Kotobrzegu.

Na odcinku Piechcin — Bielawy — Wilkowo — Wapienno
osiaga on prawdopodobnie najwyzszy punkt kulminacyjny.
Z badan przeprowadzonych w 1923 r. przez prof. Lewinskiego
wynika, ze na tych terenach wapien przydatny do eksploatacji
ciagnie si¢ waskim pasmem szerokosci okoto 1 km i diugosci
6 km i wystepuje w postaci garbu o budowie antyklinalng,
szybko zapadajacego sic w gltab we wszystkich kierunkach.
Geologicznie nalezy on do jury. Nadktad wynosi 6-12 m®’.

Region Kujawski (Piechcin-Ktery) obejmuje ztoza
w nastepujacych wojewddztwach i gminach:

Lp. | Wojewodztwo Gmina Nazwa ztoza
16dzkie
1. Kutno Kutno-Ktery
kujawsko-pomorskie
Barcin Piechcin-Wilkowo, Barcin
Pakosé¢ Pakos¢

% Tamze, s. 90.
3 T. Karaim, Z/oza wapienia okregu pomorskiego i ich wykorzystanie
w praktyce, ,CWG” 1960, nr 5, s. 154.
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Przedstawiajac  charakterystyke wystepowania skat
weglanowych w poszczegdlnych regionach, nalezy jeszcze raz
podkresli¢, na podstawie dostepnych zrodet historycznych, ze
surowce te bylty wykorzystywane do produkcji wapna od dawna.
| tak np. ,Magazyn Warszawski” z 1785 r. zamiescit w artykule
pt. ,,Niektore wazne wiadomosci dla tych ktérzy chca sie bawi¢
budowaniem” bardzo ciekawe informacje na temat wapna, wody
i piasku oraz o mieszaniu tych trzech materiatdbw dla zrobienia
dobrej kompozycji czyli wapna do murowania®.

Niemniej jednak tak jak juz wspomniano zasadniczy
przetom w wykorzystaniu surowcow weglanowych nastapit w
XIX wieku. Zorganizowane zostaty przemystowe zaktady pro-
dukcji wapna. Powstato wiele okregow przemystowych zwiaza
nych z wydobywaniem i przerdbka skat weglanowych. Na
mapie pogladowej Krélestwa Polskiego® zngdujemy liczne
wapienniki, wystepujace wszedzie tam, gdzie wczesniej opisane
warunki geologiczne zapewniaja surowce skalne weglanowe.
| tak wapienniki zostaty oznaczone przy wielu miejscowosciach.
Do miejscowosci tych miedzy innymi zaliczono: Burzenin koto
Zdunskiej Woli, Rudniki koto Czestochowy, Pilica, Smotryczew
koto Przedborza, Giebaitow koto Dziatoszyna, Stopnica,
Chmielnik, Daleszyce, Jaworznia koto Kielc, Wtoszczowa, Tar-
now koto Chetma, Raciborowice, Grgjewo, Szczuczyn, Koztow-
ka koto Lubartowa, Krasnobrod koto Zamoscia, Wierzbica koto
Radomia, Koziegtéwki koto Bedzina. Mapa ta obejmuje
podstawowe aktualne regiony eksploatowania skat weglano-
wych. Na mapie Gdlicji Zachodnigj z 1799 r. opracowanegj przez
Abbe v. Metzburg oznaczono piec wapienny jedynie koto
Mecmierza w poblizu Kazimierza n. Wista®™. Natomiast , Mapa

% Magazyn Warszawski” 1785, t. 1V, cz. 2, s. 962-971.

% Mapa poglqdowa Krélestwa Polskiego wraz z objasnieniami ufozo-
na przez Jadwige z Zakrzewskich Wojcickg, Wydanie , Inzynieryi i
Budownictwa’, Warszawa 1885.

“0 Abbé v Metzburg, Mapa Galicji Zachodniej z 1799 r. Zbiory Karto-
graficzne AGAD sygn. 181-1 (og6tem jest 96 arkuszy, cata mapa
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Gorniczo-Przemystowa Galicji” z 1911 r. dr Stanistawa Olszew-
skiego wymienia 62 miejscowosci, w ktorych eksploatowano
skate wapienna i prowadzono jej wypat™. Zbigniew Kwasny
podaje szereg informacji 0 wapiennikach na Gornym Slasku®.

liczy 53 sekcje. Na mapie oznaczane sa lasy, rzeki, pola, wzgorza,
miejscowosci z podaniem, liczby komindw, spigtrzenia wody,
zamki, koscioty, kaplice, folwarki, uktad ulic, otoczenie miast mu-
rami, aleje dojazdowe do folwarkéw, zamki, patace, miejscowosci
gdzie mozna byto zmieni¢ konie.

4l S, Olszewski, Mapa Gérniczo-Przemysfowa Galicji z objasnieniami
wydanymi we Lwowie, Lwow 1911, naktadem autora w Drukarni
Polskiej. W objasnieniach podaje sie, ze wypalanie wapna w
Galicji jest powaznym odrebnym przemystem, okreslonym mianem
L,wapiennikéw”. Autor rozréznia wapienniki;

a) krakowskie i nowotarskie, przerabiajace triasowy i jurajski wapien
w pow. Chrzanéw, w Krakowie na Podgorzu i Nowym Targu,

b) karpackie, przerabiajace wapien cieszynski w pow. Wadowice

i Zywiec,

c) nizowe, przerabiajace wapien kredowy w pow. Brody,

d) podolskie, przerabiajace wapien litotomniowy Podolai Roztocza.
Roczna produkcje galicyjskich wapiennikéw, ktére w 1909 i 1910 r.
byty w 62 miejscowosciach oceniano na ok. 16 000 wagondw po
10 000 kg o wartosci w koronach ok. 3 miliondw koron. Zaktady
wapiennicze podlegaty C.K. Inspektoratom Przemystowym, a mia-
nowicie:

Okreg | obejmowat 23 wapienniki: w pow. Chrzanéw - 5, w Kra-

kowie — 5, Nowym Targu 2, Podgérzu — 2, Tarnowie — I,

Wadowicach — 2, Wieliczce — 3 i Zywcu — 3;

Okreg Il obejmowat 4 wapienniki: w pow. Cieszandw — 2, w
Jarostawiu — 1, Strzyzowie — 1;

Okreg 111 obejmowat 39 wapiennikow lezacych poza obecnymi gra-
nicami Polski w rejonie Lwowa:

Okreg 1V obejmowat 23 wapienniki lezace poza obecnymi gra-
nicami Polski w rejonie Buczaczai Zaleszczyk.

Ogobtem byto 79 wapiennikow.

42 7. Kwasny, Rozwoj przemysfu na Gérnym Slgsku w pierwszej po-
fowie XIX wieku, Wroctaw 1983.
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Eksploatacja kamienia wapiennego w skali przemysto-

wej w regionie Piechcina, Barcina w woj. bydgoskim rozpoczeta
sie w 1860 r.* Bez watpienia w mniejszej skali odbywata sie
ona weczesniej, gdyz zloza te naleza do Watu Kujawsko-
Pomorskiego, ktérego jednym z odcinkdw jest rgjon Szczecina -
Czarnogtdéw, a z tych zt6z kamienia wapiennego wypalano
wapno juz od XV-XVI wieku®. Wapienie rgonu Podgrodzia
i Wojcieszowa eksploatowane sa od przeszto 200 lat, gtéwnie

Liczbe oraz rozmieszczenie wapiennikow na Gornym Slasku w latach
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1819-1849 ocenia nastepujaco:

Powiat 1819 (1822(1837(1842| 1846 |1849
bytomski 12 -1 16| - - 6
[ubliniecki 13 (13| - [ 19| 20 | 14
niemodlinski] - - - - - 1
nyskKi 1 1 - 2 - -
oleski 7 - 12 - - 11
opol ski 9 3 | 33|41 48 31
prudnicki 2 2 - - - -
pszczynski 5 6 - 8 8 7
rybnicki - 2 - 1 1 2
strzel ecki 13 |17 |24 | 22 | 27 | 29
toszecki 6 8 |20 21 - 32
Razem 68 | 54 | 107 | 118 | 104 | 133

“W. Lipniacki, Jezioro Szmaragdowe, 1979, s. 5.

Produkcje wapna w 1843 r. oceniano w rejencji opolskigy na4 774 tony.
H. Hatas, Historia i rozwéj zakfadéw przemysfu wapienniczego
» Piechcin-Wapienna” - 1860-1960, ,,CWG" 1960, nr 5, s. 136.
Autor informuje, ze w roku 1860, przy wierceniu nowej studni w
posiadiosci ziemskiej Bielawy natrafiono na twardy poktad, ktory
stanowit przeszkodg. Byta to zwarta warstwa kamienia wapienne-
go. | wiasnie ta studnia, zmieniajac swoje przeznaczenie, stata sig
pierwszymi niejako drzwiami przysztej kopalni, a to z kolei - wiel-
kich zaktadéw wapienniczych.
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w okolicach Wojcieszowa, gdzie powstaty najwicksze kamienio-
tomy na goérze Potom™.

Pomimo, ze Il wojna Swiatowa, przyniosta znaczace
straty w przemysle w tym réwniez w wapienniczym, stan z 1945
r. wskazuje w jakis sposdb na sytuacj¢ w 1939 r. Potencjat
produkcyjny w 1945 obejmowat okoto: 80 piecéw kregowych,
30 piecdéw szybowych polowych ,, przesypkowych” i z bocznymi
paleniskami, 5 piecow szybowych z podmuchem, o wydajnosci
ok. 100 ton/doba™.

Podstawowym procesem technologicznym przeksztatca-
jacym kamien wapienny, ktorego gtdwnym skiadnikiem jest
weglan wapnia (CaCO,;) w wapno (CaO) jest wypalanie.
Rdznice zachodzace pomiedzy wapnem palonym a kamieniem
wapiennym sa widoczne na pierwszy rzut oka. Wapno palone
jest lekkie, tatwo daje sig¢ rozbija¢, a pozostawione na powietrzu
przez dituzszy czas, rozsypuje sie na proszek. Jesli kawatek
wapna palonego wrzuci sie do wody, wapno najpierw pecznieje,
a nastepnie rozsypuje sig na drobny proszek, natomiast woda
silnie rozgrzewa sie. Gdy wody bedzie niewielka ilos¢, a wapna
duzo, wowczas woda zacznie gwattownie wrze¢. Dziatanie
wody na wapno nazywamy gaszeniem czyli lasowaniem
wapna’.

Z poréwnania kamienia wapiennego, ktory jest twardy
I znacznie cigzszy od wapna palonego nie rozpada si¢ pod
dziataniem wody, nalezy wnioskowa¢, ze w piecu wapiennym
nastapita przemiana chemiczna. W wyniku tej przemiany z ka-
mienia wapiennego powstat inny materiat o zupetnie odmien-
nych wtasnosciach, a ponadto gaz CO,. Gaz ten nie zawsze jest
wykorzystywany, uchodzac w powietrze, ale np. w fabrykach
sody czy cukrowniach ma on zastosowanie w produkc;ji.

3. Koztowski, dz.cyt., s. 85-86.

“ J. Zarcha, Rozwoéj przemysfu wapienniczego w okresie 30-lecia PRL,
~CWG” 1976, nr 2, s. 46.

47'S. Leszczynski, Obsfuga piecow wapiennych i lasowanie wapna,
Warszawa 1955, s. 5-6.
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Przemiana chemiczna weglanu wapnia (CaCO,) w wyniku
jego rozktadu w wapno (CaO) i dwutlenek wegla (CO,) odbywa sie
w temperaturze 900°C - 1200°C. W temperaturze powyzej 1200°C
zaczynaja topi¢ si¢ domieszki zawarte w kamieniu wapiennym,
w rezultacie czego powstaje wapno przepaone, ktdre bardzo trudno
lasuje sie. Wyzsze temperatury sa tez niewskazane, aby nie
przyspiesza¢ procesu zuzycia pieca’.

Zatem do wypalania wapna musza by¢ dostarczane
znaczne ilosci ciepta. W miare rozwoju sposobdéw wypalania
wapha stosowane byto rdznego rodzaju paliwo, a mianowicie
drewno, torf, wegiel brunatny, wegiel kamienny, koks i gaz
generatorowy lub ziemny. Aby proces spalania mogt przebiega¢
w spos6b prawidtowy, do paliwa musi ciagle doptywaé swieze
powietrze, ktére doprowadza nowe porcje tlenu, natomiast
zuzyte powietrze zawierajace dwutlenek wegla musi byé
usuwane w wyniku powstajacego tzw. ciagu. Ciag naturalny
polega na tym, ze gorace gazy spalinowe uchodza do komina sa-
morzutnie, wskutek czego naich migsce wchodzi powietrze z oto-
czeniaz nowymi porcjami tlenu.

Od pierwszego przypadkowego wypatu wapna® stale
doskonalono proces wypatu, zmierzajac do otrzymania jak
najlepigy wypalonego wapna, przy uzyciu w miar¢ mozliwosci
mniejszej ilosci paliwa. Stad tez state doskonalenie piecow do
wypatu. Piece te miaty réznorodne nazwy w tym i na ziemiach
polskich. Najstarsza nazwa to ,,Kamienny piec”, pojawila si¢
w dokumencie Zygmunta | Starego z 1540 r., w ktérym krol
okreslit granice wsi Lubycza przynaleznej wowczas do staros-
twa belskiego™. Przewaznie nazywano ,piec wapienny”*, ale

“ Tamze, s. 5.

“9 M. Wirska-Parachoniak, dz.cyt., s. 8.

* SF. Gajewski, Listy do redakcji w sprawie nazwy , wapniarnia” ,
~JKHKM” 1980, s. 573.

*' Na folwarku w Konczudze byt ,piec wapienny murowany stary”
WAP w Krakowie., Archiwum Sanguszkéw sygn. 137/1, Inwentarz
majetnosci Kanczuckiej.
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tez ,piec do wapna”, ,wapnica’>, ,wapidnia’*® ,wapniar-
nia”>, ,wapniarka’> lub tez ,wapiennica’®, ale tez ,wapien-
nik”>’. R6zne nazwy piecéw nie wynikaty z ich konstrukcji, lecz
Z regional nego nazewnictwa

Biorac pod uwagg roznice konstrukcyjne, najwazniejszymi
typami piecow do wypadania wapna na ziemiach polskich sa:
mielerz, piec polowy, piec pierscieniowy, piec szybowy o spalaniu
wewngtrznym, piec szybowy z odzyskaniem gazu, piec szybowy
sosowany w fabrykach sody, piec szybowy o paenisku zewne-
trznym, piec szybowy ogrzewany gazem, piec obrotowy™.

Midlerz jest ngstarszym typem pieca do wypalania
wapna (ryc. 1). Piec taki stuzy do jednorazowego wypalania
wapna. Budowa jest bardzo prosta. Wybiera sie¢ rowny plac o
srednicy okoto 6 m, przez srodek przekopuje sig¢ kanat (1),
ktorego zadaniem jest doprowadzenie powietrza do pieca
Nastepnie uktada sie jako pierwsza warstwe gruby kamien
wapienny (2), a nastepnie warstwe paliwa w postaci drewna (czy
w poOzniejszym okresie historycznym torfu lub wegla) (3) i dalej

%2 Na weglarki do kuznicy i na drwa do ,,wapnicy” WAP Krakéw, Teki
Antoniego Schneidera sygn. 629.
»Wapielnia” za miastem, pod gora Wotkowica obok przysiotka Lipnika
do Rawy nalezacego. WAP Lublin, sygn. 1106/Ill, Inwentarz mia
steczka Rawy z 1812 r., s. 10. Por. tez nazwe wzg6rza ze $ladami wa
piennikow w poblizu wsi Utéw k. Tomaszowa Lubelskiego, Roztocze
srodkowe. ,,Mapa turystyczna”, Panstwowe Przedsiebiorstwo Wydaw-
nictw Kartograficznych, Warszawa-Wroctaw 1983.
* Wapniarnia’ murowana z kamienia. WAP Krakéw, Teki Antoniego
Schneidera, sygn. 640.

% Pod ,,wapniarnia”. WAP Krakéw, Teki Antoniego Schneidera sygn.
640.

% S Reczek, Podreczny sfownik dawnej polszczyzny, Wroctaw-
Warszawa - Krakow 1968, s. 541.

> Stownik Jezyka Polskiego t. IX. Red. W. Doroszewski, Warszawa
1967, s. 840 - hasto ,,wapienniki” cytat z Zeromskiego - ,,Przyparty
do zbocza gory, olbrzymi cylinder szachtowego wapiennika’.

%3, Leszczynski, dz.cyt., s. 7.

53
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uktada si¢ przemiennie warstwe kamienia wapiennego, warstwe
opatu, kamienia wapiennego, warstwe opatu itd. az do
wysokosci ok. 4-5 m. W celu uszczelnienia catos¢ oblepia sie
glina (4), pozostawiajac u gory szeroki otwor (5) umozliwiajacy
ujscie gazow.

Ryc. 1. Mielerz. 1. kanat zapalania i doptywu powietrza,
2. kamien wapienny, 3. wegiel, 4. powtoka z gliny, 5. otwor
dymowy, 6. otwor srodkowy. (wg S. Leszczynski, Obsfuga piecow
wapiennych i lasowanie wapna, Warszawa 1955, s. 13-14).

Grubos¢ warstw kamienia wynosi ok. 250-300 mm, gru-
bos¢ warstw paliwa od 60-80 mm. Na dole uktada si¢ kamien wa-
pienny drobniejszy, a im wyzej coraz grubszy. Rozpalanie w piecu
rozpoczyna si¢ od podpalenia ogniska z drewna, umieszczonego
w kanale (1). Stopniowo zapala si¢ paliwo w coraz wyzszych
warstwach. Ustawiony w srodku pieca rdzen z drewna, w miare
spalania sie tworzy przewdd spetniajacy role centralnego kanatu

dymowego (6).
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Tego typu piece sa bardzo prymitywne, poniewaz
zuzywaja duze ilosci opatu, a wsad wypala si¢ w nich nieréwno-
miernie, szczegOlnie gorzej w poblizu $cian zewnetrznych.
W praktyce stosowano liczne modyfikacje mielerzy. Jedna z od-
mian spotyka si¢ w terenach podgdrskich, gdzie do uktadania
wsadu wykorzystywano zagtebienia w skatach, uzupetniajac
brakujace sciany pieca kamieniem wapiennym i uszczelniajac
glina. Mielerze byty budowane, a nawet i obecnie sa w uzyciu
w rejonach, gdzie lokalne zapotrzebowanie nie przekracza 500
ton rocznie. Cykl wypatu wapna w mielerzach trwa do 15 dni
przy wydajnosci 15-35 ton wapna na 1 wypat.

Swiadectwa budowy mielerzy na ziemiach polskich
mozna znalez¢é w licznych dokumentach. Przyktad taki zostat
opublikowany na tamach , Kwartalnika Historii Kultury Mate-
riang”>. W rejestrze tym mozna odnalezé pozycje zwiazane
z produkcja wapna niezbednego do budowy kosciota. Np. pod
data maius 1711 r. proboszcz ks. Andrzg Olszewski, nadzo-
rujacy budowe Kkosciota, zapisat: ,,Z gornikiem uczynitem
postanowienie od preta topoki, ktérego ma by¢ tokie¢ wzwyz,
5 tokci wszerz, 10 tokci wzdtuz, po zt 3 i do 10 pretéw p6t korca
zyta miary lubelskiej. Od preta zas wapiennego, ktérego ma by¢
wzwyz poéttora tokcia, wzdtuz i wszerz tylez jako i topoki po zt
5, a do 5 pretdw pot korca zyta. Od wypalenia wapna pieca
samemu gornikowi pienigdzy zt 18 i piwa beczke. Pod tenze
czas niebytnosci mojej gornik oddat topoki pretéw 6, wapien-
nego kamienia pretow 4.

% Rejestr wydatkéw na budowe kosciota w Biskupicach (1711-1733)
opracowali Jerzy Kowalczyk, J6zefa Zawadzka opierajac sie na re-
kopisie znalezionym w archiwum, ,KHKM” 1957, s. 719-784.
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zt ar

Za to wziat 38

Tenze zyta korzec, za nie 6

Temuz do odkrywania gory, nim pocza tomac kamien, ludzi 6
na 3 dni, kazdemu na dzien po gr 12

Kiloféw 2 do tamania kamieni i motyk 2 wielkie i perlik 12 20

Rydléw nowych 6 z osada po gr 27 kazdy 12

Lopat 6 zakowanych z zelazem i okowaniem po gr 24 24

Taczek 6 z czapami, panewkami i refkami zelaznymi

Wozkoéw 6 do kamieni z panewkami, czapami refkami
zelaznymi

Nosidet do noszenia kamieni 6 po gr 12 12

za wozdw 6 po zt 6, 4 do wotbw, 2 do koni

za 6 snopoOw zelaza na buksy, refy, tradunki, kanwie, etc.

za 4 pary wotdw do roboty

za 6 jarzeni do wotow po gr 15

zapowrozy i tyczaki do wozow i wiazania wotow

za beczke smoty do smarowania wozéw i za fuz dziegciowy

5
4
8
6
2
36
42
Kowalowi od okowania tychze 6 wozéw 20
340
3
2
9
84

zapiec w polu do paleniawapna, z dowiezieniem gliny i wody

Pod data iulius 1713

Gornik na noc podpalit na wapno, palit nocy 6 dni 5, z nim

pracownikow 3 do matego ognia, a do wielkiego ognia 4 ! 15

za nocy 6 trzem, czwartemu za nocy 3 od matego ognia o gr 6

od wielkiego ognia o gr 12 5 24

Gornikowi od wypalania wapna i z beczka piwa 21 10

Na podstawie przytoczonych fragmentow rejestru oraz
dalszych jego pozycji mozna ustali¢, ze uktadanie mielarza
trwato srednio 5 dni przy zatrudnieniu 1 fachowca (gornika)
oraz 3 pomocnikow, przygotowywanie drewna byto wykonywa-
ne przez 6 chtopow przez 4 dni, czas wypatu trwat srednio 12-13
déb przy sredniej wydajnosci 3-9 ton. Proces produkcyjny
sktadat si¢ z 3-ch podstawowych faz, tj. prac przygotowawczych
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(przygotowanie kamienia, przygotowanie opatu, utozenie miele-
rza), wypalanie wapna (sktadajacego sie z dwaoch cykli tj.
wypatu przy matym ogniu $rednio 4 doby i przy wielkim ogniu
srednio 8 dob), rozebranie pieca i wyniesienie wapna oraz rumo-
szu. W procesie produkcyjnym mozna wyodrgbnié rowniez wy-
konywanie prac podstawowych przez fachowca (gornika), prac
pomocniczych fachowych przez kowala, ciesle i stolarza w za-
kresie wykonywania i rekonstrukcji przyborow i narzedzi, oraz
prac pomocniczych wykonywanych przez chtopéw a dotycza-
cych transportu i roztadunku. Wykonywanie prac fachowych
przez gornika byto zwiazane z odpowiedzialnoscia o czym do-
wiadujemy si¢ w zapisie dotyczacym czerwca 1712 r., kiedy to
po nieudanym wypae, w ktorym wiecej byto kamieni niz wapna,
goérnik salwowat sie ucieczka i zaistniata potrzeba zatrudnienia
nowego fachowca. Z przytoczonego regestru wynika rowniez, ze
wypalanie wapna odbywato si¢ co drugi miesiac, np. w kwietniu
i czerwcu 1712 r., natomiast w maju 1712 r. prowadzono gaszenie
czyli lasowanie wapna. Bezpieczenstwo prowadzonych prac byto
rowniez nie najlepsze, co zngjduje odzwierciedlenie w zapisie
dotyczacym marca 1712 r., kiedy to nastapito obsuniecie sie zbocza
w wyniku niewtasciwego urobku kamienia.

Wszystkie prace odbywaty si¢ przy pomocy sity ludzkiej
oraz transportu na wieksza odlegtos¢ przy uzyciu wotdw.
Z przytoczonych danych wynika ze prace przygotowawcze do
1 wypatu kosztowaty ok. 40 zt, wypat wapna kosztowat ok.
3522 zt, roztadunek kosztowat ok. 6 zt, czyli wyprodukowanie
1 tony wapna kosztowato ok. 1,10 zt bez prac pomocniczych.
Zatem przedstawione fragmenty regestru dokumentuja, jakim
doskonatym jest tu zrédtem ilustrujacym nie tylko proces produk-
cyjny wapna w mielerzach, lecz réwniez warunki techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne zwiazane z produkcja wapna.

Piec polowy jest kolejnym progiem rozwoju w konstruk-
Cji piecow do wypalania wapna. Piece polowe sa to murowane
komory o dos¢ znacznych rozmiarach, np. dtugosci 10 m,
szerokosci 4 m i wysokosci 3,5 m. Tego typu piece buduje si¢
przewaznie z kamienia wapiennego, a jako zaprawe murarska
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stosuje si¢ gling. W dtuzszej $cianie pieca znajduje si¢ na dole
szereg otwordw stuzacych do doprowadzenia powietrzaw czasie
wypalania wapna. Grubos¢ scian u podstawy wynosi ok. 1,5 m.
U gory znajduje sie otwor stuzacy do napetniania pieca. W celu
utatwienia napetniania pieca, do jednego z bokéw doprowadzo-
ny jest wat usypany z ziemi, ktory stanowi podjazd w celu do-
wiezienia kamienia wapiennego. Dowozony kamien, uktada sie
w piecu w ten sposob, ze na dole pozostawia sie wolne kanaty,
do ktérych nastepnie zasypuje sie paliwo, a W wyzszej czesci
pozostawia sie wolne pionowe studzienki, do ktorych réwniez
wsypuje si¢ paliwo. Cykl wypalania obejmuje zatadowanie
pieca, suszenie, wypalaniei roztadowanie.

CykKl ten trwa do 20 dni. Wydajnos¢ pieca jest uzale-
zniona od wielkosci, przy czym najwigksze piece tego rodzaju
zapewniaty wypalanie 100 ton wapna w ciagu 1 cyklu. Rozta-
dunek pieca odbywa sie przez rozebranie jednej ze scian na sze-
rokosci ok. 2 m i wynoszenie reczne wypalonego wapna. Piece
tego typu budowano wowczas, gdy zapotrzebowanie wapna
w danej okolicy wynosito ok. 1000 ton. Wyprodukowanie takiej
ilosci wapna w duzym piecu trwato przeszto 200 dni. W okresie
tym nastgpowato catkowite zuzycie muru pieca, co wymagato
ponownego murowania scian®.

Piece polowe na ziemiach polskich byty wznoszone
poczynajac od drugiej potowy XVIII wieku. Byty one dos¢ licznie
budowane w okresie pomigdzy | a Il wojna Swiatowa przez
drobnych producentw wapna, 0czym obszernig powiedziano
w poz. 26 przypisdw. Przy budowie ich wykorzystywano czesto
naturalna pochytos¢ terenu jako droge dojazdowa do pieca z kamie-
niem wapiennym. Piece polowe sa rowniez eksploatowane i obec-
nie, dew znacznie mnigjszg) skali.

Przyktady dwu takich piecow ilustruja ryciny 2 i 3. Odno-
sza si¢ one do obiektow, ktére odkrytem latem 1984 r. w woj.
kieleckim. Wypat prowadzi sie okresowo, stosujac drewno jako
paliwo, uzyskujac produkt wyjatkowej czystosci chemiczng,

%3, Leszczynski dz.cyt., s. 14.
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przeznaczony dla przemystu farmaceutycznego. Poza tym piec
pracuje nalokalne potrzeby. Zatadunek i wytadunek wykonuje sie
recznie od gory przy uzyciu drabiny. W, Przegladzie Technicz-
nym’ z 1878 r.** zwraca si¢ uwage, ze piece okresowe typu
polowego, budowane sa na pochytosci pagorka lub u stop kamie-
niotomdéw i w ich poblizu, w taki sposéb, aby poziom gardziela
piecdéw lezat na wysokosci tomu, tym sposobem kamien wydo-
byty z gory mdgt by¢ dowozony do gardziela piecowego po
drodze poziomej lub lekko wzniesionej, przez co zmniejsza sie
koszt tadowania.

Ryc. 2. Fragment pieca polowego wraz ze
zgromadzonym kamieniem w Lipiu k. Krasocina.
Stan z lipca 1984 r. (fot. A. Paszkiewicz).

6. E. Petion, Wapno, cement, gips i zaprawy malarskie, ,Przeglad
Techniczny” 1878, t. 8, s. 56-74.
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Ryc. 3 Fragment wnetrza pieca polowego.
(Fot. A. Paszkiewicz)

Powierzchnia wewnetrznego przekroju poprzecznego
takiego pieca, zawarta by¢ powinna pomiedzy 3 a 6 m?. Grubosé
muru wynosi 1 m, wysokos¢ czelusci 1,20 m. Piece tego rodzaju
nie posiadaja rusztow, skutkiem czego palenie nie moze
przebiega¢ doktadnie. W tym celu autor artykutu w ,,Przegladzie
Technicznym” zaproponowal umieszczenie rusztu wzniesionego
na 0,60 m przed dnem pieca. Doradzat tez, aby ponizej po-
wierzchni popielnika umiesci¢ maty zbiornik na wode. Pomyst
ten dzi§ zapomniany, mégt mie¢ dodatni wptyw na zuzycie
paliwa i skrocenie czasu wypalania wapna. Chcac zatadowaé piec
bez rusztu uktadato sie z najgrubszych odtamkdéw wapienia (nie
wickszych od 0,03 m® objetosci) sklepienie otwarte ku czelusciom
i stuzace za ognisko. Po ukonczeniu sklepienia piec nalezato
napetni¢ wapieniem w taki sposob, azeby grubos¢ kamieni
zmniejszata sie od sklepienia ku gardzieli i od osi pionowg pieca
ku wewngtrznej jego scianie. Ladowanie pieca odbywa si¢ przez
gardziel tak jak i w piecach w Lipiu k. Krasocina.

Po zatadowaniu pieca, rozpala si¢ na ruszcie ogien,
ktory w miare ogrzewania sie kamienia podsyca sie. Do
rozniecania ognia najlepiej uzywa¢ wiazek suchego chrustu.
W ciagu pierwszych 4 godzin palenia wydobywa si¢ z pieca
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gesta biata para, nastgpnie dym coraz czarniejszy, na koncu
ptomien zaczyna si¢ wydobywa¢ ponad gardziel. Po 8 godzi-
nach, gdy dym rozrzedza sie, a ptomien przechodzi w kolor nie-
bieskawy, jest to znak ze nalezy ogien natgzac, i utrzymywac az
do wypalenia wapna. Po 20-24 godzinach, ogien powinien
ogarna¢ caty wsad. Wowczas zbiornik na wode napetnia sie
woda i wrzuca sie do niego goracy popidt dla wytworzenia
znacznej ilosci pary wodnej, ktéra odgrywa przy wypalaniu
wapha niezmiernie wazna role, znacznie przyspieszajac rozktad
CaCO,. Trzeba tu nadmieni¢, ze o tym zabiegu zapomniano
w obecnych procesach technologicznych.

Czas trwania wypatu wapna wynosit od 30-40 godzin.
Za oznake zakonczenia procesu uwazano rozzarzenie kamieni
do biatosci i opadnigcie wsadu o 0,5 m. Omoéwiony piec nazy-
wano tez piecem oknowym.

We wspomnianym ,,Przegladzie Technicznym” z 1878 r.
znajduje sie réwniez opis pieca pietrowego. Idea jego wynalazcy,
inzyniera marynarki francuskiej Petota byta daznos¢ do zmniejszenia
zuzycia paliwa. Wymiary tego pieca byty nastepujace:

oddziat dolny - srednica rusztu 1,95 m, wysokos¢ rusztu
od podstawy 0,5 m, srednica wewngtrzna pieca ponad rusztem
2,55 m, w ,przestronie’ 3,55 m wyniesienie przestronu ponad
ruszt 1,30 m, érednica wylotu (gardzieli) 2,27 m, wyniesienie
wylotu 2,27 m, wyniesienie wylotu nad przestrzen 3,00 m,
wyniesienie ogniska gornego nad ptaszczyzna 0,50 m, wymiary
ogniska 0,40 x 0,40 m, wymiary popielnika 0,50x0,50 m;

oddziat gérny - srednica dolna 2,30 m, S$rednica
przestronu 2,46 m wyniesienie nad spod ogniska 1,20 m,
srednica - 1,55 m, s$rednica gardzieli 1,00 m, wyniesienie
ptaszczyzny gardzieli nad srednice - 0,50 m.

Catkowity tadunek tego podwdjnego pieca wynosi
37m°, w oddzide dolnym 26,50 m® i w oddziale gornym
10,50 m®. Przy tadowaniu pieca urzadza sie najpierw sklepienie
z najgrubszych kamieni, po napetnieniu pieca, otwor gorny
zamurowuje sig, zostawiajac w ognisku malutki otwér do
pilnowania biegu pieca. Do rozniecania uzywa si¢ suchych
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wiazek gatezi lub bardzo suchego cienko szczapowego drewna,
CO zapewni ogien intensywny mogacy przejs¢ az do gardzieli
gornego pieca. Zbiornik jest napetniony woda w wyniku czego
powstajaca para ulatwia rozklad weglanu wapnia oraz
powigksza dtugos¢ ptomienia.

Palenie trwa w dolnym oddziale od 68-69 godzin.
Z chwilag nalezytego wypalenia wapna w dolnym oddziale,
zamurowuje sig czeluscie dolne wraz z popielnikiem, a réwno-
czesnie rozktada si¢ ogien w piecu goérnym, po otwarciu ognis-
ka. Ogien w piecu gornym trwa 17 godzin, a zatem w obu od-
dziatach ogien trwa 85-86 godzin, z tym ze w goérnym oddziale
palenie trwa krocej o 51-52 godziny. O tyle mniej zuzywa sie
paliwa nawypalenie wapna.

Piec pierscieniowy (kregowy) zwany piecem Hoffmana

W trosce 0 zmniejszenie zuzycia paliwa dazono do
skonstruowania  pieca, ktory wyeliminowatby koniecznosé¢
kazdorazowego rozpalania pieca, a ponadto zapewniat wyzyskanie
ciepta gazow spalinowych i goracego powietrza ze styghacych
komoér. W drugiej potowie XIX w. wapiennictwo, jak réwniez
przemyst ceramiki budowlanej uzyskal piec o bardzo cennych
wowczas walorach technicznych. A mianowicie w 1858 r.
niemiecki budowniczy Fryderyk Hoffman z Berlinai radca budow-
nictwa Licht z Gdanska uzyskali patent na piec pierscieniowy
zwany piecem Hoffmana.

Poczatkowo wynalazek ten nie miat zadnego powodze-
nia, dopiero, gdy w 1867 r. na wystawie w Paryzu uzyskat ztoty
medal wzbudzit zywe zainteresowanie i zaczat rozpowszechniaé¢
sie, stwarzajac po dalszych udoskonaleniach nowa ere w rozwo-
ju techniki wypatu wapna i ceglarstwa®.

Piec ten odznacza si¢ dos¢ duza wydajnoscia dzigki
wykorzystaniu zasady przeciwpradu, ponadto ma stosunkowo

%2 ). Galer, Piec kregowy Hoffmana, Warszawa-Poznan 1947, s. 12 -
Wydawnictwo Biblioteki Miesiecznika ,,Materiaty Budowlane”.
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niskie zuzycie paliwa oraz daje wapno w duzych brytach,
najchetniej zamawiane dla budownictwa. Gtéwna wada tego
pieca zwanego rowniez kregowym jest duza liczba potrzebnych
ludzi do jego obstugi oraz uciazliwosé pracy, z uwagi na duze
zroznicowanie temperatur w zatadowywanych i roztadowywa-
nych komorach w stosunku do temperatur zewnetrznych szcze-
golnie w porze zimowej. Do 1939 r. piec kregowy pozostat u nas
najbardziej rozpowszechnionym typem pieca wapienniczego®.

Poczatkowo piec miat ksztait okragty (ryc. 4). Opis takiego
pieca pierscieniowego (Kolistego) znajdujemy winformagji
zawartej w czasopismie ,,Postep” z 1862 r.** z jednoczesnym
podkresleniem zastug Polaka c.k. uprzywileowanego inzyniera w
Austrii Macigowskiego, ktory pracowat razem z Koglinem,
Hoffmanem i Lichtem nad idea, urzeczywistnieniem, a szczeg6lnie
rozpowszechnieniem tego typu piecow.

Ryc. 4 Piec kolisty wynalazku Hoffmanai Maciejowskiego
Zrodto: ,,Postep” 1862, nr 23 z 15 maja, s. 179
Jednoczesnie redakcja informuje ze osoby zainteresowa-
ne budowa piecow kolistych moga zgtaszac¢ si¢ do biura komiso-

% M. Rolek, Modernizacja przemysiu wapienniczego, ,CWG” 1951, nr. 1, s.
2-3.

% Piec kolisty do wypalania wapna, cegiet, cementu itd. wynalazku
Hoffmana i Maciejowskiego, ,,Postep” 1862 r. nr 23 z 15 maja, S.
179 (czasopismo ukazywato sie naktadem J. Osieckiego pod redak-
cja Wasowicza w Wiedniu przy ul. Hermgasse 102).
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wego przy redakcji ,,Postgpu” w Wiedniu, za ktérego posrednic-
twem p. Macigjowski podejmuje stawianie piecow jego wyna
lazku na ziemiach polskich. W blizszym opisie podaje, ze ksztatt
»Kanalu piecowego jest pierscieniowaty przy czym s$rednica
przecigtnego pierscienia moze by¢ dowolnej diugosci. Pierscien
jest zupetnie wolny na diugosé, zewnatrz kilkoma otworami
przystepny, wewnatrz moze by¢ dowolnie odemkniety otworami
ccc... od komina B, w srodkowym punkcie pierscienia umiesz-
czonego. A oznacza kierunek przeciagu powietrza. Liczby 1, 2,
3,....12 oznaczaja dzialy, jakie tworza zasuwy w kanale
pierscienia umieszczone. Jesli kanat piecowy zostaje zamknigty
w poprzek szczelna z zewnatrz Kierowana zasuwa to otwor
zewnetrzny pierscienia tuz przed zasuwa jest odemkniety, tak
samo i kanat pierscien z kominem laczacy. Tuz za zasuwa
wszystkie otwory kanatu sa zamknigte, w takim stanie powietrze
zewnetrzne atmosferyczne ma wolny dostep do wnetrza kanatu,
przebiega go na catej diugosci i uchodzi w komin jedynym
wolnym otworem tuz za zasuwa.” Jesli kanal piecowy jest
napetniony materiatem do wypalania, w taki sposéb, ze
w pierwszej jego czesci znajduja sie kamienie wypalone i osty-
gajace, w drugiej zas majace si¢ dopiero wypalac¢, to zewngtrzne
powietrze bedzie pierwsza czes¢ kanatu ochtadzaé, a w drugig
czesci bedzie podniecajacym zywiotem dla ognia.

Korzysci nowego rodzaju piecow odnosity si¢ przede
wszystkim do paliwa. Oszczednos¢ w stosunku do ilosci paliwa w
zwyktych piecach miata si¢ jak 4 do 7. Redakcja podkreslata
réwniez, ze na posedzeniach towarzystwa politechnicznego w Berli-
nie w 1861 r. mowiono wiele o praktycznosci i uzytecznosci tego
typu piecéw. Miedzy innymi, ze ,,piece Koliste sa tak doskonate i tak
polecgja sie same, izby byto $miesznoscia chciec je jeszcze poleci¢ w
celu rozpowszechnienia’'.

Niemniej jednak, dos¢ szybko piec kolisty udoskonalono,
odstepujac od formy pierscieniowej, a wydtuzajac go, wskutek
czego powstaty dwa rownolegte szeregi komér prostych, potaczone
tylko na przyczotkach pétkolistymi komorami (ryc. 5).
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Ryc. 5. Piec pierscieniowy Hoffmanna. 1. mur zewnetrzny,
2. otwor komorowy, 3. przegroda papierowa, 4. mur tymczasowy,
5. wejscie do komory wypetnionej, 6. wejscie do komory opréznionej,
7. komora wypalania, 8. komora $wiezo zatadowana,
9. kanat dymowy, 10. komin, 11. zawory gazéw spalinowych,
12. otwory do wsypywania wegla.

Od chwili wydtuzenia pieca nazwa ,,pig¢ pierscieniowy”
stracita swoje znaczenie i zastapiona zostata nazwa ,,piec kre-
gowy”®. Posrodku pieca znajduje sie komin (10). W zew-
netrznej scianie pieca (1) sa otwory (2). Wngtrze pieca podzie-
lone jest na szereg komor za pomoca przegrod papierowych (3).
Kazdej komorze odpowiada jeden otwor. Stuzy on do tadowania
i roztadowania wsadu. Gdy w danej komorze odbywa sig
wypalanie wapna, odpowiadajacy jej otwor musi by¢ zamuro-

3. Leszczynski dz. cyt., s. 16.
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wany cegla ogniotrwata (4). Mur ten jest cienki, aby mozna go
fatwo rozebra¢. Zatadunek pieca odbywa sie przez reczne
uktadanie duzych bryt kamienia wapiennego o srednicy okoto
250 mm. Pod otworami (12) pozostawia si¢ kanaty pionowe do
wsypywania wegla. Wytadowywanie wapna odbywa sie rowniez
recznie. Cykl produkcyjny jest nastepujacy, np. w komorze (7)
wapno jest juz wypalone, ale jeszcze gorace. Pomiedzy komora
6 i 7 nie ma juz przegrody papierowej. Przeptyw gazow
i rozktad temperatur w piecu ilustruje rysunek poziomego
przekroju pieca (ryc. 6). Przez otwor wytadowywanej komory
(6) wchodzi powietrze stuzace do spalania wegla, powietrze to
wciagane jest do wngtrza pieca wskutek tego, ze komin
wytwarza ciag w catej czesci pieca, ktéra w danym momencie
jest potaczona z nim kanatem dymowym (9). Wchodzace
powietrze chtodzi wypalone wapno w wyniku czego ogrzewa
sie, a tym samym znaczna ilos¢ ciepta zawartego w wapnie
wypalonym zostaje odzyskana. Podgrzane coraz silnig
powietrze dochodzi do strefy, w ktorej pali si¢ wegiel i nastepuje
wypalanie wapna.

Ryc. 6. Obieg gazow w piecu pierscieniowym.
(zrodto: S. Leszczynski, op.cit.)
Gorace gazy przechodza z jednej komory do drugiej
powodujac kolejne zapalanie wegla w nastgpnych komorach.
Strefa wypalania przesuwa si¢ zatem wzdtuz pieca. Gazy
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spalinowe uchodza do komina poprzez s$wiezo zatadowana
komore 8, podgrzewajac ja stopniowo. Zanim temperatura w tej
komorze wzrosnie do tego stopnia, ze papierowa przegroda
micdzy nia, a komora sasiednia 5 mogtaby przepali¢ si¢, komora
5 zostaje zatadowana i zamurowana. Wowczas zaczyna Si¢
zatadowywanie komory 6, natomiast komore 7 otwiera Sie i
wytadowuje. Jednoczesnie oddziela sie komore 6 od komory 7
nowa przegroda papierowa. Z chwila, gdy przegroda pomigdzy
komora 8 a 5 zacznie przepala¢ sie wiacza sie te komore do ruchu
przez otwarcie klap kanatu koncowego 9, natomiast zamyka sie
klapy w komorze 8. Wskutek tego gazy spalinowe beda
przeptywaty przez komore 5 podgrzewajac ja. W ten sposéb w
kazdej komorze nastepuje kolejno zatadowanie, podgrzewanie,
wypalanie, studzenie i wytadowanie wypalonego wapna. Piece
kregowe zwykle byty budowane jako 12-18 komorowe.

Wymiary komar z reguty wynosity 6x4x3 m. Catkowity
cykl wypalania trwa okoto 10 dni, w tym zatadunek 1 dzien,
chtodzenie 3 dni, wytadowanie 1 dzien, czyli co ok. 10 dni ta
sama komora jest zatadowywana lub wytadowywana. W duzych
zaktadach przemystowych byty budowane bardzo duze piece
kregowe o 28-36 komorach. W piecach takich prowadzono
jednoczesnie dwa ciagi wypalania. Np. w piecu 0 28 komorach
proces technologiczny byt nastepujacy: w komorach 1 i 15
odbywato sie zatadowanie, z komér 2 i 16 wytadowywano
wapno, w komorach od 3-7 i od 17-21 odbywato sie chtodzenie
wypalonego wapna, w komorach 8 i 9 oraz 22 i 23 odbywato sie
wypalanie, natomiast w komorach od 10-14 i 24-28 nastepowato
ogrzewanie surowego kamienia wapiennego oraz paliwaw pos-
taci miatu weglowego.

Mniej wigcej w tym samym czasie, co piec pierscieniowy
zwany Hoffmanem zostat zbudowany réwniez piec pierscieniowy
pomystu Pecleta®. Po raz pierwszy piec taki zostal zbudowany
wedlug wymienionego pomystu przez Boisda w Tuluzie do
wypalania cegty, stuzyt on réwniez do wypalania wapna. Piec

% E. Petion, dz. cyt., s. 56-74.
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skltada si¢ z szesciu oddziatdw, czyli oddzielnych piecow
ustawionych w pierscien jeden obok drugiego okoto wspoinego
komina . Kazdy z oddziatéw posiada 3 ogniska i jest potaczony z
sasiednimi  oddziatami dwoma otworami dolnymi i dwoma
gérnymi. Nadto dwa otwory tacza kazdy oddziat z kominem.
Wszystkie wymienione otwory opatrzone sa zasuwami z lanego
zelaza i za pomoca blokow (krazkow) i fancuchdéw moga byé
otwierane lub zamykane. Przy wypalaniu taduje si¢ naraz 3 lub 4-ry
oddziaty, np. B, C, D i roznieca ogien w oddziale B, otwierajac
rownoczesnie gorna zasuwe taczaca ten oddziat z kominem, boczne
za$ otwory pomigdzy B i C (réwniez pomigdzy A i B) sa
zamknigte. Jak tylko komin ogrzeje si¢, a ogien podniesie, ustaje
wszelka tacznos¢ komory B z kominem i ogienh wprowadza sie
najpierw otworami gérnymi do komory C, a po ogrzaniu kamienia
w tej komorze odmyka si¢ dalsze otwory pomiedzy B i C. Dym po
przejsciu przez komore D uchodzi kominem.

Po wypaleniu wapna w oddziale B, ogniska zostaja
zamurowane, wszelka tacznos¢ z komora C przecina sig,
aotwiera sie zasuwe koncowa dla ostudzenia komory B.
Réwnoczesnie rozpala sie¢ ogien w komorze C, a dym przenosi
si¢ do komina komora E, ktéra powinna by¢ zatadowana.
Rozpalajac ogien w komorze B i puszczajac dym przez dwie
nastepne komory C i D zamurowac¢ nalezy w nich ogniska. Piec
jest oszczedny, przystosowany do paliwa o dtugim ptomieniu.

Udoskonalone piece pierscieniowe zwane juz krego-
wymi lub Hoffmana byty bardzo szeroko stosowane. ryc. 7, 8, 9
przedstawiaja piec krggowy na Wietrzni w Kielcach wg stanu
z 1975 r. ryc. 10 wskazuje na pigkna gre $wiatet po oprdznieniu
wszystkich komor. Obecnie zachowat si¢ jedynie piec kregowy
bez obudowy i kominaw Bukowej (woj. kieleckie). Piec ten jest
czegsciowo wykorzystywany na magazyn. ROwniez na magazyn
i archiwum wykorzystywany jest piec w Plazie k. Chrzanowa.
W piecu tym rozebrano jedynie komin.
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Ryc. 7. Fragmenty pieca kregowego na Wietrzni w Kielcach.
Stan z 1975 r. (Fot. K. Dumata)

Ryc. 8. Fragment piecowiska na Wietrzni. (Fot. K. Dumata)



Ryc. 9. Wjazd wdzkéw do komory pieca na Wietrzni.
(Fot. K. Dumata)

Ryc. 10. Gra $wiatet we wngtrzu pieca krggowego na Wietrzni
w Kielcach. Stan z 1975 r. (Fot. K. Dumata)
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Piec szybowy

W okresie pomiedzy | a Il wojna $wiatowa zaczyna sie
dynamicznie rozwija¢ budowa znanych juz w drugiej potowie XIX
wieku piecow szybowych zwanych przesypowymi lub szachtowy-
mi, w ktérych mniej licznej obstudze i nizszym kosztom budowy
przeciwstawia sie wowczas znacznie mniejsza wydajnosé¢ | gorsza
jakos¢ wapna. Byty to piece o obstudze recznej. Wskaznik ich pra-
cochtonnosci byt srednio o okoto 20% lepszy anizeli piecow krego-
wych. Jako surowiec byt stosowany kamien wapienny o wymiarach
5-10 cm®”.

Nazwa ,,piec szybowy” bierze si¢ od ksztattu pieca, ko-
jarzacego sie z szybem, a hazwa ,,piec przesypowy” od faktu, ze
kamien wapienny wraz z weglem lub koksem lub tez bez
przesypuje si¢ przez piec od gory do dotu. Tego typu piece maja
rozne wymiary. Na terenie Polski do 1939 r. stosowane byty
piece o $rednicy do 4-5 m. Przy normang pracy piec taki
przerabiat 200-240 ton kamienia wapiennego na dobg, z czego
otrzymywato si¢ 120-150 ton wapna. llo§¢ otrzymywanego
wapna zalezy od jakosci kamienia i od doktadnosci wypalenia.
Czas przejscia wsadu przez piec, od chwili zatadowania
w gornej czgsci do wyltadowania w postaci gotowego produktu
z dolnej czesci, wynosi 24-30 godzin. llos¢ niedopatu wynosi od
5-8%. Piec musi by¢ zawsze zatadowany do petna, jest to
warunek prawidtowej pracy.

Kawatki kamienia wapiennego i koksu lub wegla powinny
mie¢ podobne wymiary dla prawidtowego procesu wypalania, gdyz
duze kawatki wapienia nie zdaza si¢ wypali¢, beda tylko opalone,
a do miatu bedzie brak doptywu powietrza i rowniez nie wypali sie.
Ponadto jesli paliwo i kamien wapienny nie bedzie doktadnie
zmieszany, woéwczas W miejscu duzej koncentracji paliwa nastapi
przepalenie i powstana zlepione bryty tzw. kozty, a w odwrotnych
warunkach powstanie niedopat. Niemniej jednak czasem piece
szybowe zatadowuje si¢ warstwowo, tak jak mielerze. Piece tego

®7's. Leszczynski, dz. cyt., s. 20.
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typu sa do siebie podobne, réznia si¢ jedynie szczeg6tami budowy.
Gaz odlotowy (CO,) z piecow szybowych jest stezony, dzieki
czemu jest wykorzystywany czesto w réznych gateziach przemy-
stu, np. w fabrykach sody oraz cukrowniach.

Nim jednak skonstruowano piece szybowe z odzyskiem
CO, budowano piece prostszej konstrukcji, zwane piecami cia-
gtymi®®. Stosownie do swej budowy dzidono je na dwie kategorie:
w jednych paliwo (wegiel kamienny lub torf) uktada si¢ warstwami
na przemian z wapieniem, jak to ma migjsce w wielkich piecach
przeznaczonych do topienia rudy zelaznej, w drugich ptomien
paliwa utozonego w bocznych ogniskach, przenikajac warstwy
wapienia wypalanego. Te ostatnie nosza nazwg piecow rumfordz-
kich, wymagaja one paliwa o dtugim ptomieniu.

Piece ciagte lejkowe

Ksztatt tych piecow jest albo eliptyczny albo
przedstawiaja one w przekroju pionowym stozek scigty. U dotu
piece te zakonczone sa otworem wychodzacym na kanat
ciagowy, przez ktory wyciaga si¢ wypalone wapno. Wysokosé¢
tych piecow jest rozmaita, jedne nie przekraczaja 4 m, a inne
maja 10,8 m. Stosownie do tego zmieniaja sie srednice rusztu
(ok. I m), przestronu (3-6 m), gardzieli (2-3,5m).

Piece pionowe ciagle stozkowe

Piec pionowy ciagty stozkowy moze mie¢ $rednicg 6 m
i wysokos¢ 10,63 m, srednice dolna (ruszt) 3,30 m. Na osi piono-
wej pieca znajduje sie stozek zaokraglony z wierzchu o wysokosci
2,30 m, ktéry ma na celu spycha¢ wapno wypalone ku osmiu
otworom. Wsad takiego pieca zbudowanego we Francji w migjsco-
wosci Turney wynosit 130 m® wapienia. Do obstugi pieca stuzy
korytarz, okalajacy piec w ksztatcie pierscienia do ktdrego wchodzi

% E. Petion, dz. cyt., s. 56-74.
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si¢ trzema otworami 0 wysokosci 1,60 m. Wypalone wapno
wyciaga sie zelaznymi hakami przez otwory w stanie rozpalonym
wsypuje sie do zelaznych taczek, ktére podsuwaja sie pod okap.
Przy tadowaniu pieca kladzie si¢ u spodu na rusztowaniu
wzniesionym na kilku cegtach suche drzazgi i troche ttustego
wegla. Nastepnie wsypuje sie warstwe paliwa (wegla, koksu lub
torfu) i przykrywa warstwa rozkruszonego wapienia, o ziarnie
0,001 m’. Zwykle na 1 czesé wapienia daje si¢ 1/6 lub 1/4 wegla,
stosownie do gatunku obydwu surowcow. Po roztadowaniu pieca
do 3/4 wysokosci roznieca sie ogien. Jezeli préba pobrania w 20-24
godz. wykaze wapno nalezycie wypalone, wowczas wyciaga Si¢
cata pierwsza warstwe i zatadowuje ponownie, W przeciwnym
razie podsyca sie ogien, az do osiagniecia pozadanych rezultatow.
Czynnos¢ ta nalezy do majstrow piecowych tak zwanych
szmelcarzy. Ich rola miala decydujace znaczenie, lecz na dobry
bieg pieca mieli tez wplyw gichciarze, gdyz od regularnego
wrzucania i rozmieszczania tadunkéw do pieca zalezalo wiele.
Dowolnosciom zapobiegaly przepisy. Nakazywaty one micdzy
innymi  zabezpiecza¢ piece przykryciem przed opadami
atmosferycznymi. Dla ochrony pieca od wilgoci okreslono zasady
fundamentowania. Ten sam cel oraz dla oszczednosci paliwa
zawierat przepis aby nie przytyka¢ muréw pieca do zbocza géry,
ale czyni¢ odstep, chocby na kilkanascie centymetrow od masy
ziemi. Nakaz skraplania surowcow wsadowych woda miat na celu
zarazem sycenie ognia i tatwiejsze przemiany kamienia. Niewielka
byta dbatos¢ o sprawy socjalne. W wapiennikach, gdzie przedsie-
biorca rozumiat swoj interes, gichty byty kryte i obszerne, a robot-
nicy tym samym byli zabezpieczeni od wptywdw atmosferycznych.

Piec bezdymowy ciagty

Wapienniki traktowane sa powszechnie tak jak huty
Zanieczyszczajace powietrze i z tego powodu przepisy budowla-
ne nie zezwalaty wznosi¢ ich w obrebie miast. Starajac sie je
omina¢ przedsigbiorca Biderman zbudowat w Lyonie piec ciag-
ty, formy eliptycznej, ktéry wyposazyt w wysoki komin w celu
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odprowadzania szkodliwych gazdéw poza obregb miasta.
Catkowita wysokos¢ tego pieca wynosita 8,60 m, srednica
rusztu 1 m, srednica przestronu 2,04 m, srednica gardzieli 0,65
m, wysokos¢ komina zelaznego 20,90 m. Do fadowania stuzyty
drzwi boczne ustawione na poziomie gardzieli. Piec tadowano 3
razy w ciagu 24 godzin mieszaning kamienia i paliwa, po
uprzednim pottuczeniu i skropieniu woda. Na 1 m* wypalonego
wapna zuzywano 85 kg miatu weglowego. Ciag sprawiony przez
komin poprawiat spalanie w takim stopniu, ze uzyskiwano
czterokrotnie lepszy wynik na jednostke paliwa, niz w piecu
zwyktym, ponadto piec nie dymit.

Piece wapi enne o ogniskach bocznych (system Rumfordta)

Pierwotny piec rumfordzki posiadat jedno tylko ognisko
boczne, skutkiem czego ciepto nie mogto dziata¢ z jedna i ta sama
sita na wszystkie punkty i wapno wypalato si¢ nierownomiernie.
Technicy starajac si¢ zaradzi¢ tej niedogodnosci, powigkszyli
liczbe ognisk, nie zmieniajac nazwy pieca. Zmodyfikowany piec
Rumfordt’a, zamiast jednego posiada 4 ogniska, przez co ciepto
rozktada si¢ réwno i tym samym sposobem wypalanie jest
lepsze. Wymiary pieca sa nastgpujace: srednica rusztu 2,35 m,
srednica przestronu 4,20 m, srednica gardzieli 2 m, wysoko$¢
catkowita 10,70 m. Piec posiada cztery ogniska i tylez otworéw
do wyciagania wypalonego wapna z pieca, urzadzono 4 ramki
czyli framugi 2,70 m wysokosci, 1,80 m gtebokosci i 1,40 m
u wylotu, a 1,00 m przy otworze szerokie. Dolna czes¢ pieca jest
osmioboczna, az do wysokosci przestronu 4,50 m, gérna zas
czes¢ pieca ma ksztalt scictego stozka i wysokos¢ 6,20 m oraz
wzmocnienie 6 obreczami zelaznymi. Whnetrze pieca wytozone
jest cegtami ogniotrwatymi 0,11 m, poza ktérymi znajduje sie
6 do 8 m waskiej przestrzeni, zapetnionej popiotem lub piaskiem.
Cata czes¢ pieca od rusztu, az na dét powinna by¢ zbudowana
z piaskowca lub gliny ogniotrwatej — takiej jak uzywa si¢ na
wyktadzine do wielkich piecéw.
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Dla zapewnienia murom szczelnosci, fundament posiada
4 kanaty (0,60x0,60m) krzyzujace sie pod katem prostym. Po
catkowitym napetnieniu pieca kamieniem, roznieca sie ogien we
wnekach ostaniajacych otwory do wyciagania wapna i utrzymu-
je si¢ ogien dopoty, dopoki spodnia warstwa sklepienia wzno-
szacego si¢ ponad kanatami zostanie wypalona, nastepnie prze-
nosi sie paliwo do wiasciwych ognisk. Wydajnos¢ takiego pieca
wynosi ok. 12,60 m® wapna na dobe, zuzycie 13,00-17,00 m®
drewna sosnowego suchego lub 41,00 m® suchego torfu. Jak juz
wspomniano, kolejnym etapem rozwoju piecéw szybowych byto
wprowadzenie odzysku CO..

Ryc. 11 ilustruje konstrukcje pieca szybowego z odzy-
skaniem CO,. W gbrnej czesci takiego pieca znajduje sie wsyp
w postaci lgja (5), zamknigty szczelnie dzwonem (6). Szczelne
zamkniecie jest konieczne w celu uniemozliwienia wydzielania
sie gazu do pomieszczenia oraz przedostawanie si¢ powietrza do
wnetrza pieca. Gdyby do gornej czesci pieca wchodzito
powietrze, wowczas nastepowatoby rozcienczenie gazu, ktory
nie nadawatby sie do dalszego przerobu®.

Gaz odprowadzany jest rurociagiem (7), nadmiar gazu
rura (8) w powietrze. Rura ta zaopatrzona jest w klape
regulacyjna (9), ustawiona za pomoca urzadzenia korbowego
(10). Wsad zatadowywany jest do wbzkow (12), ktére podawane
Sa na gore za pomoca dzwigu (11). WOzki przesuwa si¢
nastgpnie recznie nad piec, a zawartos¢ zsypuje si¢ do leja
wsypowego. W celu wprowadzenia wsadu do pieca unosi sie
dzwon (6) za pomoca mechanizmu (13). Kamien wapienny wraz
z koksem stopniowo przesuwa si¢ w piecu coraz nizej, wskutek
czego przy zetknigciu si¢ z goracym gazem odlotowym
skierowanym do gory suszy sie, ogrzewa i zapala. Zasada ta
nazywa si¢ ,przeciwpradem”. W $rodkowej czgsci pieca
odbywa sie palenie koksu i wypalanie wapna. Powietrze wcho-
dzi od dotu przez otwory wytadowcze (14), ktdérych jest
zazwyczaj 4 lub w mnigszych piecach 2. Gotowe wapno

3. Leszczynski, dz. cyt., s. 20-22.
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wysypuje si¢, a powietrze chtodzac go, samo ogrzewa si¢. W ten
sposdb, wykorzystywane jest ciepto zawarte w goracym wapnie,
podobnie jak w piecu kregowym. Wapno wypalone jest
kierowane za pomoca przenosnika tancuchowego do zsypu.
Ruch gazéw w piecu z dotu do gory spowodowany jest ssaniem
wytworzonym przez sprezarki pobierajace gaz z rurociagu (7).
W piecu podczas rozktadu kamienia wapiennego wytwarza sie
CO,, ktory miesza si¢ z zasypanym od dotu powietrzem
stuzacym do spalania paliwa, zatem ilos¢ gazu wychodzacego
z pieca jest wieksza od ilosci wchodzacego powietrza.

Ryc. 11. Piec szybowy
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Ryc. 12 iludruje piec szybowy typu rumfordzkiego
0 pdenisku zewnetrznym. Tego typu piece stosowane sa, gdy nie
przewidujemy wykorzystania powstajacego w procesie wypatu CO..

Ryc. 12. Piec szybowy na palenisku zewnetrznym.
(Zrbdto S. Leszczynski, op. cit., . 20-22)

W takich rozwiazaniach piecOw mozna stosowa¢ tansze,
gorsze paliwa, jak np. torf, wegiel brunatny oraz gorsze gatunki
wegla kamiennego, réwniez r6zne odpadki, np. otrzymywane w
czasie destylacji drewna, ropy itp”. Piec taki w zaleznosci od
rozmiarow ma 2 lub 4 paleniska. Paleniska ustawione sa

© Tamze, s. 25.
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naprzeciw siebie dookota pieca tak, azeby ogrzewanie pieca
byto mozliwie réwnomierne. Spalanie paliwa odbywa si¢ na
rusztach, ktorych konstrukcja musi by¢ dostosowana do rodzaju
paliwa, a gorace gazy spalinowe ogrzewaja kamien wapienny i
powoduja wypalanie wapna. Przekrdj pieca jest kotowy. Gazy
spalinowe z paleniska przeptywaja w gore pieca wzdtuz scian i
nie przenikaja w gtab wsadu ku srodkowi pieca. Dlatego tez tego
typow piecOw nie buduje si¢ o duzych srednicach, gdyz przez
srodek przechodzitby kamien wapienny zupelnie niewypalony.
Najczesciej buduje sie piece o S$rednicy wewnetrznej nie
wigkszej niz 1,8 m i o wydajnosci do 10 ton wapna na dobeg.
Zaleta tego rozwiazania jest to, ze otrzymywane wapno nie jest
zanieczyszczone popiotem.

Ryc. 13. Pi’ec szybowy ogrzewany gazem generatorowym
(Zro6dto: S. Leszczynski, op. cit., s. 25)
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llos¢ popiotu przy wypalaniu gazowym dochodzi do
1%. Do ogrzewania tego typdw piecow jest stosowany gaz
generatorowy, czyli czadnicowy. Gaz ten zawiera czad czyli CO
- tlenek wegla. Wigksze piece byly budowane zdwiema
czadnicami, mniejsze z jedna. Kanaty gazowe taczace czadnice
Z piecami sa bardzo krétkie, aby goracy gaz z czadnicy nie
ochtadzat sie po drodze. Tego typu piece sa jednostkami matymi
0 wydajnosci nie przekraczajacej 30 ton wapna na dobg.

Najliczniej zachowaty sie roznego rodzaju piece
szybowe na Opolszczyznie. Ryc. 14-17 ilustruja stan piecow
szybowych na Opolszczyznie w lipcu 1984 r. Czes¢ z tych
piecow znalazta inne zastosowanie, ale szereg z nich byta
wowczas czynna. Wsrdd zachowanych piecéw szybowych jest
rowniez piec ,,Jan” w Sulgjowie.

Ryc. 14 Piec szybowy ,,blizniak” w Gorazdzach.
Stan — lipiec 1984 r. (Fot. A. Paszkiewicz)
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Ryc. 15 Nieczynny piec szybowy w Krapkowicach.
(Fot. A. Paszkiewicz)

Ryc. 16 Piec szybowy ,trojniak” w Krapkowicach.
(Fot. A. Paszkiewicz)
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Ryc. 17 Piec szybowy ,trojniak” w Krapkowicach.
(Fot. A. Paszkiewicz)

Piec obrotowy

Pod koniec lat 30. XX wieku, wzorem innych krgéw
zachodnich, podjeto w Polsce proby wypatu wapna w piecach
obrotowych. W piecach tych mozna stosowa¢ kamien wapienny
0 wymiarach nie pozwalajacych na jego wypalanie w piecach
innego typu, a mianowicie o wymiarach 3-5 cm, jak réwniez
stosuje sie wegiel gorszej jakosci w postaci pytu. Z uwagi na
wysoki koszt inwestycji nie budowano tego typu piecow z przez-
naczeniem do produkcji wapna, lecz wykorzystywano istniejace
piece obrotowe do produkcji cementu. W czasie eksploatacji
piecOw powstaja na $cianach narosty pierscieniowe. Narosty te
zmniejszaja efektywny czas pracy pieca, a odtamki ich wycho-
dzace razem z wypalonym wapnem wplywaja ujemnie na jego
jakos¢. Dlatego tez zakres stosowania tego typu piecdéw jest
ograniczony’". Ryc. 18 ilustruje zasady wypatu wapna w piecu
obrotowym. Piec taki stanowi dtuga rura (1) z blachy stalowej
nitowanej, wewnatrz wymurowana cegta ogniotrwata (2). Piec
ustawiony jest na rolkach (4) i obraca si¢ za pomoca nape¢du.

" Tamze, s. 30.
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Piec jest lekko przechylony, co utatwia przesuwanie si¢ wsadu.
Gorace wapno spada do obrotowej chtodnicy (10), w ktérej chtodzi
sie wchodzacym powietrzem (11). W celu przyspieszenia chto-
dzenia, chtodnica jest z zewnatrz natryskiwana woda za pomoca
urzadzenia (12). Wymiary piecow sa rézne np. srednica we-
whnetrzna od 2-3 m a dtugosé¢ 30-40 m.

Ryc. 18 Piec obrotowy. (Zrodto: S. Leszczynski, op. cit., s. 37)

Produkcja wapna niezaleznie od stosowanych metod
urobku kamienia wapiennego, jak réwniez sposobu wypatu
wapna, miata zawsze istotny wptyw na srodowisko. Na uwage
zastuguje fakt, ze przekazy ikonograficzne i zachowane zabytki,
wskazuja na diugotrwaly okres podobienstwa miedzy piecami
hutniczymi i wapienniczymi. W hutnictwie w $lad za radykalna

73



modernizacja 1 koncentracja nowych osrodkéw produkdji,
dawne piece ulegty zburzeniu. Natomiast proces technologiczny
wypatu wapna, od czasu przejscia z mielerzy na piece polowe
niewiele si¢ zmienial. Poza tym inna skala produkcji oraz
indywidualne jej rozdrobnienie i rozproszenie sprzyjaty
dtugoletniemu stosowaniu technik tradycyjnych’. Trzeba zatem
W oparciu 0 wywody zawarte w ninigjszym opracowaniu stwier-
dzi¢, ze techniki urobku skaty wapiennej byty prekursorem technik
stosowanych w innych gateziach gdrnictwa, a techniki wypatu
wapna staty sie prekursorem technik stosowanych w hutnictwie,
migdzy innymi metali.

W podsumowaniu chronologicznego przegladu piecéw
wapienniczych trzeba zauwazy¢, ze zanikanie jednych rodzajow na
rzecz innych bylo podyktowane potrzebami ekonomicznymi,
a mianowicie wzrostem zuzycia wapna w budownictwie i nowych
dziatach przemystu. Jednakze kryteria ekonomiczne catej gospo-
darki odnosity sie rowniez do przemystu wapienniczego. One
decydowaty o sposobie produkcji i zmuszaty do ulepszen konstruk-
cyjnych, ktorych celem byto uzyskiwanie wiekszej ilosci wapna
Z jednostki produkcyjnej, poprawy jego jakosci lub zmniejszenie
kosztow. Kazdy istotny postep w tym zakresie stawat si¢ widoczny
w wymiarach gabarytowych wapiennikow i urzadzeniach do ich
obstugi. Do podstawowych zagadnien technicznych nalezata
zawsze wielkos¢ zuzycia paliwa i jego rodzaj, przygotowanie
wsadu, pojemnosc i profil komory wypatu, system fadowania i roz-
tadunku wsadu.

Przygladajac sie oznaczeniom wapiennikéw na Mapie
Pogladowej Krolestwa Polskiego upewniamy si¢, ze maja one
charakter konwencjonalny, ale jednoczesnie sa z pewnoscia
oparte na wygladzie piecow najbardziej rozpowszechnionych,
Swiadcza o tym otwory w murze udostgpniajace doptyw
powietrza do komory wypatu. Szczeg6t ten mato zauwazalny dla

" M. Bukowski, Studia nad budownictwem przemysfowym Gornego
Slgska w XIX w., , Teka Komigji Urbanistyki i Architektury” 1971,
t.V,s 141.
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niefachowca upowaznia do realistycznej interpretacji catej bryty
pieca. Byt to piec o bryle stozka $cietego z rusztem bez urzadzen
zatadowczych, chyba ze po réwni pochytej, czego mapa nie
uimowata. Nie jest wcale wykluczone, ze ten sam typ pieca
magt mie¢ podstawe czworoboku lub wieloboku. Zachgcaty do
tego wzory wielkich piecow (zob. Katalog Zabytkow Budownic-
twa Przemysfowego, tom Il zeszyt 2, ryc. 25 i tabl. 10).
Wskazuje nato réwniez miedzy innymi ryc. 16 niniejszej pracy.
W tym drugim przypadku widzimy wzmaocnienie korpusu pieca
obreczami. Stato sie to potrzebne wskutek podwyzszenia szybu
i wigkszego odsrodkowego cisnienia stupa wsadu.

Na pekanie muréw miat tez wptyw profil komory
wypatu oraz przedtuzenie okresu uzywalnosci wskutek zastoso-
wania wykladziny ogniotrwatej. Bardzo istothym elementem
budowlanym wapiennika stat si¢ pionowy podnosnik wsadu. Od
jego usytuowania zalezata obstuga wiecej niz jednego pieca (np.
ryc. 14). Podnosniki pojawiaja sie okoto 1910 r., taczac w tym
przypadku bardzo czegsto dwa lub wigcej sasiadujace ze soba
wapienniki pomostem usprawniajacym obstuge pieca.

Technologia wypatu i technika obstugi piecéw wpltywa-
fa tym samym na forme architektoniczna piecdéw, stanowiac
charakterystyczny motyw w krajobrazie, a tym samym wpty-
wajac na ksztattowanie srodowiska. Tak np. przemystowe piece
wapienne w Sulejowie powstaty w drugiej potowie XIX wieku.
W aktach ksiag hipotecznych, jeden z pierwszych zapiséw
stwierdza, ze w 1875 r. byly juz przy ul. Piotrkowskiej trzy
wapienniki, a z prawe strony Pilicy kopalnie kamienia, ktorych
wiascicielem byt Jozef Fritsch™. Pod koniec XIX wieku miat juz
Sulejow 4 piece opalane weglem. W 1891 r. uruchomiony zostat
pojedynczy piec Szlomy Rozenzweiga, w latach 1898/99,
podwdjny piec Moszka Nowaka oraz kilkadziesiat piecow

® Oddziat Ksiag Wieczystych Sadu w Piotrkowie Trybunalskim, Ksie-
gaWieczysta Nr 27.
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ziemnych™. To samo dotyczy innych wapiennikéw, np. Zakla-
déw Wapienniczych , Wietrznid’ w Kielcach. Pierwszy okres, tj.
od 1874 r., opierat si¢ na pracy niewielkich, bardzo prostych
i prymitywnych piecach ziemnych, ktore pracowaty do 1885 r.,
kiedy do uzytku oddane zostaty dwa ,,piece naziemne zwane
kopulakami. Piec taki dawat produkcje osmiokrotnie wieksza
niz piec ziemny. W 1903 r. zbudowano pierwszy, a w 1911 r.
drugi piec kregowy.

Kazdy z tych piecow miat 16 komor, zapewniajac
produkcje do 50 ton/dobe z kazdego pieca, czyli razem na dobe
100 ton, a rocznie ok. 30 tys. ton wapna’. Podobne wielkosci
produkcji osiagano w regionie Kujaw, gdzie tylko w kopalni
~Wapienno” w 1889 r. wydobyto ok. 20 tys. ton kamienia
wapiennego. Bardziej precyzyjnymi danymi mozna postugiwac
si¢ w odniesieniu do regionu Gornego Slaska tacznie z Opol-
szczyzna, gdzie np. w 1845 r. byto juz 79 kamieniotomoéw, 104
wapienniki, a w 1842 r. tylko w rejencji opolskig wyproduko-
wano 9191 ton wapna’.

Na podstawie pracy Witolda Zateskiego nalezy uznaé,
ze na terenie Krolestwa Polskiego w 1898 r. byto ok. 35
wapiennikow’’ typu przemystowego.

W latach 20 i 30. XX wieku nastapita dalsza koncentracja
przemystu, co byto miedzy innymi wynikiem istniejacych praw gor-
niczychi przemystowych oraz koncentracji kapitatu. | tak np. w 1927
r. byto na terenie Polski 90 zaktadow, w tym nieczynnych 14, o ogol-
nej zdolnosci produkcyjnej 1192 tys. ton, a wyprodukowano 856 tys.

™ S. Berezowski, Z przesziosci gospodarczej Sulejowa, ,Zeszyty Na-
ukowe Uniwersytetu £.0dzkiego” seria I, 1957, Zeszyt 5, s. 180.

™ E. Dolega, Opracowanie historyczno-techniczne na temat zabytko-
wego Zakfadu Wapienniczego ,,Wietrznia” w Kielcach (maszyno-
pisz 8.X11.1974r.)

® 7. Kwasny, dz. cyt., s. 14, 18, 119.

" W. Zateski, Krélestwo Polskie pod wzglgdem statystycznym, War-
szawa 1900, s. 188, wapienniki potaczone razem w jednej grupie
fabryk cementu, wapna, gipsu i alabastru.
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ton’®, natomiast w 1937 r. byto zaktad6w juz tylko 74, a wyproduko-
wano wapna 769 tys. ton”. ,Maty Rocznik Statystyczny” z 1930 r.
podaje ze z ogblnej liczby 90 zakladdéw wapienniczych w 1927 r.
tylko 26 zaktaddw posiadato silniki, nie precyzujac blizszego ich
rodzaju. Dokonujace si¢ zmiany w poszczegolnych wapiennikach w
okresie lat 30. ilustruje nastepujace zestawienie, oparte na Roczni-
kach Polskiego Przemystu i HandIu®.

Tabl. 1. Zaktady wapiennicze w latach 1930, 1937

1930r. 1937r.
Lp.| Nazwa zakiadu| Powierzchnia Moc powier zchnia mocsilni-
terenu| 2204 | sinikow | terenu | 2% | kow
dowy dowy
2 3 4 5 6 7 8
1. | Zaktad Wapien-
ny i Kamie-
nfg;Tq},’ W nie nie 5,07 KM
Czestochowie podano| podano. | — o o dektryczne
przy ul. Mirow-
skig 32
2. |Czdadzkie
Wapienniki i nie nie
Kamieniotomy I — 86ha |l5ha |—
Brynicaw Cze- podano o
ladzi
3. | Dudzinski,
Potuczek, Rg-
ski, Wapienniki |nie nie . 165ha 325KM
Kamieniotomy, |podano |podano ' lokomohila
Sdflay i Ro-
goznik

8 Maty Rocznik Statystyczny” 1930, s. 40-42.
" Tamze 1939, s. 60-62.
8 Roczniki Polskiego Przemystu i Handlu” 1932 i 1938.
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4. |, Eltes” Zaklady
Wapienniczei |nie nie 61 KM
Dolomitowew |podano|podano |— — — elektr.
Zabkowicach
5. | Zaktady Wa-
piennicze nie nie nie poda- 125KM
»Emilia” w Cze¢-| podano | podano  [no — — dektr.
sochowie
6. |Zaktady Wa- .
piennicze, Ja=  |nie nie nie poda- Bocznica
Y 48ha  |kolgowa|90 KM
worzno” gm. podano|podano  |no
3 , 35km
Piekoszéw
7. |Zaktady Prze- 270KM
mystowe ,,Ka |nie nie nie poda- . |lokomohila,
dzidnid w | podano|podano |no 17ha  |bocznica oy
Kidcach spainowy
8. |Mydinicka
Fabryka Wapna | nie nie nie poda- . |116KM
i Kamieniotomy | podano | podano  [no 19ha bocznica spdinowy
B-claKamder
9. |Wepienniki i
K_amle_nloiomy nie nie nie poda: 66 KM
Libani Ehren- podano|podano |no parowa
preis Krakow-
Podgdrze
10. Z_aklady Wer nie nie nie poda:
pienneLipie podano | podano |no bocznica | 26 KM
pow. Lubliniec
11. | Fabryka Wapna turbina
i Cementu parowa
Piechcin nie nie nie poda- 185 ha bocznica | 2183 KM,
podano (podano  |no 4Kkm dlniki
dektr. 1970
KM
12. | Zaktady Prze-
mystowe ,,Sa=  [nie nie nie poda- .
turn” w Czgsto- | podano [ podano |no 112ha 105ha  |niepodano
chowie
13. | Zakiady Prze- . . .
mystowe ,,.Sit- ne nie nie podar 144KM
kowka' k. Kielc | P00 |Podano no
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14. |Maiai Sdo-
mon Rychter
Zjednoczone  |nie nie nie poda .
Zaklady Wa | podano|podano  |no 33ha 112ha | niepodano
pienne,, Tokar-
nia-Zamczysko”

15. |Wapiennik
Zabierzowski w |nie nie niepoda |nie bocznica 755KM
Zabierzowiek. |podano|podano |no podano spainowy
Krakowa

16. | Zjednoczone
Zakiady Wea- 17ha  |34KM 17ha  |40KM
pienne, Wepno- 132ha | iealdaar. [ |bocznica | dekr.
rud” w Rudni-
kach

17. | Zaktady Wer 3ha
pienne , Wietrz- |nie nie 51 KM 15ha bocznica |63 KM
nia’ A. Zaggski | podano | podano | eekir. kolgowa | eektr.
w Kidcach 380m

18. | Zaktady Prze-
mystowe ,,Wul- |nie nie nie poda- 136ha 17ha |65KM
kan” w Opocz- |podano|podano (no ' bocznica | eektr.
nie

1. ;ﬁgyg\/ag@ nie nie niepoda |nie nie 61 KM
rzef’w,kielcach podano |podano  |no podano |podano |eektr.

20. | Zaktady Wa-
p?enne,,\IiVa- nie nie nie poda- 60h boczn £;3KM
pienno” k. 160 ha ica inowai
Barcinai Pako- podano podano | no elektr.
Sci

21. | Kamieniotomy
.Rykoszyn”i  |nie nie niepoda- |Nie bocznica 61 KM
»Bukowka' k. |podano|podano [no podano spainowy
Kidc

22. |Wapienniki i
Kamieniotomy [nie nie niepoda |Nie nie 45KM
Pychowickiek. |podano|podano [no podano |podano | spdinowy
Krakowa

79




Niestety, brak danych co do zgimowaneg powierzchni
w 1930 r. lub wczesniej uniemozliwia wyprowadzenie wnio-
skdw na temat rozwoju przestrzennego.

Zapewne bedzie mozna rozszerzy¢ zakres informacji, jesli
uda si¢ odnalez¢ akta hipoteczne zakladéw. Tymczasem na
przyktadzie wapiennikéw w Rudnikach mozna przypuszczaé, ze
modernizacja wyrazata sie gtownie we wzroscie mocy zainstalowa:
nych silnikow, zmierzajac do zmechanizowania prac.
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[11. Przemys wapienniczy na ziemiach polskich
po 1939 roku

W miarg wyzwalania ziem polskich, w tym réwniez Ziem
Odzyskanych, wapienniki i kamieniotomy, podobnie jak inne za-
ktady, przejmowaty polskie wiadze panstwowe. Czynili to petno-
mocnicy kolejnych rzadéw, od Polskiego Komitetu Wyzwolenia
Narodowego poczawszy, ktorzy powotywali tymczasowe zarzady
lub dyrektoréw, czy tez komisarycznych kierownikéw przedsie-
biorstw. Byly tez przypadki, ze bezposrednio po wyzwoleniu same
zatogi wytaniaty specjalne komitety fabryczne w trosce o zabezpie-
czenie obiektdw i urzadzen zaktadéw produkcyjnych. Przejmowa
nie zakltadow zapoczatkowato formalno-prawny proces nacjonali-
zacji przemystu w Polsce. Prawna podstawe tego dziatania stwo-
rzyta ustawa z 3 stycznia 1946 r. o przejeciu na wiasnos¢ panstwa
podstawowych gatezi gospodarki narodowej (,,Dziennik Ustaw
RP” 1946 nr 3 poz. 17) oraz rozporzadzenie Rady Ministréw
z 11 kwietnia 1946 r. w sprawie trybu postepowania przy przejmo-
waniu przedsiebiorstw na wiasnos¢ panstwa (,,Dziennik Ustaw”
1946 nr 17 poz. 114) zmienione rozporzadzeniem Rady Ministrow
z 30 stycznia 1947 r. (,Dziennik Ustaw RP" 1947 nr poz. 62),
a nastepnie rozporzadzeniem Rady Ministréw z 12 magja 1949 r.
(,Dziennik Ustaw RP’ 1949 nr 29 poz. 212).

W wielu przypadkach z przedsiebiorstw przejetych na
wlasnos¢ panstwa tworzone byty ,,przedsiebiorstwa panstwowe
wyodrebnione” grupujace jednak po kilka, czy nawet kilkana-
scie jednostek przejetych, ktorych dziatalnoscia kierowat jeden
wspolny zarzad. Byta to forma organizacyjna tzw. przedsie-
biorstw wielozaktadowych. | wiasnie w przemysle wapienni-
czym w marcu 1949 r. utworzone zostaty cztery takie przedsie-
biorstwa wielozaktadowe.

Nalezy tu przypomnie¢, ze upanstwawiane byly przed-
siebiorstwa o wickszych rozmiarach produkcji i wiekszym zatru-
dnieniu, zgodnie z zatozeniami programu nacjonalizacji podsta-
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wowych gatezi gospodarki narodowej, ktore szczegétowo zo-
staty sprecyzowane w rozporzadzeniu Rady Ministrow z 11
kwietnia 1946 r. (wraz z pOzniejszymi zmianami) w sprawie
trybu postgpowania przy przejmowaniu przedsigbiorstw na wia-
snos¢ panstwa. Pozostate mate wytwdrnie wyrobdw wapienni-
czych, wyposazone najczesciej tylko w technicznie prymitywne
polowe piece do wypatu wapna, po zakonczeniu wojny kon-
tynuowaty swoja dziatalnos¢ jako przedsicbiorstwa (zaktady)
prywatne, zespotowe lub spétdzielcze.

Ocenia sie, ze w latach 1945-1955 wytwarzaniem wyro-
boéw wapienniczych zajmowato si¢ w Polsce okoto 70-100 przed-
sigbiorstw prywatnych i okoto 20 zaktad6éw spétdzielczych.

Liczba przedsiebiorstw, a wiasciwie producentow byta
ptynna, co wynikato najczesciej z lokalnych potrzeb na wapno.
Jesli zapotrzebowanie rosto, przybywata wowczas liczba produ-
centOw bazujacych na produkcji w piecach polowych.

Wykaz przedstawiono w porzadku chronologicznym, we-
diug kolejnosci formalnie wydawanych stosownych zarzadzen
i orzeczen ogtaszanych w ,,Monitorze Polskim” (a najczesciej nawia-
zujacych do wczesniejszych decyzji centralnych i lokalnych).

Wykaz znacjonalizowanych przedsigbiorstw (zakladow)
wytwarzajacych wyroby wapiennicze.

1. , The Henckel von Donnersmark Beuthen Estates Limited in
London-Tarnowskie Gary- Bytom — wydobycie wegla i wy-
twarzanie pradu oraz wydobywanie kamienia wapiennego
i produkcja wapna (zaktady i przedsigbiorstwa znajdujace
sie na terenie Panstwa Polskiego)” — zarzadzenie Ministra
Przemystu z 29.08.1946 i dalsze.

2. ,Zaktady Gornicze ,,Silesa’ — SA., Bielsko — wydobywanie
wegla, kamienia wapiennego, wytwarzanie pradu elektrycz-
nego, produkcja cegty i wapna, tarcie drzewa” — Zarzadze-
nie Ministra Przemystu z 30.08.1946 r. i dalsze.

3. ,Modrzggéw — Handtke” Zjednoczone Zaktady Gorniczo-
Hutnicze S.A., Warszawa — wydobywanie rudy zelaznej,
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prowadzenie hut zelaznych, produkcja blachy, wyrobéw zela-
znych i auminiowych, wydobywanie kamienia wapiennego”
zarzadzenie Ministra Przemystu z 30.08.1946 . i dalsze.

4. , Zaklady ,,Solvay” w Polsce — Towarzystwo z .0.0., Warszawa —
eksploatacja z16z soli, wydobywanie wegla, wapienia i innych
materiatdw, prowadzenie fabryk sody i zakladow przemysto-
wych” — zarzadzenie Ministra Przemystu z 30.08.1946 r. i dal-
sze.

5. ,Goleszowska Fabryka Portland Cementu S.A., Goleszow —
fabryka cementu oraz wapienniki” — zarzadzenie Ministra
Przemystu z 30.11.1946 r. i dalsze.

6. ,S.A. Fabryka Portland Cementu ,, Szczakowa’, Szczakowa —
fabryka cementu, dolomitu, wapna hydraulicznego i piyt
budowlanych , Suprema” — zarzadzenie Ministra Przemystu
z230.11.1946r. i dalsze.

7. ,Zjednoczone Fabryki Portland Cementu , Firley” S.A., War-
szawa — produkcja cementu, wapna, ptyt i dachdéwek” — za-
rzadzenie Ministra Przemystu z 30.11.1946 r. i dalsze.

8. ,Kakwerke Kressendorf G.m.b.H., Czatkowice k. Krzeszo-
wic — wydobywanie kamienia wapiennego dla celéw hutni-
czych i urabianie kamienia dla celéw chemicznych” — orze-
czenie nr 20 Ministra Przemystu i Handlu z 12.02.1948 r.

9. ,,Zaktady Wapienne ,,Nowy Wapiennik”, Sulgjow, ul. Tara
szynska 22 — produkcja wapna palonego” — orzeczenie nr 21
Ministra Przemystu i Handlu z 12.02.1948 r.

10. ,,Zjednoczone Zaktady Wapienne ,,Wapnorud”’, Rudniki —
Redziny — produkcja wapna budowlanego, nawozu wapnio-
wego” — orzeczenie nr 22 Ministra Przemystu i Handlu
212.02.1948rr.

11. ,,Krakowskie Wapienniki i Kamieniotomy S.A., Krakéw, ul.
Za Torem 22 — wydobywanie i wypat kamienia wapiennego
dla celéw przemystowych i budowlanych” — orzeczenie nr
23 Ministra Przemystu i Handlu z 13.02.1948 r.

12. ,Bukowa” — Kamieniotomy i Piece Wapienne — S. i Sz.
Goldfarb, I. Wajnsztat i J. Chmielowski, Bukowa, pow. Je-
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

84

drzejow — piece wapienne i kamieniotomy” — orzeczenie nr
26 Ministra Przemystu i Handlu z 14.02.1948 r.

»Zaktady Wapienne ,,Checiny”, inz. Z. Krudzielski, Wolica,
pow. Kielce — wypalanie wapna, mielenie kamienia wapien-
nego” — orzeczenie nr 26 Ministra Przemystu i Handlu
214.02.1948 .

»Wapienniki i Kamieniotomy Pogorzyckie — Sp. z o0.0., Po-
gorzyce, pow. Chrzanéw — tamanie kamienia wapiennego
i jego wypalanie” — orzeczenie nr 26 Ministra Przemystu
i Handlu z 14.02.1948 r.

»Wapienniki i Kamieniotomy Krzeszowickie, Krzeszowice,
ul. Krakowska 212 — tamanie kamienia wapiennego i jego
wypalanie” - orzeczenie nr 26 Ministra Przemystu i Handlu
214.02.1948 .

»Wapno i Kamieniotomy S.A., Jaworznia k. Kielc — wypala-
nie wapna i wydobywanie kamienia’ — orzeczenie nr 37 Mi-
nistra Przemystu i Handlu z 14.06.1948 r.

. Kalkwerke — Ogorek et Co., Tarnéw Slaski, pow. Opole —
wydobywanie kamienia wapiennego” — orzeczenie nr 37
Ministra Przemystu i Handlu z 14.06.1948 r.

»Zaklady Przemystowe Wapienno-Kamienne ,,Sitkowka’
Sp. z 0.0., Sitkéwka k. Kielc — eksploatacja poktadow ka-
mienia wapiennego” — orzeczenie nr 58 Ministra Przemystu
i Handlu z 22.11.1948 .

»Mydlnicka Fabryka Wapna i Kamieniotomy - Bracia
Kamsler, Mydiniki, gm. Zabierzéw, pow. Krakéw — produk-
cja wapna i kredy mielongj — orzeczenie nr 58 Ministra
Przemystu i Handlu z 22.11.1948 r.

»,Kamieniotomy ,,Kowala” w Sitkbwce, gm. Dyminy, pow.
Kielce — wiasnos¢ Kazimierza Kobosa” — zarzadzenie Mini-
stra Przemystu i Handlu z 17.01.1949r.

,Borys Dietel — Wapiennik, Jaworzowiec, gm. Bolestaw,
pow. Olkusz — wypalanie wapna” Zarzadzenie Ministra
Przemystu i Handlu z 8.02.1949 r.



22

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

,H. Tornow — Kalkwerke, Zelazno, pow. Ktodzko — wyréb
wapna budowlanego i nawozowego” — orzeczenie nr 67 Mi-
nistra Przemystu i Handlu z 10.02.1949 r.

,Ch. Mass-Kakwerke, Zelazno, pow. Ktodzko — wyrdb
wapna budowlanego i nawozowego” — podstawa prawna jak
W poz. 22.

~Kalkwerk Seifert — Inh, Richard Seifert, Zelazno, pow.
Ktodzko — wyréb wapna budowlanego i nawozowego“ —
podstawa prawnajak w poz. 22.

~Schwenzer Kalkwerke, Zelazno, pow. Ktodzko — wyrdb
wapna budowlanego i nawozowego" — podstawa prawna jak
W poz. 22.

-M. Klein-Kaklwerke, Zelazno, pow. Klodzko — wyrdb
wapna budowlanego i nawozowego" — podstawa prawna jak
W poz. 22.

» Boberkalkwerk G.m.b.H., Pilichowice — wyréb wapna hy-
dratyzowanego, budowlanego i nawozowego”’ — podstawa
prawnajak w poz. 22.

,CGréfl. v. Heyes sche Kakwerke — Inh. E. Bretschneider,
Wapiennica, pow. Jawor — wyréb wapna budowlanego i na-
wozowego" — podstawa prawnajak w poz. 22.

»W. Thust. Naturstein u. Kalkwerke, Trzebieszowice, pow.
Bystrzyca — wyréb wapna marmurowego, budowlanego
i nawozowego” — podstawa prawnajak w poz. 22.
»Herrschaft Kalkwerke — Max Leuchtenberger, Ustronie,
pow. Bystrzyca — wyrdb wapna budowlanego i nawozowe-
go* — podstawa prawnajak w poz. 22.

~Wolmdorfer Marmor-Kalkwerke — Heinisch u. Leipert —
Inh. Rudolf Heinisch, Rogbzka, pow. Bystrzyca — wyréb
wapna marmurowego, budowlanego i nawozowego" — pod-
stawa prawnajak w poz. 22.

»Kauffunger Marmorkalkwerk u. Dolomitwerke — Promnitz
u. Siegert KG, Wojcieszéw, pow. Ztotoryja — wyréb wapna
w kawatkach itp.“ — podstawa prawna jak w poz. 22.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
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»Marmorkakwerk , Silesa’ G.m.b.H., Jelenia Géra — wyréb
wapna marmurowego, maczki marmurowej itp.” — podstawa
prawnajak w poz. 22.

~Kakwerke Gebr. Gruscka G.m.b.H., WojcieszOw, pow.
Ztotoryja — wyrdb wapna gaszonego, palonego, itp.” — pod-
stawa prawnajak w poz. 22.

,von Bergmann K.G. in. Liegnitz, vorm. Kalkwerk
Tschirnhaus A.G. — Werke u. Kauffug a/D., Katzbach,
Wojcieszdw, pow. Ztotoryja — wyr6b wapna palonego, ga-
szonego itp." — podstawa prawnajak w poz. 22.

» Weisskalkwerke — Seitendorf — G.m.b.H, Sobocin, pow.
Jawor — Wapiennik® orzeczenie nr 67 Ministra Przemystu
i Handlu z 10.02.1949 r.

»Kakwerke Tschirnhaus A.G., Wojcieszéw, pow. Ztotoryja
— wyréb wapna budowlanego i nawozowego”’ — podstawa
prawnajak w poz. 36.

»Niederschlesiesche Kakwerke — Otto Denisch G.m.b.H.,
Zgorzelec — WojcieszOw Gorny — Raciborowice Dolne —
wyréb wapna budowlanego i nawozowego“ — podstawa
prawnajak w poz. 36.

,Dr. Prahle — Podgrodzie, pow. Bolestawiec — produkcja
cementu i wapna” orzeczenie nr 77 Ministra Przemystu
i Handlu z 21.04.1949 .

,.Kamieniotomy ,,Nowiny Sitkowickie’ Sp. z 0.0., Sitkbwka,
poczta Kielce — wydobywanie kamienia i przerobka na ttuczen”
— orzeczenie Ministra Przemystu i Handlu z 21.04.1949 r.
»Zaklady Przemystowe ,Kadzielnia’ SA., Kielce, Al. Legio-
néw 35 — wypalanie wapna, kamieniotomy marmuru” — orze-
czenie nr 2 Ministra Przemystu Lekkiego z 26.07.1949 r.
~Wapienniki i Kamieniotomy, Ptaza, pow. Chrzanow - ta
manie kamienia wapiennego i jego wypalanie” — orzeczenie
nr 2 Ministra Przemystu Lekkiego z 26.07.1949 r.

»Fabryka Wapna i Cementu S.A., Piechcin, pow. Szubin —
wyrdb wapna’ — orzeczenie nr 2 Ministra Przemystu Lek-
kiego z 26.07.1949 .



44,

45.

46.

47.

49,

50.

51.

52.

53.

55.

56.

»Zaktady Wapienne ,,Wapienno”, Lewy i Co., Wapienno, pow.
Szubin —wypa anie wapna’ — podstawa prawnajak w poz. 43.
»,Kamieniotomy T. Belczyk, J. Pirdg i S-ka, Lipownica, pow.
Krosno — wydobywanie kamienia’ — podstawa prawna jak
w poz. 43.

»Zjednoczone Wapienniki Nakielskie — Sp. z 0.0., Nakto
Slaskie — wydobywanie kamienia wapiennego, rudy, prze-
robka wydobytych kamieni” orzeczenie nr 3 Ministra Prze-
mystu Lekkiego z 27.07.1949 r.

»Zementfabrik Kaksandwerke — Negropp, Lobez, ul. Ra
packiego — wydobywanie kamienia wapiennego” — orzecze-
nie nr 5 Ministra Przemystu Lekkiego z 30.07.1949 r.

. ,Kaksandsteinwerke u. Zementwerke — Franz Krohn, Sowno,

gm. Ptoty — wapienniki* — podstawa prawna jak w poz. 47.
»Wapienniki”, Miedzyzdroje, pow. Szczecin — wydobywanie
wapna (wypaanie wapna)” — podstawa prawnajak w poz. 47.
»Fabryka Wapna, Choszczno, ul. Wyzwolenia — paenie
wapna’ — podstawa prawnajak w poz. 47.

»Kalkwerke, Czarnogtow — zaktady wapienne” orzeczenie nr
9 Ministra Przemystu Lekkiego z 20.08.1949 r.

»Zaklady Wapienne A. Zagajewski i S-wie, Spotka Dzier-
zawna z 0.0. w Kielcach, ul. Wojska Polskiego 75 — zarza-
dzenie Ministra Przemystu Lekkiego z 10.11.1949 r.
»Wapienniki — Jan Kochanowski i S-ka, Siedice, pow. Je-
drzegbw — wypalanie wapna’ — orzeczenie nr 21 Ministra
Przemystu Lekkiego z 31.10.1949 r.

. »Zelatowa — Lomy Dolomitu i Wapienia — wtasnosé¢ Stani-

stawa Burtana w Pogorzycach” — zarzadzenie Ministra
Przemystu Lekkiego z 22.02.1950 r.

»Wapienniki i Kamieniotomy Szaflary i Rogoznik w No-
wym Targu — Dudzinski, Potoczek i Rajski” — zarzadzenie
Ministra Przemystu Lekkiego z 23.05.1950 r.

»Slaskie Zaktady Wapienne ,,Wulkan” Sp. z 0.0. — wypala-
nie wapna” orzeczenie Ministra Przemystu Lekkiego
211.07.1950r.
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58.

59.

60.

61.

62.

63.

65.

66.
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~Eltes” — Zaktady Wapienne i Dolomitowe — Siegreich i Ska,
Bedzin, ul. Sielecka 17 — eksploatacja kamieniotomdw dolomitu
i kamieniawapiennego” — podstawa prawnajak w poz. 56.
»W. Kanigowski — Zaktad Wapienny w Rudnikach Czgsto-
chowskich, gm. Redziny, pow. Czestochowa, wiasciciel
F. H. Lesnogrodzka” — zarzadzenie Ministra Przemystu
Lekkiego z 17.07.1950 r.
»Kamieniotom w Nowinach, gm. M. Sepocki, pow. Toma-
szO6w Lubelski — wtasciciele Paweska Stanistawa, Psiuk Jan
i Kozak Wactaw” — zarzadzenie Ministra Przemystu Lek-
kiego z 31.03.1950 .
»Zaktad Terrabona i Terrazzo — spadkobiercéw D. Schma-
idlera w Krzeszowicach, pow. Chrzandw” — zarzadzenie
Ministra Przemystu Lekkiego z 25.08.1950 r.
,Kalkindustrie — E. Salzbrunn, Tarnéw Slaski, pow. Opole —
wydobywanie kamienia wapiennego i wyréb wapna palone-
go” — orzeczenie nr 48 Ministra Przemystu Lekkiego
225.08.1950 .
»Kakindustrie — Graf H. Strachwitz, 1zbicko, pow. Strzelce
Opolskie — wydobywanie kamienia wapiennego i wyrdb
wapha palonego” - — podstawa prawnajak w poz. 61.
»Kakindustrie— Graf Hyacent Strachwitz, Kamien Wielki, pow.
Strzelce Opolskie — wydobywanie kamienia wapiennego i wy-
rob wapna palonego” — podstawa prawnajak w poz. 61.
.Verenigte Ost- u. Mitteldeutsche Zement -
Aktiongesellschaft zu Oppeln, Opole, oddziaty: Strzelce,
Gogolin, Szymiszéw, pow. Strzelce Opolskie, Tarnéw Sla-
ski, pow. Opole — wydobywanie kamienia wapiennego i wy-
réb wapna palonego” — podstawa prawnajak w poz. 61.
»Madelungsche Kalk-Industrie, Otmet i Zakrzéw, pow.
Strzelce Opolskie — wydobywanie kamienia wapiennego
i wyréb wapna” — podstawa prawnajak w poz. 61.
»Zaktady Wapienne ,Wietrznia’ — A. Zagajewski i Synowie
w Kielcach — Spdtka jawna — przedsiebiorstwo dzierzawio-
ne” — zarzadzenie Prezesa Centralnego Urzedu Drobnej
wytwdérczosci z 14.11.1950 .



67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74,

»Wapienniki Kamieniotomy L.G. ,Kaden” Sp. Akc. dla
Przemystu i Handlu Budowlanego, Rzaska k. Krakowa —
eksploatacja kamieniotomow i wypat wapna” — orzeczenie
nr 58 Ministra Przemystu Lekkiego z 14.12.1950 r.
,»Czeladzkie Wapienniki i Kamieniotomy ,,.Brynicd’ Sp. z 0.0,
Czeladz, ul. Mitowicka 135 — produkcja wapna i kamieni” —
orzeczenie nr 60 Ministra Przemystu Lekkiego z 9.04.1951 r.
»Handelsgesellschaft — Gebruder Edlinger — Ringofen und
Kakbrennerei — Gross Strelitz, Strzelce Opolskie — wydoby-
wanie kamienia wapiennego i wyréb wapna paonego” —
orzeczenie nr 61 Ministra Przemystu Lekkiego z 9.04.1951 r.
»Zaktady Przemystowe ,,Saturn” — wt. Wiktor Dawidowicz
i Zofia Kodrebska, Czestochowa, ul. Srebrna 32/36 — wa-
pienniki” — orzeczenie nr 62 Ministra Przemystu Lekkiego
z27.08.1951r.

»Kak-Industrie — Schneider Feliks und Czga Franz,
Chrapkowice, pow. Opole — wydobycie kamienia wapienne-
go i produkcjawapna palonego” — orzeczenie nr 63 Ministra
Przemystu Lekkiego z 7.08.1951 r.

,Kamieniotomy , Kostrzewa” — E. Cerkiewicz i S-ka, Kielce,
ul. Sobieskiego 60 — wylom kamienia wapiennego” — orze-
czenie Ministra Przemystu Lekkiego z 8.02.1952 r.
»,Kamieniotomy Rokoszyn — Bukéwka, Sp. z 0.0., Kidlce, ul.
Buczka 39 — wytom i (produkcja) ttucznia kamienia wa-
piennego” — podstawa prawnajak w poz. 72.
»,Kamieniotomy Kieleckie — Wactaw Jagniatkowski, Kielce,
ul. Sienkiewicza 35 — wytom i (produkcja) ttucznia kamie-
niawapiennego” — podstawa prawnajak w poz. 72.

UWAGA: w powyzszym wykazie odnotowano nazwy przed-

siebiorstwa, siedziby oraz okreslenia przedmiotu ich dziatalnosci w
brzmieniu opublikowanym w Dzienniku Urzedowym RP — Monitor
Polski. Stad w poszczegdlnych pozycjach wykazu mozna zauwazy¢
pewne niescistosci w przytaczanych nazwach lub okreslaniu przed-
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miotu dziatania przedsiebiorstw; ewidentne nieprawidtowosci skory-
gowano podajac poprawne brzmienie w nawiasach®.

Po zakonczeniu dziatan wojennych przejeto zaktady na
terenach Polski srodkowej i Ziem Odzyskanych na og6t znisz-
czone, ktérych poziom techniczny zar6wno w procesie wydoby-
cia surowca, jak i produkcji wapna i pochodnych byt bardzo
niski. Praca reczna dominowata zdecydowanie we wszystkich
operacjach technicznych.

Podstawowym agregatem do wypatu wapna byt piec
kregowy. Przejete okoto 80 piecéw kregowych wymagajacych
W wiekszosci powazniejszych prac remontowych, poza tym
ponad 30 piecow szybowych, polowych ,, przesypkowych” o ma-
tych wydajnosciach i 5 piecow szybowych z podmuchem o wy-
dajnosci okoto 100 ton na dobe, sktadato sie na potencjat pro-
dukeyjny wapna palonego®.

Odbudowa zniszczonych obiektdw, remonty urzadzen
i maszyn oraz stopniowe uruchamianie coraz wiekszej ilosci wyro-
bisk gdrniczych, wypenity pierwsze lata dziatalnosci przemystu.

Po 1951 r. ostro zarysowat si¢ problem wydobycia
i przerobki mechaniczng surowca potrzebnego dla zaspokojenia
potrzeb przemystu hutniczego, chemicznego i spozywczego oraz
do wypatu wapna we wiasnych piecach. Wysitki zmierzajace do
zwiekszenia i usprawnienia wydobycia, dotyczyly otwierania
wyrobisk gérniczych, problemu zmiany techniki strzelania, me-
chanizacji zatadunku urobku, usprawnienia transportu, mechani-
zacji kruszenia i sortowania oraz mechanizacji robét odkrywko-
wych. Zamierzenia te byly ograniczone przede wszystkim
brakiem odpowiednich maszyn, ktérych polski przemyst maszy-
nowy nie produkowat. Podjeta wowczas akcje okreslono mia-
nem ,,matej mechanizacji” i sprowadzono do wykorzystania

8 Tadeusz Twardosz, Monografia przemysfu wapienniczego 7944—
1955, Stowarzyszenie Inzynierdbw i Technikéw Przemystu
Materiatéw Budowlanych, Warszawa 1987, s. 6-15.

8 |_. Koztowski, Rozwoj techniki w polskim przemysle wapienniczym,
maszynopis w posiadaniu A. E. Paszkiewicza.
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zbednych, wzglednie nie wykorzystanych koparek, kruszarek,
sortownikow, przenosnikéw tasmowych itp. To pozwolito wy-
budowacé pierwsze uproszczone konstrukcje famiarni i sortowni
I uzyskac¢ pewne ilosci kamienia wapiennego na drodze mecha-
nicznej. Rdéwnoczesnie, koniecznos¢ uzyskania dostatecznej
ilosci odspojonego urobku, zmuszata do przejscia z technika
strzelnicza z dotychczas stosowanych krétkich otworéw na gte-
bokie otwory wiertnicze. Brak odpowiednich maszyn wiertni-
czych zostat rozwiazany przez zespét pracownikéw przemystu
na drodze przystosowania wiertnicy Craglius GPO-100 — GPO-
300 na aparat do wykonywania strzatowych otworéw wiertni-
czych okreslany jako ,,Gérazdze”. Uzyskano mozliwos¢ wierce-
nia na gtebokos¢ okoto 30 m przy srednicy otworu 60-90 mm.
Woprowadzenie nastepnie odpalania otworéw z milisekundowa
zwtoka przy uzyciu zapalnikdw mikrozwtocznych i zapalarek
milisekundowych programowych konstrukcji polskigj, pozwo-
lito powaznie ztagodzi¢ problem niedoboru surowca. W tym
okresie przystapiono rowniez do pierwszych prob przebudowy
modernizacyjnej matych piecéw szybowych tzw. ,,polowych”.

Ostatni rok planu 6-letniego zamknieto wykonaniem pro-
dukcji kamienia uzytkowego w wysokosci 5,5 min ton, w tym:
6,1% sposobem mechanicznym, a wapna palonego w wysokosci
1,6 min ton, przy czym 75% uzyskano z piecow kregowych i okoto
7% z piecow szybowych zmechanizowanych typ , Saeger”. Stan
zatrudnienia w tym roku wynosit juz 11600 pracownikow™.

Nowe zadania postawione przed przemystem w naro-
dowych planach gospodarczych 1956-60 i 1961-65 wymagaty
intensywnej realizacji postgpu technicznego, jak:

a) unowoczesnienie stosowanych metod produkcji,

b) zmodernizowanie czynnych zaktaddéw przez rekon-
strukcje weztow produkcyjnych,

c) rozbudowg czynnych istniejacych zaktadow przez
budowe nowych, o wysokim poziomie technicznym oddziatow
produkcyjnych,

8 . Koztowski, op. cit. cit.
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d) budoweg nowych, w petni nowoczesnych zaktadow
o mozliwie najlepszych wskaznikach techniczno-ekonomiczych.

Dla osiagniecia planowanego poziomu produkcji, gtow-
ny nacisk potozono na rozbudowg istniejacych zaktadéw i inten-
syfikacj¢ produkcji. Powoli, kosztem stosunkowo matych nakta-
dow, uzyskano zwiekszenie potencjatu produkcyjnego. ROwniez
modernizacja istniejacych, czynnych zaktadéw pozwolita zwick-
szy¢ produkcje i poprawic jej jakos¢. Doswiadczenia zaktadow
i state efektywne poszukiwanie w dziedzinie podjecia produkcji
maszyn i urzadzen przez przemyst krajowy wyzwolity wiele
inicjatyw. Proces mechanizacji wydobycia surowca znalazt sie
w centrum zamierzen organizacyjno-technicznych. Gtéwny na-
cisk w toku technologicznym produkcji wapienia potozono na
kruszenie i sortowanie. Wybudowano szereg trwatych obiektow
— ,sortotamiarni” — o wydajnosci uzaleznionej wielkoscia zakta-
dow oraz mozliwosciami przerobki i zbytu o wydajnosci 300-
700 tys. ton kamienia rocznie. Lamiarnie zostaty wyposazone w
kruszarki szczgkowe o wymiarach paszczy 8001000 mm typ
40-17 produkcji polskigl, 900x1200 mm typu V-9-2 produkcji
czechostowackiej i 1200x1500 mm typu Krupp 20 produkdji
niemieckigy.

Dla podwyzszenia uzysku frakcji grubych podyktowa-
nego koniecznoscia zmniejszenia niedoboru kamienia dla pie-
cow kregowych, wprowadzono w wielu przypadkach odsiew
ziaren (na rusztach statych) o granulacji 0-300 mm przed kru-
szarka. Do sortowania pokruszonego urobku zastosowano prze-
siewacze wibracyjne produkcji krgjowe typu ,Gérazdze” kon-
strukcji pracownikéw przemystu i produkcji NRD (Thaelmann-
werke). W zaktadach o najwiekszym wydobyciu: ,,Gorazdze”,
»Bidawy”, , Strzelce Opolski€’ wybudowano obiekty o zdolno-
$ciach produkcyjnych okoto 1 min ton kamienia rocznie. W bu-
dowanym pierwszym, nowym zaktadzie ,,Bukowa”, oddano do
eksploatacji sortotamiarnie z tamaczem stozkowym produkcji
francuskiej firmy Dragon typu GP-80 o zdolnosci produkcyjnej
okoto 2 min ton kamienia rocznie. Zastosowanie kruszarki stoz-
kowej umozliwito z nadawy o granulacji 0-1200 mm uzyskanie
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zasadniczgj frakcji bazowe o granulacji 0-150 mm w jedno-
stopniowym rozdrabnianiu.

W tym okresie stan obiektéw przerdbki mechaniczng
wynosit facznie 23 sortotamiarnie, w tym:

- 0 rocznej zdolnosci produkcji okoto 1 min ton rocznie — 6

- 0 rocznej zdolnosci produkcji okoto 300 tys. ton rocznie — 9

- 0 rocznej zdolnosci produkcji okoto 200 tys. ton rocznie — 5

- 0 rocznej zdolnosci produkceji do 200 tys. ton rocznie (Sortow-

nia) —5.

Produkcja wykonana sposobem mechanicznym wynio-
sta w roku 1964 okoto 9,3 min ton.

Do zatadunku urobku pod $ciana zastosowane zostaty
koparki tyzkowe o pojemnosci 2,3 m® typu E-25 produkgji cze-
chostowackiej o napedzie elektrycznym. Urobek przewozono w
zaktadach cigzkim transportem samochodowym — wozami Sa
mowyladowczymi ,, Tatra” produkcji czechostowackiej. Trans-
port samochodowy urobku w warunkach przemystu wapienni-
czego okazat si¢ bardzo skuteczny, elastyczny i szybki.

Mechanizacja procesu kruszenia i sortowania wymagata
dalszego ulepszenia techniki prowadzenia robét strzatowych,
specjalnie, ze wzgledu na odpowiednie rozdrobnienie urobku,
potrzebne dla dalszego przerobu i pojemnos¢ tyzek koparek oraz
wymiary kruszarek. Prace wiertnicze w tym okresie oparte cze-
sciowo na maszynach importowanych, jak wiertnicy firmy Salz-
gitter A-60, a nastepnie prawie wytacznie na aparatach wiertni-
czych produkcji krajowe. Nakorzystnigjsze wyniki uzyskano
przy otworach nachylonych o srednicach 75-115 mm oraz $cia-
nach o wysokosci 15-30 m, przy zuzyciu okoto 0-15 kg mate-
riatdw wybuchowych na jedna tone urobku. Nie mozna pomina¢
faktu, ze opracowanie metody strzelania otworami wiertniczymi
(tzw. gtebokie otwory) w powaznym stopniu zmniejszyto zagro-
zenie bezpieczenstwa w procesie wydobycia surowca.

Zdejmowanie nadkiadu — poprzedzajace omoéwione wyzej
operacje — wymagato powaznego usprawnienia. Osiagnieto to przez
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szerokie wprowadzenie urzadzen urabiajacych i tadujacych w postaci
koparek tyzkowych we wspotpracy ze spycharkami®.

Poprawa sytuacji na odcinku wydaobycia surowca i pro-
dukcji kamienia uzytkowego wymagata rownoczesnie intensyfi-
kacji procesu wypatu wapna i zwigkszenia potencjatu produk-
cyjnego przez budowe nowych agregatéw piecowych. Problem
dostaw wapna nie ograniczat sie do budownictwa, lecz wiazat
si¢ §cisle z rozwojem innych przemystéw — przede wszystkim
chemii, hutnictwa i innych, zgodnie z ogdlnym kierunkiem roz-
woju gospodarki narodowsey.

W pierwszej kolejnosci zajgto si¢ problemem intensyfika-
cji wypatu wapna w czynnych starych piecach szybowych przez:

- zmiane ksztattu szybu na walcowy — w drodze przebu-
dowy wewngtrznej wyktadziny ceramicznej,

- zmiang $rednicy i wysokosci szybu celem dobrania
mozliwie wiasciwego stosunku H:D,

- zainstalowanie urzadzen zasypowych dla wsadu typu
»dzwonowego” lub ,, walcowego”,

- przebudowe dotu piecow dla wiasciwego schodzenia
wapna przez zmiane ptaszczyzn sptywowych oraz wykonanie
odpowiedniej ilosci otworow uciagowych i ich rozmieszczenia,

- instalacjg sztucznego ciagu przez wprowadzenie wen-
tylatoréw podmuchowych, jak i odciagu spalin.

Dokonane zmiany i dobor, w miarg mozliwosci, odpowied-
niej granulacji kamienia oraz paliwa, pozwolity podnies¢ wydajnosé
piecow z m° pojemnosci uzytecznej szybu na dobe o okoto 50%
i powaznie obnizy¢ zuzycie jednostkowe ciepta. Niezaleznie od tych
poczynan, koniecznos¢ zmusita do opracowania dokumentacji ma-
fego pieca szybowego na drobne frakcje kamienia o pojemnosci
uzytecznej szybu okoto 60 m® (typ , 25").

Wyzej podane dziatania nie rozwiazywaty jednak pro-
blemu potrzebnego przyrostu zdolnosci wypatu wapna. Zasadni-
czy rozwdj w tym zakresie oparto na piecach szybowych opala
nych koksem o wydajnosci dobowej ponad 100 ton. Przemyst

8 . Koztowski, op. cit.
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posiadat z odbudowy 5 piecéw tego rodzaju (Wojcieszow 3,
Plaza 1, Strzelce 1). Dalsze podobne piece okreslone jako typ
100A konstrukcji Biura Projektéw Przemystu Cementowo-
Wapienniczego, w rozwiazaniu podobne do pieca Saeger typu
S-3, budowano w oparciu o dostawy krajowe (Strzelce 3, Ptaza
2, Wojcieszéw 1, Sulejéw 1) (Ryc. 19). Piece te pracujace na
wsadzie , przesypkowym” osiagnety wydajnos¢ dobowa 110-
125 ton, przy zuzyciu ciepta w granicach 1150-1200 Kcal/kg
wapna. Nowoscia piecéw A100 byty dwa wentylatory (podmu-
chowy i ssacy) umozliwiajace nieprzerwana prace na ciagu
sztucznym. Ogotem piecow tych zbudowano 7 jako
uzupetnienie istniejacych jednostek typu Saeger 30.

Ryc. 19 Schemat pieca 100 A
(wg. miesiecznika ,,Cement Wapno Gips” 1965, nr 8/9)

95



Nowa konstrukcje pieca szybowego, opracowang row-
niez przez Biuro Projektow Przemystu Cementowo-Wapien-
niczego, bedaca wyrazem realizacji wedtug polskiej koncepcji
metody wypatu wsadu ,,mieszanego” oraz powaznym postgpem
w technologii wypatu wapna w stosunku do metody wypatu
wsadu ,, przesypkowego”, byt piec szybowy typu 100B (Ryc.
20).

Ryc. 20 Schemat pieca 100 B
(wg. ,,Cement, Wapno, Gips’ 1965, nr 8/9)

Piec ten o wymiarach zblizonych do pieca typu 100 A
0 pojemnosci catkowitej szybu 200 m®, jest zasilany ze zbiorni-
ka nad szybem kamieniem i kosem zasypywanym réwnoczesnie
urzadzeniem zatadowczym, rozwiazanym wedtug patentu pol-
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skiego. Dla podawania i uciggania surowca i wapna zastosowa-
no urzadzenia z napedami w postaci wibratoréw elektromagne-
tycznych produkcji krajowej. Zasilanie zbiornika nad szybem
odbywa si¢ kubtem wyciagu skipowego podzielonym na dwie
komory. Przy zasypywaniu wsadu, poza mieszaniem kamienia
i koksu, wystepuje samoczynne rozsortowanie wedtug wzrasta-
jacej wielkosci ziaren w kierunku srodka szybu. Pierwszy pro-
totypowy piec 100B wybudowano w roku 1962 w ,, Gérazdzach”
jako piec doswiadczalny.

Uzyskane doswiadczenia pozwolity na uruchomienie z kon-
cem 1963 r. pierwszej baterii pieciu piecow typu 100B wybudowane)
w tym samym zaktadzie.

Rdwnoczesnie zostata zaprojektowana przez Biuro Projek-
tow dalsza wersja pieca szybowego typu 100C rdzniaca sie od typu
100B wymiarami, wigksza pojemnoscia Szybu i lepszym stosun-
kiem D:H, programowym sterowaniem mechanizméw i wyposaze-
niem w izotopowe wskazniki napetniania szybu. Pierwsza bate-
ri¢ 8-miu piecéw tego typu uruchomiono w nowym Zaktadzie
,Bukowa” uzyskujac wydajnos¢ okoto 125 t/24h przy zuzyciu
okoto 0,3 roboczogodzin i okoto 6,5 KWh na tone wapna oraz
jednostkowe zuzycie ciepta w granicach 950-1050 Kcal. Row-
noczesnie na piecu doswiadczalnym typu 100B dokonano
zautomatyzowania wypatu. Uzyskano wyniki doswiadczen po-
zwolity zastosowa¢ uktady dla dalszych budowanych piecow
100C (zmiana systemu zasypu na jednotyzkowy).

Nalezy zaznaczy¢, ze w latach 1965-1966 zostata odda-
na do ruchu bateria 4. piecow szybowych, o rocznej zdolnosci
produkcyjnej okoto 200 tys. ton, dostarczonych przez firme
Humboldt — RFN, w kombinacie cementowo-wapienniczym
~Nowiny”. Piece te charakteryzuja sie wysoka automatyzacja,
dobrymi wskaznikami, jak zuzycie ciepta okoto 900 Kcal i réw-
nomiernym wypatem.

Konieczno$¢ maksymalnego wykorzystania wszystkich
uzyskanych w procesie produkcji frakcji kamienia i zmnigjsze-
nie ilosci nieuzytecznego odpadu podyktowana przede wszyst-
kim wzgledami ekonomicznymi, zmusifa jak juz wspomniatem,
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przemyst do zuzytkowania drobnych frakcji, nie tylko w procesach
przemiatu, ale réwniez do wypatu wapna. Zbudowano w ,,Bie-
lawach” bateri¢ ztozona z dwdch piecéw obrotowych produkcji
firmy ,, Polysius” — NRD. Agregat ztozony z rusztu Lepolai pie-
ca obrotowego wypala wapien o granulacji 10-40 mm. Jako
paliwo stosowany jest pyt weglowy. Uzyskiwane wapno w ilosci
500 t/24h kierowane jest do przerobu nawapno hydratyzowanei na
wapno rolnicze®.

Mimo znacznie wyzszych naktaddw inwestycyjnych i gor-
szych wskaznikow osiaganych w piecach obrotowych (zuzycie
ciepta 1400 Kcal, energia 45 KWh i 0,65 roboczogodzin na tone
wapna) w poréwnaniu z piecami szybowymi, wzgledy wykorzy-
stania drobnych frakcji praktycznie uwazanych przy suchym
sortowaniu jako ,,odpad” oraz mozliwosci stosowania jako pali-
wa taniego miatu weglowego uzasadnia budowg piecow obro-
towych.

Problem uzytkowania drobnych frakcji do wypatu w za-
ktadach o matym wydobyciu, starano si¢ rozwiazac¢ przy zasto-
sowaniu roéwniez piecow szybowych. W roku 1964 uruchomio-
no z Zakladzie Wapienniczym ,,Sulg6w” prototypowy piec
szybowy konstrukcji Biura Projektow Przemystu Cementowego
i Wapienniczego typ ,,50”, przeznaczony do wypatu drobnego
kamienia o granulacji 30-70 mm przy uzyciu koksu o granulacji
40-80 mm. Pojemnosé uzyteczna szybu 65 m®, zasilanie wsadem
mieszanym podawanym podnosnikowym kubetkowym do ob-
rotowego urzadzenia zasypowego zakonczonego nastawna rynna
rozrzutowa. Uciaganie wapna odbywa sie przy pomocy obraca-
jacego sie zgarniacza wokot nieruchomego talerza zsuwajacego
Z jego obwodu wapno do zbiornika pod piecem. Wydajnosé
pieca (wapno kierowane do produkcji hydratu) — okoto 55 t/24h
przy zuzyciu okoto 190 kG koksu opatowego na 1 tong (1150
Kcal/kg wapna).

Potrzeby uprzemystowionego budownictwa zmusity do
powaznego zwiekszenia udziatu wapna hydratyzowanego (such-

8 | Koztowski, op. cit.
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ogaszonego) w wapnie budowlanym. Osiagnigto to, czgsciowo
przez zwieckszenie wydajnosci i polepszenie jakosci czynnych
starych agregatéw, w drodze modernizacji i usprawnienia pracy
mitynow przez otwarcie obiegu zamknigtego materiatu mielone-
go i odprowadzenie tzw. ,kaszki” oddzielong w separatorach
powietrznych oraz przez budowe nowych oddziatow opartych na
metodzie selektywnej, bezdojrzewal nikowej z hydratorami:
- polskig konstrukcji zaprojektowanymi przez Biuro
Projektow Przemystu Cementowego, Wapienniczego
i Gipsowego o wydajnosci 5i 16 t/h,

- angielskig konstrukgji firmy Sturtivant o wydajnosci
16 t/h.

Potrzeby gospodarki narodowej — na artykuty mielone —
dotyczyty szczeg6lnie maczki wapiennej do ,,bituméw” i nawo-
z6w wapiennych. Rozwijanie produkcji tych asortymentéw
umozliwiajacych dalsze petniejsze wykorzystanie drobnych
frakcji wapienia powstajacych w procesie technologicznym
oparto przede wszystkim na budowie nowych przemiatowni
wyposazonych wylacznie w maszyny i urzadzenia krajowe
(Ryc. 21). Rozwiazanie techniczne oparto na ukladach suszar-
nia-mtyn kulowy-separacja powietrzna, suszarnia-mtyn rurowy
lub mtyn suszaco-mielacy.

W okresie do 1965 roku osiagnicte zostaty nastepujace
wyniki produkcyjne:

- kamien wapienny uzytkowy - 8 960 tys. t

- Wapno z piecoéw -2410tys. t
- wapno hydratyzowane - 400tys. t
- Nawozy wapienne - 860tys.t.
- maczka wapienna - 210tys. t.

Stopien mechanizacji prac w kamieniotomach wyniost
87% (w roku 1951 — 0%).

W procesie wypatu udziat procentowy poszczegélnych
typow piecéw w ogdlnej produkcji wapna palonego byt naste-
pujacy:

- piece kregowe - 33%

- piece szybowe z podmuchem - 26%
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- piece zwykte - 6%
- piece automatyczne i zmechanizowane -27%
- piece obrotowe - T%®

Ryc. 21. Przemiatownia wapniaka, silosy
(wg. ,,Cement, Wapno, Gips’ 1965, nr 8/9)

Zasadniczy okres rozwoju przemystu nastepuje od roku
1964/65, gdy wprowadzony zostat do eksploatacji, budowany od
podstaw z kompleksowym rozwiazaniem technologii produkgii,
zaktad w Bukowej.

Wzrost naktaddéw inwestycyjnych od roku 1963 rzuto-
wat na dynamiczny rozwoj przemystu wapienniczego w Polsce.

Zadania przemystu, ukierunkowane potrzebami rozwija-
jacej sie gospodarki narodowej, rosty tak w zakresie wielkosci
produkcji, jak i jej jakosci. Wymogly one nowe inicjatywy,
szczegdlnie na nastepujacych odcinkach:

8 |_. Koztowski, op. cit.
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* unowoczesnienie form odspajania surowca (wiertnice
o duzych wydajnosciach Atlas Copco, Buhler, Ingerssol,
Hauscher, nowe materiaty wybuchowe — saletrole, saletro-
ry, zmiany srednic otworow), wprowadzenie koparek o tyz-
ced5m’:

e rekonstrukcji urzadzen tamiaco-sortujacych dla podniesie-
nia ich wydajnosci (zwigkszone leje zasypowe, elastyczne
krazniki pod zasypami z famaczy);

e uruchomienie nowych doskonalonych baterii piecow
100C,, usprawnienie pracy urzadzen zasypu i uciagu pie-
cow szybowych; dalsza automatyzacja procesu produk-
cyjnego (nowe rozwiazania podawania surowca, sluzy
uciagowe, automatyka baterii piecow);

* budowg nowoczesnych, wysokowydajnych przemiatowni
wapieniai wapna (Kowala, Tarnéw, Trzuskawica);

» budowe oddziatow hydratyzacji wapna metoda bezdojrze-
walnikowa;

* wprowadzenie najnowszych rozwiazan odpylajacych z za-
stosowaniem pierwszych w przemysle wapienniczym
elektrofiltrow.

Kierunki te znalazty swoje pelne rozwiazanie w budo-
wanych nowych zaktadach wapienniczych tj.:

Zaktady Przemystu Wapienniczego Bukowa - 0 ktorej
wspomniano wyzej, ZPW Kowala, ZPW Gorazdze, ZPW Tar-
now | i 11, ZPW Bielawy, ZPW Truskawica®'.

Réwnoczesnie z budowa i wprowadzeniem do eksploatacji
nowych, nowoczesnych oddziatdéw i zaktadow, nastepowata likwi-
dacja wysoce wyeksploatowanych, starych oddziatdw produkcyj-
nych. Likwidacji ulegty wszystkie piece kregowe i szybowe zwy-
kte, przemiatownie o matych wydajnosciach, oddziaty hydratyzacji
wapna pracujace na metodzie dojrzewa nikows.

Na czoto jednak zagadnien postepu technicznego wysu-

nety sie nastepujace sprawy:

87 L. Koztowski, op. cit.
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— rozwiazanie problemu ptukania urobku,

— zastosowanie do produkcji maczki bitumicznej i

szklarskiej mtynow misowo-rolkowych,

—wprowadzenie do eksploatacji piecow szybowych typu

Mérz (ZPW Bielawy).

Problem mycia kamienia wiaze sie z pozyskaniem su-
rowca czystego ze zt0z zakrasowanych o duzych zawartosciach
czescei gliniasto-ilastych z przeznaczeniem dla wiasnych potrzeb
(piece, przemiatownie), jak i przemystéw hutniczego i chemicz-
nego. Pierwsze ptuczki bebnowe konstrukcji Biura Projektow
Przemystu Cementowo-Wapienniczego wprowadzono w Zakta-
dzie Bielawy (1 urzadzenie) i Kowala (2 urzadzenia). Ptuczki te,
w ktérych kamien jest myty w przeciwpradzie woda, a nastepnie
sortowany na przesiewaczach pod natryskiem wody, zuzywajac
1,2-1,8 m®> wody na 1 tone. Wysoce waznym czynnikiem jest
wykorzystanie wody z ptukania (szlamu) po jej sedymentacji
w osadnikach. W 1977 roku uruchomiono nowy oddziat ptukania
w ZW Trzuskawica wyposazony w 6 urzadzen ptuczacych, z no-
wym rozwiazaniem sedymentacji szlamow i zwrotu wody czystej.
Niezaleznie od powyzej podanych rozwiazan, przemyst wprowa
dzit do eksploatacji oddziat ptukania w ZPW Gorazdze, wyposa-
zony w ptuczke wibracyjna dwustopniowa konstrukcji polskiej,
przy czym wprowadzono odmienna technologie ptukania (ptucz-
ka wibracyjna dwustopniowa z intensywnym natryskiem wody),
celem ograniczenia do minimum zuzycia wody (0,35 m*/t kamie-
nia), szlam z dodatkiem flokulanta kierowany jest do stozka za
geszczajacego, gdzie nastepuje szybka sedymentacja szlamu.
Sklarowana woda wraca do obiegu zamknigtego ptukania, zas
zageszczony szlam transportowany jest do osadnika.

Duzy postep w dziedzinie przemiatu, niektérych ma-
teriatbw mineralnych, nastepuje dzieki opanowaniu konstrukcji
i techniki przemiatu w mtynach misowo-rolkowych. Gtéwnymi
zaletami mtynéw tego typu to mozliwo$¢ budowania duzych
jednostek o wydajnosci kilkuset ton na godzine, stosunkowo
nieduze zuzycie energii, mozliwos¢ zasilania mtyndw nadawa
ostosunkowo duzej granulacji oraz tatwos¢ automatyzacji
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przemiatu. Mtyny takie budowane sa przez dwie firmy zachod-
nioniemieckie ,Loesche” i ,Pfeiffer”. Przemyst wapienniczy
wprowadzit do eksploatacji w ZW ,, Trzuskawica” dwa mityny
firmy ,,Loescha” o rocznej zdolnosci 200 tys. ton maczki szklar-
skiej i maczki bitumicznej. Podstawowymi agregatami prze-
miatowni sa dwa mityny misowo-rolkowe typu LM-13/950 o
wydajnosci 20 t/h maczki kazdy. W miynach misowo-
rolkowych kontakt mielonego materiatu z elementami roboczy-
mi trwa bardzo krotko i stad zanieczyszczenia mieliwa zelazem,
pochodzacym ze zuzycia tych elementdw, jest znacznie mniej-
sze niz w mitynach kulowych. Zanieczyszczenia gotowego pro-
duktu zelazem pochodzacym ze $cierania rolek i misy nie prze-
kroczy 0,001%, czyli 10 g/t. Jest to wysoce korzystne, biorac
pod uwage koniecznos¢ zachowania chemicznej czystosci ma-
czek szklarskich.

Chcac osiagna¢ wapno o najwyzszych parametrach ja-
kosciowych (bez barwiacych zanieczyszczen paliwem statym),
przy zuzywaniu drobnych frakcji kamienia pracujacych na pali-
wie pltynnym, wybudowano w zaktadach ,,Bielawy” oddziat
produkcji wapna oparty o dwa wspOtpradowe — regeneracyjne
piece typu ,,Marz”. Nowy piec oznaczat si¢ dwiema szczegdl-
nymi cechami. Po pierwsze, wsad wypala si¢ we wspotpradzie,
apowietrze spalania podgrzewane jest metoda regeneracyjna.
Srodkiem przenoszacym ciepto sa gazy spalinowe, a wypetnie-
niem strefy podgrzewania jest kamien wapienny. Po drugie,
wypalanie we wspbtpradzie pozwala na przeniesienie duzej ilo-
Sci ciepta, poniewaz w pierwszej kolejnosci goracy ptomien
wchodzi w stycznos¢ z surowym kamieniem wapiennym nie
przepalajac go. W drugiej kolejnosci catkowite wypalanie wsadu
nastepuje w gazach spalinowych, ktére oddaty juz wieksza cze$¢
zawartego w nich ciepta. Wysoka wydajnos¢ i ,,lekkie wypale-
nie” wapna stanowia gtéwne zalety tego procesu. Produkcja
dwéch piecow dwuszybowych w stosunku rocznym wynosita
280 tys. t. Zuzycie ciepta do 900 Kcal/kg wapna.

W roku 1976 uruchomione zostaty nowe Zaktady Wa-
piennicze , Trzuskawica”, ktére w rozwiazaniach poszczegdl-
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nych weztow produkcyjnych spetniaja warunki nowoczesnosci.
Naleza one do najwiekszych w Europie.
W rezultacie produkcja przemystu ksztattowata sie:

1975r. 1980r.
wydobycie surowca 24 29mint
kamien na zbyt 9880 13 mint
wapno hydratyzowane 1054 1150 mint
wapno przem. i bud. 3838 4820 mint.

Przy tak ogromnym wzroscie produkcji od roku 1956
zatrudnienie wynoszace 12100 pracownikow wzrosto o okoto
500 0s6b, co charakteryzuje przemiany techniczne przemystu®.

Produkcjawapnaw latach 1937 — 2003%
Rok | 1037 | 1949 | 1959 | 1960 | 1979 | 1089 | 1999 | 2003

tyston| 769 868 | 2045 | 3353 | 4782 | 4421 | 2376 | 2053

Dokonujace sie przemiany techniczne wptynety w spo-
sob zasadniczy na wzrost produkcji w poszczegllnych latach
w zakresie podstawowej produkcji wapna paonego. Zmnigjsze-
nie si¢ produkcji od 1989 r. jest rezultatem zmniejszajacych sie
potrzeb ze strony budownictwa.

W okresie po drugiej wojnie swiatowej struktury organi-
zacyjne przemystu czesto ulegaty zmianie. Organizacja struktur
zarzadzania przemystem wapienniczym, zmieniata sig¢ stosownie
do stabilizacji spotecznej po Il wojnie $wiatowej oraz stosownie
do rozwoju postepu technicznego wplywajacego w sposéb za-
sadniczy na rozwoj produkcji. Istotna role w organizacji zarza-
dzania miata tez branza pokrewna, tj. przemyst cementowy,
pozyskujacy surowiec do produkcji cementu niejednokrotnie
z tych samych zi6z. Przedsiebiorstwa wytwarzajace wyroby

8 . Koztowski, op. cit.
¥ Maty Rocznik Statystyczny, 1939, s. 139; 1950, s. 25; 1960, s. 27;
1971, s. 185; 1981, s. 238; 1991, s. 280; 2001, s. 383; 2004, s. 495.
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wapiennicze przejmowane pod przymusowy zarzad panstwowy
i na wiasnos¢ panstwa podporzadkowywane byly organizacyjnie
w réznych okresach roznym instytucjom. O podporzadkowaniu
decydowaty: wielkos¢ przedsigbiorstwa i rozmiary produkgji,
poziom i stan wyposazenia technicznego, stan organizacyjny
oraz znaczenie dla zaopatrzenia odbiorcéw w wyroby wapienni-
cze (lokalne czy krajowe). W zaleznosci od wymienionych kry-
teriow i okresu, w ktorym dziataty, przedsigbiorstwa przemystu
wapienniczego podporzadkowane byty:

- wydziatom powiatowym wzglednie zarzadom miejskim,

— dyrekcjom przemystu miejscowego,

- wydziatom przemystu prezydiéw wojewddzkich rad na-
rodowych,

- wydziatom i oddziatom przemystu materiatw budowla-
nych wojewddzkich rad narodowych,

- wojewddzkim zjednoczeniom (zarzadom) przemystu te-
renowego,

— zjednoczeniom przemystu materiatéw budowlanych okre-
slonych okregow przeksztatconym nastepnie w przedsie-
biorstwa wielozaktadowe: pomorskie, krakowsko-kielec-
kie, slaskie i wojcieszowskie,

— centralnym zarzadom przemystu.

Przedsiebiorstwa mate, o niskim poziomie technicznym,
ktérych produkcja przeznaczana byta na zaspokojenie potrzeb
ludnosci i przemystow znajdujacych sie w ich najblizszym za-
siegu zaliczone zostaty do tzw. przemystu terenowego i podpo-
rzadkowane w réznych okresach wtadzom terenowym.

Zasady dziatania przemystu terenowego zostaty uregulo-
wane m.in. postanowieniami Uchwaly Rady Ministréw
z 6 wrzesnia 1950 r. w sprawie zasad organizacji finansowej i sy-
stemu finansowego panstwowych przedsigbiorstw podlegajacych
wladzom terenowym (,,Monitor Polski” — ,,MP”” 1950 nr 102 poz.
1284, rozd. IV - przepisy wykonawcze, § 18) oraz Uchwaty Pre-
zydium Rzadu z 21 pazdziernika 1950 r. w sprawie zasad organi-
zacji terenowego przemystu materiatow budowlanych (,,MP”
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1950 nr 121 poz. 1488). Uchwata ta nakazywata wojewddzkim
radom narodowym zorganizowanie w terminie do 31 grudnia
1950 r. wydziatéw lub oddziatéw przemystu materiatow budow-
lanych. Do ich zadan nalezato kierownictwo, nadzér i kontrola
panstwowego terenowego przemystu materiatdw budowlanych
oraz nadzor i koordynacja dziatalnosci przemystu spétdzielczego,
prywatnego i rzemiosta wytwarzajacych materiaty budowlane.
Uchwata Nr 76 Prezydium Rzadu z 3 lutego 1951 r. w sprawie
organizacji panstwowego przemystu terenowego (,,MP” 1951 nr
13 poz. 181) zalecata wojewoddzkim radom narodowym utworze-
nie w terminie do 31 marca 1951 r. wojewodzkich zarzadow
(zjednoczen) przemystu terenowego, ktore sprawowaé miaty ko-
ordynacje, nadzor, kontrole i og6lne kierownictwo przedsie-
biorstw przemystu terenowego. Wojewddzkie zarzady (zjedno-
czenia) przemystu terenowego miaty stopniowo — w terminie do
31 grudnia 1951 r. — tworzy¢ przedsiebiorstwa przemystu tereno-
Wego.

Te zasady organizacji przemystu terenowego dotyczyty
réwniez czesci przedsiebiorstw przemystu wapienniczego. Inne
przejete na wlasnos¢ panstwa jednostki przemystu wapiennicze-
go zaliczone zostaty (na podstawie podanych powyzej kryteriow
kwalifikacyjnych) do tzw. przemystu kluczowego i podporzad-
kowane zjednoczeniom przemystu materiatéw budowlanych lub
przemystu wapienniczego okreslonych okregow, przeksztatco-
nym nastgpnie w przedsigbiorstwa panstwowe typu wielozakta-
dowego. Byty to nastepujace zjednoczenia i przedsiebiorstwa:

1. Zjednoczenie Przemystu Materiatbw Budowlanych Okregu
Pomorskiego z siedziba w Bydgoszczy utworzone na podsta-
wie zarzadzenia ministra przemystu z 10 pazdziernika 1945 r.,
przeksztatcone w ,,Pomorskie Zaktady Przemystu Wapienni-
Czego — przedsigbiorstwo panstwowe wyodrgbnione z siedziba
w Bydgoszczy” na podstawie zarzadzenia ministra przemystu
i handlu z 13 stycznia 1949 r. wydane w porozumieniu z mini-
strem skarbu i prezesem Centralnego Urzedu Planowania
(,MP” 1949 nr 14 poz. 170);
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2. Zjednoczenie Przemystu Wapienniczego Okregu Krakowsko-
Kieleckiego z siedziba w Krakowie oraz Zjednoczenie Przemystu
Materiatdbw Budowlanych Okregu Krakowskiego z siedziba
w Krakowie utworzone na podstawie zarzadzenia ministra prze-
mystu z 10 pazdziernika 1945 r. przeksztatcone w ,,Krakowsko-
Kieleckie Zaktady Przemystu Wapienniczego — przedsiebiorstwo
panstwowe wyodrebnione z siedziba w Krakowie” na podstawie
zarzadzenia ministra przemystu i handlu, o ktérym powyzej;

3. Zjednoczenie Przemystu Materiatow Budowlanych Wojewodz-
twa Slasko-Dabrowskiego z siedziba w Katowicach, ktéremu
podlegata Dyrekcja Rejonowa Przemystu Wapienniczego Sla-
ska Opolskiego z siedziba w Gogolinie oraz Zjednoczenie
Przemystu Wapienniczego Okregu Slaska Wschodniego z sie-
dziba w Gogolinie utworzone na podstawie zarzadzenia mini-
stra przemystu z 10 pazdziernika 1945 r., a w latach 1947 —
1948 noszace nazwe Zjednoczenie Przemystu Wapienniczego
oraz Kamieniotoméw Okregu Slaska Wschodniego z siedziba
w Gliwicach — przeksztatcone w ,,Slaskie Zaktady Przemystu
Wapienniczego — przedsiebiorstwo panstwowe wyodrebnione
z siedziba w Gliwicach” na podstawie cytowanego zarzadzenia
ministra przemystu i handlu.

Owe cztery przedsichiorstwa przemystu wapienniczego,
skupiajace wszystkie zaktady zaliczone do przemystu Kluczo-
wego, zostaty podporzadkowane utworzonemu réwnoczesnie
Centralnemu Zarzadowi Przemystu Mineralnego (CZPM)
w Warszawie, ktéry podlegat nadzorowi ministra przemystu
i handlu, a p6zniej ministra przemystu lekkiego. Z dniem 15
sierpnia 1950 r. wytaczone one zostaty spod nadzoru CZPM
i podporzadkowane Centralnemu Zarzadowi Przemystu Materia-
16w Wiazacych w Soshowcu, ktéry powstat na bazie Przedsie-
biorstwa Panstwowego Wyodrgbnionego ,,Centrocement” — Zje-
dnoczone Fabryki Cementu w Sosnowcu. 1 stycznia 1952 r.
dokonano kolejnej reorganizacji i rozdzielono potaczone nie-
dawno przemysty: cementowy i wapienniczy przez powotanie
odrebnych centralnych zarzadéw — Centralnego Zarzadu Prze-
mystu Cementowego w Sosnowcu i Centralnego Zarzadu Prze-
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mystu Wapienniczego i Gipsowego w Krakowie, ktore weszty
w skiad jednostek Ministerstwa Przemystu Lekkiego, a pod koniec
1952 r. w sktad nowo powotanego Ministerstwa Przemystu Mate-
riatbw Budowlanych. W 1959 r. CZPWIG przeksztatcono w Zjed-
noczenie Przemystu Wapienniczego i Gipsowego dziatajace nie-
przerwanie do konca 1973 r., kiedy to ponownie zostato
zintegrowane ze Zjednoczeniem Przemystu Cementowego, ktére
zmienito nazwe na Zjednoczenie Przemystu Cementowego, Wa
pienniczego i Gipsowego™. Od 1981 r. Zjednoczenie przeksztat-
cono w Zrzeszenie, ktore w 1989 r. ulegto likwidacji, a w 1990 r.
powstato Stowarzyszenie Producentow Cementu i Wapna dziataja-
ce ha zasadzie dobrowolng.

% T, Twardosz, op. cit., s. 16-19.
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IV. Produkcja wapna a srodowisko

We wszystkich regionach, w ktdrych wystepuja ztoza ka-
mienia wapiennego, mozna zaobserwowaé¢ wielostronny wptyw
eksploatacji kamienia oraz produkcji wapna na srodowisko. Wptyw
ten narastat w miare wzrostu eksploatacji i produkcji, a szczeg6lnie
z chwila przejscia na skalg przemystowa w drugiej potowie XIX
wieku. Masowos¢ produkcji wapna powodowata:

a) powstawanie duzych wyrobisk poeksploatacyjnych, oraz
hatd skaty ptonnej, powstatych z zebranego naktadu i odpa-
déw produkcyjnych;

b) budowanie zespotéw przemystowych, o coraz wiekszej wy-
dajnosci oraz skupieniu w okolicach zasobnych w surowce;

c) rozbudowe infrastruktury, a przede wszystkim potaczen
komunikacyjnych;

d) wazrost urbanizacji otoczenia, co wynikato z budowy obiek-
tow towarzyszacych oraz mieszkan dla pracownikow;

€) powstawanie grup spotecznych chtopo-robotnikéw oraz
ksztattowanie si¢ klasy robotniczej;

f) degradowanie srodowiska przez obnizanie si¢ poziomu waéd
gruntowych i zanieczyszczenie powietrza pytem.

Wszystkie wymienione elementy, w sposob istotny
wptywaly na przeksztatcenie naturalnego srodowiska. Konkret-
ne liczby, obok opisu i ilustracji rycinami, mogltyby w sposéb
najbardziej przekonywujacy okresli¢ przeksztatcenie sig¢ srodo-
wiska. Niestety, z konkretnymi liczbami sa trudnosci wynikajace
Z niedostatkdw zrddet statystycznych. Wynika to z faktu, ze
u progu industrializacji ziemie polskie znajdowaty sic we wia-
daniu trzech zaborcow. Kazde z panstw zaborczych prowadzito
odmienng statystyke przemystowa zaliczajac produkcje wapna
np. do grupy przedsicbiorstw wyrobéw ceramicznych® lub
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przemystu mineralnego®. Uwzglednienie wielu danych dotycza-
cych przemystu wapienniczego w grupie przemystu mineralnego
miato réwniez miejsce w Polsce niepodlegtej w latach 30. XX
w.% tylko dane dotyczace 1927 r. sa wyodrebnione w grupie
wapiennikow™. Ten fakt uniemozliwia jednoznaczne, poréw-
nawcze zestawienie przemystu wapienniczego w liczbach,
szczegblnie w zakresie dokonujacych sie zmian w srodowisku
wraz z rozwojem tego przemystu.

Eksploatacja skaty wapiennej, powstawanie duzych wy-
robisk poeksploatacyjnych zwiazane byto z wprowadzeniem
coraz bardziej wydajnych metod kruszenia skat wapiennych,
wydobywania i transportu urobku. O ile w regestrze wydatkéw
na budowe kosciota w Biskupicach koto Lublina®, za narzedzia
do tamania kamienia stuzyty kilofy i motyki, a do wydobywania
urobku topaty i rydle, natomiast do transportu urobku nosidia,
taczki i wdzki, to w latach 20. XX w. w przemystowej produkcji
do kruszenia surowca coraz powszechniej stosowano materiaty
wybuchowe, a do transportu urobku wyciagi.

Wyrobiska: Rozwdj wydobycia wszelkich materiatow,
tak metoda odkrywkowa jak i glebinowa, coraz czesciej powo-
dowat nieodwracalne skutki w otaczajacym s$rodowisku. Ten
fakt wywotat koniecznos¢ prawnego uregulowania eksploatacji
mineratéw. Na ziemiach polskich, bedacych we wtadaniu trzech
zaborcow, eksploatacja zostata uregulowana odrebnymi usta-
wami gorniczymi panstw zaborczych obowiazujacymi w po-
szczegdlnych zaborach®. Uregulowania te obowiazywaty w za-
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sadzie do konca 1930 r., gdyz 29 listopada 1930 r. wprowadzone
zostalo na terenie Polski jednolite prawo gérnicze”. Tak uregu-
lowania prawne zaborcow, jak rOwniez rozporzadzenie Prezy-
denta Rzeczypospolitej nie wymienia skaly wapiennej, jako
przedmiotu wiasnosci gorniczej, nadawanej jedynie panstwul.
W punkcie 5. art. 1 stwierdza sie, ze pozostate nie wymienione
mineraty sa przynalezne do gruntu i nie moga by¢ przedmiotem
odrebnej wilasnosci gorniczej, a zatem w mysl art. 22 nie wyma-
gane jest zgtoszenie odkrycia ztoza wraz z préba o nadanie pola
gorniczego. Niemniej jednak eksploatacja skaty wapiennej przy
uzyciu materiatdbw wybuchowych i sprzetu mechanicznego
podlegata prawu gérniczemu, co wynika w sposéb jednoznaczny
z przytoczonych w przypisie fragmentach rozporzadzenia®.

Ustawa Gornicza z dnia 24 czerwca 1865 r. (Dz. Ust. 1865 r. s.

705), rosyjska Ustawa Goérnicza (Zbior Praw Cesarstwa Rosyjskie-

got. VII wyd. 1912 r.).

Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczpospolitej z dnia 29 listopada

1930 r. Prawo Gornicze, ,,Dziennik Ustaw RP’ (dalg ,DURP")

1930, Nr 85 poz. 654 s. 1155.

% Tamze kolejne artykuty, a mianowicie:

art. 123. Ruch techniczny zakladu gdrniczego moze by¢ prowadzony
tylko pod kierownictwem, dozorem i odpowiedzialnoscia 0s6b,
ktérych kwalifikacje uznane zostaly przez wiadze gérnicza.

art. 144. Ruch techniczny na kopalni zaktadu goérniczego z wyjatkiem
poszukiwawczych wolno prowadzi¢ tylko na podstawie planu ru-
chu, zatwierdzonego uprzednio przez okregowy urzad gorniczy,
aobe mujacy kazdorazowo 2-letni okres czasu.

art. 148. Minister Przemystu i Handlu wydaje w drodze rozporzadzenia
przepisy co do nabywania, przechowywania w_Zakladach gérni-
czych i uzytkowania przez zaklady gérnicze materiatdw wybu-
chowych.

art. 149. (1) Przy wznoszeniu, przebudowie i eksploatacji budowli dla
celow technicznych w zaktadzie gérniczym, zaréwno w_kopalni,
jako tez w zaktadach pomocniczych i obrébczych oraz przy wzno-
szeniu, utrzymaniu i zmianie urzadzen technicznych, w szczegdl-
nosci_za$ kottéw parowych, silnikéw i instalacji elektrycznych
obowiazuja przepisy techniczne, wydane przez Ministra Przemystu
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W materiatach Zrodtowych nie sposob jest ustali¢ wiel-
kos¢ terenéw zajmowanych przed I. wojna Swiatowa przez ka
mieniotomy w poszczegélnych zaktadach produkcyjnych. Wiel-
kos¢ ta wynikata migdzy innymi ze skali produkcji wapna, ktéra
byta znacznie mniejsza niz w okresie miedzywojennym, co zo-

i Handlu w drodze rozporzadzenia. Maja réwniez zastosowanie przepi-
sy ustawy budowlang, wodne, drogowe, elektryczneg i przemy-
stowej.

art. 186. Okregowy urzad goérniczy, moze nakaza¢ wiascicielowi
gruntu zaniechanie eksploatacji kazdego przynaleznego do gruntu
mineratu, jesli eksploatacja zagraza bezpieczenstwu zaktadu gérni-
Czego.

Ruch techniczny zakladu goérniczego powinien by¢ prowadzony zgod-
nie ze wskazaniem techniki i tak, by o ile mozliwosci, eksploatacja
tych samych i sasiednich zi6z mineratéw nie byta w przysziosci
utrudniona. Prowadzenie eksploatacji mineratéw w sposéb rabun-
kowy jest niedozwolone.

Ruch techniczny zaktadu gérniczego powinien byé prowadzony tak, by
zycie i zdrowie ludzkie, tudziez interes publiczny nie byty narazone na
niebezpieczenstwo. Bezpieczenstwo ruchu technicznego obejmuje w
szczegollnosci przestrzeganie i wykonywanie przepiséw i zarzadzen
wiadz gdrniczych w sprawach:

— ochrony wyrobisk goérniczych i urzadzen zakladu gérniczego
jako tez wyrobisk zakladdw sasiednich,

— bezpieczenstwa technicznego pracy,

— bezpieczenstwa zycia i zdrowia 0s6b postronnych znajduja-
cych sie w obrebie zaktadu gérniczego i w jego sasiedztwie,

— ochrony powierzchni w interesie bezpieczefnstwa zycia i zdro-
wia ludzkiego, trwatoséci i dogodnosci publicznego ruchu ko-
muni kacyjnego,

— obrony obszardw, objetych planami zabudowy miast przez ta-
Kie ich uszkodzenie w skutek robdt gdrniczych ze mogtyby
sie one sta¢ niezdolne do zabudowy,

— ochrony leczniczych zrédet mineralnych, dla ktérych zostat
ustanowiony okreg ochrony gérniczej, zapobieganie szkodom,
jakie by ruch techniczny zaktadu gérniczego mégt wyrzadzié
interesom publicznym.
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stanie omOwione w dalszej czesci tego rozdziatu. Jedynie w od-
niesieniu do 1936 r. mozna posrednio ustali¢ wielkos¢ terenow
zajmowanych przez kopahie kamienia wapiennego w hiekto-
rych zaktadach przemystowych®.

Na podstawie tych danych zawartych w ,Roczniku pol-
skiego przemystu i handlu” tereny zajete przez eksploatacje surow-
cai nahatdowanie odpadow wynosity:

Powierzchnia kopaln i
Lp Nazwa zaktadu hatdowania odpadéw
1 2 3
Dudzinski, Potuczek, Rajski, Wapienniki
L i kamieniotomy w Szaflarach i Rogozniku ok.10ha
5 sz\kiad_y Przemystowe ,,S_aturn Joachim Da- ok.3ha
widowicz w Czestochowie
3 Mariai Salomon Rychter, Zjednoczone Zakta- ok 4 ha
" | dy Wapienne, Tokarnia-Zamczysko” '
ngiady Wapienne ,Wietrznid” A. Zagajski w ok. 7 ha
Kielcach
Zaktady Przemystowe ,,Wulkan” w Opocznie ok. 8 ha
6. Zak}_ady Wapiennicze ,Kadzielnid ok. 10 ha
w Kielcach

Zestawienie A. E. Paszkiewicz na podstawie Rocznika polskiego przemystu i
handlu 1938.

Przytoczone przyktady wskazuja, ze w miare rozwoju
zaktadow przemystowych wielkos¢ terendw zajmowanych przez
kamieniotomy i hatdy powstate z zebranego nadktadu i odpadow
produkcyjnych byla znaczna. Zestawienie ilustracyjne i opisowe
moze réwniez znakomicie uzupetni¢ te dane.

| tak np. ryc. 22 ilustruje wyrobisko w okolicach nie-
czynnego pieca szybowego z przetomu XIX i XX wieku koto
Gogolina na Opolszczyznie wedtug stanu z lipca 1984 r. W tym
samym czasie sporzadzona zostata ryc. 23 ilustrujaca wyrobisko
w bytych Zaktadach Wapienniczych ,, Wietrznia® w Kielcach.
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Ryc. 22. Wyraobisko w okolicach Gogolina.
Kamieniotom byt eksploatowany na przetomie XIX i XX wieku.
Stan — lipiec 1984 r. (Fot. A. Paszkiewicz)

Rys. 23. Wyrobisko Zaktadéw Wapienniczych ,,Wietrznia’
w Kielcach. Stan — lipiec 1984 r. (Fot. A. Paszkiewicz)
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Zaktady te funkcjonowaty w latach 1874-1974. Wedtug
Edmunda Dolegi'®, najstarsza i najciekawsza czescia wyrobiska
jest kamieniotom ,,Wietrznia” posiadajacy stokowy poziom
goérny w wysokosci ok. 12 m oraz dwa poziomy wgtebne, srod-
kowy o wysokosci 20 m i dolny 8 m. Nachylenie scian wyrobi-
ska wynosi od 65 do 75°. Dno poziomu najnizszego potozone
jest ponizej poziomu wodonosnego i dlatego ta czes¢ wyrobiska
jest okresowo zalewana woda, ktdrej poziom jak si¢ przypuszcza
moze utrzymywac sie na wysokosci ok. 2 m powyzej dna. Cie-
kawy opis wptywu eksploatacji kamienia wapiennego na $rodo-
wisko dotyczy rowniez drugiego, istniejacego od 1886 r. Zakia
du wapienniczego , Kadzielnia’ w Kielcach'®. Na terenie ziem
polskich weglan wapnia w postaci kredy wydobywano réwniez
metoda gtebinowa, drazac rozlegte podziemne chodniki, miato
to miejsce w Chetmie. Z istniejacych zrodet wnioskuje sig¢ wy-
dobywanie kredy juz od XIII w., ze znacznym nasileniem od
XVI wieku'®. Powstate chodniki w wyniku wydobywania kredy
ilustrujeryc. 24.

190 £ Dolega, Opracowanie historyczno-techniczne na temat zabytko-
wego Zakfadu Wapienniczeqo ,, Wietrznia” w Kielcach (7 stron ma-
szynopisu 8 XII 1974) —w posiadaniu A. E. Paszkiewicza.

J. Pazdur, Dzieje Kielc do 1863 r., Wroctaw-Warszawa-Krakow
1967, s. 30 — , Istnieje pod Kielcami wzgérze, pozarte dzi$ prawie
w catosci przez wapiennik, ulubione niegdys przez Kielczan, jako
punkt widokowy i miejsce spaceréw. Ot6z miejsce to, z natury
skaliste, na pewno pozbawione zadrzewienia, co najwyze] pokryte
niskopiennymi krzewami posiadajace w dodatku pod swym wierz-
chotkiem naturalna pieczare o diugosci ok. 4 m, nosi po dzis dzieh
nazwe Kadzielnia. W XVI w. bylo ono w uzytkowaniu koscielnego
tzw. Kadzielnika, przy kosciele kolegiackim. W poczatku XIX w.
zbierano na tym wzqdrzu ziola lecznicze, zwtaszcza ptucznik, prze-
ciwdziatajacy podobno gruzlicy. Wzgorze uchodzito jeszcze wow-
czas w opinii miejscowej ludnosci za miejsce skarbdw strzezonych

przez ztego ducha’.
192 B Kolaczek, Podziemia Che/mskie, Krakéw 1979 (folder).
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Ryc. 24. Fragment podziemnych chodnikéw
w Chetmie powstatych w wyniku wydobycia kredy.
(Fot. za B. Kolaczek Podziemia che/mskie)

Zmienianie si¢ warunkow pracy w miarg wzrostu wydo-
bycia skaty wapiennej mozna odnalez¢ w niektérych opisach
warunkéw pracy w kopalni'®. |tak np. w poczatkowej fazie
produkcji wapnaw regionie kujawskim tj. od 1860 r. wydobycie
kamienia odbywato sie przy uzyciu najprostszych narzedzi.
Wierzchnia warstwe piasku lub gliny usuwano topatami. Ziemie
z odkrywki hatdowano tuz przy kamieniotomie. Skate urabiano
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rowniez recznie, za pomoca zelaznych pik (zaostrzone zelazne
prety). Kopacze doprowadzali wozki w poblize skarpy i wcinali
sie w nia kilofem, tadujac surowiec topata do wozka. Gdy scia-
na, w miarg wcinania si¢ w zbocze gory podwyzszata sig, ko-
pacz wiazat si¢ na linie i oskardem urabiat surowiec. Urabianie
sciany zaczynano zwykle od dotu, ale byto to tez powodem
wielu wypadkéw przy pracy. Podobne metody urobku stosowa-
ne byty rowniez w okresie migdzywojennym, stosujac Kkilof,
tom, topaty, widty i taczki.

Pracochtonnos¢ urobku wynosita 2 godz./1 tong'®. Byto
to juz znacznie mniej, bo ok. 1 godziny w stosunku do wynikéw
przed | wojna swiatowa, a decydowato o tym powszechne wy-
korzystywanie materiatbw wybuchowych, ktére tadowano do
otworow, wybijanych zelaznymi pikami. Trzeba przy tym do-
da¢, ze w niektorych kamieniotomach jak np. w Piechcinie do
urobku kamienia wapiennego juz w 1909 roku wprowadzono
miotki pneumatyczne podtaczone do sprezarek powietrznych.
Transport urobku odbywat si¢ po upadowej. Wypychano urobek
w wdzkach po szynach, najpierw sita robotnika, a nastepnie przy
uzyciu kieratu napedzanego konmi. W latach trzydziestych XX
wieku urobek z kopalni wywozono tez kolejkami waskotoro-
wymi. Ale juz, pod koniec lat 20. przystepowano do mechani-
zacji wyciagow przy uzyciu silnikéw spalinowych, miato to
migdzy innymi miejsce w Zaktadach Wapienniczych , Wietrz-
nia’ w Kielcach'®. Tak urzadzony wyciag funkcjonowat od
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1924 roku, do 1935, kiedy to miejsce silnika spalinowego zajat
silnik elektryczny, jako kolejny etap postepu technicznego w tran-
sporcie urobku™®. Postep whkraczat jednak do zakladéw w réznych
okresach, gdyz np. wyciagi elektryczne w Piechcinie wprowadzono
juz w1909 r., czyli 25 lat wezesniej'”’. Uzywanie wyciagéw regu-
lowaty przepisy gornicze zapewniajace bezpieczenstwo pracy®.
Wraz z doskonaleniem metod urabiania i transportu
skaty wapiennej oraz doskonaleniem metod wypatu wapna po-
wstawaly coraz wieksze zespoly przemystowe o coraz wiekszej
wydajnosci oraz skupieniu. Ten fakt wywotat koniecznosé
prawnego uregulowania tak zasad wznoszenia wszelkich obiek-

taktowy 0 mocy 8 KM. Posiada 2 kota rozpedowe o wymiarach
d=1,30 m i grub. 10 cm, ktére mogty si¢ obraca¢ z szybkoscia 120-
150 na minute. Motor typu Benza byt wykonany w firmie Rom-
busz. Zuzywat 2-3 kg nafty na godzine. Pas skérzany o szer. 12 cm
spoczywat na fundamencie o wym. 60 cmx60 cm i wysokosci 1 m.
Przy opisie wyciagu bez konca podano, ze skiada sie z bebna
o srednicy 30 cm, posiada dwa przenosne hamulce tasmowe i dwa
bezpieczniki tzw. Kotka pieskowe. Beben spoczywat na fundamen-
cie betonowym o wymiarach 1,20x1 mi wysokosci 1 m.

% E. Dolega, op. cit.

"1, Halas, op. cit., 5. 136.

108 WAP w Kielcach, UWK — Wydzial Przemystu, sygn. 12990, Za-
kfady Wapiennicze... W _dokumentach tych znajdujemy pod data
24 XI1 1924 r. zapis naczelnika Okregowego Urzedu Gérniczego w
Radomiu St. Lewandowskiego zezwalajacy Zagajskiemu korzystaé
z dotychczasowego wyciagu maszynoweqo pod warunkiem, ze
wprowadzi nastepujace zmiany:

zmieni line, powinna ona mie¢ $rednice 16 — 17 mm i by¢ zbudowana
z drucikow o $rednicy 0,8 —1 mm,

watek pomiedzy szynami, po ktorym §lizga sie lina, zostanie zastapio-
ny przez kotko fatwo obracajace sie w tozyskach,

u dotu pomostu zrobiony zostanie szlaban, ktory bedzie sie zamykaé
podczas wciagania zatadowanego wdzka,

co 2 tygodnie lina musi by¢ ogladana i gdyby stwierdzono pekniecie
10% drucikéw na dtugosci 1 m — trzeba wymieni¢ catosg.
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tow i budowli, jak réwniez prowadzenia produkcji w skali prze-
mystowe;j.

Budowanie zespotow przemystowych. Zasady wznoszenia
obiektow budownictwa ogdlnego, jak réwniez przemystowego,
zostaty juz przed | wojna swiatowa uregulowane odrgbnymi prze-
pisami rzadéw zaborczych'®. Uregulowania te obowiazywaty do
kwietnia 1924 r., kiedy uprawnienia dla zatwierdzania projektow
budowli i wydawania pozwolen na budoweg przekazano zarzadowi
gmin migjskich i wigjskich™®. Kompleksowe uregulowanie spraw
budownictwa nastapito w 1928 r. w prawie budowlanym, okreslo-
nym rozporzadzeniem Prezydenta Rzeczypospolitej™™. Art. 392

109 _ ystawa austriacka budownicza dla znaczniejszych miejscowosci w
Krolestwie Galicji i Lodomerii wraz z Wielkim Ksiestwem Kra-
kowskim z dnia 4 kwietnia 1898 r. i z dnia 15 maja 1907 r. (Dz.
Ust. i Rozp. Krdl. DlaKr GiL.zW. Ks. Kr.nr31z1889r., nr 70
21898r.inr56z1907r.)

— ustawa austriacka budownicza dlawsi i pomniejszych miast i miaste-
czek z dnia 13 pazdziernika 1899 r. wraz z uzupetnieniami ustaw z
dnia 15 maja 1907 r. i 22 czerwca 1909 r. (Dz. Ust. i Rozp. Krdl.
DlaKr.G.iL.zW. Ks. Kr.nr133z1899r., nr. 57,z 1907 r. nr 91
z 1909 r.) § 36 ustep 2 tej ustawy okresla warunki wznoszenia ce-
gielni i piecéw do wypalaniawapna,

— ustawa budowlana rosyjska (zbiér praw ces. ros. tom. X1l cz. | wg
wydania 1900 r. i uzupetnien z 1906 r., 1908, 1909, 1910i 1912 .
10 Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolite] z dnia 14 kwietnia
1924 r. w sprawie przekazania zarzadom gmin miejskich i wiej-
skich zatwierdzania projektéw budowli i wydawania pozwoler na

budowe.

1 Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczpospolitej z dnia 16 lutego 1928
r. o prawie budowlanym i zabudowaniu osiedli (,DURP" 1939, nr
34 poz. 216 — jako zatacznik do obwieszczenia Ministra Spraw
Wewnetrznych z 28 lutego 1939 r.) Przepisy te miaty zastosowa-
nie:

1) przy budowie, zmianach budowlanych i utrzymaniu:

— wszelkich budynkéw naziemnych i podziemnych zaréwno w osie-
dlach, jak i poza osiedlami;
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tego rozporzadzenia stwierdza: ,,Wydawanie pozwolen na budowe,
przebudowe, zmiang i uzytkowanie budynkéw, przeznaczonych na
zaktady przemystowe, ktérych urzadzenie wymaga zatwierdzania
w mysl przepisdw o prawie przemystowym, nalezy do wiadz, po-
wotanych w charakterze wiadz przemystowych”. Prawo przemy-
stowe okreslone Rozporzadzeniem Prezydenta Rzeczypospolitej
w 1927 roku™? wytaczylo spod zasiegu tegoz prawa przedsigbior-

— urzadzen, zwiazanych z budynkami, tudziez urzadzeh pomocni-
czych przy budowie;

— przy tworzeniu nowych osiedli i dziatek budowlanych;

— przy zakladaniu, urzadzaniu i zmianach w obrebie osiedli, ulic
i drég, placow i wszelkich terenéw przeznaczonych do uzytku pu-
blicznego;

— przy projektowaniu, zaktadaniu, urzadzaniu i zmianach poza obre-
bem osiedli wszelkiego rodzaju urzadzen i terendw 0 okreslonym
przeznaczeniu w zwiazku z istniejacymi lub zamierzonymi inwe-
stycjami 0 znaczeniu panstwowym, badz w zwiazku z rozwojem
i potrzebami osiedli istniejacych i nowozaktadanych.

— Rozporzadzenie okreslato wymogi w odniesieniu do: zasad ogdl-
nych przy planowaniu zabudowy ulic, zabudowy dziatek, wyso-
kosci _budynkoéw, ich odpornosci na ogien, murdéw, fundamentow
i §cian, schoddw, S$wietlikow, piecow, komindw, lokali przezna-
czonych na pobyt ludzi, studni, ustepdw, oboér, stajni i chlewow,
zewnetrznego wygladu budynkéw ich usytuowanie wzgledem dr6g
publicznych, odlegtosci budynkéw od granic parceli i innych bu-
dynkéw, w tym przeznaczonych do uzytku publicznego, budynkdéw
przemystowych, panstwowych, kolejowych, budynkéw podlegaja-
cych odrebnym przepisom. Przewidywato obowiazek uzyskiwania
pozwolenia na budowe, pozwolenia na uzytkowanie budynkéw,
wykonywanie robét budowlanych i utrzymywania istniejacych bu-
dynkdéw, planéw budynkow i kierowaniu robotami _budowlanymi,
wykonywania budowy i zachowania warunkOw bezpieczenstwa,
nadzoér nad wykonywaniem robdt i utrzymywaniem budynkow, po-
stanowieniakarnei inne przepisy migscowe.

12 Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 7 czerwca
1927 r. 0 prawie przemystowym (,DURP" 1927 nr 53, poz. 468,

S. 698).
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stwa podlegajace prawu gorniczemu. Stworzyto to w przemysle
wapienniczym dwojaka sytuacje prawna. W odniesieniu do zakla-
déw wydobywajacych kamien wapienny we wiasnych kamienio-
fomach miato zastosowanie prawo gornicze, podczas gdy przetwa
rzanie urobku podlegato prawu przemystowemu i budowlanemu.
Zgodnie z art. 14 rozporzadzenia dotyczacego prawa
przemystowego ,,Dla urzadzenia zaktadu przemystowego jest
wymagane uprzednie zatwierdzenie przez wiadzg¢ przemystowa
projektu urzadzenia, jezeli zaktad przemystowy bedzie uzywat
specjalnych palenisk lub napedu mechanicznego, lub tez bedzie
zagraza¢ bezpieczenstwu publicznemu, a przede wszystkim
zyciu i zdrowiu sasiadow, lub tez moze ich naraza¢ na szkody
zpowodu hatasu, wyziewow itp.”. Wsérod zaktadéw, ktérych
projekty urzadzenia zatwierdza wiadza przemystowa wojewodz-
ka, czyli Il instancja art. 16 wymienia wapienniki. Przed wej-
sciem w zycie polskiego prawa przemystowego obowiazywaty

Art. 1 okres$la, ze za zajecie przemystowe uwaza sie wszelkie zatrud-
nienie zarobkowe |ub przedsiehiorstwo wykonywane samoistnie
i zawodowo, bez wzgledu na to, czy jest ono wytwarzajace, prze-
twarzajace handlowe lub ustugowe.

Art. 7 stwierdza, ze kto rozpoczyna prowadzenie przemystu ze stala
siedziba winien donies¢ o tym réwnoczesnie wiadzy przemystowej
I-szg] instancji, ktéra potwierdza bezzwtocznie odbidr zgtoszenia.
W zgloszeniu nalezy podaé:

imie, nazwisko, wiek, przynalezno§¢ panstwowa i miejsce za
mieszkania 0soby rozpoczynajacej przemyst

rodzaj przemystu z mozliwie dokladnym okresleniem przedmiotu
przedsiebiorstwa

miejsce prowadzenia przemystu (siedziba, lokal) firme przedsie-
biorstwa.

Art. 13 okre$la, ze zakladem przemystowym sa zaréwno budowle,
lokale, jak wszelkie inne miejsca, stuzace stale do prowadzenia
przemystu i to bez wzgledu na to czy sa w tym celu zaopatrzone w
maszyny albo szczegdlne urzadzenia.
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prawa ustanowione przez zaborcow™ . Ubiegajacy sie o za-
twierdzenie projektu zaktadu przemystowego, winien byt ztozyé
plany urzadzenia zaktadu, oraz szkic informacyjny, na ktorych
winny by¢ uwidocznione zabudowania gruntdw sasiednich.
Zgtoszenie projektu urzadzenia mtyna wapienniczego w Zakta-
dach Wapiennych ,, Wietrznia® dokonane w dniu 6 lipca 1926 r.
zawiera juz wszystkie elementy wymagane przez polskie prawo
przemystowe z 1927 r.**

Zatwierdzenie projektu urzadzenia zaktadu wapien-
niczego ,,Adam” w Czestochowie z 1929 r. zawiera dalsze wy-
mogi w mysl polskiego prawa przemystowego, a mianowicie
stwierdza si¢'™, ze nalezy uzyska¢ zgode starostwa na rozpocze-
cie eksploatacji, stosowaé sie przy prowadzeniu zaktadu do
przepisdw, a mianowicie: stosowa¢ srodki ochronne urzadzen
technicznych niebezpiecznych dla zycia ludzkiego (ostony pedni

113 Np. austriackiego Ministerstwa Handlu w porozumieniu z Mini-
strem Spraw Wewnetrznych z dnia 23 marca 1910 r. (Dz. Ust. P.
Nr 62).

Projekt m#yna wapiennego w Zak/adach Wapienniczych ,, Wietrz-
nia” (WAP w Kielcach, UWK — Wydz. Przemystowy, sygn.
13226; Projekt ten ilustruje plan sytuacyjny zaktadu, wraz z powia-
zaniem z projektowanym miynem i najblizszym otoczeniem. W
opisie podano, ze projektowany budynek bedzie parterowy, muro-
wany z kamienia famanego o grubosci muréw 0,60 m. wysokosci
4,50 na fundamencie z kamienia famaneqo na zaprawie wapienngj.
Fundamenty beda miaty grubosé¢ 0,75 m i gtebokos¢ 1,50 m. Budy-
nek miesci¢ bedzie 1 hale mtynowa o pow. 8,40 x 8,90 m. Posadz-
ka bedzie betonowa. Miyn bedzie poruszany motorem ropnym
(znajdujacym sie w budynku murowanym z kamienia tamanego na
zaprawie wapiennej) za pomoca projektowanego przediuzenia
transmisji poprzez mur o grubosci 0,6 m.

Dotyczy zatwierdzenia projektu zaktadu wapienniczego ,Adam” w Cze-
stochowie (WAP Kielce, UWK — Wydz. Przemystowy, sygn. 13146);
W zatwierdzeniu, stwierdzano, ze Spotka A. Plebanek, J. Ficenes uzy-
skata zgode i wybudowata do maja 1926 r. zaklad wapienniczy przy ul.
Mirowskigg 32 w_Czestochowie, skiadajacy sie z pieca szybowego
(zwany tu szachtowym).
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i czgsci ruchomych maszyn), zapewni¢ prawidtowos¢ instalacji
elektrycznej, zadba¢ o warunki sanitarne zatdg tj. urzadzi¢ sale
wypoczynkowa, jasna, obszernag z migjscami do siedzenia, sto-
tami i wieszakami, urzadzi¢ szatnig i umywalnig, zapewnic¢ go-
raca wode do picia i mycia, urzadzi¢ ustepy oddzielne dla kobiet
i mezczyzn, wywiesi¢ na fasadzie szyld firmy.

Niedostatki zbiorczych danych statystycznych tego bu-
downictwa trzeba uzupetni¢ analiza rycin ilustrujacych poszcze-
golne zaktady. Ryc. 25 przedstawia zespdt przemystowy ,Wa-
pienno” koto Pakosci na Kujawach z 1909 roku.

Ryc. 25. Ogoélny widok Zaktaddw ,,Wapienno” z 1909 r.
(,,Cement, Wapno, Gips’ 1960, nr 5, s. 145)

Daje si¢ w niej rozpozna¢ zespot pokazny, posiadajacy
wiasna kopalnie z czteroma odgatezieniami torow, kazde odga-
tezienie na koncu miato 5 par odrebnych toréw doprowadzonych
do sciany, w rezultacie mozna byto regcznie w bliskosci sciany
fadowa¢ wdzki, ktdre nastepnie zapychano do upadowej, a od
1910 roku wyciagano przy pomocy napedu elektrycznego. Rycina ta
wykazuje dziatalnos¢ dwoch duzych piecow kregowych, oraz istnie-
nie zabudowan o réznych funkcjach zakladowych a takze potaczen
drogowych na terenie zakladu. Istotne znaczenie informacyjne za
wieraja urzadzenia portu rzecznego. W zaktadach Przemystu Wa-
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pienniczego ,,Piechcin” i ,,Wapienno” okres do 1914 r. mozna uznaé
jako najwazniejszy w rozwoju przemystowym. W okresie tym zbu-
dowano 6 piecow kregowych, powstata kolej waskotorowa™®. Po-
dobna urbanizacja postgpowata i w innych zaktadach w tych samych
latach, lub latach 20. i 30. XX wieku.

W innych regionach ziem polskich zmieniat sie rowniez
krajobraz. Tak np. przemystowe piece wapienne w Sulgowie
powstaty w drugiej potowie XIX wieku. W aktach ksiag hipo-
tecznych, jeden z pierwszych zapisow stwierdza, ze w roku 1875
byly juz przy ul. Piotrkowskiej trzy wapienniki, a z prawej stro-
ny Pilicy kopalnie kamienia, ktérych witascicielem byt Jozef
Fritsch™’. Pod koniec XIX wieku miat juz Sulejéw 4 piece opa-
lane weglem. W 1891 r. uruchomiony zostat pojedynczy piec
Szlomy Rozenzweiga, a w latach 1898/99, podwdjny piec
Moszka Nowaka, oraz kilkadziesiat piecow ziemnych™®. To
samo dotyczy innych wapiennikbw np. Zaktadow Wapien-
niczych ,Wietrznia’ w Kielcach. Pierwszy okres tj. od 1874 r.
opierat sig¢ na pracy niewielkich, bardzo prostych i prymityw-
nych piecach ziemnych, ktére pracowaty do 1885 r., kiedy do
uzytku oddane zostaty dwa piece naziemne zwane kopulakami.
Piec taki dawat produkcje¢ osmiokrotnie wigksza niz piec zie-
mny. W roku 1903 zbudowano pierwszy, aw 1911 r. drugi piec
kregowy. Kazdy z tych piecow miat 16 komér, zapewniajac
produkcje do 50 ton/dobe z kazdego pieca, czyli razem na dobe
100 ton a rocznie ok. 30 tys. ton wapna>. Podobne wielkosci
produkcji osiagano w regionie Kujaw, gdzie tylko w kopalni
~Wapienno” w 1889 r. wydobyto ok. 20 tys. ton kamienia wa-
piennego. Bardziej precyzyjnymi danym mozemy sig¢ postu-
giwa¢ w odniesieniu do regionu Gornego Slaska, tacznie z Opol-

op. cit.

op. cit.
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szczyzng, gdzie np. w roku 1845 byto juz 79 kamieniotomow,
104 wapienniki, a w roku 1842 tylko w rejencji opolskigj wy-
produkowano 9191 ton wapna'?°.

Na podstawie pracy Witolda Zatgskiego nalezy uznac,
ze na terenie Kroélestwa Polskiego w 1898 r. byto ok. 35 wa
piennikéw™?, typu przemystowego.

W latach 20. i 30. XX wieku nastapita dalsza koncentra-
cja przemystu, co byto migdzy innymi wynikiem istniejacych
praw gérniczych i przemystowych oraz koncentracji kapitatu.

I tak np. w 1927 r. byto na terenie Polski 90 zaktadow,
w tym nieczynnych 14, o og6lnej zdolnosci produkcyjnej 1 192
tys. ton, a wyprodukowano 856 tys. ton'?. Natomiast w 1937 r.
byto zaktadéw juz tylko 74, a wyprodukowano wapna 769 tys.
ton'®. Ma/y Rocznik Statystyczny z 1930 r. podaje, ze z og6lnej
liczby zaktadéw wapienniczych w 1927 r. tylko 26 zaktadow
posiadato silniki, nie precyzujac blizej rodzaju silnikow. Doko-
nujace sie zmiany w poszczegolnych wapiennikach w okresie lat
30. ilustruje nastepujace zestawienie, sporzadzone na podstawie

Rocznikéw Polskiego Przemysu i Handlu™.
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Dokonujace si¢ zmiany w zaktadach przemystu wapienniczego:

1930. 1937r.
powierzchnia moc powierzchnia moc
terenu zabu- | silni- terenu zabudo- | sIni-
dowy | kéw wy kow
1 2 3 4 5 6 7 8
Zaklad wapien-
ny i Kamienio- 5,07
1 fomy ,Adam”w | nie nie B B B KM
" | Czgstochowie | podano | podano elektr
przy ul. Mirow- .
skig 32
Czeladzkie
Wapienniki i nie nie
2. Kaml_emo}omy podano | podano | 8,6 ha 15ha -
Brynicaw
Czeladzi
Dudzinski,
Potuczek, SKZN?
Rajski, Wa- . .
NN nie nie loko-
3. | pienniki i - 16,5 ha -
L podano | podano mo-
Kamienioto- _ bila
my, Szaflary i
Rogoznik
,Eltes” Zakla- 61
dy Wapienni- . .
4. |czei Dolomi- ne ne - - - KM
podano | podano dektr
towe w
Zabkowicach '
Zaktady Wa- 12,5
5 piennicze nie nie _ _ _ KM
* |, Emilia” w podano | podano dektr
Czestochowie
Zaktady Wa- bo(c:;m i
piennicze nie nie ) 0
6. ,Jaworzno” podano | podano | 48ha ko\lNeéo- KM
gm. Piekoszéw 3,5 km
Zaktady Prze- 270K
mystowe ,,Ka- nie nie boczni- | M lo-
7. ) - 17 ha
dzielnica” w podano | podano ca komo-
Kielcach
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mo-

bila
sinik
Pa
lino-
wy
Mydinicka 116
Fabryka Wap- . . .| KM
8. | nai Kamie- ne ne 19ha | POCZI- e
- podano | podano ca .
niotomy B-ca lino-
Kamsler wy
L 66
Wapienniki i
L KM
Kamieniotomy tur-
9. | Liban Ehren- :
: . bina
preis Krakow o
Podgorze P
rowa
Z_ak1ady Wear nie nie boczni- | 26
10. | pienne Lipie -
. podano | podano ca KM
pow. Lubliniec
tur-
bina
pa
rowa
Fabryka Wap- nie nie boczni- | 2283
11. | nai Cementu odano | podano 185 ha ca KM
Piechcin P P silnik
elektr
1970
KM
Zaktady Prze-
12, mysiowe e nie nie 112 ha 05 ha _
turn” w Cze- podano | podano
stochowie
Zaklady Prze-
13 mystowe ,,Sit- nie nie _ _ 144
" | kéwka” k. podano | podano KM
Kielc
Mariai Sdlomon
14, | Rychter Zjedno- | nie | nie 3Bha |112ha| -
czone Zaktady | podano | podano
Wepienne
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» Tokarnia
Zamczyska”
Wapiennik 7K5|\/EI3
Zabierzowski nie nie boczni-
15. . . - - Y
w Zabierzowie | podano | podano ca i
ino-
k. Krakowa
wy
Zjednoczone
Zaktady Wa 34 40
g6, [Pieme.Wap- |y | TR KM e | K
" | norud” w ca elektr ca eektr
Rudnikach k.
Czestochowy
éﬁe'ﬂﬁgy Wer 51 3ha | 63
17. | -Wietrznia® A. nie nie KM 15ha boczni- [ KM
L podano | podano | elektr cakol. | eektr
Zagaski w 380m
Kielcach '
ﬁwi/ks{}%(\j/?//ep i nie nie 1.7ha P((SI\?I
18. ,Wulkan” w | podano | podano | 336ha bozznl- elektr
Opocznie .
Zaktady Wa- 61
19 pienne ,, Zago- nie nie _ _ _ KM
" | rze” wKiel- podano | podano elektr
cach .
2173
Zaktady Wa- KM
pienne., War nie nie boczni- | P&
20. | pienno” k. odano | podano |~ 160 ha ca lino-
Barcinai P P wai
Pakosci eektr
Kamieniotomy 61
. . . . KM
o1 |» Rykoszyn i nie nie _ B boczni- o
" | Bukowka” k. podano | podano ca i
; ino-
Kielc
wy
Wapienniki | lff/l
22 Kamieniotomy nie nie _ _ _ a
" | Pychowickie k. | podano | podano |Sp
ino-
Krakowa wy
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Niestety brak danych, co do zgmowang powierzchni
w 1930 r. lub wczesniej uniemozliwia wyprowadzenie wnioskow
na temat rozwoju przestrzennego. Zapewne bedzie mozna rozsze-
rzy¢ zakres informacji, jesli uda si¢ odnalez¢ akta hipoteczne za-
ktadow. Na razie na przyktadzie wapiennikéw w Rudnikach mozna
przypuszcza¢, ze modernizacja wyrazata sie gtdwnie w mocach
zainstalowanych silnikow, zmierzajac do zmechanizowania prac,
co powodowato dalsze zmiany w infrastrukturze.

Rozbudowa infrastruktury a gtéwnie komunikacji.
W okresie preindustrialnym piece wapiennicze |okalizowano
zwykle w powiazaniu z baza surowcowsa i doraznym odbiorca
gotowego produktu. W miare wzrastania zapotrzebowania na
wapno, wydtuzaly sie rowniez drogi transportowe do odbiorcy.
| tak np. w wieku XVII i XVIII oraz na poczatku X1X w. wapno
produkowane w Sulejowie cieszace si¢ od dawna zastuzona
stawa, byto sprzedawane niemal na terenie catego kraju, a nawet
do Gdanska, by¢ moze, na eksport. Dostawy odbywaty sie fur-
mankami, a na wigksze odlegtosci taborem zeglugi Pilica
i Wista'®. Transport na dalsza odlegtos¢ bardzo podnosit ceng
wapna. Niemnigj jednak w 1839 r. Rejencja Opolska stwierdzita,
ze wapno z jej terenu trafia nie tylko na rynek lokalny, ale
sprzedawane jest tez na Dolny Slask. W latach 50. XIX wieku
wtym zagiebiu szlak wodny traci wyraznie na znaczeniu,
amiegjsce jego zajmuje kolej. Juz w 1853 r. przewieziono koleja
gornoslaska znaczne ilosci wapna. Do Wroctawia 48 400 ton,
Brzegu — 21 005 ton, Kozla — 10 815 ton, Ofawy — 5 750 ton,
Lewina Brzeskiego — 3 585 ton i Opola — 945 ton. Tymczasem
w 1850 r. przez §luzg w Otawie przetransportowano Odra zale-
dwie 286 ton, a przez $luze w Brzegu 321 ton. W latach 1853-
1855 przewieziono woda do Wroctawia ogdtem tylko 1 225 ton
wapna. Zatem dzigki kolei wapno opolskie docierato tatwiej na
odlegte rynki miast §laskich, gtownie do Wroctawia i Brzegu.
Nie jest tez wykluczone, ze miasta te nabywaty wiecej wapna,
gdyz wapno transportowane do Kozla byto najprawdopodobnigj
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przeznaczone do dalszego przewozu droga wodna'®. Dogod-
nos¢ przewozu wapna koleja, a jednoczesnie niezbednos¢ ka-
mienia wapiennego jako topika w gornoslaskich hutach przy-
czynita sie niewatpliwie do wtaczenia wszystkich wazniejszych
osrodkow produkcji wapna w sie¢ komunikacji kolejowej.

Na trasie Katowice — Opole liczacej 100 km urzadzo-
no ogétem 16 stacji, w tym az 10 w miejscowosciach, w kt6-
rych produkowano kamien wapienny lub wapno. Nalezaty do
nich Opole Zachodnie, Opole, Groszowice, Tarnéw Opolski,
Kamien Slaski, Szymiszéw, Strzelce Opolskie, Btotnica
Strzelecka, Ligota Toszecka, Toszek. Druga trasa w tym rejo-
nie na odcinku Opole Groszowice — Kedzierzyn Kozle majaca
39 km i og6tem 8 stacji przeprowadzona zostata az przez
cztery miejscowosci znane z produkcji kamienia wapiennego
i wapna, a mianowicie Opole Groszowice, Przywory Opol-
skie, Gorazdze, Gogolin i Jasiona.

To samo mozna zaobserwowaé na trasie kolei zelaznej
Wagrowiec — Inoworoctaw liczacej 78 km i 15 stacji, z czego
6 stacji urzadzono w migjscowosciach znanych z produkcji ka
mienia wapiennego i wapna, amianowicie: Pakos¢, Piechcin,
Bielawa, Wapienno, Barcin, Jadowniki. Kolej t¢ zbudowano
w 1888 r. (poprzednim potaczeniem ptawnym byta Note¢). To
samo dotyczy trasy Marciszow — Ztotoryja, liczacej 40 km i 11
stacji, z ktorych az 6 urzadzono w miejscowosciach zwiazanych
z produkcja wapna, tj. Ptonina, Kaczorow, Wojcieszow Gorny,
Wojcieszow Dolny, Stara Krasnica, Swierzawa. W regionie
kieleckim wida¢ stabiej te zasade, ale gtdwne zagtebie, z miej-
scowosciami Kielce, Sitkowka, Checiny zostaty w 1885 r. wia-
czone do sieci kolgiowg. W tym samym czasie Opoczno uzy-
skato potaczenie z Koluszkami i Skarzyskiem. Wzrastajaca
zdolnosc¢ produkcyjna osrodka sulejowskiego byta przyczyna, ze
zarzad Kolei deblinsko-dabrowskiej brat pod uwage budowe
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odnogi z Opoczna przez Sulejow do Piotrkowa Trybunalskie-
go™’. Linia ta nie zostala wybudowana.

Natomiast, sprawa budowy kolejki waskotorowej
z Piotrkowa do Sulejowa zainteresowatl si¢ z powodzeniem
ziemianin z powiatu opoczynskiego Stanistaw Psarski, ktory
otrzymat w 1896 r. pozwolenie na rozpoczecie studiow nad
budowa tej linii*®. Budowa linii byta pilna, bo sulejowskie
wapienniki wysytaty rocznie, tylko koleja wiedenska do 1200
wagonow wapna tj. przecietnie 3 wagony dziennie, wywozo-
no tez drewno, rocznie ok. 550 wagondéw, a do Sulejowa
przywozono wegiel w ilosci 350 wagonéw rocznie™.

W roku 1899 projekt kolejki zostat zatwierdzony, ale
trudnosci z wykupem gruntéw spowodowaly, ze pomiary
rozpoczeto w 1901 r. Ogolny koszt budowy obliczono na 336
tysiecy rubli, z czego 306 tysiecy mieli dostarczy¢ pozostali
akcjonariusze. Kolejka zostata uruchomiona w 1902 r.,
aw czerwcu 1903 r., po wybudowaniu mostu na Pilicy prze-
diuzono ja na drugi brzeg. Towarzystwo Sulejowskiej Kolei
Zelaznej otrzymato koncesje na 85 lat. Plany budowy kolejki
wykonat inz. Butkiewicz z Warszawy, arobotami kierowat
inz. Rossocki z Piotrkowa Trybunalskiego. Natomiast nadzor
rzadowy sprawowat inz. Miller z Petersburga™. Trasa kol gjki
liczaca 17 km otrzymata 9 przystankow, w tym 4 tj. Sulejéw
Pilica, Sulejow, Polanka i Przygtow zostaty urzadzone w re-
jonie produkcji kamienia wapiennego i wapna. Kazde zakto-
cenie w podstawieniu wagonow do zatadunku wapna, powo-
dowato ktopoty w poszczegolnych firmach, w rezultacie po-
dejmowaty one interwencje w Ministerstwie, jak np. inter-
wencja wapiennikow czestochowskich w trudnym okresie, bo
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w kwietniu 1920 r."** Przew6z wapna koleja stale wzrastat i
tak np. w 1934 r. na terenie Polski przewozono koleja 412090
ton wapna, do portébw przywieziono 2 479 ton, akoleja wy-
wieziono za granice 15 235 ton wapna'~.

131 WAP Kielce, UWK — Wydz. Przemystowy sygn. 12234, — inter-
wencjafirmy J.B. ,Meitlis” w Czestochowie z zaznaczeniem, ze na
tym terenie dziataja ponadto zaklady wapiennicze , Saturn”, ,We-
zuwiusz” i B-cia Rozenberg. Kazda z tych firm potrzebowata od
60-70 wagondw miesiecznie, a otrzymywata zaledwie po 30.
Rocznik Statystyczny przewozu towar dw na Polskich Kolejach Pavi-
stwowych za 1934 r. Cz. |-sza Wytw. pochodzenia_mineralnego.
Ministerstwo Komunikacji Centralne Biuro Statystyki przewozow
PKP W-wa 1936 r.; ciekawe jest rowniez, na jakich stacjach i w ja-
kich ilosciach tadowano wapno (wtaczono tutaj w sposob przeli-
czeniowy wapien, palone i gaszone wapno oraz dolomit)

Podane sumy, w niektérych przypadkach moga by¢é niezgodne, z
uwagi_na wyeliminowanie miejscowosci obecnie nie lezacych w
granicach Polski.
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DOKP Warsza-
wa

Bedzin

Czestochowa

Lazy

Piotrkéw  Trybu-
nal ski

Pogon 7 333 ton

Rudniki k. Cze-
stochowy

Strzemieszyce
Pid.

Strzemieszyce
Pin.

Warta 17 388 ton

Zabkowice

Pozostate stacje

DOKP Poznan

Piechcin
Wapienno
Pozostate stacje

DOKP Katowice

Broda
Brzezinka
Hajduki
Kosztowy

Lipie Slaskie
Mikotéw

Nakto Slaskie
Nowy Bytom
Pozostale stacje

9233 tony
318ton
156 ton

194 tony
7333 ton

17314 ton
1957 ton
1173 tony
17388 ton
8201 ton
312 ton

Razem 63 579 ton

35694 tony
38875 ton
274 tony

Razem 74 843 tony

1449 ton
102 tony
118ton

1341 ton
1058 ton
4379 ton
5942 tony
2818 ton
124 tony

Razem 17 331 ton

DOKP Radom

Checiny
Cmielow
Kielce

Ludynia
Olsztyn
Opoczno
Piekoszéw
Potok Ztoty
Sitkéwka
Pozostate stacje

DOKP Krakéw

Czudec
Dabrowa k. Tar-
nowa
Goleszéw
Inwatd
Krakéw Bonarka
Krakéw Plaszow
Krakéw Wistaw
Plaza
Pogorzyce
Rogoznik
Stotwina
sko
Szaflary
Szczakowa
Trzebinia
Ustron
Zabierzow
Pozostate stacje

Brze-

22248 ton
263 tony
74328 ton
768 ton

1632 tony
10438 ton
15396 ton
5538 ton
13114 ton
347 ton

Razem
144 072 tony

715ton

191 ton
2203 tony
816 ton
7204 tony
18890 ton
765 ton
1859 ton
3072 tony
505 ton

224 tony
2386 ton
5985 ton
8265 ton
1551 ton
13927 ton
354 tony

Razem 68 912
ton
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Ogoétem przewozy koleja wyniosty 429 824 ton pro-
duktow wapienniczych, czyli w granicach 50% catej produkciji.
Liczby te wskazuja na istotny zwiazek produkcji wapna z siecia
drég dojazdowych oraz potaczen kolejowych.

Mechanizacja urobku, transportu i przetwarzania skaty
wapiennej przez stosowanie rdéznego rodzaju silnikbw powia-
zana byta z budowa linii elektrycznych wptywajacych réwniez
w sposob zasadniczy na infrastrukturg. Budowa takich linii wy-
magata szeregu uzgodnien, jak np. linia elektryczna KV Kielce —
Jaworznia™®,

Urbanizacja. Rozbudowa infrastruktury pociagata za so-
ba wzrost urbanizacji otoczenia, co wynikato nie tylko z budowy
obiektow przemystowych, lecz réwniez obiektéw towarzysza-
cych oraz mieszkan dla pracownikow. | tak np. dla Zaktadow
Wapienniczych ,Piechcin” przetomowym okresem byt rok
1909, w ktorym wybudowano wiasna sitownie. Za tym poszty
dalsze zmiany w tempie przyspieszonym, wprowadzono w ka-
mieniotomach szybkie wyciagi elektryczne. Fakt posiadania
szybkiego srodka transportowego, jakim stata sie wiasna trakcja
waskotorowa doprowadzit do uruchomienia nowych kamienio-
toméw w Bielawach. W rezultacie produkcja kamienia wapien-
nego znacznie wzrastata, gdyz w 1908 r. wynosita ona 110 tys.
ton, a juz w 1911 r. — 160 tys. ton'*. Tak jak dla , Piechcina’
rokiem przetomowym byt 1909, tak dla ,,Wapienna” stat si¢
1910 rok. W tym roku uruchomiono sitownig, kompresory, a
bezposrednio po | wojnie $wiatowej zainstalowano miyn do
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produkcji wapna nawozowego i wzniesiono budynek wtasnej
stagji kolejowe ™.

Podobne zjawiska daty sie zauwazy¢ i w innych zakta-
dach. W Zaktadzie Wapienniczym ,Wietrznia’ w Kielcach,
gdzie elektryfikacja nastapita dopiero w 1935 r. znajduje sig juz
w 1925 r. 6 obiektow tj. 2 piece kregowe 16-komorowe, budy-
nek stolarni, budynek kuzni i warsztaty mechaniczne™ i budy-
nek grysikowni®®’. Powstate w 1894 roku Zaktady Wapiennicze
,Checiny” w 1931 r. posiadaty trzy piece szybowe, opalane
gazem, piec kregowy o 20 komorach, 2 automatyczne piece
systemu Curt von Gruber, dwie wielkie mielarnie mineratow,
oddziat ceramiczny (materiaty do budowy piecéw) dziat nawo-
z6éw wapniowych, linie przesytowa 0 napieciu 16000V, zapew-
niajaca petna elektryfikacje zaktadu, dwie bocznice szerokoto-
rowe, kopalnie, z ktérych transportowano surowiec do piecow
kolejka waskotorowa obstugiwana 4-roma witasnymi parowoza-
mi oraz zesp6t budynkéw mieszkalnych®. Budynki mieszkalne
byty tez wznoszone i w innych zaktadach jak np. w latach 20. i
30. XX wieku w Zaktadach Wapienniczych , Piechcin”.

Jednym z lepig zachowanych komplekséw budynkow
mieszkalnych jest osiedle w Szymiszewie na Opolszczyznie.
Osiedle to wiaze si¢ z powstaniem w tej miejscowosci obok
wapiennikdw réwniez cementowni nalezacej do spotki Hoyer
Heyerstadt. W latach 1888-1890 w poblizu uruchomionego za-
ktadu przystapiono do budowy pierwszych doméw mieszkal-
nych, przeznaczonych dla personelu urzedniczego i robotnikow
zatrudnionych w przedsiebiorstwie. W wyniku kolejnych faz
rozbudowy powstat istniejacy do dzis kompleks, na ktory skta-
daja sie budynki mieszkalne 1, 2. i 3. kondygnacyjne, budynek
zwany przez mieszkancow ,,zamkiem” oraz towarzyszace im
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zabudowania gospodarcze. Jako materiat do wznoszenia budyn-
kéw, postuzyt miejscowy kamien wapienny, cegta, drewno na
konstrukcje dachéw, ktdre sa kryte dachowka®. Powstawaty
rowniez budynki administracyjne jak ten na ryc. 26 istniejacy
w Piechcinie od 1905 do 1951 r. We wszystkich przypadkach
przy wznoszeniu budynkdw towarzyszacych, tak jak i w przy-
padku budynkéw przemystowych najchetniej korzystano z miej-
Sscowego surowca w tym z kamienia wapi ennego.

Ryc. 26. Budynek administracyjny w Piechocinie z roku 1905.
(, Cement, Wapno, Gips’ 1960, nr 5, s. 140)

Wiasciciele i pracownicy. Wsrdd zajmujacych sie pozy-
skaniem kamienia wapiennego i produkcja wapna spotka¢ moz-
na rézne grupy spoteczne. Na Gornym Slasku, wedtug Zbignie-
wa Kwasnego, wsrod wiascicieli kamieniotoméw w 1822 roku
szlachta stanowita 82,8%, ale juz w 1840 r. tylko 41,5%, wow-
czas, kiedy osoby bez okreslonej pozycji spotecznej w 1822 r.
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stanowity 5,7%, to w 1846 r. juz 41,5%. Whascicielami byli tez
mieszczanie, urzednicy i chtopi*®.

Grupe wiascicieli wapiennikdw szczeg6lnie dynamicz-
nie pomnazali chtopi. Podczas gdy w 1822 r. stanowili oni zale-
dwie 1,8%, to w 1846 r. juz 37,6%. Udziat szlachty w tym sa
mym czasie zmalat z 82,4% do 40,3%. W mniejszym procencie
wiascicielami byli ludzie bez okreslonej pozycji spotecznej,
urzednicy i handlarze wapnem. O ile dane z 1822 r. mozna
uzna¢ za typowe dla spoteczenstwa szlacheckiego, o tyle dane
z lat czterdziestych wrecz zaskakuja aktywnoscia przemystowa
chtopéw. Podegymowanie si¢ przez chtopdéw produkcji wapna
$wiadczy o ich mozliwosciach i umiejgtnosciach czerpania ko-
rzysci z nowego zrédta produkcji. Nabrali oni doswiadczenia,
pracujac poprzednio w wapiennikach nalezacych do szlachty.
Tak powstawatl zalazek specyficzny dla tego przemystu grupy
spotecznej chtopo-robotnikdéw. Godzenie tradycyjnego zajecia
Z praca przemystowa bylo tym fatwiejsze, ze surowiec znaj-
dowat si¢ najczesciej na tym samym skrawku ziemi, ktdra chtop
uprawiat od lat. Reformy uwtaszczeniowe chtopow, prowadzone na
ziemiach polskich, a zakonczone w zaborze austriackim w 1848 r.,
w zaborze pruskim w 1850 r. | w zaborze rosyjskim w latach 1861-
64 umozliwity przeptyw z rolnictwa do przemystu duzej liczby
ludzi zbednych w gospodarce rolng**.

Tak zaczynata sie ksztattowac klasa robotnicza, rowniez
w przemysle wapienniczym. Okreslenie liczby pracownikéw
w poszczegblnych wapiennikach u progu industridizacji, jak
rowniez w koncowych latach XIX w. i na poczatku XX wieku
nie jest tatwe. Wynika to wtasnie z charakteru grupy spotecznej,
chtopo-robotnikdw, jak tez sezonowosci robot w kamienioto-
mach. Na tym tle powstawaty trudnosci w obliczeniach staty-
stycznych, zwlaszcza, ze przemyst wapienniczy uwzgledniano
tacznie z innymi grupami przemystu np. przemystu mineralnego.
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W polskig statystyce praktyka ta utrzymywata si¢ jeszcze w ok-
resie miedzywojennym.

W zestawieniu sporzadzonym przez Stanistawa Misztala
zatrudnienie w przemysle mineralnym, a zatem w tym i prze-
mysle wapienniczym na ziemiach polskich wynosito w latach
1860/1861 — 37,6 tys. osob, 1907/1910 — 158,9 tys. osdb, 1925 —
145, 8 tys., 1938/1939 — 171,5 tys. 0s6b'™. Wedtug Rocznika
Statystycznego Kroélestwa Polskiego w 1913 r. w fabrykach
cementu, wapna, gipsu, tektury ogniotrwatej i wyrobow kamion-
kowych pracowato 3880 robotnikdéw, wowczas w grupie prze-
mystu hut szklanych, fabryk witrazy i luster pracowato 5820
robotnikow'*. Zatem nalezy sadzi¢, ze po odliczeniu robotni-
kow cementowni, gipsu, papy i wyrobow kamionkowych, grupa
pracownikéw zatrudnionych w wapiennikach na terenie Krole-
stwa Polskiego nie byta liczniejsza jak 1500 - 2000 pracowni-
kéw. Oczywiscie, nie uwzgledniajac obstugi piecéw polowych.

Istota sprawy polegata na tworzeniu sie grup pracowni-
czych wyspecjalizowanych w produkcji wapna, poczynajac od
urobku skaty wapiennej. Robotnikow w kamieniotomach nadal
nazywano gérnikami i tradycje te sa zachowywane do dzisiaj.
Nastepne specjalizacje tworzyli pracownicy transportu wewnatrz
zaktadowego, piecownicy lub szmelcownicy oraz gichciarze
zatrudnieni bezposrednio przy wypale wapna. Znikoma iloscio-
wo grupe tworzyli pracownicy nadzoru i administracji. Oczy-
wiscie, to wyodrebnianie si¢ wyspecjalizowanych stanowisk
miato miejsce w miare powstawania coraz wiekszych zaktadow
produkcyjnych, gdyz np. Zbigniew Kwasny w swoim opracowa-
niu podaje, ze w 1822 r. na Gornym Slasku w 13 wapiennikach
zatrudniano tylko po jednej osobie, w 3 wapiennikach po 4, 5i 6
0s6b. | w rezultacie dochodzi do konkluzji, ze w pierwszym
¢wieréwieczu XIX wieku dwa wapienniki zatrudniaty srednio
nie wigcej niz pigciu ludzi. Natomiast w potowie XIX wieku
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zatrudnienie wzrosto do pieciu pracownikéw na jeden obiekt
produkcyjny™*.

W miare upowszechniania si¢ piecéw kregowych i szy-
bowych w drugiej potowie XIX wieku, oraz powigkszania ich
wydajnosci u progu XX wieku i latach nastgpnych, stan zatrud-
nienia wzrastat. | tak np. wg Rocznika Statystycznego Kroélestwa
Polskiego jeden zaktad przemystu mineralnego w guberni kie-
leckiej zatrudniat w 1913 r. 48 pracownikdw, zas przecigtny
zarobek roczny robotnika w tym czasie wynosit — 306 rubli*®.

W tym samym zrodle pojawiaja sie informacje o wypad-
kach przy pracy. W 1911 r. érednio na 100 robotnikéw przy-
padato 3,7 wypadkéw, ana ogolna liczbe robotnikéw 11186
byto 75 wypadkéw émiertelnych tj. 0,7%. Wzrastajacej liczbie
wypadkéw przy pracy miata zapobiec ustawa z 15 czerwca
1903 ., ktora naktadata na przedsigbiorstwa obowiazek wypta
cania robotnikom odszkodowan za skutki nieszczesliwych wy-
padkéw i ustanawiata inspektoréw fabrycznych nadzorujacych
przestrzeganie przepisow o bezpieczenstwie i higienie pracy.
Wydatki z tego tytutu byty znaczne, zalezaty od umow pomie-
dzy pracownikiem a zaktadem pracy. O ile nie byto dobrowolnej
umowy pomigdzy robotnikiem a przedsighiorca sprawa mogta
by¢ skierowana do sadu. Fundusz na zapomogi gromadzono z na-
ktadanych kar na robotnikdw za niestosowanie sie do przepisow
normujacych pracg i majacych na celu zachowanie porzadku w za-
ktadach. W 1911 r. kary te wyniosty w Krélestwie 47 365 rubli,
stanowity one 99,4% catej kwoty wyptaconej na zapomogi, po-
zostate 0,6% pochodzito z odsetek kapitatu niewydatkowanego,
pozyczek i wptywow przypadkowych'®. Tak wiec kwoty wy-
ptacone robotnikom lub ich rodzinom pochodzity od nich sa
mych.
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W przemysle wapienniczym najwigcej wypadkow zda-
rzato sie w kamieniotomach oraz przy transporcie i przetadunku
kamienia. Skalnicy i tadowacze narazeni byli na obrazenia ciele-
sne powodowane spadajacymi brytami kamienia z uciosu $ciany
oraz przy recznym rozbijaniu bryt skalnych. Wozacy i obstuga
pochylni oraz upadowych narazeni byli ha wypadki powodowa-
ne koniecznoscia manewrowania z duza szybkoscia wdzkami na
podestach, brakiem odpowiednich zabezpieczen sktadéw waéz-
kéw przed urywaniem sie od lin lub niewtasciwym stanem toréw
oraz sprzetu. Strzatowi i pomocnicy wykonujacy na scianie eksplo-
atacyjnej roboty strzatowe metoda krotkich otworow wyko-
nywanych zelaznymi pikami, odpalali fadunki lontami zwyktymi,
wskutek czego praca ich byta uciazliwa i niebezpieczna z uwagi
na krotki czas dzielacy wybuch od odpalania tadunku. Wiele
wypadkdéw notowano wsréd obstugi transportu, spowodowane
byly one nieodpowiednim sprzetem i taborem oraz recznym
przepychaniem waézkoéw na diugich odcinkach. Odrebna grupe
wypadkow stanowity czeste sttuczenia rak i ndg, wystepujace w
czasie recznego przetadunku kamienia pod piecami. Powaznym
zagrozeniem dla zdrowia pracownikéw byto nadmierne stezenie
tlenku wegla, w szczegdlnosci na stanowiskach pracy palaczy.
Zaloga zazwyczaj nie byta przystosowana do pracy w przemy-
$le, rekrutowata si¢ bowiem gtéwnie ze wsi'”’.

Wozrost industrializacji potegowat zapotrzebowanie na
sitg robocza. Zatrudniano ludzi bez kwalifikacji, co tez podwyz-
szato liczbe wypadkdéw przy pracy. Jednolite, prawne uregulo-
wanie przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
nastapito dopiero w Polsce niepodlegtej w 1928 r.**® Skorzystata
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z tego juz dosy¢ znaczna grupa ludzi zwiazanych z przemystem
wapienniczym.

W 1927 r. pracowato w nim 3664 robotnikéw. Liczba ta
wzrosta do 4240 ludzi w 1937 r., przy czym nadzor i admini-
stracje zaspokajato 181 osob. Struktura zaktaddéw pozwalata
w 1930 . rozrézni¢ 3 kategorie zaktadow: duzych o zatrudnie-
niu od 100 do 499 ludzi bylto tylko 12; zaktadow $redniej wiel-
kosci zatrudniajacych od 20 do 99 ludzi byto 27; najliczniej
reprezentowane byty mate zaktady z zatoga ponizej 20 oséb —
byto ich az 37, a nie wchodzity do tej liczby piece polowe roz-

feczne, przedsiebiorca powinien zastosowaé srodki zapewniajace
ochrone zycia i zdrowia pracownikéw a w szczegdlnosci:

maszyny i urzadzenia techniczne powinny by¢ tak skonstru-
owane, lub posiada¢ takie ostony i zabezpieczenia, aby zapewniaty
pracownikom w zaleznosci od gatezi produkcji oraz miejscowych
warunkow bezpieczehastwo i higieniczne warunki pracy;

lokale, w ktérych odbywa sie praca powinny w zaleznosci od ro-
dzaju produkcii i typu zaktadu oraz liczby pracownikéw by¢ dosé ob-
szerne, dobrze wentylowane, czysto utrzymane, dostatecznie o$wietlone
i ogrzewane, powinny posiada¢ w zaleznosci od rodzaju produkdji i typu
zakladu urzadzenia wiasciwe celem usuwania powstajacych przy pro-
dukcji pytdw, gazéw, szkodliwych wyziewodw i odpadkow;

urzadzenia, zapewniajace pracownikom zdrowotne warunki zy-
cia podczas pobytu w zakladzie pracy, jadalnie, ubieralnie, umywalnie,
ustepy itp. Powinny czyni¢ zados¢ wymaganiom higieny;

znajdujace sie przy zaktadach pracy mieszkania dla pracow-
nikow winny odpowiada¢ wymaganiom higieny w ramach przepi-
sow (wykonawczych).

Art. 5 Winni_przekroczenia przepisow art. 1 i rozporzadzen (wyko-
nawczych) ulegna — o ile dany czyn nie ulega karze surowsze] w
mys$l innych przepisow — karze aresztu do 6 tygodni i grzywny do 3
000 zt lub jednej z tych kar.

Art. 8 Ukaranie za przekroczenie... nie ogranicza w niczym uprawnien
pracownikéw do odszkodowania z tytutu nieszczesliwych wypad-
kow, lub z tytutu ubezpieczenia od nieszczesliwych wypadkow.
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powszechnione zwilaszcza w latach kryzysu gospodarczego
1929-1933"“.
Wzrastanie kapitatow, oraz stanu zatrudnienia w po-
szczegllnych zaktadach wapienniczych to migdzy innymi ele-
menty zwiazane z sytuacja spoleczno-gospodarcza, istniejaca w
te zostaly zaczerpnigte
z Rocznika Polskiego Przemysfu i Handlu™®, oraz skonfronto-
wane w niektérych przypadkach z danymi zawartymi w kwe-
stionariuszach zaktadow pochodzacych z archiwow.

przemysle wapienniczym. Dane

Ksztatt i zatrudnienie w zaktadach wapienniczych

Nazwa zaktadu, oraz 1930r. 1937r.
wiasciciel .
Lp. (w nawiasie rok Kapitat zdrud- kapitat zarudnie-
powstania firmy) nienie ne
1 3 4 5 6
25 robotni-
Zaktad Wapienny i kdw, 6
Kamieniotomy urzedni-
,Adam” w Czesto- 35ro- kow, WAP
1. |chowieul. Mirowska | niepodano | botni- 8000zt | UWK
32/90, Jozef i Zyg- kow Kidcenr
munt Ficenes, Karol 14023
Skoczek, T. Plebanek podano 8
robotnikow
Polskie Zaktady
Wapienne ,Biel” w nie
2 Opocznie ul. Piotr- 100 tys. zt podano - -
kowska 18
Czeladzkie Wapien-
niki i Kamieniotomy
3. |,Brynica’ w Czdladzi | > ﬂ& dbrakh 12 000 zt -
F. Maruszewski, R. nyc anye
Boruchowski
Zaklady przemystowe 200-500
4. |,,Checiny” w Che- 1 252(; tys robotni- d:rr,aiéh ggik ch
cinach, Spétka inz. kéw Y Y
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Piotr Drzewiecki, inz.
inz. Joachim i Kazi-
mierz Hempel (1894,
1923)

Wapienniki i Kamie-

niotomy w Szaflarach 45 robot-
5 |i - | brak da brak nikow
.| i Rogozniku, Dudzif nvch danvch 560 tys. zt 5 urzedni-
ski Potoczek, Rajski Y Y o
(1910) ow
Zaktady Wapienne i 175 robot-
’ . nikow, 3

Dolomitowe , Eltes’, brak da- brak persond

6. | Samuel i Feliks Sie- 930 tys. zt

. o nych danych techn.
greich w Bedzinie 5 urzed-
(1894) R

nikéw
45 ro-
Zaktady Wapienne botni-
»Emilia” w Czesto- kéw Brak

£ chowie Bracia Ro- 164 1tys. 2prac. 10000 danych
senberg (1905) Umysto-

wych

Piece wapienne,

Sulgjéw ul. Piotr-

8. | kowska51, Broni- 9000 zt d:rr]aléh dgrr]aléh g;nakch
staw Gutkowski Y Y Y
(1928)

Zaktady Wapienne 500 robot-
LJaworznid’ w Ja- nikéw, 4
worzni, Edmund brak da- brak persond

S Gajzler,aw 1937 . nych danych 250tys. zk techn.
inz. Jan Nassolski i T. 5 urzed-
Nassolski (1913) nikéw
LiG Kaden w Krze-
szowicach oraz Rza- brak

10. sce (1912) 200 tys. zt danych - -

300 robot-
Zaktady Przemysto- 2'7k0\r';:
11 | We. Kadzielnia” w 1500tys. brak brak ump 101
" | Kielcach, Spotka zt danych danych éslw
Akcyjna (1855, 1920) wy
tym perso-
nd techn.
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Mydlnicka Fabryka

60 robotni-

: oD kow, 1 per-
Wepnai Kamienio- | g | prak brak | sondlu
12. | tomy Bracia Kamsler
. nych danych danych | techn,3
w Mydlnikach urzedni-
(1890r.) Kow
. Zaktad
Zaktad Wapienny !
13. | Rudniki W. Kani- brak da- | brak | 56 1y | MIECYMNY
) nych danych wydzier-
gowski L2
zawiony
Wapienniki i Kamie- 150 robot-
. . - nikow, 5
niotomy Liban i brak brak racowni-
14. | Ehrenpreisw Krako- | 810 tys. zt danveh danveh Eéw
wie-Podgorze (1873- Y Y
umysto-
1928)
wych
40 robotni-
kéw, 1 per-
Zaktady Wapiennicze ondute
15. | Lipie pow. Lubliniec, | 20 000 zt dgrl;aiéh dgrr]aléh chniczne-
Spotka Y Y o, 4
urzedni-
kéw
Wapniarka, Mia
steczko n/Notecia, brak brak w stanie
16- | spotka (1908, 1922) | 3042902t | Ganveh | danych | upadt.
Zaktady Wapienne
17 J.B. Meitlisw Cze- brak da- 29 ro- brak w stanie
" | stochowie ul. Ztota nych botn. danych | upadt.
136 (1896)
344 robot-
nikéw, 4
Fabryka Wapnai osoby
18 Cementu Piechcink. | 1500 tys. brak 1500 tys. | personelu
" | Pakosci Spotka zt danych zt technicz-
(1888, 1921) nego,
10 urzed-
nikéw
Zaklady Przemystowe
19, | Saurn” w Czegocho- brak da- | 70 robot- | 300000 | brak
" | wie ul. Ztota 186, Jo- nych nikow 7t danych

achim Dawidowicz
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Zaktady Przemysto-

brak

300 000

200 ro-

20. | we , Sitkowka’ k. 300 000 zt danvch " botnikow
Kielc, Sp6tka (1922) Y
Kamieniotomy, Wa-
pienniki Towarzy-
stwo Przedsigbiorstw
21. | Gorniczych, TEPE- | 190 | DA gy g DK
GE”, Krakow, ul. Y y
Straszewskiego 27,
Spotka (1908, 1920)
Chiocane Loy
aienne., brak da- | brak nikow, 3
22. | Zamczysko” Che- 473 tys. zt .
; o nych danych urzedni-
ciny, Mariai Salo- KOW
mon Rychter (1896)
Wapiennik Zabie- 90 robot-
rzowski w Zabierzo- brak nikéw, 5
23 wie k. Krakowa, 30000 zt danych arstys.zt urzedni-
Spotka (1921) kow
Zjednoczone Zakady
Wapienne,, Wapno-
rud” w Rudnikach 180
24. | Redziny, Spotka 1 00;)1 000 robotni- 1 6823 s éﬁ?nir%)w
(1863,1923) kéw
Zaktady Wapienne
. Wietrznia’ w Kiel- 200-300
cach A. Zaggjski i brak da- brak osob
25 | synowie (1885), Wr. | nych | danych | "5 2| 1 rzed-
Herse Zagajski, Ztota nikow
Laja
Zaktad Przemystowy gg?nir%w
26. | ,Wulkan” w Opocz- | 250 tys. zt | 250 osob | 100 tys. zt -
. ; 8 urzedni-
nie (1890), Spotka Ko
ow
Zaktady Wapienne
»Zagorze”, Spotka w )
27. | Kielcach ul. Lipowa | 1685021 | /210 - -
15 (1927)
Zaktady Przemysto- brak 80 robot-
28. : - - - g
we ,,Miedzyg6rze” w danych | nikbéw
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Kielcach ul. Lipowa 4 urzed-
105, M. Lipszyci S nikow
ka (1910, 1934)
Fabryka Wapna,
Cegiet, Wyrobow
Betonowych w Czud- 24 robot-
29- | ¢y Stanistaw Z6lkie- 26000 | iow
wicz, Spétka (1884,
1920)
»Wapnodzial” Dzia
toszyn, Spotka Kry- brak
30. styna Potocka, Jozef 10000 danych
Tyras
470 robot-
nikow
Zaktady Wapienne 11 osdb
31 »Wapienno” Michat brak personelu
" | Levy i S-ka, pow. danych | technicz-
Barcin (1872) nego
8 urzedni-
kow
Kamieniotomy ,,Ry- f]?k()ar/vobot
32. | koszyn” i ,Bukéwka’ 50 000 3 urzed-
w Matogoszczy I,
nikéw
Wapienniki i Ka-
33 mieniotomy Tycho- 200000 |50 robot-
" | wickie k. Krakowa, zt nikéw
Spoitka (1923)
Polskie Zaktady
Wapienne , Wapno ‘;’iokg\),\t/mt'
34. | Opoczynskie” Jozef 20 000
. - 1 urzed-
Telatycki, Bronistaw nik
Danielewicz (1932)
Fabryka Wapnai Ka-
mieniotomy Rzaska brak
35. | k. MydInikéw, Eljasz 10 000 danych
i Maer Wimmer
(1937)
Kopalnie i Zaktady
36, | Przemystowe ,Pere- 87 000 zt | 34 robot-
swit” w Sulejowie ul. nikéw

Piotrkowska 51,
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Stanistaw i Jan
Krawczynski (1900)

»Sulejow Gorny”
37 Sulejow ul. Piotr- ) brak 39 robot-
" | kowska 54, Stanistaw danych | nikow
i Jan Krawczynski
Zabkowickie Zaktady

38. | Wapiennicze, Stani- - d:rr]aléh ﬁiokg\)/\t/mt-
staw Fada (1919) Y
Piece Wapienne 45 robot-

e nikow
~Wezuwjusz” w Cze- 3
: pra-
39 stochowie ul. Ztota COWNi- i i
" | 128, Abram Hersz .
: kow
Lipszyc, Abram
Zeleman151 umysIo-
wych
robotni-
»Wapno Strzemie- kg\(ljvannge
40. | szyckie’, Roman - 20000 | PV
Dobrzanski (1914) P
nik umy-
stowy
Piec Wapienny, 4 robotni-
41 | Sosnowiec ul. Bole- ) brak | kow
" | stawa Prusa 8, Jozef danych |2 urzed-
Palusinski nikow
Strzemieszyckie
Zaktady Wapiennicze ﬁidfkgc\)/vbot-

42. | ,,Praca” ul. Dabrow- - 3080 zt | urzed-

ska 5, Wt. Toma Rk
) nik

szewski

Wapiennik Parzymie-

23 chy, gm. Lipie pow. ) 8 000 71 8 ’robotnl-
Krzepice, hr. Karol kow
Potocki
Zaktady Wapienne
BraciaBlank i Dziu- 10 robot-

44| ra, Chmielnik pow. i 2000 | hikow

Stopnica>
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Wedtug MaZego Rocznika Statystycznego z 1930 r. na
koniec 1927 r. byto 90 zaktadéw wapienniczych, w tym 14 nie-
czynnych, natomiast w Roczniku Polskiego Przemysfu i Handlu
wykazano za 1930 r. jedynie 27 zaktadow. MaZy Rocznik Staty-
styczny z 1939 r. podaje, ze na koniec 1937 r. byto 74 zaktady
wapiennicze, wedtug Rocznika Polskiego Przemysfu i Handlu za
1938 rok tylko 44 zaktady. Nalezy sadzi¢, ze brak wielu danych
w Roczniku Polskiego Przemys#u i Handlu, szczeg6lnie w zakre-
sie posiadanych kapitatéw, jak réwniez wykazanie mniejszej
liczby wapiennikéw wynika z polityki whascicieli wapiennikow.
Woleli oni nie informowa¢ konkurentéw o stanie kapitatow,
jezeli zawierat zty prognostyk na dalsze prosperowanie firmy.
Rozpietos¢ posiadanych kapitatow od 1 500 tys. zt (poz. 18 wy-
kazu) do 2 tys. zt (poz. 44 wykazu) wskazuje na bardzo duze
zroznicowanie przedsigbiorstw. To samo odnosi Si¢ przy porow-
naniu stanu zatrudnienia od 500 robotnikow (poz. 9 wykazu) do
ogbtem 6 oséb zatrudnionych (poz. 41 wykazu). Natomiast roz-
nice pomigdzy stanem zatrudnienia pracownikéw umystowych
w 1930 r. i 1937 r. zapisac trzeba na karb odmiennych formula-
rzy sprawozdawczych. W 1937 r. wykazano 143 pracownikéw
administracyjnych i technicznych. Potrzebg wyodrebnienia per-
sonelu technicznego odczuto tylko siedem zaktadéw wapien-
niczych. Pozostate musiaty réwniez rozporzadza¢ kadra tech-
niczna, gdyz wymagaty tego przepisy. Mogli to by¢ wiasciciele,
ktdrzy nie wykazali siebie wsrod zatogi.

Niekiedy nadzor techniczny powierzano konsultantom.

W kazdym razie od przetomu XIX i XX w. struktura
zaldg w zaktadach przemystu wapienniczego unowoczesnia sig
i zbliza w latach 30. XX w., pod wzgledem technicznym i spo-
tecznym, do modelu, ktéry ustabilizowat sie po Il wojnie swiato-
wej. Specyficzny klimat wyodrebniania sie klasy robotnicze
Z grupy chtopo-robotnikéw odnajdujemy réwniez na tamach
literatury pieknej dotyczacej miedzy innymi Sulgjowa. Lucjan
Rudnicki™ w powiesci autobiograficznej ,,Stare i nowe” nie
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przytacza faktow dotyczacych produkcji wapna, niemniej jednak
ilustruje ksztattowanie si¢ grupy chtopo-robotnikéw i klasy ro-
botniczel na terenie Sulejowa na przetomie XIX i XX wieku.
Szerzej o tych sprawach, jak réwniez o warunkach pracy w Za-
ktadach Wapienniczych ,,Checiny” pisze Tadeusz Felis™. Autor
wspomina, ze zarobki dzienne robotnikéw pracujacych w ka-
mieniotomie ksztattowaty sie w granicach 2,50 — 3,00 zt. We-
dtug ogtoszenia Wojewody Kieleckiego z dnia 20 kwietnia 1937
r’® o wysokosci stawek ptacy robotnikéw niewykwa-
lifikowanych, w pow. Kieleckim dniéwka wynosita 2,00 zi,
aakord 2,40 zi, ale juz w Kielcach dniéwka wynosita 2,80 zi,
aakord 3,36 zt. Zatem praca w kamieniotomach byta jednak
traktowana jako fachowa, bo zarobek byt wyzszy, w skali tygo-
dnia 0 3,00 do 3,60 zt dla pracownika niewykwalifikowanego.
Wedtug rocznika statystycznego przecigtny zarobek tygodniowy
w 1935r. wynosit 11,4 z1."® Zatem placa w kamieniotlomach
w Checinach byta tygodniowo lepsza od 3,60 do 6,60 zi, od
przecigtnego zarobku krajowego.

W kompleksie budynkow mieszkalnych, ktore wymie-
nione sa w opisie Zaktadéw Wapienniczych ,,Checiny”™’, Ta-
deusz Felis w swoich wspomnieniach podaje, ze domy wybu-
dowane do 1924 r. mialy jednoizbowe mieszkania, natomiast
w budynkach wybudowanych po 1924 r. byty juz mieszkania
dwuizbowe tj. pokdj z kuchnia®®. W domach pracowniczych
mieszkato okoto czterdziestu rodzin.

op. cit.
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Odnotowany w materiatach archiwalnych oraz uwidocz-
niony wpoz. 4 suchy fakt, ze zaktad ,,Checiny” zatrudniat
w ,,petnym biegu” 500 robotnikdw, a z powodu kryzysu gospo-
darczego zatrudnia tylko 200.

Degradacja s$rodowiska naturalnego. Fakt, ze ociosy
scian eksploatacyjnych czesto dochodzity do 50-ciu metrow
powodowat potrzebe wypompowywania wéd gruntowych, a tym
samym obnizania si¢ ich poziomu, co wprowadzato szereg za-
ktocen w najblizszym sasiedztwie zaktaddw, stad tez wiasciciele
kopalni decydowali sie niejednokrotnie na powiekszenie tere-
noéw zaktadoéw, by w ten sposob unikna¢ sporéw z sasiadami.
Powstawanie niezrekultywowanych wyrobisk, stwarzato specy-
ficzny ksiezycowy krajobraz, czesto zagrazajacy przebywaja-
cym w poblizu ludziom, a ngjczesciej dzieciom bawiacym sie
wsrod osuwajacych sig zwietrzatych skat. Wprawdzie rozporza-
dzenie Prezydenta Rzeczypospolite) z dnia 29 listopada 1930 r.
0 prawie gérniczym (por. przyp. 97) w art. 149 pkt. 2 nakazy-
wato, aby ruch techniczny zaktadu gérniczego byt prowadzony
tak, aby zycie i zdrowie ludzkie, tudziez interes publiczny nie
byly narazone na niebezpieczenstwo, to jednak odnosito sie¢ to
do czynnych kamieniotoméw. Nie byto natomiast przepisow na-
kazujacych zabezpieczanie i zrekultywowanie wyrobisk z chwi-
la zaprzestania eksploatacji. Przepisy takie pojawiaja sie dopiero
w latach 60. XX wieku.

Réwniez zanieczyszczenie powietrza pytami byto i na-
dal jest bardzo ktopotliwe. Jakkolwiek rozporzadzenie Prezy-
denta Rzeczpospolitey z16 marca 1928 r. o bezpieczenstwie
i higienie pracy (por. przyp. 148) wart. 1 pkt 6 mowi
o wiasciwych urzadzeniach w celu usuwania powstajacych przy
produkcji pytéw, to jednak dotyczyto to miejsca pracy, a nie
przylegajacych terenéw do zaktadu pracy. Przepisy w postaci
ustawy o ochronie srodowiska pojawity sie dopiero w latach 60.
XX wieku™. Jakkolwiek pyty wystepujace w przemysle war
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pienniczym naleza do grupy mniej szkodliwych to niemnig
jednak wszelkie pyty, ktére przez diuzszy czas i w wiekszych
ilosciach wdycha cztowiek sa szkodliwe. Obciazaja one ptuca
i prowadza do zmian polegajacych na wyizolowaniu z ptuc ciat
obcych. Pyty te powoduja rowniez zmniejszenie plonéw na tere-
nach lezacych w bezposrednim sasiedztwie i straty w przyroscie
drzewostandw oraz utrudniaja wiasciwa wegetacje roslin i drzew
owocowych™, wskutek znacznego odkwaszania gleby.
Szkodliwe oddziatywanie nadmiaru pytéw wapiennych
wynika z faktu pogorszenia warunkéw asymilacji i oddychania
roslin, zawarte weglany (CaCOjs) neutralizuja soki trawienne
w przewodzie pokarmowym zwierzat zaktOcajac proces tra-
wienia, ponadto w roslinach owadopylnych moze by¢ powodem
nieplonowania drzew i krzewéw owocowych. Tak duze szko-
dliwe oddziatywanie pytdw ma oczywiscie duze znaczenie przy
koncentracji produkcji w duzych zaktadach produkcyjnych.
Koncentracja ta postepowata dopiero w latach 30. XX w., osia-
gajac znaczace rozmiary w latach 60. XX w. Stad tez obecnie
tak istotne jest przeciwdziatanie nadmiernemu pyleniu zaktadow
wapienniczych. Nim jednak w miare industrializacji zaczeto od-
czuwaé rowniez szkodliwa strong wapna, cale wieki szto w
triumfalnym pochodzie do przodu, dzigki wzrastajacemu zna-
czeniu w budownictwie i w wielu innych gateziach gospodarki.
Znaczenie wapna jako surowca, na elementy $cian w postaci
bloczkéw wapiennych, stuzacego réwniez jako materiat wiaza-
cy, a jednoczesnie stanowiacego piekno samo w sobie poprzez
kontrastowanie jego bieli z zielonym otoczeniem dostrzegali
Cysters sprowadzeni do Polski z burgundzkiego opactwa Ma-
rimond, gdzie réwniez kamien wapienny wystepuje. Stad tez
architektura i uzyty materiat w postaci kamienia wapiennego
w Klasztorach w Jedrzejowie (1149 r.), Sulgjowie (1176 r.) i Ko-
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przywnicy (1185 r.) nawiazywata i nadal w obecnych rozwiaza-
niach nawiazuje do rodzinnej Burgundii*®".

Pickno kamienia wapiennego w kontrascie z czerwienia
cegiet i zielenia otoczenia dostrzega si¢ rowniez w ruinach zam-
ku w Checinach. Zamek ten wzniést w koncu XIIl wieku na-
miestnik kréla czeskiego Wactawa, biskup Jan Muskata'®.
Piekno uzytego kamienia wapiennego dostrzega sie rowniez
w Bedzinie. Zbudowat go w potowie XIV w. Kazimierz Wielki.
W pasmie Jury Krakowsko-Wielunskiej znajduja sie zamki zwa-
ne Orlimi Gniazdami: Ojcéw, Pieskowa Skata, Rabsztyn, Smo-
len, Ogrodzieniec, Bobolice, Miréw i Olsztyn'®. Urok tych
zamkow, czy ich ruin jest wspaniaty, zwtaszcza ruiny zamku
w Ogrodziencu. Zamek ten zostat wzniesiony przez rodzine
Wiodkow Sulimczykéw i stanowit ich siedzibe rodowa do
14701."* Z jego ruin rozciaga sie pickny widok na biel jury.
Skaty wapienne, wapno moga i powinny wspotgrac¢ ze srodowis-
kiem, dostarczajac pozytecznego surowca, ale i spora dawke
wzruszen estetycznych.

op. cit.
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Michat Czapski

Poczatki nauki o mechanice gruntéw w Polsce
na tle osiagnieé w innych krajach
— zastuzeni inzynierowie

»W budownictwie gruntem nazywamy tworzywo ze-
wnetrznej skorupy ziemskiej, znajdujace si¢ w zasiegu obciazen
od wznoszonych budowli lub uzytkowane do ich wykonania...
Natomiast gruntoznawstwem inzynierskim nazywa Sie nauke
o pochodzeniu gruntéw oraz o ich wiasciwosciach fizyko-che-
micznych i mechanicznych. Mechanika gruntéw jest nauka o na-
prezeniach i odksztatceniach osrodka gruntowego, powstatych
wskutek dziatajacych obciazen” (Zenon Witun).

,DO0 tematyki mechaniki gruntdw nalezy sprawa powsta-
wania i rozpadu naprezen w gruntach, dziatanie wody gruntowej
we wszelkich jej uktadach, odksztatcenie gruntéw i wytrzymatosé
ich pod dziataniem sit zewnetrznych w réznych przypadkach,
statecznos¢ gruntdw, objawy ich parcia, wptyw roznych sposo-
béw uzytkowania oraz zmian klimatycznych na grunt” (Roman
Zbigniew Czarnota-Bojarski, Radzimir Pietkowski). ,,Nalezy
jednak pamieta¢, ze mechanika gruntow nie jest nauka scista i ze
zbadanie gruntéw w laboratorium nie chroni umystu inzynierskie-
go od koniecznosci wnikliwego rozpatrywania tych badan i umie-
jetnego korzystania z nich” (R. Pietkowski). ,,Grunt nie da sie
wittoczy¢ w prawa i wzory, poniewaz jest to materiat zywy, pod-
lega on zmianom, przede wszystkim zmianom zaleznym od ist-
niejacych warunkdéw wodnych” (Stanistaw Kadziatko).

Potrzebe mechaniki gruntéw ujmuje R. Z. Czarnota-Bo-
jarski z szerszej perspektywy, nie tylko w zakresie scisle tech-
nicznym: ,,Moze nasuna¢ sie pytanie, czy rzeczywiscie potrzebne
sa studia przedmiotu, skoro od wiekdw budowano na 0g6t z po-
wodzeniem. To prawda, jednak nie mozna zapomnie¢, ze zmie-
nity si¢ znacznie wartosci obciazen w stosunku do rozporzadzal-



nych powierzchni fundamentow, ze zmienity sie¢ materiaty budo-
wlane i metody budownictwa, ze coraz bardziej zawezaja Sie
mozliwosci wyboru miejsca o lepszym potozeniu i jako nosne
trzeba wyzyskiwac gorsze grunty ze wzgledu na planowanie, ko-
munikacje, eksploatacje zaktadow przemystowych. Wreszcie
budujemy znacznie wiecej niz niegdys i dlatego musimy poszu-
kiwa¢ mozliwosci nieraz tanszego wykonania z mnigjszymi zapa-
sami pewnosci, co mozna osiagna¢ przez jak najlepsze poznanie
rzeczywistych mozliwosci tworzywa gruntowego.”

. Swiatowe badania w zakresie mechaniki gruntow

Mechanika gruntow jest wiasciwie wiedza réwnie stara
jak sama sztuka budowania i wytaniata si¢ stopniowo z przed-
miotu fundamentowania. Sama nazwa musiata pojawi¢ si¢ jesz-
Cze w czasie trwania wojny europejskiej, pozniej zwanej wojna
Swiatowa. Zdumiewajacy jej rozwdj w XX w. zwiazany jest
z badaniami laboratoryjnymi. Ale nie sposdb oddzieli¢ jej od
wielkich osiagnie¢ nauki w XVIII w. Uznaje sie wzory z roku
1773 C.A. Coulomba czy znacznie, znacznie pOzniejszego
W.J.M. Rankin€e a na parcie gruntu jako teoretyczne, a zapomina
sie, ze powstanie ich musiaty poprzedzi¢ liczne obserwacje ma-
kroskopowe zachowania sie gruntu.

W roku 1910 wyszto we Lwowie monumentalne dzieto
emerytowanego profesora Szkoty Politechnicznej we Lwowie
Jézefa Rychtera (1842-1917), pt. Fundamenty. Rychter starat si¢
w swoim dziele zawrze¢ takze stan éwczesnej wiedzy o gruncie.
Podawat osiagniecia w tym zakresie Josepha Walentina Boussi-
nesqua, Friedricha Engessera, Augusta Foeppla, F. Kickai Stei-
chnera, Considere’a, Rankine'a, Kurdiumowa, Jankowskiego,
nie bez wilasnych znaczacych uzupetnien. Najwiecej mowi 0
osiagnigciach profesora z petersburskiego Instytutu Inzynieréw
Drég i Komunikagji, W.I. Kurdiumowa, z ktérego doswiadczen
wyniki — ujete w liczbach — ogtosit jego wspotpracownik, inzy-
nier Jankowski w 1892 r. Wedtug Kurdiumowa pogtebianie
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fundamentu powigksza bezpieczenstwo, mimo, ze nie zmienia
sie jakos¢ poktadu. Przeprowadzane u schytku XX w. i bardzo
znaczace, potem przez ro6znych badaczy potwierdzone, sa prace
badawcze prof. F. Engessera (1848-1931). Wyniki jego badan
ujat Rychter w trzech zasadniczych punktach. Po pierwsze, jed-
nostajnie obciazona powierzchnia ugina sie w réznych punktach
nie jednakowo; ku srodkowi wiecej niz przy brzegach. Na dosy¢
wielkiej powierzchni punkty obwodu uginaja si¢ w przyblizeniu
potowe tego, co punkty srodkowe. Podobnie punkty narozne,
w narozach prostokatnych, uginaja sie¢ okoto czwarta czesé tego,
co punkty srodkowe. Po drugie, punkty zewngtrzne sa zatem
wytrzymalsze przeciw osiadaniu si¢ niz srodkowe. Osiadanie
sprezyste powierzchni geometrycznie podobnych wzrastaja wraz
z ich wielkoscia. Gdy wiec ciezar powigksza sie ,,n” razy, po-
wierzchnia fundamentu musi by¢ powiekszona w stosunku wyz-
szym od ,,n”, jezeli osiadanie nie ma si¢ powigksza¢. Po trzecie,
przy danej wielkosci powierzchni i jednakowym obciazeniu,
ugiecie jest tym wieksze, im ksztatt powierzchni jest wiecej
skupiony. Najwigksze ugigcie ukaze si¢ na podstawie Kkolistej,
najmniejsze na pierscieniowej lub ztozonej z kilku czgsci od-
dzielnych.

Weczesniej J. W. Boussinesq (1842-1929) rozpatrywat
m.in. ugiecie w srodku kota i na jego obwodzie, rownomiernie
obciazonego i wyprowadzit odpowiednie wzory na te ugiecie.
W podobny sposdb rozpatrywat zachowanie sie obciagzonych
powierzchni elipsy i prostokata. W pracach Boussinesga badacze
znalezli punkt wyjscia dla teoretycznych rozwazan co do uktadu
naprezen i rozprzestrzeniania sie ich pod fundamentami. Nie tylko
F. Kick i Steiner z Pragi (1879), dokonujacy pomiaréw od cisnie-
nia k6t na pomost przez warstwe zwiru, i Maksymilian Thullie ze
Lwowa, ale tez i wspomniany wyzej A. Foeppl (1897), J. Mdan
i Stroschneider (1912), a takze Kurdiumow i Jankowski (1892)
i duzo pdzniejszy Czestaw Rusin (1939). Jesli idzie o rzeczywiste
naprezenia w gruncie, to pierwsi pomiaréw dokonali Amerykanie
(ogtoszono je w 1916 r. w Eng. Record).
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Inzynierom, pracujacym na co dzien przy zaktadaniu
fundamentdw roznych systeméw i w réznych warunkach grun-
towych, znane byly najbardziej ztozone objawy deformacji
gruntu, czy niespodziewanej jego wytrzymatosci. Sprowadzato
si¢ to jednak do doraznych obserwacji i czysto intuicyjnego
przeswiadczenia. Ponadto, prawie nie prowadzono zapisow ob-
serwacji, ktorym — tym samym — brak byto ciagtosci. Ale, jak
wyzej wspomniano, badania jednak byty robione i nie tak wiele
byto wilasciwosci gruntéw, ktore by uszty uwagi dwczesnym
inzynierom budowli wodnych czy podp6r mostowych. Sygnali-
zuje to, poniewaz wydaje mi sie, ze krytyczne oceny mtodych
naukowcéw, zafascynowanych duzymi postepami nauki o me-
chanice gruntéw (specjanie w latach trzydziestych), o stanie
poprzedniej wiedzy o gruntach ida za daleko.

Wzrost zainteresowania poszczegolnych krajow bada-
niami gruntu zaznacza si¢ silniej juz przed pierwsza wojna
swiatowa. Specjalnie wida¢ to w Stanach Zjednoczonych, gdzie
powstaje w roku 1913 American Foundation Committee, stwo-
rzony przez American Society of Civil Engineers. Zintensyfi-
kowanie badan taczy si¢ z zakltadaniem laboratoriéw grunto-
wych, wyposazonych w przyrzady do badania spojnosci,
scinania, Scisliwosci, przepuszczalnosci, w piece elektryczne,
suszarki, wagi, w przyrzady do mechanicznej analizy, do bada-
nia ptynnosci, kabiny do zamrazania, kabiny wilgotnosci z auto-
matycznym regulatorem, kompresory, aparaty do badania kata
tarcia, rozne sita — cate zespoty sit, hydrometry, przyrzady do
badania prdzni, ciezaru wtasciwego, objetosciowego, narzedzia
do pobierania probek, edometry Karola Terzaghiego.

Pierwsze laboratoria gruntowe powstaty w Niemczech.
Gruntem zajeto sig¢ zatozone jeszcze w 1903 r. przez Kreya,
Preussische Versuchtsanstalt fuer Schiffbau w Berlinie, w roku
1924 Koeglera we Freibergu i w 1926 r. Franziusa w Hano-
werze. Najlepiej byto wyposazone Niemieckie Towarzystwo
Badawcze w Berlinie, tzw. ,Degebo”, powstate w 1929 r. wy-
facznie dla badan mechaniki gruntéw. W tym samym roku,
w ktérym powstato ,,Degebo” w Berlinie, zaczyna by¢ czynne
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w Wiedniu laboratorium, prowadzone przez profesoraK. Terza-
ghiego, zniemczonego Stowenca (1883-1961). Terzaghi przy-
szedt na $wiat w 1883 r. w garnizonie praskim, byt synem ofice-
ra austriackiego. Studia w zakresie mechaniki i geologii odby-
wat na politechnice w Grazu w pierwszel dekadzie XX w.
W tym czasie tez odbyt jednoroczna stuzbe wojskowa. Po prak-
tykach zarobkowych w Kroacji (Chorwacja), gdzie badat poktady
krasu, i po obronie w 1912 r. pracy doktorskiej w tejze politech-
nice w Grazu, wyjechat do Stanéw Zjednoczonych, zaznajamia-
jac sig tam ze zjawiskami usuwowymi w stanie Oregon i z alu-
wiami w delcie Missisipi. W czasie | wojny swiatowej trafit do
lotnictwa, gdzie zetknat sie z Karméanem i Misesem.

Jeszcze w czasie trwania wojny, w roku 1917 podjat
wyktady z rob6t ziemnych i fundamentowania na politechnice
tureckiej w Stambule, jednoczesnie prowadzac tam studia nad
gruntem, finansowane przez amerykanskie Robert College.
Udato mu sig ustali¢ wyrazna granicg pomigdzy gruntami piasz-
czystymi niespoistymi i spoistymi gruntami gliniastymi. Stwier-
dzit, ze kazda ta odmiana gruntu inaczej reaguje na obciazenie
i ma catkiem odrebne cechy. O grubszym uziarnieniu to wszel-
Kie piaski. Mniejsze ziarna ma piasek ptynny, o srednicy 0,01 —
0,20 mm, — $ciskany — zar6wno suchy jak i nasycony woda —
mato zmienia swodj ukilad, natomiast przy wstrzasach
i wibracjach znacznie osiada. Uziarnienie glin ma ptaska, blasz-
kowata forme; owe czasteczki, zetknawszy sie z woda, tatwo
poddaja sie bezposredniemu dziataniu sit molekularnych, co
stwarza tak zwana koloidalnos¢. Dotyczy to czasteczek drob-
nigjszych (ponizej 0,002 mm). Wspétczynniki przepuszczalnosci
w glinach sa bardzo mate, wobec niezwykle waskich drog filtra-
cji. Ruch wody w przewodach kapilarnych, nie majacy w piskach
powazniejszego znaczenia, w gruntach gliniastych odgrywa role
przodujaca. Powierzchniowe natezenia wody w przewodach
wioskowatych osiagaja niezwykle duze wielkosci. Cisnienie
kapilarne w miarg wysychania gruntu gliniastego powoduje jego
kurczenie sie; kurczenie to konczy sie, kiedy grunt dojdzie do
najwigkszego stopnia zaggszczenia, do jakiego moze doprowa-
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dzi¢ cisnienie kapilarne. Jest to tzw. granica skurczu (w stop-
niowaniu konsystencji wg Attenberga). Dtugos¢ konsolidowania
sie¢ gruntu gliniastego pod obciazeniem zalezy od zawartosci
prézni albo wody w stosunku do masy czasteczek, ktdra moze
si¢ waha¢ w bardzo duzych granicach. Ale w razie zwolnienia
nacisku, glina bardzo powoli z powrotem wciaga w siebie wode
peczniejac przy tym. Mieszaniny glin i piaskdw maja cechy oby-
dwu tworzyw, naturalnie objawiajacych sig mniej wyraziscie.

Z innego rodzaju czasteczek sktadaja sie lessy — bardzo
drobne, starte przez wiatry, wielkoscia mato od siebie odbiega
jace. Wspotczynnik sprezystosci gruntu wediug Terzaghiego
E=A - p, gdzie A jest liczba charakteryzujaca dany grunt, p —
naprezeniem w prébce gruntu, przy uniemozliwieniu bocznego
rozszerzania sie. Odwrotnos¢ A, czyli 1/A nazwana zostala
przez Terzaghiego wskaznikiem pecznienia. Celem ustalenia tez
wszelkich wiasnosci danego gruntu byto liczbowe ustalenie
wielkosci przypuszczalnego osiadania budowli oraz przebiegu
tego osiadaniaw czasie®.

Gtéwne wyniki swych dociekan ogtosit Terzaghi
w 1925 r., w ,, Erdbaumechanik auf bodenphisikalischer Grund-
lage”. W Stambule wymyslit w roku 1917 edometr — przyrzad
do badania odksztatcen probek gruntu obciazonego oraz opraco-
wat teorie osiadania gruntéw spoistych. Tu stwierdzit m.in., ze
jesli pory w gruncie spoistym nasycone sa woda, to w pier-
wszym etapie po obciazeniu nacisk przekazywany jest na sama
wode zawarta w porach, a dopiero pézniej — w miare odsaczania
sie z poréw wody — co raz to wicksza cze$¢ obciazenia przecho-
dzi naszkielet gruntowy.

Jak wyzej wspomniano, krag zainteresowan badaniami
naukowymi gruntu co raz to si¢ rozszerzat i zmuszat rzady po-

Wediug Koeglera (1930 r.) wieksze powierzchnie fundamentow
bardziej osiadaja, niz mniejsze (stwierdzono to znacznie wczesniej —
przyp. autora), ale tym nie mniej krytyczna nosnos¢ gruntu, przy
ktérym nastepuje poczatek gwattownego wgniatania sie w grunt, le-
zy w duzych budynkach znacznie wyzej.
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szczegblnych krajow do inwestowania w te badania. W Stanach
Zjednoczonych laboratoria powstawaty z wiasciwym tam roz-
machem. Przodowato wsréd nich laboratorium prowadzone od
1932 r. przez znanego uczonego Artura Casagrande przy
Harvard University (Cambridge — Massachusett). W roku 1934
powstato laboratorium gruntowe w Paryzu; rok przed tym
w Anglii (w Carsten), zatozone przez Building Research Station
i w tym samym roku zaczal prowadzi¢ laboratorium w Kairze
Czabotarew. Do roku 1936 w Rosji byto tylko jedno laborato-
rium gruntowe, pomimo to data szereg badaczy o swiatowym
znaczeniu: Gersewanow, Pokrowski, Butyczew, Popow, Wasi-
liew. Zatozone w 1934 r. w Delft, w Holandii, |aboratorium
ogdlnogruntoznawcze byto wiasciwie nastawione na mechanike
gruntéw. W Japonii badania gruntowe zwiazane byty ze zjawis-
kami trzesienia ziemi; w roku 1923 byly dwa laboratoria
w Tokio. W Szwajcarii zajeto sie szczegdlnie (C.F. Kollbrunner)
zastosowaniem pradu elektrycznego do konsolidacji gruntéw.
Wykorzystane zjawisko elektrokinetyczne (elektroosmoze) do
zastrzykow w miejscach, gdzie grunty byly mato przepuszczalne
i nie udawato sie¢ wprowadzi¢ cieczy pod naciskiem. Korzysé
z tego jest jeszcze taka, ze tu mozna sterowa¢ — nadawac cieczy
okreslony kierunek, czego nie sposdb uzyska¢ przy zastrzykach
pod naciskiem. Laboratoria gruntowe zaktadano w latach trzy-
dziestych takze w Danii, w Chicago, na Wegrzech. Wyposazenie
tych laboratoriéw zblizato sie powoli do normalizacji i badania
gruntow obowiazywato wedtug cech Atterberga.

Na poczatku XX w. w Szwecji zaczeto bardziej intereso-
wac sie parciem ziemi i usuwiskami. Juz w roku 1913 powstata
przy dyrekcji kolei w Sztokholmie komisa do badania usuwisk
i spetzania ziemi. Zjawiska te wchodzity tez w zakres badan,
powstatego w tym samym roku, Amerykanskiego Towarzystwa
Fundamentowania (American Foundation Committee). Do roz-
wiazywania praktycznych zagadnien, znalazto powszechne za-
stosowanie przyjecia poslizgu w skarpach wedtug powierzchni
walca kotowego. Przyblizone to rozwiazanie byto autorstwa
szwedzkiego badacza Petersona, rozwinigte pdzniej przez Fel-
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lenniusa. Dziatajacy w Ameryce Casagrande (1934) uwazal, iz
»pewne usuwiska stokéw mogty mie¢ jako przyczyne fakt, ze
gtebiej lezaca warstwa zbitego piasku pod wptywem sity $ci-
skajacej ulegta rozluznieniu, a nastepnie nawodnieniu. Przypad-
kowo pojawiajace si¢ wstrzasy doprowadzity piasek do stanu
ptynnosci, co wywota¢ musiato zsuniecie sie na nim spoczywa-
jacych poktadow”.

Pojecie kata tarcia i pojecie przyczepnosci zwiazane jest
zaréwno z usuwiskami jak i z parciem gruntu na $ciany oporowe
i na budowe tuneli. Wedtug Terzaghiego nie ma statego kata
tarcia — na okreslenie tarcia ma wptyw wielkos$¢ nacisku, jak
rowniez szybkos¢ i sposob przeprowadzania badan. Réwniez nie
jest stata przyczepnosé, a zalezy od nacisku — jest wprost pro-
porcjonalna do nacisku i zwiegksza sie wraz ze zmniejszaniem sie
wilgotnosci gruntu, czy tez wyciskanie wody pod obciazeniem
zwieksza przyczepnosé¢. Poza tym zwiekszanie temperatury ob-
niza przyczepnos¢. Co do rozktadu sit na budowg tuneli, to na-
cisk na gorze sklepienia zalezy od rodzaju gruntu (czes¢ masy
cisnacej wewnatrz naturalnego sklepienia), przede wszystkim od
stopnia jego spoéjnosci. Prof. Protodiakonow wyszedt z za-
tozenia, ze grunty nie sg idealnie suche i posiadaja pewna przy-
czepnos¢. Wedtug niego sklepienie naturalne ma ksztatt paraboli
0 wysokosci h = L, : (2 - m), gdzie ,,m” jest wspotczynnikiem
mocy gruntu (dla gliny m = 1,0). Protodiakonow dat tez wzory
na cisnienie na jednostke tunelu.

Teoria francuskiego inzyniera Suqueta powstata dzieki
doswiadczeniom przy budowie metra paryskiego. Wedtug niego
na tunel cisnie cata masa gruntu, az do powierzchni ziemi, ogra-
niczona z bokéw powierzchniami odtamu. Teoria Suqueta odno-
si sie do tuneli ptytkich. Wada jej jest niemoznos¢ §cistego okre-
$lania wytrzymatosci i katéw ptaszczyzny odtamu. Jednak
wielokrotne préby i doswiadczenia w Paryzu potwierdzity stusz-
nos$¢ zatozen, dajac jej pierwszenstwo przed innymi teoriami.
Zgodna jest ona bardziej z doswiadczeniem, niz teoria Proto-
diakonowa, gdzie w poszczegdlinych wypadkach otrzymano
wyniki trzykrotnie nizsze od doswiadczalnych. Z okazji budowy
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moskiewskiego metra zebrano bogate doswiadczenia prawdzi-
wosci istniejacych teorii, z ktérych zadna nie okazata swej bez-
wzglednej wyzszosci — wobec rozbieznych wynikow badan nad
czynnikami charakteryzujacymi wiasnosci fizyczne 1 mecha-
niczne gruntu. Uznano, ze opracowanie teorii, ktéra by w petni
zaspokajata watpliwosci, nalezy jeszcze do przysztosci. Terza
ghi twierdzit (Geologia tuneli), ze zjawiska tworzenia si¢ natu-
ralnych sklepien obserwowane sa na gtebokosciach nie wielkich,
dostosowanych do tuneli miejskich. Na gtebokosciach bardzo
duzych wystepuja czynniki nie zupetnie jeszcze poznane, jak
plastycznos¢ kory ziemskiej, drgania gruntu i inne.

Sprezyste odksztatcenia gruntu zaleza od sprezystych od-
ksztatcen czastek gruntu oraz czgsciowo od sprgzenia powietrza
w porach (tzw. wolnej przestrzeni) pomiedzy czasteczkami gruntu.
Odksztatcenie ogoblne, réwne odksztatceniu statemu i sprezystemu,
Z poczatku jest w stosunku prostym do wielkosci obciazenia, a na-
stepnie — w miarg zblizania sig jego granic wytrzymatosci — zaczy-
na szybko wzrasta¢. Na zasadzie badan, przeprowadzonych przez
réznych uczonych, modut sprezystosci E zalezy od sktadu granu-
lometrycznego gruntu, jego wilgotnosci, wielkosci cisnienia, pier-
wotnego ubicia. U Terzaghiego modut sprezystosci dla gliny, przy
roznych stopniach jej wilgotnosci, waha sie¢ w duzych granicach,
znacznie zwigkszajac si¢ W miare zmniejszania si¢ stopnia wilgot-
nosci. Przy powigkszaniu cisnienia na grunt, E zwigksza sie. Po-
miedzy modutem sprezystosci E a cisnieniem witoskowatym Py
istnieje wazny dla praktyki stosunek — iloraz ich jest staty, zalezny
od stopnia wilgotnosci: E : P = constans. Daje to moznos¢ okresla-
nia modutu sprezystosci danego gruntu przy dowolnym cisnieniu
wioskowatym By, o ile mamy modut ten okreslony dla pewnej
wartosci Py.

Waznym wydarzeniem w historii nauki o gruntach byta
wielka konferencja migdzynarodowa w czerwcu 1936 r. W Har-
vard University w Stanach Zjednoczonych. Na konferencje do-
starczono 152 referaty, a 13 wygtoszono w czasie jej trwania.
Z Polski nadestat referat prof. Wojciech Pogany, dotyczacy
wptywu wybuchdw na strukture gruntow. Badania usuwisk,
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wraz z odpowiednimi wnioskami, zostaty najszerzej opracowane
przez szwedzka komisje kolei zelaznych. Inzynier Weng Yen
(Chiny) przytoczyt szereg obserwacji usuwisk na rzece Wag Poo
w Szanghaju. Wedtug A. Casagrande, przy obwatowaniach rzek,
gdzie piaski moga by¢ nasycone woda, nasypy zaggszczone
opieraja sie skutecznie naporowi wody, natomiast nasypy z luz-
nego piasku tatwo ulegaja uszkodzeniu lub sa po prostu przery-
wane. Trescia stuletnich obserwacji osiadania watéw ochron-
nych koto Zuiderzee (Holandia) wypetniony byt referat Van der
Burghta. Byt takze referat Mikotaja Gersewanowa (1879-1950)
z Rosji 0 sposobie doswiadczalnego okreslania kapilarnego cisnie-
niaw glinach. Natomiast Davson z Texasu stwierdzit w swoim
referacie, ze w glinach — niby nawodnionych — tylko 50 % po-
row jest wypetnionych woda, reszta powietrzem. Inzynier Cza-
botarew z Egiptu, razem z inzynierem Hanna, méwili o rozkia-
dzie naprgzen w gruncie, odpowiadajacych wzorom
Boussinesqua. Wedtug nich r6znice osiadania w réznych cze-
sciach budynku spowodowane sa rozna wielkoscia naprezen
w gtebszych warstwach gruntu. Relacjonowano, ze specjalnie
stabe grunty sa w Mexico-City i Szanghaju. W Mexico-City
budynek Teatru Narodowego uratowano tylko dzieki zastrzykom
z mieszaniny gipsu, wapna i piasku. Inzynier Tillman z Wiednia
omawial wptyw drgan na budynki, gdzie specjalnie niebez-
pieczne okazaty sie drgania idace w kierunku poziomym.
Wskutek drgan naprezenie na grunt wzrasta o 20-100%, a nawet do
150% w stosunku do cisnienia statycznego. Z szeregiem spostrze-
zen dzielit si¢ Terzaghi — 80% osiadania koncentruje si¢ w grani-
cach glebokosci rownej 1,5 x B, gdzie ,,B” jest szerokoscia funda
mentu; wystarczy mate poddanie si¢ sciany oporowej, aby znacznie
zmnigjszyc sitg parcia ziemi.

Ciekawe byty tez obserwacje budowniczych tuneli.
W czasie wykonywania wewnatrz ziemi wykopow, wedtug pro-
filu tunelowego, ujawniaja si¢ w gruntach nieraz wielkie napig-
cia wewngtrzne, jako pozostatosci po dawnych procesach geolo-
gicznych. Inzynier Franx z Rotterdamu poruszyt sprawe tzw.
negatywnego tarcia w palach. Polega ona na tym, ze grunt ota-
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czajacy pal, wskutek powstajacej konsolidacji, coraz silniej za-
czyna dodatkowo obciaza¢ pal w gdrnej jego czesci, zamiast go
podtrzymywaé. Zjawisko to spotyka sie na gruntach nasypo-
wych, gliniastych po ich zdrenowaniu — w razie zniszczenia
struktury naturalnej, nasyconego woda gruntu gliniastego i na-
stepnej powolnej jego konsolidacji. O wysadzinach i przetomach
na drogach mowili Beskow ze Sztokholmu i Mackintosh, asy-
stent Uniwersytetu Harwarda (przy spadaniu temperatury nate-
zenia wzmagaja sie, przy temp. — 5°C parcie wynosi 5 atm).
Referat inz. Loosa z Berlina byt 0 zageszczaniu mechanicznym
nasypéw na niemieckich autostradach; o fundowaniu mostow
w Danii inzyniera Brettiga i mostu Oakland w San Francisco
inzyniera Prostora. Inzynier Pfeifer z Amsterdamu omawiat
stosowanie w gruncie zastrzykdw z emulsji bitumicznej — dzigki
nim uzyska¢ mozna nieprzepuszczalne przegrody podziemne,
za$ inzynierowie Endell i Hofmann o probach ulepszania glin
przy pomocy pradu elektrycznego i elektrolizy. Adorowany byt
na zjezdzie K. Terzaghi, reprezentujacy teraz nie Austrig, Stany
Zjednoczone. Popularnosé¢ jego przeciagnie sie¢ na dtugie lata
i dopiero w szostej dekadzie XX w. nastapi jej schylek. Labe-
dzim $piewem bedzie jego wystapienie na piatym migdzynaro-
dowym kongresie w roku 1957 w Londynie, gdzie — zatracajac
wiasciwe proporcje — poréwnywat swa rolg w mechanice grun-
téw z osiagnieciami Darwinaw biologii.

I1. Osiggniecia polskie

Swiatowe osiagniecia w dziedzinie mechaniki gruntow
pilnie byly obserwowane przez polskich inzynieréw. Istniato
kilka osrodkéw blizszego zainteresowania sie ta dziedzing tech-
niki, a niektore poswigcaty si¢ badaniom wiasciwosci gruntéw
w sposob ciagly. | tak na Politechnice Lwowskiej przeprowadza-
no takie prace badawcze od roku 1930 w |aboratorium budowla-
no-drogowym, zwiazanym z Katedra Budowy Drog i Tuneldw,
kierowana przez profesora Emila Bratro (1878-1948). Jego za-
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stegpca byt tam dr inz. Stanistaw Gawlinski, asystentem inz.
chemii Teodora Lipecka i mtodszy asystent Mieczystaw Zacha-
ra. W samej katedrze czynny byt jeszcze inz. Artur Gotkowski.
Woprawdzie na Wydziale Inzynierii Ladowej i Wodnej nie funk-
cjonowato specjalne laboratorium, ale wiedza o gruncie, z po-
wodow samo przez si¢ zrozumiatych, byta stale rozwijana,
aprofesora Romualda K. Rostonskiego (1880-1956) w sprawach
wilasnie gruntowych powotywano na eksperta, m.in. w sprawie
ratowania Katedry Wilenskiej. Zywo podtrzymywano tu trady-
cje prof. Jozefa Rychtera, w ktérego dziele Budownictwo Wod-
ne, tom 2 Fundamentowanie, wydanym w roku 1910, nie mato
jest informacji o wiasciwosciach gruntéw. Specjalnie wodami
gruntowymi zajmowat si¢ na Politechnice Lwowskiej dr inz.
Jozef Zaczek, zamieszkaty na state w Warszawie. Podczas oku-
pacji miat staty kontakt z podziemna Politechnika Warszawska,
uczyt w Zenskiej Szkole Architektury i prowadzit wykiady z re-
gulacji rzek w Panstwowej Wyzszej Szkole Techniczneg
(PWST). Po waojnie nic nie byto stycha¢ o nim, ani o jego synu,
studiujacym na Wydziale Inzynierii Ladowej PW — chyba obg
zgingli w Powstaniu Warszawskim.

W badaniach gruntowych bardzo byt tez czynny prof.
Marian Kamienski, kierujacy przy Politechnice Lwowskiej Mu-
zeum Mineralogii i Geologii. Laboratorium na Politechnice
Lwowskiej byto wiasciwie matym laboratorium dla celéw ustu-
gowych, gdzie ustalano ciezar, porowatos¢, objetosé, uziarnienie
i przepuszczalnos¢ gruntow. Ale chyba pierwsze prace nad
gruntem tam sie rozpoczety. Musial mie¢ z nim tez kontakt prof.
Otto Nadolski z Wydziatu Inzynierii Ladowej i Wodnej, wykta-
dajacy fundamentowanie, i prof. Maksymilian Matakiewicz
(1875-1940). Niewielkie laboratorium gruntowe byto tez przy
Akademii Gorniczeg w Krakowie prowadzone przez prof.
W. Pogany’ego (zm. w 1957 r.) Prof. Pogany usitowat takze
zorganizowac jakies skromne laboratorium na Uniwersytecie
Jagiellonskim, na Wydziale Geologii.

W Warszawie zainteresowanie mechanika gruntow kon-
centrowato si¢ w kilku osrodkach. Staraniem prof. Melchiora
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Wiadystawa Nestorowicza, kierujacego Katedra Budowy Drég
i Robdt Ziemnych, zatozony zostat w roku 1930 (nieco pOzniej
niz we Lwowie) Drogowy Instytut Badawczy. Adiunktem byt
doc. Wtodzimierz Skalmowski, starszymi asystentami inzynie-
rowie: Feliks Esse, Zbigniew Jastrzebski, Antoni Kaobylinski,
mtodszym asystentem inz. Maciej Maczynski. Zajmowano sie
tam wiasciwosciami fizycznymi i mechanicznymi gruntéw, ich
granulometryczna klasyfikacja. Dla okreslenia stanu granulo-
metrycznego probowano zarowno starych metod Atterberga,
Schoenego i Kopecky’ego, jak i szybszej metody Bouyoucoc-
Casagrande. Sledzono rozw6j nauki o gruntach i w krajach za-
chodnich i w ZSRR, respektujac wyniki prac badawczych po-
dawane w ksiazkach K. Terzaghiego, D.P. Krynina, W.W.
Ochocina, E. Blancka, K.N. Lukaszewa. Uwzgledniano zmien-
no$¢ modutu sprezystosci gruntu. Profesor Nestorowicz utrzy-
mywat szerokie kontakty w zakresie spraw zwiazanych z dro-
gownictwem. Byt m.in. inicjatorem powstania w 1935 r. Ligi
Drogowej, Federacji Stowianskich Stowarzyszen Drogowych,
w sktad ktorych wchodzili — poza Polakami — Jugostowianie,
Butgarzy, Czechostowacy. Na Politechnice Warszawskig (PW)
ZyWOo interesowat sie sprawami gruntowymi, jak zreszta wszyst-
Kimi dziedzinami zwiazanymi z budownictwem, prof. Wactaw
Zenczykowski (1897-1957), ktory zajat po Jozefie Fedorowiczu
Katedre Budownictwa Ogolnego wraz z gabinetem Fundamen-
towania. To on inspirowat swego asystenta Czestawa Rusina do
podjecia tematu pracy doktorskiej z gruntdéw (by? to jedyny jego
asystent, ktory dat sig sktoni¢ do pracy scisle naukowej). Byt tez
w §cistym kontakcie z inzynierem Zenonem Witunem, prakty-
kujacym w Drogowym Instytucie Badawczym. Kontakt miedzy
tymi dwoma ludzmi, przerwany latami wojny i okupacji, prze-
rodzit si¢ po wojnie w stata wspdliprace, w dziedzinie przede
wszystkim podejmowanych powaznych ekspertyz, jak np.
w sprawie zabezpieczania kruzgankow kosciota w Swietej Lipce
przed usuwajaca si¢ skarpa gruntowa.

Gabinetem Fundamentowania kierowat Stanistaw Puzy-
na, ktéry w czasie wojny znalazt si¢ poza Warszawa, a po wojnie
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osiadt w Gdansku, gdzie na Politechnice Gdanskiej (Katedra Fun-
damentowania byla juz zajeta) wyktadat budownictwo ogolne.
Obok Puzyny, starszym asystentem w tym gabinecie byt inz. Ja
nusz Jankowski (1889-1971), p6zniejszy autor bardzo ciekawej
ksiazki pt. Mosty w Polsce i mostowcy polscy oraz inz. Roman
Zbigniew Czarnota-Bojarski (1909-1978), ktory juz wtedy nie byt
zatrudniony w firmie inzynierskiej, ktorej wiascicielem byt jego
ojciec Roman Walerian, aprowadzit od roku 1937 wiasne
»Przedsiebiorstwo Inzynierskie i Fundamentowe, inz. Roman
Czarnota-Bojarski (mtodszy)”.

Niezwiazany z zadna katedra i nie bedacy nigdy asy-
stentem byt inz. Radzimir Henryk Pietkowski (1888-1970).
Prowadzit w Rosji przedrewolucyjnej i w powojennej Polsce
roboty inzynierskie, zatozywszy z czasem wiasne nieduze przed-
siebiorstwo rob6t fundamentowych. Publikowat od czasu do
czasu w prasie technicznej, uczestniczyt tez w stynnym kongre-
sie inzynierow w roku 1936 w Stanach Zjednoczonych, sam
chyba finansujac to uczestnictwo.

W roku 1936, kiedy prof. Stefan Bryta (1886-1943) juz
zupelnie byt zadomowiony w Warszawie, zdotat powota¢ do
zycia Zaktad Badawczy Budownictwa i znalazt dla niego miej-
sce w podziemiach gmachu Wydziatu Architektury PW przy ul.
Koszykowej 55. Laboratorium tego zaktadu szybko si¢ rozsze-
rzato, zdobywajac coraz to nowe wyposazenia, gtdwnie dzieki
wspbtpracy z Instytutem Geologicznym. Byly tam wszelkie
aparaty do podstawowych badan, niektdrych jeszcze nie zdazo-
no przed wybuchem wojny zmontowa¢. Zatrudniono kilku mto-
dych inzynieréw, m.in. bardzo zaangazowany w robotach funda-
mentowych Stanistaw Kadziatko (1903-1968) i paru studentow.
Oprécz badania prébek dla potrzeb budowy przegréd ziemnych
i sztucznych jezior, przeprowadzano tam powazne prace badawcze.

Wydziat Inzynierii Wodnej PW, jak wszystkie zreszta
wydzialy wodne na swiecie, nie tylko najblizej byt wody, ale
I gruntu. Juz pomijajac wszystkie inne aspekty — posadownie za-
por, jazOw itp., to przeciez od wiasciwosci danego gruntu zalezy
skutecznos¢ budowy takich np. przegréd dolin w postaci grobli
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ziemnych. To tez prof. budownictwa wodnego Karol Pomianow-
ski ,trzymat reke na pulsie” nowych zdobyczy naukowych
W rozwoju gruntoznawstwa, szczegdlnie w osrodkach nauko-
wych zachodnich. To wtasnie Pomianowski jako pierwszy
uwzglednit nowsze zdobycze naukowe z dziedziny mechaniki
gruntéw i zapoznawat z nimi studentéw w tajnej Politechnice
Warszawskiej, dziatajacej pod przykrywka PWST. W skrypcie
» Fundamentowanie” ktory ukazat si¢ w 1943 r. oswajat studen-
tow z takimi nazwiskami jak Karol Terzaghi, Froelich z Ho-
landii, Casagrande, John Griffit, Michat Sadowski ze Stanéw
Zjednoczonych. Pisat o statecznosci nasypow, stokéw — w za-
leznosci od sktadu granulometrycznego czasteczek gruntu i ich
uformowan. Przytaczal osiagniecia Griffita ze Stanéw Zjedno-
czonych (z roku 1929), Froelicha (z roku 1934) i Terzaghiego
oraz Sadowskiego — prof. uniwersytetu w Minnesota. Szcze-
golne migjsce w skrypcie Pomianowskiego zgimuje problem
usuwisk, gdzie uwzglednia najnowsze osiagniecia w tej dziedzi-
nie (1938 r.) inz. Felleniusa ze Sztokholmu. Jest tam i o wy-
nikach badan Terzaghiego dotyczacych przepuszczalnosci grun-
tow (1929r.) i ich osiadania (1939r.).

Specja nie Pomianowski zwraca uwage na hiebezpieczen-
stwo, zwiazane z prébami obciazenia w strefach zastoiskowych
piaskdw, ktorym daleko od zwartosci: ,Jesli bedziemy sypali
wolno piasek na wode stojaca i wypychana przez piasek waoda
bedzie szta z dotu do goéry, stawiajac opdr scistemu uktadaniu sie
zZiaren obok siebie — piasek taki utozy si¢ luzno, luzniej nawet niz
gdyby byt sypany na sucho. Jesli taki piasek, bardzo luzny i przesy-
cony woda, poddany zostanie drganiom, na przykitad od idacego
nasypem pociagu lub od zabijanych pali — ziarnka piasku przesuna
si¢ wzgledem siebie, wytraci si¢ opor tarcia pomigdzy ziarnami,
material znajdzie sie w znacznym nadmiarze wody i nabierze
wiasciwosci ptynu, postusznemu prawu ciezkosci.” W swoich pa-
migtnikach tak wspomina z Gdanska prof. Karola Pomianowskie-
go Stanistaw Hueckdl: , Dziekanem Inzynierii Ladowej i Wodng
zostat najznakomitszy z zyjacych woweczas hydrotechnikéw pol-
skich, prof. dr Karol Pomianowski. Miat juz wowczas 65 lat
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i zorganizowanie wydziatu byto ostatnim wielkim dzietem jego
zycia. Profesora pamigctam z kilku ekspertyz, ktére opracowat dla
Urzedu Morskiego i Komisariatu Rzadu w Gdyni, a p6zniej dla
Biura Odbudowy Portéw. On pamietat mnie réwniez, wigc gdy
zgtositem si¢ do niego w pazdzierniku 1945 roku z gotowoscia
objecia wyktaddw z fundamentowania i mechaniki gruntéw, zgo-
dzit si¢ chetnie. Miat wtedy ogromny zakres wyktaddw i ¢wiczen,
przekraczajacy jego fizyczne mozliwosci. Dlatego tez pozbyt sig
na moja rzecz zaje¢ zwiazanych z mechanika gruntéw. Sam byt
autorem bardzo zwigztego i nowoczesnego jak na owe lata
skryptu Fundamentowanie, w ktérym uwzglednit wszystkie zdo-
bycze naukowe w sposéb wyczerpujacy a zwiezty.”

W roku 1936 powstaje Komitet Badania Gruntéw z ini-
cjatywy Polskiego Zwiazku Inzynierow Budowlanych. Inzynier
R. Pietkowski, ktory w pewnym stopniu takze przyczynit sie do
powstania tego komitetu, opublikowat w nastepnym roku
w , Przegladzie Budowlanym” artykut pt. Grunt jako element
konstrukcji budowlangj, gdzie wskazywat na koniecznosé przy-
stosowania konstrukcji do rodzaju gruntu. Z obserwacji wynosit,
iz nosnos¢ pali w gruntach gliniastych, obliczona wedtug wzo-
row dynamicznych, z biegiem czasu ulega zmianom, przewaznie
w kierunku zmniejszenia nosnosci. Zwracat uwage na znane od
dawna w nauce zjawisko znaczniejszego osiadania, w tych sa
mych warunkach gruntowych, budowli o wiekszej powierzchni
fundamentu, powotujac sie m.in. na przyktad ze Stanéw Zjedno-
czonych z roku 1897.

Prawie o tym samym tytule — Badania teoretyczne i labo-
ratoryjne gruntu jako eementu budowli — bronit w roku 1939 prace
doktorska inz. Czestaw Rusin. Przy opracowywaniu swe rozpra-
wy, korzystat z laboratorium Drogowego Instytutu Badawczego.
Radzit si¢ przy tym inz. Pietkowskiego. Komisji, przyjmujacej ww.
prace doktorska przewodniczyt dziekan Wydziatu Inzynierii, prof.
Antoni Ponikowski (1878-1949), a w sktad komisji wchodzili
prof. Melchior W. Nestorowicz, prof. Witold Wierzbicki (1890-
1965), a takze prof. Roman Trechcinski z Wydziatu Elektrycz-
nego — z uwagi na to, ze w badaniach laboratoryjnych nad wiel-
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koscig irozktadem naprezen w gruncie zastosowano metode
elektryczna. Zdziwienie musi budzi¢ brak w komisji prof. Ka
rola Pomianowskiego, najblizszego z wymienionych zagadnie-
niom gruntowym.

Inzynier Rusin na wstepie pracy pisat: ,,Grunt nalezy
traktowac¢ jako dalszy ciag budowli, jako po prostu jeden z jego
elementow sktadowych”. Nowoscia, w pewnym stopniu, byla
przyjeta metoda pomiardw naprezen w gruncie — wykorzystanie
zmiany pojemnosci specjalnie skonstruowanego kondensatora.
W teoretycznych rozwazaniach zostaty zastosowane wzory Bous-
sinesga do okreslenia naprezen pod fundamentami typu tasmowe-
go, czy tez ptytowego. Whioski, jakie inz. Rusin wyprowadzit na
podstawie badan i rozwazan teoretycznych, mozna tak przedstawic:
odksztatcenia gruntu cisle zwiazane sa z jego fizycznymi wiasno-
sciami, a w zaleznosci od warunkéw iod charakteru obciazenia
dziela si¢ na sprezyste, state i mieszane. Z tych trzech rodzgow
odksztatcen jedynie odksztatcenia sprezyste daja si¢ uja¢ w sciste
wzory matematyczne. Wystepuja one w gruncie w stanie macierzy-
stym, jak réwniez moga by¢ wywotane zabiegami mechanicznymi.
Wychodzac z zatozenia, ze wielkos¢ odksztatcen gruntu zalezy
od wartosci naprezen, stwierdzit, ze — a) najwieksze osiadanie
bedzie pod srodkiem obciazenia réwnomiernie roztozonego,
bedac dwukrotnie wigksze od osiadania posrodku krawedzi
i cztery razy wigksze od osiadania w naroznikach obciazenia;
b) z dwdch ptyt o réznych wymiarach w planie, lecz o jednako-
wych naciskach na grunt, ptyta o wigkszych wymiarach, jako
dajaca wigkszy zasigg naprgzen w gtab, osiadzie wigcej niz ptyta
0 mniejszych wymiarach; ¢) w komplecie ptyt, utozonych blisko
siebie, kazda poszczeg6lna ptyta osiadzie wigcej, niz w przy-
padku gdyby stata samotnie. W tymze samym kompleksie, ptyty
znajdujace sie blizej srodka osiada¢ beda wiecej, anizeli znaj-
dujace sie na skraju. | dalej jeszcze: ,,Z poréwnania wartosci
liczbowych naprgzen pionowych w danym punkcie gruntu, obli-
czonych z wzoréw dla ptyty kwadratowej i ptyty prostokatnej
0 szerokosci réwnej bokowi ptyty kwadratowej, wynika, ze przy
zastosowaniu statego obciazenia jednostkowego wartos¢ napre-
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zen, wywotanych cisnieniem ptyty prostokatnej, jest wigksza od
wartosci naprezen, wywotanych naciskiem ptyty kwadratowej.
Pozwala to stwierdzi¢, ze osiadanie ptyty prostokatnej bedzie
wigksze od osiadania ptyty kwadratowej. W przypadku zas ptyty
kwadratowe] i prostokatnej o szerokosci mniejszej (ew. wigk-
szej) od szerokosci ptyty kwadratowej, lecz o polu réwnym polu
ptyty kwadratowej i jednakowym obciazeniu jednostkowym,
osiadanie ptyty kwadratowej bedzie wigksze od prostokatnej”.
A co do rozktadu naprezen w gruncie, to ,,dla gtebokosci wiek-
szych od podwojnej szerokosci ptyty tak w uktadzie ptaskim jak
i przestrzennym zanika wptyw rodzaju obciazenia na wielkos¢
naprezen i odksztatcen. Dla tych zatem obszardéw wielkosci na-
prezen i odksztatcen moze by¢ obliczona przy wszystkich ro-
dzajach obciazen z wzoru na site skupiona (wzor Boussinesga)”.

Znaczenie sweg pracy dla projektowania fundamentow
budowli tak ocenia jej autor: ,,Korzystajac z wzorow i wykresow
na wielkos¢ i rozktad naprgzen pionowych w gruncie mozna
okresli¢ z dostateczna dla praktyki doktadnoscia miazszos¢ war-
stwy gruntu potrzebnej do posadowienia fundamentéw budowli.
Konkretne rozwiazanie tego zagadnienia, dane po raz pierwszy
W niniejszej pracy, pozwala stwierdzi¢, ze miazszos¢ warstwy
potrzebnej do posadowienia budowli zalezy od ksztattu i wiel-
kosci w planie tej budowli, od wartosci dopuszczalnego obcia-
zenia na grunt, od ciezaru objetosciowego gruntu oraz od wiel-
kosci i zmiany wspoéiczynnika porowatosci danego gruntu”.
Uwzgledniwszy rézne rodzaje gruntu, to po pierwsze, w grun-
tach suchych piaszczystych rozktad naprezen pod ptyta laborato-
ryjna jest nieréwnomierny. Na skraju ptyty réwny zeru, w $rod-
ku maksymalny. A pod ptyta niewielkich wymiaréw naprezenia
w $rodku moga by¢ 2,5 razy wicksze od naprezen srednich.
Whptywa na to kompletny brak spoistosci pomiedzy czasteczka
mi i state odksztatcenie sie gruntu. W przekrojach poziomych,
lezacych nizej naziomu, napregzenia rozktadaja si¢ nieréwno-
miernie wedtug krzywych zblizonych do krzywej Gaussa. Po
drugie, w gruntach piaszczystych wilgotnych — im grunt jest
wilgotniejszy, naprezenia tuz pod ptyta staja sig rownomierniej-
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sze. W przekrojach poziomych, lezacych nizej naziomu, rozktad
naprezen zblizony jest do rozktadu otrzymanego z teoretycznych
rozwazan. Po trzecie, w glinach piaszczystych rozktad naprezen
pod ptyta zblizony jest do rownomiernego, w przekrojach zas
nizej lezacych — scisle zgodny z teoretycznymi wynikami. Sta-
bilizacja gruntu po obciazeniu, a tym samym osiagniecie osta-
tecznych wartosci naprezen wymaga znacznie dtuzszego czasu,
niz przy gruntach ziarnistych. Po czwarte, wzory teoretyczne,
wyprowadzone w niniejszej pracy, mozna stosowac¢ tak do
gruntéw ziarnistych, jak i do plastycznych, z tym, ze w gruntach
plastycznych naprezenia osiagna swa pelng teoretyczna wartosé¢
dopiero po catkowitej stabilizacji gruntu.

W obszernej bibliografii, zataczonej do ksiazkowego wy-
dania pracy doktorskiej inz. Czestawa Rusina, wymienione sa chy-
ba prawie wszystkie znaczace pozycje w zakresie nauki o gruntach.
Zaskakujace jest jednak to, ze nie wymieniona jest jedna wazna
pozycja, a mianowicie Fundamentowanie prof. Jozefa Rychtera
z 1910 roku. A sa tam m.in. przytoczone, jak wyzej tu podano,
wyniki badan gruntu prof. F. Engessera, w duzej mierze — jesli nie
takie same, to bardzo zblizone do wynikow badan inz. Rusina

Znaczenie dla rozwoju nauki o gruntach w Polsce miato
przejscie w czerwcu 1940 r. z Francji do Szwajcarii Il Dywizji
Strzelcoéw Pieszych (13 000 oficeréw i zotnierzy) i dwustu ofice-
réw i zotnierzy z Dywizji Grenadierow Warszawy. Szwajcarzy
skierowali ich do miejscowosci Winterthur. Znajdujacy sie
wsrod nich inzynierowie znalezli zajecie w miejscowym prze-
mysle, niektérzy ladowcy i wodziarze zajeli si¢ studiami nad
betonami sprezonymi (m.in. Maciej Mischke), zaznajamiali sie
z tamtejsza budowa mostéw i postepami w dziedzinie mechaniki
gruntéw. Obecny pomiedzy nimi inz. Romuald Cebertowicz
zainteresowat sie blizej zastosowaniem pradu elektrycznego do
konsolidacji gruntéw, znajomo$¢ tych sposobow byta u inzynie-
row szwajcarskich bardzo daleko posunieta, i nauczyt sie prak-
tycznie to stosowac¢. Po powrocie do kraju zywo zajat si¢ wpro-
wadzeniem do naszej techniki metod szwaj carskich.
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Wplywem pradu elektrycznego na ulepszenie wiasciwo-
Sci gruntu zainteresowato sie szereg uczonych, miedzy innymi:
L. Casagrande (Konferencja w/s mech. ,Funt. i fund.” Rotter-
dam, 1948), M. Lacroix (La consolidation eectrique des sols,
»An. De Ponts et Chaussées’ 1948), K. Terzaghi (Peck soil Me-
chanics in Engeering Practice, N. York 1948), E. Kamienski
(Elementy chemii fizyczngj, Warszawa 1947).

Inz. R. Cebertowicz po wojnie zostat zaangazowany na
Politechnice Gdanskiej. O jego dziatalnosci pisat pozniej prof.
Stanistaw Hueckel: ,,W 1947 r. zrzektem si¢ wyktadéw z hydro-
mechaniki, hydrauliki i hydrologii, ktore odstapitem prof. Ce-
bertowiczowi. Bytem zwolennikiem zatrzymania go u nas, gdyz
uwazatem, ze nowoczesna, elektroosmotyczna metoda petryfi-
kacji gruntéw, ktora propagowat i rozwijat, moze by¢ pozytecz-
na i dobrze by byto umozliwi¢ mu korzystanie z naszego labora-
torium dla dalszych nad nig badan. | zacz¢lismy rozwazac, jak
krotko nazwac jego metodg zeskalania gruntéw. Po kilku rzuco-
nych projektach zaproponowatem zartobliwie, aby urobi¢ ja od
nazwiska wynalazcy. Nazwa »cebertyzacja«, rzucona zartobli-
wie przy kawie, nieoczekiwanie przyjeta sig i to mimo protestow
zainteresowanego, ktéry zzymat sie poczatkowo, gdy jej uzywar
no. Niemniej przeszta nawet do literatury technicznej. Sam Ce-
bertowicz jednak, muszg to przyzna¢, nigdy ta nazwa si¢ nie
postugiwat”. Wedtug prof. Zenona Wituna, sam Cebertowicz nie
szukat specjalnie rozgtosu. Robito to jego otoczenie. Stosowana
przez siebie metode zeskalania gruntdw wyniost ze Szwajcarii
i dlatego zenujace byto dla niego nazwanie tej metody od jego
nazwiska.

Uzytek z tej metody moze by¢ dwojaki. Moznosé cyr-
kulacji wody przy uzyciu pradu w gruntach o bardzo drobnym
uziarnieniu, a wiec o matym wspétczynniku filtracji. Dzieki
elektroosmozie (wedréwka czastek wody ku katodzie) pozwala
na osuszenie poktadow gruntu nawodnionego, inaczej — zmniej-
szenie objetosci gruntu pod wpltywem pradu, z odciagnigciem
wody z drobnoziarnistych gruntéw i tym samym zageszczenie
ich. Nie tylko! — z woda moga wedrowaé przez waskie kanaliki
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w gruncie substancje rozpuszczone czy zawieszone w wodzie,
powodujace zeskalenie gruntu, na przyktad przy pomocy krze-
mionki. W ten spos6b mozna wprowadzaé¢ ciecz petryfikujaca
(zeskalajaca) grunty mato przepuszczalne, gdzie wprowadzenie
cieczy pod cisnieniem (metoda wynaleziona przez Joostena,
nazwana jostenizacja) nie udaje sic. Nowoczesna wiec metoda
elektroosmotyczna petryfikacji gruntéw, w niektérych wypad-
kach, bywa niezastapiona.

Pozniej o elektroosmozie pisat szczegétowiej prof. Z. Wi-
tun (Wyznaczenie dopuszczalnych obcigzer gruntu, Warszawa,
1958): ,,Pory w gruncie tworza sie¢ kanalikbw o zmiennych prze-
krojach. Na sciankach tych kanalikéw, podobnie jak na pojedyn-
czych czastkach, znajduje si¢ warstwa podwojna jondw i woda
btonkowa. W przypadku gruntéw o drobnym uziarnieniu prze-
ptyw wody tymi kanalikami jest bardzo utrudniony. Jesli jednak
przez pewien obszar tego gruntu przepuscimy prad elektryczny
staty, to wskutek jego dziatania czes¢ warstwy dyfuzyjnej katio-
néw zostanie przemieszczona stycznie do warstwy utwierdzonych
kationéw i nastapi przeptyw wody w kierunku elektrody o od-
miennym znaku niz zaabsorbowane jony. Zjawisko to nazywa sig
przeptywem elektroosmotycznym. Zostato ono po raz pierwszy
odkryte przez Reussa w 1809 roku. Obok przeptywu elektro-
osmotycznego wody wystepuje zjawisko wedrowki czastek sta
tych majacych potencjat elektrokinetyczny do elektrody odmien-
nego znaku. Zjawisko wedrowki czastek statych nazywa sie
elektrokataforeza... Po raz pierwszy zastosowano elektroosmoze
do suszenia gruntu przy budowie kolei Salzgitter”.

Wojna zahamowata specjalnie u nas rozwdj nauk, w tym
raczkujaca dopiero mechanike gruntéw. W czasie okupacji roz-
strzelano dnia 3 grudnia 1943 roku, koto zajezdni na Mokotowie,
profesora Stefana Bryte. W Powstaniu Warszawskim zginat we
wrzesniu 1944 r. dr inz. Czestaw Rusin. W oczyszczonej z wojsk
niemieckich, zrujnowanej Warszawie, uruchomiono dziatalnos¢
PW. Ale zabrakto w Warszawie profesora Karola Pomianowskie-
go, ktéry przedmiot fundamentowania (wraz z mechanika grun-
tow) prowadzit w czasie okupacji niemieckiej, oraz przedwojen-
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nego wyktadowce fundamentowania, inzyniera Stanistawa Puzyny.
Obydwaj po wojnie znalezli sie w Gdansku i zwiazali si¢ z tam-
tejsza politechnika. Natomiast do Warszawy wrdcit z oflagu inzy-
nier Roman Zbigniew Czarnota-Bojarski, przed wojna starszy
asystent w gabinecie fundamentowania, aw obozie — w ramach
tzw. Politechniki Obozowej — wyktadajacy fundamentowania
i mechaniki gruntéw; przywidzt ze soba wyczerpujacy konspekt
z wyktadow i spisy studentow obozowych wraz z wynikami eg-
zaminow. Ale jakos$ uszto to uwadze sfer politechnicznych. Moze
zawazyta tu okolicznos¢, iz wtedy — w ramach wiasnej firmy —
prowadzit powazne roboty inzynierskie. Poza tym daleki byt od
reklamowania wiasnych umiejetnosci.

Wowczas dziekanem Wydziatu Inzynierii byt profesor
Witold Wierzbicki. Wobec zaangazowania sie profesora Karola
Pomianowskiego na Politechnice Gdanskiej, fundamentowanie
znalazto sie z powrotem w gestii profesora Wactawa Zenczy-
kowskiego. Zaréwno Wierzbicki, jak i Zenczykowski byli zda-
nia, iz ranga tego przedmiotu znacznie wzrosta — poszerzyta sie
znajomos¢ wihasciwosci gruntu. Aktualnie wigc si¢ stato powo-
tanie odpowiedniej katedry. Przychylono si¢ tym samym do
tresci uchwat Miedzynarodowego Kongresu z roku 1939 i postu-
latéw powstatego w tymze roku Komitetu Badan Gruntu w Polsce.
Zaistniata tedy Katedra Mechaniki Gruntdw i Fundamen-
towania, wyktady powierzono inzynierowi Radzimirowi Piet-
kowskiemu. W nastepnym roku (1946) inzynier Pietkowski
zostaje profesorem nadzwyczajnym. Z wiasciwa mu kurtuazja
mowi 0 Pietkowskim Stanistaw Hueckel we Wspomnieniach
inzynierskich: ,Po wojnie pierwszym propagatorem mechaniki
gruntéw i rzecznikiem wprowadzenia jeg do programéw naucza-
nia w wyzszych uczelniach byt profesor Pigtkowski. Napisat on
pierwsze podreczniki w tym zakresie, opracowat w 1945 roku
pierwsza norme gruntowa PN/B-184, podjat pierwsze wyktady
na Politechnice, byt tez zatozycielem i wieloletnim przewodni-
czacym Glownej Komisji NOT do spraw techniki gruntéw i fun-
damentowania, przeksztatconej pdzniej w Polski Komitet Geo-
techniki. Mozna go uzna¢ za czotowego pioniera tej dziedziny
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wiedzy i techniki w Polsce. Byt oddany wytacznie tej proble-
matyce, a zarbwno jego osiagniecia, ktérym towarzyszyta rozle-
gta wiedza, inteligencja, znajomos¢ kilku jezykéw obcych, jak
i okazata postawa, wyrobienie towarzyskie, mogtoby sprawic, ze
statby si¢ ojcem duchowym i promotorem miodszych kolegdw
poswiecajacych sie tej samej specjalnosci. Staneto temu na prze-
szkodzie jego kostyczne usposobienie’.

W tym samym czasie, kiedy na PW zaczyna funkcjonowac
Katedra Mechaniki Gruntéw i Fundamentowania, w Instytucie
Badawczym Budownictwa (p6zniej zmienionym na Instytut Tech-
niki Budowlanej) dziat fundamentowania i mechaniki gruntéw
obejmuje inzynier Zenon Witun. Nie obylo sie to bez udziatu prof.
W. Zenczykowskiego, bedacego wowczas centralna postacia w bu-
downictwie i decydujacego w wielu sprawach naukowych.

[11. Zasfuzeni inzynierowie

Zenon Witun (1908 — 1989) przyszedt na swiat w Wiel-
kich Lukach, na krancach dawnej Rzeczypospolitej, gdzie ojciec
jego — Justyn stuzyt na kolei, bo tak to si¢ wtedy nazywato. W do-
mu rodzinnym panowata ta niepowtarzalna atmosfera domu
szlachty kresowej, pielegnujacej stare tradycje przepojone tole-
rancja i Swiadomoscia jednosci kulturowej. Rodzina przezyta
wojne, rewolucje pazdziernikowa i czasy postu bolszewickiego.
W 1922 roku udato si¢ jej wrdci¢ do Polski. Byto czworo dzieci.
Zenon uczyl si¢ w gimnazjum humanistycznym w Swigcianach.
Po maturze w 1928 roku wstepuje na Wydziat Inzynierii Ladowej
PW. Studia przerwat celem odbycia w latach 1935/1936 stuzby
wojskowej w Szkole Podchorazych Rezerwy Saperow w Mo-
dlinie, gdzie zapadt na zdrowiu i zostat przedterminowo zwolnio-
ny. Z dyplomem inzyniera drég i mostdéw zatrudniony od roku
1937 w wydziale drogowym Towarzystwa Przemystu Metalowe-
go Konstanty Rudzki i S-ka, zdradza wyrazne zainteresowanie
pracami naukowymi. Lansowany przez profesora M. W. Nesto-
rowicza i profesora W. Zenczykowskiego, odbywa przeszkolenie
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w Drogowym Instytucie Badawczym. W budowie drog réwnie
silnie wystepuja problemy gruntowe, jak i w budowie fundamen-
téw. A zjawiska przetomow na drogach i sysadzin sa zjawiskami
tylko pozornie prostymi. We wrzesniu 1939 roku znalazt si¢ Wi-
tun u rodzicéw w wilenskiem, gdzie przechodzit rézne koleje losu
Polakéw pod okupacja — praca w Zarzadzie Drdg Litewskich
w Wilnie i w Kownie. W Litwie Niemcy nie organizowali tapa
nek, tak jak w Polsce, ae przymusowo angazowali do Rzeszy
fachowcow. Z tej racji, wytypowany przez Litwin6éw, znalazt sie
w Magdeburgwerde, apotem w Poczdamie przezywat naloty.
Wypuszczony na urlop, uszedt do Generalnej Guberni, gdzie po-
magat tesciowi przy gospodarstwie rolnym w Grojcu.

W czerwcu 1945 roku przybywa do Warszawy, by rozpo-
cza¢ dziatalnos¢ w Instytucie Badan Budowlanych. Nawiazuje tez
kontakt ze spétdzielnia ,,Grupa Techniczna”, a w roku 1950 rozpo-
czyna wykltady z mechaniki gruntow na Wydziale Komunikagji
PW, awansujac stopniowo w hierarchii naukowej w roku 1971
osiagajac profesora zwyczajnego. Ogtosit ponad 20 artykutow.
O roli jego w nauce polskiej pisat St. Hueckel (1911 — 1980): , A
tymczasem rosto nowe pokolenie mechanikdw gruntéw, wsrod
ktérych na pierwszym miejsce wysunat sie inzynier Z. Witun.
W roku 1947 ukazata sie ksiazka Gruntoznawstwo drogowe, ktora
byta pierwszym w naszym jezyku podrecznikiem laboratorium
w zakresie mechaniki gruntdw. Stworzyt nowa norme gruntowa,
ktdra obowiazuje potem w Polsce przez 20 lat, jakby podreczni-
kiem do niej byfa jego ksiazka pt. Wyznaczanie dopuszczalnych
obcigzer gruntéw. Synteza prac poprzednich byta Mechanika grun-
tow i gruntoznawstwo drogowe i wreszcie monumentalny Zarys
geotechniki, poprzedzony przez angielskie wydanie, ktorego
wspdtautorem byt Krzysztof Starzewski, wyktadowca na uniwersy-
teciew Birmingham.

We wspomnieniach posmiertnych profesor Kazimierz
Thiel przypomina, ze ,,opracowat lub brat udziat w opracowaniu
ponad 1000 opinii geotechnicznych, m.in. dla budowy Patacu
Kultury i Nauki, zapér wodnych w Debem i Koronowie, zabez-
pieczenia wielu zsuwdéw, m.in. na trase W-Z w Warszawie
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i Sandomierzu; ekspertyzy dla ponad 20 obiektow za granica
(cukrownie, fabryki) w Czechostowacji, Grecji, Indonezji, Iraku,
Iranie, Maroku, Turcji, na Wegrzech i w ZSRR. Od siebie jesz-
cze dodam, ze Witun wypowiadat si¢ w sprawie usuwisk na
stadionie ,,Warszawianki” (skarpa wislana), w zabezpieczenia
kruzgankdéw w $sw. Lipce i zwiekszonego obciazenia na grunt
pod starymi fundamentami dwupoziomowego mostu koto Cyta-
deli. Mgr Aleksander Ktembek, zastepca dyrektora Geoprojektu
wspominat o ustaleniu przez Wituna przyczyn rozptynigcia sig
nasypu kolejowego w Ptocku podczas jazdy pociagu, niedtugo
po powodzi 1982 roku. Kaprysny nasz klimat — raz mroz, raz
odwilz — spowodowal, iz przesiakniety woda deszczowa nasyp,
nagle, wskutek obnizenia sie temperatury zamarzt po wierzchu
na gtebokos¢ 0,5 — 1,0 metra. Gdy przyszta powodz, woda
gruntowa podnoszac sie, sprezyta zawarte pod zmarzlina powie-
trze, cisnienie od sprezonego powietrza rozerwato te¢ zmarzline
i nasyp rozptynat si¢ w ciagu dwdch dni. Tym bardziej, ze pod-
dany byt wstrzasom od przejezdzajacego po nasypie pociagu. Na
przysztos¢ Witun zalecit zainstalowanie w nasypie rurek odpo-
wietrzajacych.

Pamictam go jako szczuptego mitodzienca. W ramach
Akademickiego Zwiazku Sportowego (AZS) uprawiat lekko-
atletyke i grat w tamtejszej A-klasowej druzynie pitkarskiej.
Fascynacja pitka nozna pozostata u niego do konca zycia — na
egzaminach przedni pitkarze mieli u niego pierwszenstwo. Gto-
$ny swego czasu, a niezbyt szczesliwie dobrany trener panstwowej
ekipy pitkarskiej, Jacek Gmoch, z gimnazjum pruszkowskiego
byt jego asystentem na uczelni. Dlugo uprawiat narciarstwo
i dos¢ trudny typ fotografii, z zakresu ,,martwej natury”; z przy-
jemnoscia stuchat Beethovena, Bacha, Verdiego. Zmart 10 paz-
dziernika 1989 roku w Wesotej i pochowany zostat na tamtej-
szym cmentarzu. Pozostawit zone Haline z domu Sokolnik i trzy
corki: Magdalene, ur. 4 VIII 1939 r., Marig, ur. 15 IX 1943 r.,
i Marte, ur. 29 11950 r.

Mocno wprawdzie u nas spéznione studia nad mechanika
gruntéw przyniosty jednak znaczace wyniki. Nasi inzynierowie nie
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tylko przyswajali sobie osiagnigcia w tej dziedzinie uczonych za
granicznych, ale i potrafili zaakcentowa¢ udziat swéj w ogdlnych
osiagnieciach nauki o gruncie. Przede wszystkim jako eksperci
wyrobili sobie szybko dobra opinig w krajach Europy srodkowej
i wschodniej, tudziez w krajach islamu. Udzial naszych przedstawi-
cieli na kongresach miedzynarodowych byt tez zauwazalny (R.
Pietkowski, Roman Zb. Czarnota-Bojarski, Z. Witun, St. Huecke!).
Problemy, ponoszone na zjazdach migdzynarodowych, miaty tez
swoj dalszy ciag na zjazdach krajowych. Na przykitad referat prof.
Pogany’ ego z Harvard University (r. 1936) znalazt swoj oddzwick
na zjezdzie Polskich Inzynieréw Budowlanych w kwietniu 1947
roku. R. Pietkowski podnosit wtedy, iz referat wymagatby rozsze-
rzenia — inny musi by¢ wptyw wybuchu w gruncie piaszczystym,
inny w gliniastym. Starano si¢ udoskonala¢ sformutowania zjawisk
zachodzacych w gruntach, i metody badawcze, takze przyrzady do
tego uzyteczne.

Zbudowane zostaly nowe wersje aparatow do badan
gruntowych projektowane przez Z. Wituna, jako odmiana edo-
metru — sondy gruntowej. Poszerzony zostat zakres obserwacji
Zjawiska tiksotropii (odmienne od zjawiska koagulacji, gdzie
powstaja oddzielnie ktaczki niepotaczone ze soba) z okazji rob6t
ziemnych na osiedlu Murandw i Patacu Kultury i Nauki, gdzie
wystepowaty zotte, pokrywowe (holocenskie) gliny. Pod wpty-
wem wibracji od pracy koparek i spycharek nastepowato osta-
bienie wiezi strukturalnych w podtozu, przechodzacym powoli
w ptynna zawiesing (tzw. zol). Gdy nie ma pobudzenia, taka
zawiesina bardzo drobnych ciat (koloidéw) przemienia si¢ — po
pewnym okresie spokoju — w ciato galaretowate o pewnej wy-
trzymatosci na $cinanie i 0 pewnej sprezystosci (zel). Wnikliwe
te obserwacje i wnioski z nich wyciagnicte sa osiagnieciami
Z. Wituna. Praktycznym wykorzystaniem zjawiska tiksotropii
zajmowat si¢ inzynier A. Piaskowski.

Zaraz po wojnie wznowito si¢ zainteresowanie budowa
tuneli i zwiazanymi z tym zagadnieniami gruntowymi. O budo-
wie tuneli, a scislej — metra, miat odczyty pdzniejszy profesor
PW, inzynier Henryk Stamatello (zm. w 1997 r.). O statyce tu-
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neli, ich obliczaniu, najwczesniej zaczat pisa¢ inzynier (wtedy
jeszcze nie byto tzw. magistrow) Stanistaw Kadziatko (Uwagi
nad obliczaniem tuneli, Inzynieria i Budownictwo, 1947). Byt to
najwiasciwszy czas rozpoczecia budowy kolei podziemnej, kie-
dy miasto byto w ruinie. Dlatego inzynierowie z przedwojen-
nego biura studiéw nad metrem, tacznie z przechodzacym na
emeryture dyrektorem tramwajow miejskich, wyktadowca PW,
inzynierem Jozefem Lenartowiczem (1870 — 1951), zabiegali we
wszystkich waznych wtedy instytucjach o rozpoczecie, a raczej
kontynuacje prac nad metrem.

Gdzies na poczatku lat piecdziesiatych zaczely si¢ ukazy-
wac artykuty profesora Franciszka Wasilkowskiego z Politechniki
Slaskiej o zabezpieczeniu budowli przed szkodami gérniczymi.
Byty one jakby ilustracja do jego i inzyniera Wiadystawa Wach-
niewskiego nieustannie przeprowadzanych obserwacji w terenie
i opracowywanych orzeczen w tej materii. Wasilkowski rozpatry-
wat takie deformacje gruntu na terenach gorniczych, jak powstajace
stopniowo, bardzo powoli i wyksztatcajace sie w krzywizne 0 pew-
nej ciagtosci, na obrzezach przybierajace wgtebienia nieckowe,
tudziez silne, nieregularne przeksztatcanie si¢ powierzchni, nastg-
pujace dos¢ nagle — na podobienstwo zjawisk wystepujacych
w grefach zapadliskowych. W zaleznosci od tych dwu réznych
odksztatcen pionowych, ustalit dwa rozne sposoby wyznaczania
naprezen w gruncie pod fundamentami budowli — metode wsp6t-
czynnika podioza i metode nosnosci granicznej. Dla wystepujacej
krzywizny ciagtej terenu do obliczen wprowadzit pewien wspot-
czynnik podtoza charakteryzujacy odkszatcalnosé gruntu pod fun-
damentem. Natomiast w wypadku powstawania zapadlisk przyjat
pojecie granicznej nosnosci gruntu; okresla ona maksymalny odpor
gruntu na obciazenie fundamentem.

Pierwsze lata odbudowy po zniszczeniach wojennych!
Kto dzis te lata pamieta... Roboty byt nawat. Inzynierowie bu-
dowlani dwaoili sie i troili. Jednym z takich inzynieréw byt Sta-
nistaw Kadziatko, znany z okresu przedwojennego dziatacz
polityczny i spoteczny (byt jednym z zatozycieli Polskiego
Zwiazku Inzynierow Budowlanych). Urodzony w Warszawie
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1 stycznia 1903 r. w rodzinie o tradycjach niepodlegtosciowych
— dziadek walczyt w Powstaniu Styczniowym, a brat matki —
Izdebski — byt uczestnikiem organizacji bojowej PPS, stracony
w Lublinie w 1905 roku. Uczyt si¢ w Warszawie, w gimnazjum
Niklewskiego. W 1920 r. przerwal nauke zgtaszajac si¢ na
ochotnika do wojska. Po wojnie wrécit do gimnazjum i mature
zdawat jako ekstern. Z poboru stuzby wojskowej nie odbywat ze
wzgledu na staby wzrok. W 1928 r. ukonczyt Wydziat Inzynierii
Ladowej PW broniac pracy dyplomowej z drog zelaznych
u prof. Aleksandra Wasiutynskiego. Zgodnie z kierunkiem stu-
diéw rozpoczyna prace na kolei. W 1931 r. wyjezdza do Ame-
ryki Potudniowej, gdzie najwiecej czasu spedza w Argentynie,
pracujac przy budowie linii kolejowej w Andach jako robotnik,
potem pomocnik majstra.

Po dwach latach wraca do kraju i prowadzi roboty budo-
wlane angazowany w roznych firmach prywatnych. Jednoczes-
nie coraz wiecej przyciagaja jego uwage zjawiska zwiazane
z posadowieniem budowli. Znajac jezyki obce, $ledzi ukazujace
si¢ w prasie technicznej za granica publikacje z zakresu mecha-
niki gruntéw. ldzie wyraznie w kierunku naukowym. Z tej racji
powotany zostat przez profesora Stefana Bryte do Zakladu Ba-
dawczego Budownictwa. Podczas okupacji zajat sie handlem
w branzy drzewnej, dziatajac jednoczesnie w podziemnych or-
ganizacjach wojskowych podlegtych Armii Krajowej. Po woj-
nie, juz od marca 1945 roku, Kieruje robotami, zrazu na Moko-
towie, w ramach Spotecznego Przedsicbiorstwa Budowlanego
(SPB), aby w 1947 r. zorganizowa¢ wraz z dwoma kolegami
Panstwowe Przedsiebiorstwo Budowlane ,,Betonstal”, gdzie
zostaje dyrektorem technicznym. Po dwdch latach musi ustapic¢
ze stanowiska wskutek nieustajacych konfliktow z przedstawi-
cielami rzadzacej partii, panoszacych sic w kazdym przedsie-
biorstwie i w kazdej instytucji. Podobna historie przeszedt
wkrétce po zorganizowaniu ogélnopolskiego przedsigbiorstwa
robét fundamentowych i wiercen badawczych przy Centralnym
Zarzadzie Budownictwa Panstwowego, z oddziatami w Krako-
wie, Lodzi, Gdansku, Zielonej Gérze — kieruje nim tylko do
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1952 roku. Nie daje jednak za wygrana i zndw rozwija przy
Ministerstwie Zeglugi przedsigbiorstwo do badan gruntu ,,Hy-
drogeo”, tylko do roku 1954. Wtedy rezygnuje z prowadzenia
przedsigbiorstw i zaczyna pracowa¢ w Warszawskim Biurze
Projektow Budownictwa Przemystowego jako gtéwny specjali-
sta ds. gruntowo-fundamentowych. Ale nie byto to jego jedyne
miejsce pracy! — Opr6cz tego zatrudniony byt w Metro-
Projekcie; wspétpracowat z Witunem, wpadajac na godzing do
Instytutu Techniki Budowlanej. W migdzyczasie prowadzit wy-
ktady ze swojej specjalnosci na Kursie Budownictwa Przemy-
stowego Wydziatu Budownictwa Przemystowego PW — prowa-
dzit je przez trzy lata. Wykladat tez na Politechnice Lodzkiej.
Byt jednym z zatozycieli sekcji mechaniki gruntéw i funda-
mentowania przy IV Wydziale PAN. Oto, jak go wspomina
z tamtych czasdw prof. St. Hueckel: ,,Sekretarzem sekcji zostat
mgr inz. Stanistaw Kadziatko i petnit t¢ funkcje do marca 1968
roku (to znaczy do swojej $mierci — przyp. autora). Byt to prak-
tyk — fundamenciarz o rubasznym usposobieniu, ktéry przed
wojna spedzit kilka lat w Argentynie i do ostatnich chwil oka-
zywat zwiazek z tym krajem, wtracajac w swych licznych stuz-
bowych listach do mnie wstawki w jezyku hiszpanskim, zwiasz-
cza we wstepnej apostrofie i zakonczeniu. Obowiazki swe
spetniat bez zarzutu i przejawiat wiele zaangazowania w pracach
sekcji, poza tym »dawat sie lubi¢«, dlatego tez nie zdejmowali-
smy go przez 10 lat ze stanowiska, mimo, ze czasami jego tem-
perament stawat si¢ przyczyna zaognien, inz. Kadziatko wyka-
zywat bowiem wyrazny brak poszanowania autorytetow” .

W listopadzie 1963 r. St. Kadziatko broni na Wydziale
Budownictwa Wodnego Politechniki Gdanskiej pracg doktorska
przedmiotem ktére jest Nosnos¢ pali duzych srednic. Dowiddt
tam moznosci zastosowania teorii plastycznego ptyniecia do
obliczania nosnosci gruntu na duzych gtebokosciach. Temat ten
nie byt poruszany dotad w technicznej literaturze swiatowej. Nie
mniejsze osiagnigcia miat jako ekspert w dziatalnosci praktycz-
nej. Podczas rozbudowy elektrowni w Watbrzychu, w 1956
roku, gdy bunkier podziemny na gtebokosci przeszto dwudziestu
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metréw, umieszczony pod hatda zuzla, grozit zawaleniem i gdy
kierownictwo opuscito budowe, podijat sie kierowania budowa
i W najciezszych warunkach zimowych (robota szta na trzy
zmiany) zdotat opanowac sytuacje. W podobnych warunkach
uratowat budynek przy ulicy Wilczej 28 w Warszawie, ktorego
sciana szczytowa — wskutek podkopania fundamentow — grozita
zawaleniem. Poza tym wprowadzit oszczednosci w catym szere-
gu projektowanych fundamentow idace w miliony ztotych. Byt
wspéttworca  stownika inzynieryjno-budowlanego angiel sko-
polskiego (Warszawa, 1959) i rosyjsko-polskiego (Warszawa,
1956) oraz w wersji angielskiej — miedzynarodowego stownika
mechaniki gruntéw, wydanego przez ,Rozprawy Hydrotech-
niczne” w 1961 roku. Nie zdazyt przed $miercia dokonczyé
rozprawy habilitacyjnej z dziedziny teorii wytrzymatosci. Zmart
w marcu 1968 roku pozostawiajac zone Marie z domu Dangel
oraz czworo dzieci: Magdalene, z meza Hofmokl, geofizyka,
Krystyne z meza Datek, matematyka, Wojciecha, oficera mery-
narki handlowej, oraz Marka, inzynieraelektryka.

Znajomos¢ gruntéw od strony inzynierskiej rodzi si¢ naj-
czesciej i najskuteczniej z okazji pelnego zaangazowania
w wykonawstwie — czy to w robotach fundamentowych, czy drogo-
wych. Specjalnie w fundamentowaniu, pewne zjawiska wystepuja
najostrzej i dlatego whbijaja si¢ silnie w swiadomos¢ kierujacego
robotami inzyniera, a nieliczenie sie z prawami rzadzacymi ukla
dem wewnetrznym pokladéw gruntowych i stosunkami wodnymi
tam panujacymi moze doprowadzi¢ do pozatowania godnych wy-
nikdw. Naturalnie, musi temu towarzyszy¢ pewna gotowos¢ umy-
stu do uwaznej obserwacji i wyciagania wnioskéw. Mozliwosci
mozna wysledzi¢ u wielu inzynieréw, ale gotowos$¢ do pelnego
zaangazowania wystepuije tylko u niewieu.

Nie byle jakie, pod tym wzgledem, mozliwosci miat
mtodziutki Roman Zdzistaw Czarnota-Bojarski (1909 — 1978),
syn wzigtego przedsigbhiorcy mostowego — inzyniera Romana
Waleriana (1883 — 1955). Mtodego chtopca, urodzonego w War-
szawie, podobnie pociagato wstuchiwanie sie w syk pary w ka
farach i w huk mtotdw kotlarskich, jak sleczenie nad ksiazka. Sa
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I przyjemnosci, sa i obowiazki! W ziemianskiej niegdys rodzinie
Czarnota-Bojarskich imi¢ Roman stale sie powtarza, rownie
uporczywie jak i zainteresowania techniczne. | chyba bedzie sie
dalej powtarzato. Mato jest w Polsce rodéw o takich dtugich
tradycjach obracania si¢ w $wiecie techniki. Znam jeszcze jedna
taka rodzine — Kossuthéw. W mtodym wieku raczej podswia
domie odczuwa sie, ze plac budowy stanowi szkote — ito nie
byle jaka! Roman Zdzistaw miat budowe we krwi. Projektu jego
dziadka byt zelazny most kratowy na Bugu, stawiany w latach
1901 — 1903. Byt z jazda dotem, bez stezen gérnych, to znaczy
musiat mie¢ odpowiednio mocne przekroje poprzeczne, albo tez
skosy zewnetrzne. Jako gimnazjalista, Roman Zdzistaw czynny
byt przy opuszczaniu kesonéw pod filary mostu na Wisle pod
Sandomierzem. A jako student uczestniczyt w szeregu waznych
w okresie dwudziestolecia miedzywojennego budowli. Na mon-
tazu srednicowego mostu w Warszawie petnit obowiazki zastep-
cy kierownika rob6t (1930), czynny byt na budowie magistrali
weglowej Herby — Gdynia (1931 — 1932), przy montazu stalo-
wego szkieletu gmachu ,Prudential” przy placu Napoleona
(1933) i przy budowie mostu kolejowego przez Pilice w Warce.
Po ukonczeniu studiéw i odbyciu stuzby wojskowej w saperach
rozpoczat prace w firmie, ktorej wspotwiascicielem byt jego
ojciec (,K. Stromczynski, R. Czarnota-Bojarski i S-ka, Inzynie-
rowie, Tow. Budowlane”). Tu sam juz Kierowat robotami. Bu-
dowat hale fabryczne, osadniki w zelbecie dla wodociagéw fa-
brycznych, gtebokie fundamenty na palach i studniach pod
obiekty fabryczne, osadniki na scieki, bocznice kolejowe
Z mnigszymi mostami zelbetowymi. Roboty te zwiazane byty z
rozbudowsa fabryki sztucznego jedwabiu w Tomaszowie Mazo-
wieckim. W 1937 r. zaktada wiasna, niezalezna od ojca, firme
»Przedsiebiorstwo Inzynieryjne i fundamentowe, inz. Roman
Czarnota-Bojarski, mtodszy”. Prowadzi bardzo odpowiedzialne
roboty inzynierskie. Ciekawa inwestycje¢ realizowat na lotnisku
Warszawa-Goctaw z zainstalowaniem pomp odwadniajacych
lotnisko i wbudowaniem przepustu zelbetowego do Wisty, przy
obnizeniu wod gruntowych w czasie prowadzenia rob6t pod-
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ziemnych. Pézniej stawiat hangary na lotnisku Warszawa-
Bielany. Ostatnia jego robota przed wybuchem wojny byto za-
ktadanie fundamentéw na palach typu Raymondai Straussa pod
gmach Ubezpieczalni Spotecznej w Alejach Jerozolimskich po
stronie zachodniej. Po wojnie jeszcze dtugo fundamenty te wy-
stawaty z gruntu.

W 1938 roku zostgie starszym asystentem w gabinecie
fundamentowania, ktérym kierowat inzynier Stanistaw Puzyna.
Gabinet ten byt przy Katedrze Budownictwa Ogoblnego, gdzie
profesorem — po Jozefie Fedorowiczu — byt Wactaw Zenczy-
kowski. W tym samym roku bierze udziat w konkursie na most
drogowy przez Wiste w Warszawie, na przedtuzeniu ulicy Ka
rowej. Jego udziatem byto opracowanie konstrukcji i funda-
mentéw pod filary mostu. Prace wyr6zniono i zostata zakupiona.

Jeszcze przed wybuchem wojny we wrzesniu 1939 roku,
jako podporucznik rezerwy, zostat zmobilizowany z przydzia-
tem do 12 kompanii kolgowo-mostowej. W obronie Warszawy
dowodzit plutonem, odpierajac ataki w rejonie zajezdni tram-
wajowe na Szczesliwicach. Po kapitulacji Warszawy znalazt si¢
w oflagu I1C w Woldenbergu (Dobiegniew) razem z inzynierem
Witoldem Nowackim i inzynierem Rolinskim. Ani im w gtowie
byto marnowanie czasu. Organizuja dla oficeréw z wojsk saper-
skich i pancernych, tudziez dla studentdéw i technikow kursy
ksztatcenia politechnicznego. Powstaje tzw. ,,Politechnika obo-
zowa’. Roman Czarnota-Bojarski uczac innych systeméw fun-
damentowania, sam si¢ jednoczesnie doksztatca — przede
wszystkim z mechaniki gruntéw, korzystajac z literatury tech-
nicznej w kilku jezykach. Z mechaniki gruntow opracowuje
konspekt wyktadow, ktory — po powrocie do kraju — powierza
swemu dobremu znajomemu — inzynierowi Radzimirowi Pigt-
kowskiemu. Z tej dziedziny, i z fundamentowania, pisat referaty
i artykuty — m.in. na temat uptynniania sie drobnych piaskow,
czy racjonalnego projektowania zelbetowych podstaw pod stu-
py. Zasadnicza jednak jego praca, majaca wszelkie cechy orygi-
nalnosci, byta rozprawa doktorska Belki i p/yty na sprezystym
podfozu. Witold Nowacki, po6zniejszy profesor Politechniki
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Gdanskiej, powie o niej, ze jest to ,,cenny wktad do statyki belek
i stanowi podstawe do uzyskania stopnia doktora”, gdzie metode
odksztatcen transformowano na zagadnienie belek i ptyt; jej ko-
pia wystana do Centrali Migdzynarodowego Czerwonego Krzy-
za W Genewie, zwrdcona zostata autorowi wiele lat po wojnie,
gdy stracita juz na aktualnosci. Bardzo charakterystyczny dla
postawy Czarnoty-Bojarskiego byt fakt, ze podczas ewakuacji
obozu w 1945 roku (w warunkach zimowych, na piechotg), wy-
rzucit z plecaka wiasne prace naukowe, a zachowat konspekty
oraz spisy studentow wraz z wynikami egzaminéw. Spisy te —
przechowywane w domu — stanowity podstawe do wystawienia
przez niego i Witolda Nowackiego zaswiadczen o zdaniu egza-
mindéw honorowanych przez Politechniki Warszawska i Gdan-
ska. Smutne jest, ze dokumenty te, przekazane po 1956 roku
archiwum PW, ulegty tam zagubieniu. Konspekty wyktaddw,
o ktorych wspomniano wyzej, wykorzystat Radzimir Pigtkowski
po uzyskaniu stanowiska na PW.

Rok 1945 — powrdt do kraju. W pierwszym etapie odbu-
dowy, kiedy w przemysle, obok panstwowych i spétdzielczych
przedsiebiorstw dziataty i firmy prywatne, zdotat wykonaé —
w ramach wilasnego, reaktywowanego z przed wojny przedsie-
biorstwa — szereg powaznych rob6t w Warszawie, jak odbudowa
wiaduktu kolejowego nad ulica Targowa, licznych stacji na linii
srednicowej, gmachu YMCA przy ulicy Konopnickigj i wielu
domow mieszkalnych, przede wszystkim spotdzielczych, a takze
rozbidrke gmachu Sejmu, budowe rusztowan do montazu mostu
Poniatowskiego, a wreszcie podniesienie konstrukcji gmachu
Sadow Grodzkich (obecnie przy Al. Solidarnosci). Ten ostatni
obiekt zostat wysadzony przez Niemcdw niezbyt doktadnie, tak,
ze jego zelbetowa konstrukcja opadta tylko o kilka do kilkunastu
centymetrow; rozwazano nawet jej czesciowa rozbidrke. Z no-
wych obiektdw wykonany zostat przez niego budynek o szkie-
lecie zelbetowym przy ulicy Chatubinskiego 3a. W roku 1949
mial si¢ ku koncowi ten swoisty NEP! Firma zostata zlikwido-
wana w roku 1950 i spfacanie tzw. ,,domiaru” (o gigantycznej
wysokosci) ciagneto si¢ az do lat szes¢dziesiatych.
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Cate szczescie, ze od 1945 roku zaangazowany byt row-
noczesnie w Katedrze Mechaniki Gruntow i Fundamentowania,
ktora prowadzit dobrze znany mu inzynier R. Pietkowski. Piet-
kowskiemu wyklady z przedmiotu kierunkowego powierzyt
Witold Wierzbicki, ktéry wtedy byt dziekanem Wydziatu Inzy-
nierii. Aby zrozumie¢ takie posuniecie dziekana, trzeba znaé¢
owczesna osobliwa sytuacje w tej dziedzinie. Zabrakto wowczas
w Warszawie profesora Karola Pomianowskiego, ktory w czasie
wojny przejat na uczelni sprawy fundamentowania. Tym sa
mym, formalnie biorac, fundamentowanie wrécito do Katedry
Budownictwa Ogdlnego, a wiec znalazto si¢ w gestii Zenczy-
kowskiego. Ale ten, ktory prowadzit z tego przedmiotu wyktady
przed wojna — Stanistaw Puzyna — zwiazat si¢ — tak jak Pomia-
nowski — z Politechnika Gdanska. Roman Czarnota-Bojarski za-
jety byt wtedy rozkrecaniem wiasnego przedsiebiorstwai w ko-
fach naukowych Wydziatu Inzynierii nie orientowano si¢ zupet-
nie w jego osiagnieciach naukowo-dydaktycznych z czasow jego
pobytu w oflagu. Inzynier R. Pietkowski znany byt na gruncie
warszawskim jako znawca stanu wiedzy dotyczacej zagadnien
gruntowych, cho¢by na podstawie jego publikacji w prasie tech-
nicznej. Nic tez dziwnego, ze profesor Zenczykowski popart
jego kandydature.

W migdzyczasie zlikwidowano firmg inzynierska Ro-
manowi Czarnota-Bojarskiemu. Zwazywszy jego przygotowanie
naukowe i dydaktyczne, wiadze politechniczne powinny — bez
wigkszych ceregieli — powierzy¢ mu wyktady. Tymczasem ten
wytrawny fachowiec, dobiegajacy czterdziestki, musiat sie
wcigz zadawala¢ stanowiskiem starszego asystenta. Do roku
1951 prowadzit inwestycje w przemysle zbozowym i w branzo-
wym biurze projektéw byt dyrektorem technicznym, zanim nie
powierzono mu wyktadow! Wprawdzie pdzniej petnit liczne
funkcje, ale te ,,zaszczyty” byty az nadto zwiazane z zalatwia-
niem réznych spraw nuzacych i pracochtonnych, jak np. funkcja
prodziekana ds. dydaktycznych, wychowawczych i bytowych.
Zwalano po prostu ha niego wszystko, co ciezsze i trudnigjsze
do ugryzienia. Ale wywiazywat si¢ z tych obowiazkow, nawet
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tej najbardziej delikatnej natury, wychodzac zawsze obronna
reka, a to dzieki wrodzonemu talentowi, umiejetnosci wspétzy-
cia z ludzmi. Szczegdblnie widoczne byto to przy zatatwianiu
spraw studentow, w ktorych angazowat si¢ catym sercem. Byt
niekwestionowanym autorytetem. Na zjawiska zmian w podtozu
gruntowym patrzyt nie przez pryzmat wytycznych podawanych
w normach i podrecznikach, gotowych uje¢ we wzorach — oce-
niat kazde zjawisko bezposrednio, bynajmniej nie upraszczajac
umotywowan, ale biorac pod uwage cata ztozonos¢ zagadnienia.
Byt autorem setek ekspertyz i opinii geotechnicznych, doradca
przy wielu inwestycjach (Kozienice, Zarnowiec, liczne inwesty-
cje przemystowe). Byt uroczym cziowiekiem w towarzystwie.
Wyrozniat sie olbrzymia wiedza ogdlna i oczytaniem. Miat te
lekkos¢ bycia, dzis juz bardzo rzadko spotykana, wiasciwa starej
inteligencji. Nie starat sie narzucaé wilasnego zdania. Z duza
doza obiektywizmu oceniat rézne aktualne zdarzenia, patrzac na
wszystko z szerszej perspektywy. Wychowany w starych pol-
skich tradycjach — w atmosferze szerokiej tolerancji, byt wyro-
zumiaty dla ludzi o odmiennych pogladach.

Profesora poznatem w niecodziennych okolicznosciach,
kiedy powstawata koncepcja uruchomienia ,,Stownika Inzynierii
Polskiej” (pdzniej przybrat on nazwe ,,Stownika Biograficznego
Technikéw Polskich™”). Nie odmodwit prosbie, aby stana¢ na
czele tego przedsiewziecia, najezonego niematymi trudnosciami.
KotataliSmy o wsparcie do niejednej instytucji. Na prézno!
Sprawa ruszyta z miejsca dopiero wtedy, gdy pierwszy etap
opracowan zdecydowat si¢ sfinansowaé¢ dyrektor Muzeum
Techniki, mgr inz. Jerzy Jasiuk. Profesor od razu przystapit do
pracy z niemata energia. Jezdzit do Gdanska, aby na miejscu
doktadniej zapoznac¢ si¢ z dziatalnoscia Bronistawa Bukowskie-
go. Niestety, skutki ciezkich przezy¢ daty zna¢ o sobie. Smier¢
przerwata tak owocnie zapowiadajaca Sie wspotprace.

Jeszcze dtugo przed rozpoczeciem prac nad ,,Stowni-
kiem...” miatem zaszczyt towarzyszy¢ profesorowi w waznym
wyjezdzie do Gdanska. Szto o to, czy silosy w Fordonie posa-
dawia¢ ptasko, czy na palach? Katedra Fundamentowania Poli-
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techniki Gdanskiej wypowiedziata si¢ za oparciem fundamen-
téw na palach. Na konferencji w biurze projektow sprawa sie
wyjasnita! Okazato sie¢ — na podstawie powtornych badan prze-
prowadzonych przez towarzyszacych nam inzynierow Fedor-
czuka i Modlinskiego, ze pierwotne wiercenia miejscowego
przedsiebiorstwa geologicznego zostaty sfuszerowane i z grun-
tem nie jest tak Zle, aby ucieka¢ sie do gtebokiego fundamento-
wania. Kierownik Katedry Fundamentowania, prof. Stanistaw
Hueckel uznat, ze zostat wprowadzony w btad i zgodzit sie
z koncepcja ptaskiego posadowienia obiektu. Pomimo réznicy
stanowisk, atmosfera narady byta pogodna, pozbawiona niepo-
trzebnych zgrzytéw, ato dzieki spotkaniu sie dwdch luminarzy
techniki fundamentowania, odznaczajacych sie poza tym dosko-
natym obyciem. Po pozytywnie dla nas zakonczonej konferencji
spedzilismy kilka przyjemnych godzin w miejscowej ,,Gedanii”.
Wracalismy z Gdanska (przy kierownicy siedziat Modlinski) juz
w noc gteboka, w jak najlepszym nastroju. Wypada tu przypo-
mnie¢, ze co do pali, to Czarnota-Bojarski razem z R. Pietkow-
skim, pracowali nad zagadnieniem nosnosci pali sytemu Wolfs-
holza, dokonujac 33 pomiaréw doswiadczalnych. Praca ta
zostata ogtoszona i przyjeta na konferencje naukowa w Paryzu.

Profesor zmart 3 VI 1978 roku. Zegnalismy go na sta-
rym Cmentarzu Powazkowskim. Pozostawit zone, Haling z Ro-
manskich (ojciec jej mial przedstawicielstwo na Polske pali
Raymonda, byt dyrektorem Biura Drég Wodnych; w czasie
wojny — doradca rzadu tureckiego, a potem profesorem hydro-
techniki na uniwersytecie amerykanskim w Bejrucie) i dwoch
synéw — Romana Edwarda (ur. 6 | 1937 r.) i Piotra (ur. 19 XI|
1948 r.). Dawni studenci profesora Romana Czarnota-
Bojarskiego (dr inz. Bogdan Rymsza, prof. Andrzel Gomulinski)
wspominaja go z nieukrywanym sentymentem, jako ,,wspaniate-
go cztowieka i niezastapionego fachowca”, ktéry ,,stawiat duze
wymagania nie tylko wspotpracownikom, ale i sobie samemu”.
Takze w kotach ekspertow Polskiego Zwiazku Inzynieréw i Te-
chnikéw Budownictwa przechowata sie pamie¢ o profesorze i jego
niezwykle celnych uwagach naradach technicznych.
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Zdato by si¢ wigcej powiedzie¢ o innych inzynierach,
wkiad ktérych w rozwoj mechaniki gruntow jest az nadto wyraz-
ny. Ale powiekszytoby to zbytnio niniejsze opracowanie. Wiecej
trzeba by relacji o profesorze Huecklu, nastepcy Karola Pomia
nowskiego na Politechnice Gdanskiej; ogniskowat tez w ramach
PAN-u szereg waznych funkcji. Jemu zawdzieczamy uratowanie
przed zapomnieniem dziatalnosci inzynieréw-fundamenciarzy,
nie tylko z Wybrzeza! O Igorze Kisielu, profesorze Politechniki
Wroctawskiej, najbardziej znanym specjaliscie od fundamentéw
pod maszyny, aei z osiagnieciami w dziedzinie mechaniki grun-
toéw. Jeszcze i profesor Wiadystaw Kollis ze Szkoty Giéwnej
Gospodarstwa Wigjskiego (SGGW) w Warszawie wspotpracuja-
cy scisle w czasie okupacji z profesorem Kazimierzem Woycic-
kim. No i znany inzynier robét morskich — Bolestaw Rossinski
(zmart w 1955 r. w 91 lat) — w roku 1948 byt kierownikiem bu-
dowy pirsu (na studniach) w Szczecinie, potem profesorem me-
chaniki gruntow i fundamentowaniaw Szczecinie i Lodzi. A jesz-
cze, wymienieni przez Hueckla, Aleksander Praczynski, budzacy
wielkie swego czasu nadzieje Zdzistaw Kowaewski (mdj na-
stgpca na stanowisku prezesa Kota Studentow Wydziatu Inzynie-
rii Ladowej i Wodng PW), L. Lozowski, Wactaw Makarowski,
Jan Rossman. Ale juz w petni sit sa przedstawiciele nastepnego
pokolenia! — dr inz. Roman Edward Czarnota-Bojarski, syn Ro-
mana Zbigniewa, swego czasu kierownik pracowni fundamento-
waniaw BISTYP-ie i weryfikator w Metroprojekcie, dr inz. Jan
Pachowski, zaczynajacy jako asystent profesora Zenona Wituna,
obecnie profesor w Instytucie Badawczym Drog i Mostow, se-
kretarz naukowy tego instytutu. Ze tylko dwoch tu wymienieg.
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Anna Wanctaw
Warsztat rysunkowy polskiego inzyniera
I. T/o europejskie

Obecne znaczenie pojecia ,,inzynier” uksztattowato sie¢ sto-
sunkowo niedawno. Jeszcze XIX-wieczne encyklopedie podawaty
definicje sprzed stuleci: ,,Ingenieur, czyli architectus militaris, mistrz
budowli wojennych jest osoba, ktdra nie tylko wznosi fortyfikacje,
ale takze wie, jak je zdoby¢ podczas oblezenia”. Z czasem zaczety
powstawac szczegdtowe specjalizacje tej profesji. Rozporzadzenie
kréla Francji z 1689 r. powotato , ingenieurs-congtructeurs de la
maring’, kilka lat pdzniej powstat ,, Corps des Ingenieurs geogra-
phes’,aw 1716r. ,, Corps des ponts et chausses’ . W potowie XVIII
stulecia pojawito si¢ pojecie ,,inzyniera cywilnego” ™.

Z kolei tres¢ jaka kryta sie¢ pod pojeciem ,,architektury”
byta kiedys$ znacznie szersza niz obecnie, blizsza dzisiejszemu po-
jeciu inzynieria”. Wedtug rzymskiego architekta Witruwiusza
Harchitektura obejmuje trzy dziedziny: budownictwo, konstrukcje
zegarow i budowe machin™. Biorac wicc pod uwage powyzsze
zaleznosci, nie bedzie to biedem, jesli rozwoj warsztatu rysunko-
wego inzyniera bedziemy omawia¢ gtéwnie na przyktadzie warsz-
tatu rysunkowego architekta-budowniczego.

Istnieje nieprzerwany ciag Swiadectw postugiwania si¢
wyskalowanym rysunkiem architektonicznym (inzynierskim), po-
czawszy od Egiptu z potowy drugiego tysiaclecia p.n.e., poprzez
wyzsze kultury Bliskiego i srodkowego Wschodu, az po klasyczna
i $redniowieczna Europg. Najdawniejsze wyobrazenie przyrzadow
kreslarskich pochodzi sprzed 4400 lat i znajduje sie na stalli gro-

L W. Affelt, Dziedzictwo w budownictwie albo obiektach budowlanych
jako dobrach kultury ksiqg dziesie¢, Gdansk 1999, s. 20-24
2 Witruwiusz, O architekturze ksiqg dziesie¢, Warszawa 1999, s. 32



bowej piramidy w Sakkaraw Egipcie’. Pierwszy zachowany zapis
obiektu w rzucie prostokatnym, z uwzglednieniem odpowiednig
skdi, pochodzi z ok. 2100 r. p.n.e. Na terenie obecnego Iraku od-
naleziono dwa posagi Gudei®, inzyniera i wiadcy sumeryjskiego
miasta-panstwa Lagasz. Na jego kolanach rzezbiarz uwiecznit pe-
wien rodzaj deski kreslarskigj, z rzutem architektonicznym swiaty-
ni. Jest to plan $wiatyni, prawdopodobnie poswigconej bogini Nin-
girsu. Druga rzezba przedstawia warsztat inzyniera — deske
kreslarska, rylec i linijke z podziatka®.

Innym zachowanym z ngjdawnigjszych czasdw zapisem
jest zarys planu grobowca Ramzesa IV napapirusie z 1105r. p.n.e®
Mozna to uzna¢ za najstarsze rysunki techniczne. Zachowaty takze
wyryte na glinianych tabliczkach fragmenty planu urbanistycznego
Rzymu — Forma Urbis, z 200 r. n.e. (Museo Comune, Rzym)’.

Natomiast najdawniejsze zachowane przybory kreslarskie
z | w. pochodza z Herculanum i Pompeéw (Museo Nationale

3 W. Affelt, op.cit., s. 46-47 (ten i nastepne fakty nie opisane odrebny-
mi przypisami na podstawie L.T. Courtenay, The Engineering of
Medieval Cathedrals. Sudies in the History of Civil Engineering,
vol. |I; Ashgate Publishing Ltd Variorum 1997; H. Dickinson,
A brief history of draughts men’s instruments. Transaction of New-
comen Society, 27 (1949-51) s.73-84; H. Ricken, Der Bauinge-
nieur. Geschichte eines Berufes, Berlin. Verlag fir Bauwesen 1994;
H. Straub, Die Geschichte der Bauingenieurkunst, Basel Boston
Berlin, Birkhauser Verlag 1996)

“ Gudea, ok. 2150 p.n.e., wiadca sumeryjskiego miasta Lagasz, rozcia-
gnat wptywy na wigkszo$¢ miast sumeryjskich; panowanie Gudei
byto okresem gospodarczego, politycznego i kulturalnego rozkwi-
tu; Gudea rozwinal budownictwo ($wiatynie); pozostaly z tego
okresu liczne zabytki sztuki i pismiennictwa (Encyklopedia popu-
larna PWN Warszawa 1995)

®P. J. Booker, A History of engineering drawing, Londyn 1963, s. 37

® H. Ricken, Der Architekt. Geschichte eines Berufs, Berlin 1977, s. 12

"H. Ricken, op.cit., s. 26
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w Neapolu), sa to linijka sktadana na pét, ekierka rownoramienna
0 boku 20 cm, cyrkiel z zelaznymi stopkami®.

Mozna jednak sadzi¢ ze juz Grecy dysponowali catkiem
rozwinigtym warsztatem rysunkowym. Mimo, ze greckie rysunki
nie zachowaty si¢ do naszych czasdw, o tym, ze znali i stosowali
rzuty poziome i pionowe mozna wnioskowa¢ na podstawie traktatu
rzymskiego architekta Witruwiusza O architekturze ksigg dziesiec.
Autor sam pisze, ze korzystat ze wszystkich dostepnych wowczas
dziet greckich i wielokrotnie sie do nich odwotuje. Stwierdza tam
rowniez, ze architekt ,,musi umie¢ pisa¢, aby za pomoca notatek
pamig¢ swa wzmocni¢, nastgpnie musi znac rysunek, aby za pomo-
ca szkicow tatwo stworzy¢ obraz zamierzonego dzieta. Geometria
jest zas architekturze bardzo pomocna, jako ze uczy uzycia linii
i cyrkla i dzieki temu utatwia przedstawienie budowli na plasz-
czyznie i wyznaczenie katéw, poziomu i linii prostych” Autor za
ktada wiec ze odbiorca jego dziefa zna juz geometri¢ wiecC nie roz-
wodzi si¢ zbytnio nad warsztatem architekta. Podaje jedynie, ze:
Histnieja nastepujace rodzaje dispositio, zwane po grecku ideami:
ichnografia, ortografia, scenografia. Ichnografia jest to rysunek
podstawy planowanej budowli, wykonany w podziatce przy pomo-
cy cyrkla i linii, z ktérego przenosi si¢ p6zniej wymiary na po-
wierzchnie placu budowlanego. Ortografia jest to pionowy obraz
fasady wykonany w podziaice, odpowiadajacy przysziej budowli.
Scenografia jest szkicem fasady oraz scian bocznych, ktérych
wszystkie linie zbiegaja si¢ w punkcie centralnym™®. Jest to wia-
sciwie jedynie informacja, ze takie rysunki sie wykonuje, bez opisu
jak je sporzadza¢. Niestety oryginat dzieta Witruwiusza zaginat,
a zachowane liczne odpisy tego traktatu pozbawione byty rysun-
kéw, wiec o geometrycznych metodach wykonywania ichnografii
i ortografii mozemy jedynie wnioskowaé¢ z pdzniejszych uzupet-
nien, wykonywanych na podstawie tekstu dla potrzeb pierwszych
edycji wydawanych drukiem (1486). Wyobrazenie o praktyce sto-
sowania rzutbw mozna znalez¢ w wielu innych powaznych dzie-

8 W. Affelt, op.cit., s. 46-47
° Witruwiusz, op.cit., s. 25, 30
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tach™®, ktérych wiele powstawalo w okresie renesansu, a klasyczna
juz wtedy praca Witruwiusza byta dla nich wzorem i inspiracja.

Jednak zanim traktat Witruwiusza zostat ponownie odkryty
dla nowozytnej Europy™, powstawaty dzieta architektury romanskiej
i gotyckig. Ng starsze zachowane rysunki z tego okresu to plan sytu-
acyjny obiektdw benedyktynskiego klasztoru St. Galen z 816 . (tusz
na pergaminie), oraz plan sytuacyjny opactwa Cantenbury z nanie-
sonymi instalacjami wodociagowymi i odprowadzeniem $ciekOw
z 1070 r. Nastepne zachowane dokumenty rysunkowe pochodza
z X111 w. Jest to tzw. paimpsest z Reims z pierwszg polowy X111 w.
oraz rzuty poziomei widoki elewadji katedry w Strasburgu (1270 +.).
Najciekawszym jednak dokumentem z tego okresu, dajacym wglad
w specyfike warsztatu, jest wzornik francuskiego budowniczego Vil-
larda de Honnecourt (czynny ok. 1225-35), ktory przeznaczony byt
dla cztonkéw jego strzechy budowlanej. Wzornik, zaopatrzony
w krétkie wyjasnienia zawiera plany budowli, kopiowane i wiasne
projekty, rysunki szczeg6tow elewacji, rzezb figuralnych i postaci
rysowanych z natury, ornamenty roslinne, szkice pulpitu, stalli, a tak-
ze sporo niewielkich rysunkéw technicznych (tacznie z perpetuum
mobile)*™%.

Te XllIl-wieczne przyktady plandw (pomijajac dwa wcze-
$niejsze), wyznaczaja pewnego rodzaju granicg czasowa zachowar
nych rysunkéw architektonicznych. Nie znaczy to jednak, ze wcze-
$niejsze prace budowlane prowadzone byty do tej pory w ogole bez
projektow. Wysoki poziom techniki rysunkowej powyzszych przy-
ktadéw pozwala sadzi¢, ze rowniez i Xll-wieczne katedry nie po-
wstawaty bez odpowiednich planéw rysunkowych. Istnienie wcze-

1 Giacomo Barozzi da Vignola, Regola delli cinque ordini
d'arcitettura, 1562; Philibert de I'Orme, Le premier tome de
I’ Architecture, Paryz 1567; Andrea Palladio, Cztery ksiegi o archi-
tekturze, Wenecja 1570

1 odpis dzieta z IX w. znaleziono w klasztorze na Monte Casino
w 1414,

2N. Pevsner, J. Fleming, H. Honour, Encyklopedia architektury, War-
szawa 1992., s. 377-8
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$niejszych, nie zachowanych planéw potwierdzaja zreszta inne
zrédta pisane™®. Dlaczego si¢ nie zachowaty? Mozna tu snu¢ rézne
hipotezy — moze wraz z nadej$ciem nowego stylu — Gotyku uznano
dotychczasowe wzorce za nieaktualne i zniszczono je? Trzeba
wzia¢ rowniez pod uwage rodzaj materiatu na ktorym je wykony-
wano byty to tabliczki drewniane i woskowe, pergamin oraz papier
— materiaty niezbyt trwate, ponadto dwa pierwsze niewygodne w
przechowywaniu. Pozatym, na podstawie zachowanych wzmianek
w zrodtach pisanych mozna wnioskowa¢, ze plany rysunkowe nie
miaty w owym czasie tak wielkiego znaczenia jak dzi$ — spetniaty
funkcje praktyczne — do wykorzystania na budowie. Poza tym sta
rzy mistrzowie dysponowali zdumiewajaca fachowoscia — niektore
projekty mogty powstawac tylko ,,w gtowie” i stamtad by¢ przeno-
szone bezposrednio na plac budowy.

Od konca XII w. zwieksza sie liczba zachowanych rysun-
kdw, lecz mimo, ze w sumie jest ich catkiem spora ilos¢ nie sa one
do dzi$ skatalogowane ani uporzadkowane wg jakichs logicznych
Kryteriow. Przedstawimy zatem ich gtéwne wiasciwosci. Czgsciej
wykonywano je na pergaminie niz na papierze, poczatkowo koszta
obu materiatdw byty podobne, a jakos¢ i trwatos¢ papieru duzo
gorsza (od XIV w. produkowano we Wioszech przejrzysty perga
min — pierwowzér kalki kreslarskiej). Odgrywat tez role rozmiar
rysunku (a potrafit dochodzi¢ do blisko 5 m**) — egzemplarze wigk-
sze od 3 m powstawaty na pergaminie, ktory zszywano z kilku
ptatbw za pomoca rzemykow (papier klejono). Natomiast do ry-
sunkéw detali (np. okno) najczesciej uzywano tzw. ,,rysunkowej
podtogi” — pokrytej cienka warstwa wygtadzong gliny lub gipsu,
lub tablic drewnianych w skali 1:1, gruntowanych sproszkowana
kreda, na ktérych rysowano przy pomocy liniatu i cyrkla, kreslac
,otowiem albo cyna”. Technika ta miata jeszcze ,ta zalete; ze ry-

3 JT. Frazik, Technika sredniowiecznych rysunkéw' architektonicznych,
» Teka Komigi Urbanistyki i Architektury” t. XXVII, Krakéw, 1995,
s. 195-203

4 Strasburg - 4,7 m, Wieden - 4,8 m, Kolonia; Ratysbona, J.T. Fra-
zik, op.cit. s. 197
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sunki te mogty postuzy¢ do przygotowania szablondw — podktadek
dla kamieniarzy”. Chociaz na drewnie i tablicach woskowych lub
tupkowych wykonywano takze projekty catych budowli — majac na
wzgledzie koszta i mniejsza, podatnosé¢ na ich zniszczenie na placu
budowy.

Podstawowymi narzedziami byty cyrkiel i liniat. Znaczenie
cyrkla byto szczegdlne ze wzgledu na teoretyczne systemy majace
podstawowe znaczenie przy projektowaniu — ad quadratum i ad
triangulum. Cyrkiel byt takze podstawowym narzedziem do odmie-
rzania odlegtosci — zastapionym w péznigiszych wiekach przez
podziatke i suwak logarytmiczny (czyli techniki obliczeniowe).
Poza tym uzywano trojkata (ekierki) i wegielnicy. Do samego ry-
sowania stuzyt sztyft ze srebra, miedzi lub podobnego metalu. Przy
jego pomocy wykonywano tzw. ,przedrysunek” czy ,$lepy rysu-
nek” czyli wyciskano lekkie rowki na papierze, pergaminie, badz
desce powleczonej kreda. Dopiero pdzniej (usuwajac kreski po-
mocnicze) ,,wyciagano” rysunek tuszem. Stuzyt do tego ,,kreslnik”
(grafion) lub pi6ro gesie — do krzywizn, a do kot — cyrkiel (Por.
Przyrzady kreslarskie, Rys. 1.). Kreska jest jednolita — zaréwno
rodzg jak i grubosé linii. Nie dbano o kompozycje, opis arkusza
itp. (nie dlatego jednak ze nie potrafiono — byto po prostu inne po-
dejscie — nie byto to wazne). Dopiero w XV lub X V1 stuleciu spo-
tyka si¢ z rzadka zabiegi majace na celu uplastycznienie rysunku
(kropkowanie, kreskowanie, malowanie, cieniowanie).

Przygotowywano prawie wylacznie rzuty ortogonalne.
Rzadkoscia jest widok perspektywiczny, a jesli juz to jest to raczej
cos W rodzaju izometryczng perspektywy kawaerskig, stosowany
w odniesieniu do czesci budowli — detalu architektonicznego.
Z rzutow wykonywano plany i elewacje, przekroje nalezaty do
rzadkosci. Plany poszczeg6lnych poziomow nanoszono czgsto na
jednym rysunku (trzeba byto mie¢ swietna wyobraznie przestrzen-
na aby sie w tym zorientowac). Wysokosci podawano na rzucie,
wymiar6w prawie nigdy nie okreslano — nie bez przyczyny — go-
tycki budowniczy nie postugiwat sig¢ liczbami — ale cyrklem, poda-
wano mu je ustnie. Detdle wykonywano z szablonéw w skali 1:1.
Rysunek roboczy (wykonawczy) byt wigc zbedny. Niestychanie
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rzadko znajdujemy tez skalg — najczgsciej oparta na systemie tuzi-
nowym (1:36, 1:72, 1:108), wyjatkiem trudnym do bezspornego
wyjasnienia jest stosowana skala I: 29. Skala konstruowana byta
oczywiscie geometrycznie, przy pomocy cyrkla. Zreszta miary
dtugosci w dwczesnej Europie byty trudno poréwnywalne — prawie
kazde miasto miato swoja, ,,stope". Jednak nie miato to zgubnego
wplywu na precyzje, system geometryczny pozwalat sie sprawdzaé
w tatwy sposdb.

Tak wygladat wiec warsztat techniczny w sredniowieczu.
Epoka renesansu przyniosta odejscie od geometrycznych systeméw
ad quadratum i ad triangnalum, na rzecz proporcji wyznaczanych
przez architekture antyczna. Rysunki w wiekszym stopniu zaczety
petni¢ role pogladowa. adresowana do inwestora (urzadzano nawet
konkursy), tak wiec walory plastyczne takich prac zaczynaty by¢
bardziej doceniane. Rysunki wyciagane byty w tuszu, cienkimi
liniami, czesto kolorowane akwarela albo lawowane. Rozpo-
wszechnito si¢ uzycie papieru, ktéry stopniowo wypierat inne ma
terialy. Rysunki wykonywane byly tez na kartonie lub papierze
naklejanym na karton. Wymiary rysunkéw staja sie¢ mniejsze (np.
42x50,5, 53,7x37, 25,5%36 cm), na ogdt rysowana juz byta po-
dziatka ze skala (skala tokciowa), spotyka sie tez legende opisujaca
przeznaczenie uzytkowe pomieszczen, czesciej sporzadzane sa
przekroje”.

Wigksza starannos¢ i precyzjg mozna odnotowaé takze
w dziedzinie rysunkéw , machin”. Za pierwszy rysunek odpowia
dajacy dzisiejszym zatozeniom rysunku technicznego uwaza sie
rysunek urzadzenia mechanicznego wedtug pomystu Johna Pay-
neaz 1573r.

Udoskonalane sa przybory rysunkowe — pojawia si¢ sektor
— cyrkiel z podziatka na ramionach — co przypisuje sie¢ Fabricio
Mordente z Neapolu oraz Hoodowi, nauczycielowi matematyki
z Londynu (1584 r.). W 1603 r Christoper Scheiner, jezuita uro-
dzony w Szwecji, skonstruowat pantograf, a w 1612 r. Galileo Ga-
lilel (1564-1642) zaprezentowat podziatka diagonalna. Inne atry-

5 3T, Frazik, op.cit. s. 205
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buty inzyniera — otéwek i przyktadnica weszty na sceng historii
stosunkowo pézno — otdwek cedrowy z rysikiem otowiowo-
sadzowym pojawit sie w Anglii w 1680 r., kilkadziesiat lat p6zniej
przykiadnica w ksztatcie litery ,,T”, ktdrej wizerunek znajdujemy
we francuskig ,, Encyklopedii” z 1767 r. W tym tez okresie podej-
mowano takze préby zmechanizowania pewnych czynnosci geo-
metrycznych — G. B. Suardi przedstawit dzieto Nowe instrumenty
do opisu rozmaitych krzywych dawnych i wspé/czesnych (Brescia
1752), gdzie m.in. zaprezentowat dwa rzuty prostokatne (plan i ele-
wacja) dipsografu zaprojektowanego przez autora'®.

Rys. 1. XVII-wieczne przybory rysunkowe

W, Affelt, op.cit., . 46-47
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Powyzsze omdwienie dotyczy w zasadzie strony technicz-
nej wykonywanych rysunkow. O stronie teoretycznej diugo nie
mozna byto nic powiedzie¢ (nalezato to do sekretow warsztato-
wych cechdéw i strzech budowlanych), jako ze na wykonywanych
planach utrwalano jedynie wynikowe linie, takze autorzy pierw-
szych traktatow architektonicznych (Witruwiusz, Barozzi, Palladio)
nie zajmowali sie tg kwestia — moze dlatego, ze nie dostrzegali
takich potrzeb. Wyjatkiem w tym wzgledzie byt genialny niemiecki
artysta Albtrecht Durer. W swoich dzietach Underweysung der
messung mit dem zirckel und richtscheyt (Norymberga 1525) i Von
menschlicher Proportion (Norymberga 1528) daje swiadectwo
0 stanie zaawansowania uzywanych éwczesnie konstrukcji geome-
trycznych. Przedstawione sa tam niektore procedury graficzne jak
np. konstrukcja linii $rubowej, konstrukcje krzywych drugiego
rzedu jako przekroje stozkow, przekrdj powierzchni obrotowej,
wielosciany foremne itp. Autor sprawnie postugiwat sig rzutnia
boczna, stosowat obroty wokat osi pionowych na ptaszczyzny od-
niesienia, a jego konstrukcja cienia szescianu na ptaszczyzne po-
zioma jest identyczna jak ta ktora stosujemy dzis"’.

Z czasem wzmianki na temat metod dotyczacych kon-
strukcji geometrycznych zaczely czgsciej sig pojawiac, niejako przy
okazji, w roznych dzietach, gtownie traktujacych o architekturze®.
Jednak, jak pisat w 1822 r. profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego —
Franciszek Sapalski: ,,... zasady te [rzutu prostokatnego] byty roz-

Y G. Loria, Storia della geometria descrittiva dalle origini sino ai
giorni nostri, Milano 1921, s. 85,

18 Najwazniejsze prace zawierajace material na interesujacy nas temat
(za G. Loria, Storia della..; s. 79) Ph. Delorme, Traite de | Archi-
tecture Paryz 1567; M. Jousse, Le secrets de V architecturey Paryz
1642; F. Derand, L Architecture des voutes ou Part des traits et
coupes des voutes, Paryz 1643; A. Bosse La pratique du trait de
Desargue pour la couper des pierres en Architecture par Bosse,
1643: Millet-Deschales: De lapidium sectione (czesé Cursus seu
Mundus mathematicus), Lugd. Bat. 1674; De-La-Rue, Traite de la
coupe des pierres on methode facile et abregee pour ai.sement se
perfectioner en certe science par JB, Paryz 1738
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proszone bez zwiazku i porzadku po rozmaitych autorach dziet
0 konstrukcji traktujacych, i tak powiktane z praktyka i wyrazami
technicznymi, ze byly trudne do dostrzezenia™ .

Jednak w miare rozwoju budownictwa i wzrostu stopnia
komplikacji budowli wyznaczenie rzeczywistych wymiarow nie-
ktérych ich elementdéw byto nie lada wyzwaniem. Konsekwencija
tych probleméw byto powstanie sie nauki o ksztattach elementow
budowlanych z kamienia i drewna zwang stereotomiq, uwazanej
za poprzedniczkg geometrii wykresinej. Znany z zamitowania do
matematyki francuski architekt Girard Desargues, jako jeden z pier-
wszych proponowat rozwazy¢ te wazna czes¢ sztuki inzynierskiej
wedtug kryteriow naprawde naukowych. Widziat w tym wymierne
korzysci, jak np. przyspieszenie prac budowlanych poprzez mozli-
wos¢ jednoczesnej obrobki roznych kamieni przez rzemiesinikow
na podstawie wczesniej przygotowanych doktadnych rysunkow.
W swojg broszurze Oeuvres de Desargues z 1640 r. natemat Cie-
cia kamieni rozwiazuje pewne problemy dotyczace katéw dwu-
sciennych i wielosciandw, postugujac sie rzutem prostokatnym na
dwie rzutnie. Jednak ogranicza sig¢ do przedstawienia swoich idei
na jednym tylko przyktadzie, w rozszerzeniu jego teorii nie poma
gaja wyjasnienia i komentarze opublikowane trzy lata pdzniej przez
jego wspotpracownika A. Bosse. Od tego czasu réwniez
w innych dzietach traktujacych o architekturze zaczety sie czesciej
pojawia¢ wzmianki na temat konstrukcji geometrycznych.

Jednak dopiero sto lat pdzniej kolejny Francuz — oficer
i inzynier wojskowy Amadeo Francesco Frezier™ postawit sobie za

19 F. Sgpalski, Geometrya wykreslna z zastosowaniem do perspektywy,
cieniow, kamieniarstwa, ciesioki i innych konstrukcyy dla uzytku Szko#y
Wojskowey Aplikacyjney, tom 1, Teorya, Warszawa 1822. s. 15

% Amadeo Francesco Frezier (1682-1773), francuski inzynier, oficer i
zeglarz. Ksztalcit si¢ w Paryzu, uczeszczat do kolegiéw Royal
i Mazarin, gdzie powstaty jego pierwsze prace Traktat 0 hawigacji
i Elementy astronomii. W 1700 r. zaciagnat si¢ do piechoty francu-
skiegj. Jego Traktat 0 ogniach sztucznych (1706) zostat przyjety jako
podrecznik w szkole wojskowej w La Fere. W rok p6zniej wstapit
w szeregi inzynierow wojskowych. Rzad francuski powierzat mu
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cel napisanie pracy bedacej petnym ujeciem zagadnien sterectomii,
dajaca inzynierom i architektom solidne podstawy znajomosci kon-
strukcji geometrycznych. | tak w latach 1737 -39 wydano w Stras-
burgu jego ogromne trzytomowe dzieto La Theorie et la pratique
de la coupe des pierres et des bois, pour la construction des voutes
et autre parties des batiments civils et militares, ou Traite de ste-
reotomie a I’'usage de I’architecture (Teoria i praktyka ciecia ka
mieniai drewna lub przewodnik po sterectomii), wielokrotnie pdz-
niej wznawiane. Autor osiagnat zamierzony cel i jego prace mozna
uzna¢ za najbardziej profesjonalne i kompletne dzieto jakie zostato
napisane na ten temat. W przedmowie podkresla z naciskiem, ze
przedstawiajac ,.teorie przekrojow bryt w sposob jaki pozwala sto-
sowac ja w architekturze do konstrukcji sklepien, a takze do obréb-
ki kamienia i drewna — czego nikt nie uczynit wczesniej, uwaza za
niezbedne aby praktyka inzynierska opierata sie na solidnej znajo-
mosci konstrukcji geometrycznych. Tres¢ dzieta, wedtug dzisiej-
szego rozumienia, obejmuje przekroje bryt plaszczyznami oraz
przenikania, wiasnosci krzywych plaskich, rozwiniecia powierzch-
ni oraz zastosowania tych konstrukcji w kamieniarce i ciesiotce.
Chociaz zdecydowana wigkszos¢ zagadnien ilustrowana byta

wielokrotnie tajne misie u wybrzezy Ameryki Potudniowej, kto-
rych owocem byt Relation du vovage de la mer du sud au cotes du
Perou et du Chili (1716), kilka lat spedzit w Santo Domingo, w
koncu mianowany zostat dyrektorem fortyfikacji w Bretanii (17-
10). W 1746 r. przeszedt w stan spoczynku, a w 1773 r. zmart w
Brescie. Jego zyciowe dzieto to La theorie et la pratique de la co-
upe des pierres et des bois, pour la construction des voutes et autre
parties des batiments crvils et militaires, ou Traite de stereotomie a
1'usage de 1'archtecture (pierwsze wyd. Strassbourg i. 11737, L |1
1738, t. 11l 1739; wyd. drugie 1769, 1760 wydanie dodatku Ele-
ments de sterectomie a I'usage de 1'achtecture pour la coupe des
pierres). (O. Mycak, Amadee Francois Frezier (1682-1773) jako
prekursor zastosowania geometrii wykresinej w praktyce inzynier-
skigj - zarys biografii, [W] Materiaty ogo6lnopolskiej konferencji
»Geometria i komputer”, Wista 1999; G. Loria: Soria della ...,
s. 87-88).
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umownymi szkicami, autor opisywat takze zasady odwzorowania
bryt na ptaszczyznach poziomych i pionowych (ichnographie, or-
tographie). Postugiwat sie w swojej pracy metoda rzutow prosto-
katnych z wielka biegtoscia, jednak nie zawierata ona spojnej teorii
rzutowania, a takze rzutowanie nie bylo tu podstawowa metoda
rozwiazywania problemow przestrzennych. Praca Freziera byla
mocno zwiazana z praktyka inzynierska i chociaz poruszata wiele
zagadnien bedacych pozniej domena geometrii wykreslnej, jednak
nie posiadata uogélnien cechujacych opracowania naukowe™.

Za twoérce takiej naukowej teorii, nazwanej geometria wy-
kreslna, uwaza si¢ Gasparda Monge a (1746-1818). Jg podstawy
opracowal on jeszcze w czasach swej mtodosci, w inzynierskiej
szkole wojskowe] w Meziere, w ktdrej uczyt sie w latach 60. X V111
w. Szkota ta, ksztatcaca wyzszych oficerow korpusu inzynierskie-
go, posiadata takze oddziat nizszy, dostepny dla ubozszej i nieszla-
checkiej miodziezy. W tym wiasnie oddziale rozpoczat nauke
Monge. Jego szybkie postepy w nauce i oryginalne sposoby roz-
wiazywania zagadnien (zwlaszcza z zakresu topografii wojskowe
dotyczacej fortyfikacji, tzw. wysoczenia — defilement) zwrécity na
niego uwage profesoréw. Juz wwieku 19 lat zostal mianowany
repetytorem na oddziale wyzszym, w trzy lata pézniej profesorem
matematyki, a nastepnie fizyki*. Jednak nie pozwolono mu woéw-
czas na publikacje jego metody — miata by¢ to specjalnosé i tajem-
nica szkoty w Meziere. Dopiero po blisko trzydziestu latach zaist-
niaty okolicznosci umozliwiajace ogtoszenie jego teorii. Odbyto si¢
to na powotanej w okresie Rewolucji Francuskiej pierwszej wyz-
szgf uczelni techniczngj, od 1795 znangj jako Ecole Polytechnique.
Tam wiasnie Monge wygtosit cykl wyktadéw, opublikowanych
pozniej jako Geometrie descriptive. Nowatorstwo jego metody
polegato na opracowaniu podstaw matematycznych i objecie spoj-
na teorig zagadnien rozwiazywanych rysunkowo, a bedacych do-

b g, Sulwinski, Geometria wykreslna wed/ug Gaspard ‘a Monge 'a,
konferencja Wista ‘98, materiaty' niepublikowane.

2 M. Rembacz: Krétko zebrana historia geometrii wykresinej, czes¢
I1, Stanistawow 1891, s. 7-8
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tychczas domena praktyki. Okreslit on takze jako pierwszy podsta-
wowe cele i zadania nowej umiejetnosci, jako jednoznaczne przed-
stawianie na ptaszczyznie obiektow tréjwymiarowych, oraz umozli-
wienie na tej podstawie rozwiazywania problemow przestrzennych.

Istota metody Monge’a byto przyjecie uktadu odniesienia
(Rys. 2.) w postaci dwoch wzajemnie prostopadtych rzutni
i ustalenie ogolnych zasad rzutowania (zastapienie dotychczaso-
wych ichnographie, ortographie ogdlnym projection — rzut) pod-
stawowych elementéw przestrzeni — punktow, prostych i ptasz-
czyzn. Cecha charakterystyczna byto odwzorowanie ptaszczyzny
w postaci sladow — dwoch prostych — krawedzi przecigcia sie
z ptaszczyznami rzutdéw, co zaowocowalo szeregiem nowych, spe-
cyficznych konstrukcji. Oprécz podstawowych zatozen metody
rzutowania materiat wyktadéw Monge’a obejmowat obszerny za
kres zagadnien dotyczacych powierzchni i linii krzywych — dotych-
czasowej domeny stereotomiii.

Rys. 2. Tablical z pierwszego wydania Geometrie descriptive
G. Monge'az 1795 r., przedstawiajaca uktad odniesienia przyjety
W jego metodzie rzutowania.
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Monge byt gteboko przekonany, ze nowe spojrzenie na
warsztat rysunkowy inzyniera, jakie zaproponowat tworzac swoja
geometrie wykresing jest niezmiernie wazne dla nowoczesng pro-
dukcji przemystowej, gdzie istota jest doktadnos¢ i precyzja Wyraz
swym pogladom dat we wstepie do pierwszego wydania Geometrie
descriptive z 1795 r.: ,W celu uwolnienia narodu francuskiego
z zaleznosci od obcego przemystu, przede wszystkim potrzebna jest
wiasciwie ukierunkowana narodowa edukacja. Po pierwsze, sa
dziedziny w ktérych wymagana jest doktadnos¢, a studiowanie
ktorej byto dotychczas lekcewazone. Musimy nauczy¢ naszych
rzemieslnikéw uzywania nowoczesnych narzedzi, ktére zapewniaja
uzyskanie odpowiednigj precyzji na wszystkich poziomach pro-
dukcji, aby ich wytwory mogty osiagna¢ doskonatos¢. Trzeba
uswiadomi¢ spoteczenstwu ile zalezy od postepu przemystu. Trze-
ba rozpowszechni¢ miedzy rzemieslnikami wiedz¢ o procesach
uzywanych w przemysle i mechanice, co ma na celu zmniejszenie
uciazliwosci pracy, zapewnienie precyzji i standaryzacji produkcji
z réznych zaktadéw. To wszystko mozna osiagna¢ nadajac howy
kierunek narodowe edukacji. To znaczy, ze trzeba wszystkich
zdolnych, mtodych ludzi zaznajomié z geometria wykreslna.”*

Jego determinacja w tym wzgledzie, jak rdwniez pozycja
spoteczna i autorytet sprawity, ze geometria wykresina stata si¢
kluczowym przedmiotem w ksztatceniu technicznym we Francji,
a w slad za nig w catej Europie. Dyscyplina ta zyskata nowa wyz-
Sza range — z pozycji ,,rysunkéw geometrycznych” awansowata do
prestizowej grupy nauk matematycznych. Pojecie rzutu przeszio z
rak artystdw w rece naukowcow, z pola praktycznego, w dziedzine
czystgl nauki.

Epoka Monge’a byta ukoronowaniem rozwoju teorii ry-
sunku inzynierskiego. W zasadzie wszystkie najistotniejsze zagad-
nienia zostaty w tym okresie opracowane. Poczatkowy okres ist-
nienia geometrii  wykreslnej charakteryzowat si¢ zywymi

% G. Monz, Naczertatielnaja geometria, (tlum. W. F. Gaze, red. D. L.
Kargin), Leningrad 1947, s. 9; P. J. Booker, A history of engineer-
ing drawing, London 1963, s. 90
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badaniami dotyczacymi wiasnosci powierzchni i ich wzajemnych
relacji, nastepnie rozwdj naukowy tej dziedziny poszedt w kierunku
ogdblnych, matematycznych teorii rzutowania (geometrii rzutowsy),
ktéra coraz bardziej odbiegata od praktyki inzynierskiej, tracac
z nia w koncu kontakt. Zbytnia teoretycznos¢ geometrii wykreslnej
byta zreszta powodem ziosliwych uwag ze strony nacji anglosa
skich, gdzie dziedzina ta nie przyjeta si¢ w swojg kontynentalne
formie. Mowiono, ze geometria wykreslna to pigkna ,,nauka po-
zwalajaca rozwiazywac¢ bardzo interesujace zagadnienia jak np.
znajdowanie srodka kuli przechodzacej przez cztery punkty, tylko
po co komu taka kula jest potrzebna ?”” Dzisiaj widzimy, ze ziosli-
wosci te byty bezpodstawne, bo mozna znalez¢ praktyczne zasto-
sowanie tego problemu (systemy GPS).

Wazrost rangi ,,rysunkéw geometrycznych” miat odbicie
rowniez w estetyce ich wykonywania. Od czaséw monge owskich
zaczeto roznicowaé rodzaj kreski w zaleznosci od jej znaczenia,
wielka uwaga obdarzano dziat prostych i ptaszczyzn stycznych,
powierzchni obwiednich — wszystko to stuzy naukowej teorii wy-
Znaczania cienia, co jest czynione nie tylko dla rysunkéw architek-
tonicznych ale i dla mechanicznych. Az trudno uwierzy¢, ze praco-
chtonne konstrukcje wyznaczenia cienie na $rubie stuza tylko
(oprécz waloréw dydaktycznych) podkresleniu plastycznosci ry-
sunku. Rysunki XIX-wieczne sa pigknie malowane, lawowane
i cieniowane, nie tylko architektoniczne, ale réwniez mechaniczne.
Wydaje sie, ze sprawnosé¢ rysunkowa owczesnych inzynieréw me-
chanikéw byta wigksza. Wiele uczelni technicznych szkolito przy-
sztych adeptow w zakresie rysunku odrecznego, program geometrii
wykresInej w zasadzie przez caty XIX w. nie byl r6znicowany na
poszczegolnych specjalnosciach (wyjatkiem byli chemicy). Sukce-
sywnie wiaczano w zakres geometrii wykresInej inne metody rzu-
towania. Na przetomie XIX i XX wieku upowszechnito sie uzycie
aksonometrii, a w poczatkach XX wieku wykorzystanie metod
rzutu cechowanego w drogownictwiei pracach ziemnych.

Wiek XIX przynosi tez kolejne wynalazki w zakresie tech-
niki rysowania, w powszechnym uzyciu pojawia Sie przezroczysta
kalka kreslarska dostgpna w rolkach o szerokosci 40 cali i diugosci

207



100 jardéw (opatentowana przez Charlesa Downaw Anglii w 1846
r.), krzywiki kreslarskie (masowa produkcje krzywikow kreslar-
skich z drewna gruszy uruchomiono nieomal jednoczesnie we
Francji i w Anglii na potrzeby biur projektowych przemystu okre-
towego i kolgnictwa — 1866 r.), ekierki z celuloidu w (1880 r.),
pinezka do mocowaniarysunkéw na desce kreslarskiej (1889 r)*”.
Czyniono tez wysitki majace na celu zmechanizowanie
procesu rysowania — opatentowany zostal podwojny pantograf
kopiujacy obiekt w odbiciu lustrzanym (John Isaac Hawkins z New
Jersey, 1803 r.), powstaje szereg przyrzadow wspomagajacych
kreslenie krzywych. Poniewaz czysto geometryczne sposoby
otrzymywania perspektywy z danych rzutow ortogonanych nie
byty nigdy wsrdd architektéw popularne — wymagaja biegtosci w
zastosowaniu wiedzy geometryczne i sa dos¢ czasochtonne. Totez
dazono do zmechanizowania réwniez i tego zagadnienia. Powsta
waty roznego rodzaju perspektografy (Arrigunaga, Fiorini, A. Prix,
G. Hauck, H. Ritter, J. Pillet). Byly to jednak przyrzady skompli-
kowane, kosztowne, trudne w uzyciu, a zatem nie spetnialy ocze-
kiwan praktyki. Za najlepsze rozwiazanie uwazano pomyst perspe-
ktografu podany w 1909 r. przez C. De La Fresnayea, ktéry to
§p0osob uproscit jeszcze bardziej lwowski prof. Kazimierz Bartedl.
Wiek XIX, przetomowy dla catej cywilizacji przynidst wi-
doczne zmiany takze w inzynierskim warsztacie rysunkowym.
Dotyczylo to przede wszystkim ilosci wytwarzanej dokumentacii.
Rysunki zaczynaja spetnia¢ funkcje dokumentéw prawnych, co
spowodowato koniecznos¢ urzedowego ustalenia norm i wymogow
jakim rysunki techniczne powinny odpowiada¢. Dla poszczegdl-
nych dziedzin techniki tworzono standardy dotyczace uzywanych
symboli, rodzajow i grubosci linii, koloru, stylow wymiarowania,
przyjmowanych skal rysunkowych itp. R6znych konwencji byto
tak wiele, ze nie sposéb wszystkich oméwi¢ i przesledzi¢ historii
ich powstania. Od okoto poczatkéw XX w. dokumentacja zaczeta
by¢ rutynowo powielana na uzytek poszczegélnych branz i instytu-
cji. Prymitywna technika pierwszych powielaczy miat swdj udziat

2 \W. Affelt, op.cit., s. 46-47
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w ksztattowaniu oblicza rysunkéw technicznych — wyrugowata
uzycie koloru (przynajmniej z rysunkéw mechanicznych i branzo-
wych), jako ze powielanie byto monochromatyczne. Wyodrebnity
si¢ rdzne rodzaje rysunku, petniace rézne funkcje, np. w rysunku
architektonicznym — szkic koncepcyjny, rysunek architektoniczno-
budowlany, rysunek wykonawczy, rysunek detalu i inne (ich sys
tematyke zamieszczono po raz pierwszy w niemieckiej encyklo-
pedii w 1937 r.). Krétko po | wojnie $wiatowej podjeto wysitki
Zmierzajace do wprowadzenia miedzynarodowych standardow
w dziedzinie rysunkdw inzynierskich.

I1. Ziemie polskie. Polska

»Pierwsza Rzeczpospolita byta zdecydowanie atechniczna
Obywata sie garstka inzynierow, gtdwnie importowanych. Rodzi-
mych praktycznie nie posiadata Dopiero procesy modernizacyjne
zapoczatkowane w okresie Krolestwa Kongresowego (1815-1830)
zaowocowaty nowa, odmienna od tradycyjnej, wiasciwa juz spote-
czenstwom nowoczesnym postawa polskich kregdw oswieconych
wobec techniki. Szukanie Kkariery inzynierskiej przestato by¢ trak-
towane jako rodzg ekstrawagancji — stato sig czyms w granicach

W kontekscie powyzszego cytatu nalezatoby sprecyzowac
jaki warsztat pragniemy przeanalizowa¢. Czy interesuje nas warsz-
tat inzynierdw zagranicznych dziatajacych w Polsce, czy tylko
rodzimych, czy istotne jest gdzie sie ksztatcili, w jaki warsztat mo-
gto wyposazy¢ przysztego inzyniera polskie szkolnictwo technicz-
ne, a jaka praktyka warsztatowa byta rozpowszechniona. Niewat-
pliwie wszystkie te aspekty sa interesujace i nierozerwalnie ze soba

% D. Frey: Architekturzeichnung, Reallexikon zur deutchen Kunst-
geschnichte, t. 1, 1937

% B. Ortowski: Korzenie i tradycje inzynierii polskiej epoki zaboréw,
[w:] ,,Inzynierowie polscy w XIX i XX wieku. Ksztatcenie i osia-
gniecid’, t. |, Warszawa 1992, s. 33
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zwiazane. Nalezatoby chyba uwzglednia¢ je wszystkie, bedac
Swiadomym ztozonosci tego problemul.

Pierwsze zrodta pozwalajace co$ wnioskowaé o warsztacie
rysunkowym na obszarze Polski pochodza z XVI wieku. Chociaz
mamy wiele przyktaddw, ze jednostki wybitne posiadaty biegtos¢
w warsztacie rysunkowym, to znajomos¢ geometrii i poziom
warsztatu rysunkowego w szerszych kregach nielicznych polskich
prekursoréw inzynierii musiat pozostawia¢ wiele do zyczenia.
Mozna tak wnioskowaé np. z zachowanych zapiskéw na temat
praktyk jakie miaty miejsce podczas pomiaréw gruntéw (tzw. po-
miarawidczna za czasow Zygmunta Augusta w latach 1557-1561),
kiedy to miernicy ,,czasem przez posrodek izby sznur ciagneli,
dziury przewiercawszy”®’. Tym problemom naprzeciw wyszla
wydana w 1565 r. publikacja profesora Akademii Krakowskig —
Stanistawa Grzepskiego Geometria to jest miernicka nauka, ktora
to zyskata miano pierwszej polskiej ksiazki technicznej. Miata on
charakter popularyzatorski, sam autor adresowat ja ,,ludziom pro-
stym, nikczemnym” i z zatozenia pisat tak ,,aby kazdy sam przez
sic mogt wyrozumie¢”?®. Jego zastuga jest zapoczatkowanie pol-
skiego stownictwa geometrycznego, zaleta wyktad prosty, obrazo-
wy, nie przetadowany dowodami matematycznymi tego co jest
oczywiste. Uwzglednit w swym dziele najwigksze déwczesne osia-
gniecia nauki w tej dziedzinie (np. wykorzystat publikacje A. Dire-
ra), a takze wziat pod uwage zwyczaje polskich miernikéw. Jego
dzieto zostato przez wspdtczesnych docenione i diugo stuzyto jako
podstawa nauki miernictwa.

Za najstarszy zachowany rysunek techniczny uwazany jest
plan odcinka sztolni Sw. Jakuba w Tarnowskich Goérach w skali
1:200, wykonany przez Jana Trappa, kunstmistrza Turyngii w 1579

%" 7e wstepu K. Sawickiego do S. Grzepski: Geometria to jest miernic-
ka nauka, Wroctaw 1957, s. 62

% S, Grzepski: Geometria to jest miernicka nauka, Wroctaw 1957,
s. 78,81
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r.? Rysunkéw takich zachowato si¢ stosunkowo niewiele, bo
prawdopodobnie niewiele ich sporzadzano i nie przywiazano do
nich wielkiego znaczenia™. Poparciem tej tezy moze by¢é przyktad
pochodzacy z Torunia. Rysunek przedstawiajacy przekroj projek-
towanych fortyfikacji przypisywany jest architektowi flamandz-
kiemu, Antoniemu van Obbergenowi (znowu jest to mistrz zagra:
niczny). Jest to mato staranny, odreczny szkic wykonany tuszem®
(Rys. 3.). Trudno przypuszcza¢ by taki wyglad rysunku byt skut-
kiem stabosci warsztatu graficznego stynnego architekta. Raczej
powodem tego byt fakt, ze rysunki te nie petnity woweczas funkcji
rysunkow wykonawczych, nikt nie oczekiwat od nich precyzji,
byty pomocniczym szkicem. Pdzniejsze przyklady — plan sieci
wodociagowg] Torunia z XVII w.* jest znacznie starannigjsze
(Rys. 4.), ale ciagle nie jest to rysunek techniczny w naszym zro-
zumieniu.

2\, Affelt: Dziedzictwo w budownictwie albo obiektach budowlanych
jako dobrach kultury ksiqg dziesie¢. Gdansk 1999, s. 47

% Ty warto tez zauwazyé ze w tym okresie nie obowiazywaty w Polsce
state miary diugosci czy pola powierzchni. Lany byly rozmaite i
nierowne (krélewski, wéjtowski, frankonski, niemiecki, flamandz-
ki, chetminski i inne). Dlugos¢ tokcia miata by¢ taka ,,jaka sie za
chowa w krolewskim powiecie”. Dopiero uchwata sejmowa z 1565
r. Ustalita dla catego panstwa tokie¢ krakowski. Dwiescie lat p6z-
niej, w 1764 r. Komisja skarbowa przyjeta ten tokie¢ za wzorzec
dtugos¢ i ustalita , ze jest on rdwny dzisiejszym 0,596 m. Ten fakt
wyjasnia dlaczego bardzo dtugo na rysunkach nie spotyka sie wy-
miaréw (ze wstepu K. Sawickiego do S. Grzepski Geometria...,
op.cit. s. 67

% H. Robétka: Rysunki techniczne XVI-XVIl wieku w zasobie archi-
wum pazistwowego w Toruniu, [W:] Acta Universitas Nicola Co-
pernici, Historia VIII, z. 54, Torun 1973, s. 113

% H. Robotka: Rysunki techniczne ... op.cit., s. 16
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Rys. 3. Przekr¢j projektowanych fortyfikacji Torunia
z konca XVI w.

Rys. 4. Plan sieci wodociagowej Torunia z XVII w.

212



Dziedzina, gdzie niewatpliwie rysunek odgrywat (i odgry-
wa) nieposlednia role jest architektura i budownictwo. Mimo, ze
jak i w poprzednich przyktadach dtugo nie petnit funkcji rysunku
wykonawczego, jego znaczenie bylo inne — jednym z jego zadan
byto zareklamowanie inwestorowi waloréw projektowanego
obiektu i skionienie do poniesienia odpowiednich kosztow. Tak
wigC W tej branzy najwczesniej zaczeto zwraca¢ uwage na staran-
nos¢ i estetyke wykonanych rysunkow.

W XVI w., szczeg6lnie w jego poczatkach, przewage
warsztatowa maja oczywiscie architekci zagraniczni (gtéwnie wio-
scy). W nastepnych stuleciach daje si¢ zauwazy¢ postep czyniony
przez nidicznych rodzimych muratoréw, ktérych woéwczas sku-
pialy cechy®. Osiagnieto to zapewne na drodze wspdlpracy z ob-
cymi majstrami, architektami krolewskimi, badz podniesieniu po-
ziomu wyksztalcenia cechowego®. Jednym zzadan cechu bylo
dbanie o dobra jakos¢ ustug cechowych, co nalezato osiagna¢ po-
przez szkolenie czeladnikow i sprawdzanie umiejetnosci mtodych
adeptow podczas wyzwalania na majstra. Musieli oni wykonac tzw.
majstersztyk. Zakres takiej pracy bywat rozny i zmieniat sie na
przestrzeni wiekow™. Poczatkowo egzamin taki opierat si¢ na pra-
wie zwyczajowym i byt w stu procentach praktyczny (wykonanie
sklepienia krzyzowego i szczytu domu), pézniej (koniec XVI w.)
zaczeto wymagaé takze rysunkéw. Statut krakowskiego cechu
wprowadzat wymagania co do rysunku sklepienia krzyzowego dla
murarzy i rysunku portalu dla kamieniarzy w 1591 r. Zachowane

3 Cechy muratoréw i kamieniarzy byly w poréwnaniu do innych branz
mato liczne i nalezeli do nich czesto cudzoziemcy — gtéwnie Whosi
i Niemcy, nierzadko z czasem si¢ polszczacy (Z. Rewski: Maj-
stersztyki krakowskiego cechu murarzy i kamieniarzy XVI-XIX wie-
ku, Wroctaw 1954)

% 7. Rewski: Majstersztyki ... op.cit., s. 30

% W Polsce blizsze sformutowania normujace wykonanie sztuki mi-
strzowskiej zawarte w statutach cechowych pochodza z Il potowy
XVI w., ogblne wytyczne pojawity sie wczesniej — krakowski cech
murarzy opracowal je w 1512 r. (Z. Rewski: Majstersztyki ...
op.cit.)
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maj stersztyki daja dobra ilustracje poziomu warsztatu rysunkowe-
go. Sa to rysunki architektoniczne, czesto wystepuje juz na nich
podziatka, kreslone sa na ogdt tuszem na papierze znacznych, cho-
ciaz niejednolitych rozmiaré6w™. Wczesne prace (XVI1 w.) nigjed-
nokrotnie zawieraja btedy, szczeg6lnie w trudniejszych problemach
geometrycznych, jak np. perspektywie.

Z czasem praktyczne zagadnienia techniczne zniknety
Z programu egzaminu, ktory sprowadzat si¢ wytacznie do wykona
nia plandw, przekrojow i elewacji architektonicznych. W pozniej-
szych czasach, w Il potowie XVIII w. wymagane jest nawet pro-
jektowanie budowli, kamienicy czy patacu. Majstersztyki XVIII-
wieczne sprawiaja wrazenie duzej biegtosci warsztatowej (Rys. 5.),
a takze ambitne sa tematy projektowe, chociaz mozna sie dopatrzy¢
czasem drobnych btedéw (np. w narysowaniu cieni), nie majacych
jednak znaczenia dlatechniczng poprawnosci projektu.

Poziom majstersztykow na ogdt oceniano wysoko, nawet
uskarzano sie, ze jest on celowo zawyzany aby ograniczy¢ ilosé
nowo wyzwaanych mastréw w obronie interesbw starszyzny ce-
chowg®’. Chociaz z drugiej strony znane sa przypadki wkupywania
si¢ do cechu za optata i zwolnieniem z obowiazku wykonania maj-
stersztyku (czasem byto to uzasadnione gdy chodzito o uznanych
zagranicznych fachowcow).

Majstersztyki oparte byty czestokro¢ na podrecznikach ar-
chitektury bedacych w posiadaniu cechu®. Mogto to by¢ jedna
Z przyczyn znacznego ujednolicenia stylu architektury cechowsj, co
wyrazato sie w stosowaniu podobnych rozwiazan rzutdéw, przekro-
jow i gabarytow. Potwierdza to opinie, ze cechy posiadaty wiashe
zbiory wzoréw rysunkowych projektow, badZz korzystaty ze zna-
nych podrecznikow, czy wzornikéw architektonicznych (np. popu-
larny wzornik architekta dworu brandenburskiego — J. D. Steingru-
bera), (1702-87).

% 7. Rewski: Majstersztyki ... op.cit., s. 63
37 7. Rewski: Majstersztyki ... op.cit., s. 38
% 7. Rewski: Majstersztyki ... op.cit., s. 44-51
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Rys. 5. Majstersztyk z konca XVII1I w., fragment fasady,
przekrdj, rzut poziomy

W zasadzie byly to wytacznie pozycje zagraniczne, cho-
ciaz poczawszy od XVII w. zaczely sie pojawia¢ traktaty polskie na
tematy architektoniczne®, jednak nie byty one adresowane do spe-
cjalistbw w zawodzie, ale raczej do moznych amatoréw — inwe-
storéw, dajac ogolna wiedze pozwalajaca kontrolowaé proces in-
westycyjny, a nie zawieraty szczeg6tow technicznych. Jednym z
opracowan bardziej dotykajacym problemoéw technicznych byt
Architekt Polski, to jest nauka ulzenia wszelkich ciezaréw Stanista-
wa Solskiego (Krakow 1690). Jednak warsztat graficzny nie byt tu

%9 Za pierwszy uznaje si¢ anonimowy traktat Krétka nauka budownicza
dworéw, pafacow, zamkoéw podfug nieba i zwyczaju polskiego,
Krakéw 1659
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gtéwnym punktem zainteresowania autora. Rysunki Machin po-
twierdzaja nieporadnos¢ tego warsztatu, powszechna zreszta,
zwlaszcza jesli chodzito o odwzorowanie inne niz rzuty ortogonal-
ne. Wigcej przydatnych wiadomosci dla warsztatu rysunkowego
daja prace matematyczne autora — w szczegdlnosci Geometra Pol-
ski, to jest nauka rysowania, podziafu i rozmierzania linii, anguow,
figur i bry/, (Krakéw 1683-86)™.

Moze zastanawia¢ zupetny brak witasnych wydawnictw po-
ruszajacych problematyke stereotomii (jakie pojawiaty sie we
Francji na przestrzeni XVI-XV111 w.*"), dziedziny dotyczacej geo-
metrycznej strony problematyki cigcia kamienia i drewna. By¢
moze rzadsze w Polsce niz we Francji uzycie kamienia jako mate-
riatu budowlanego miato na to istotny wptyw. Dopiero nastepczyni
stereotomii — geometria wykreslna przyjeta sig¢ na ziemiach pol-
skich, i to napoziomie nie odbiegajacym od francuskich zrodet.

Nawet pobiezne zapoznanie si¢ z majstersztykami cecho-
wymi uwidacznia wielka r6znorodnosé¢ ich poziomu w zaleznosci
od czasu i obszaru dziatania cechu. Wymagania stawiane przez
XVII-XVI1II wieczne cechy murarskie wielkich miast byty poréw-
nywalne z wymaganiami stawianymi architektom dworskim (ktore
to funkcje petnili na ogdt cudzoziemcy), a od XIX w. architektom

“O'M. Piwocka: Polscy teoretycy architektury XVI_XVIII w., Warszawa
1952; Z.Mieszkowski: Podstawowe problemy architektury w trak-
tatach polskich poZ. XVI w. — pocz. XVIII w., Warszawa 1970

“L Ph. Delorme: Traite de I’ Architecture, Paryz 1567; M. Jousse: Le
secrets de I’ Architecture, Paryz 1642; F. Derand: L’Architecture
des voutes ou I'art des traits et coupes des voutes, Paryz 1643;
Bosse: La pratique du trait de desargue pour la couper des pierres
en Architecture par Bosse, Paryz 1643; C. F. Milliet-Deschales: De
lapidium sectione (czg¢$¢ Cursus seu Mundus mathematicus, Ludg.
Bat. 1674; De-La-Rue, Traite de la coupe des pierres on methode
facile et abregee pour aisement se perfectioner en certe science par
JB, Paryz 1738; A. F. Frezier, La Theorie et la pratique de la coupe
des pierreset des bois, ou Traite desterectomie (Teoria i praktyka
ciecia kamienia i drewna lub przewodnik po stereotomii) Strasburg
1737-39
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po studiach palitechnicznych. Z drugig strony cechy mnigszych
miast staty sie na poziomie prostego rzemiosta murarskiego.

Upadek cechéw w XIX w. zbiegt sie nie przypadkowo
zrozwojem szkolnictwa technicznego i powstaniem polskich
uczelni technicznych. Szkoty techniczne przyjety niejako te ambit-
niejsze funkcje cechow, pozostawiajac ich domena proste wyko-
nawstwo. Zamiennym przykladem jest dziatalnos¢ krakowskiego
mistrza cechowego — architekta francuskiego pochodzenia— Stefa-
na Humberta, ktéry wyksztatcony w Paryzu, doceniat wage dobre-
go szkolnictwa technicznego i dazyt do stworzenia takiej szkoty
w Krakowie, na co zapisat testamentem caty swéj majatek (1829).
Dato to poczatek krakowskiemu instytutowi technicznemu zatozo-
nemu kilka lat pézniej (1834).

Powstanie uczelni technicznych oznaczato dla inzynier-
skiego warsztatu rysunkowego zupetnie nowa ere. Za sprawa
wspottworcy pierwszej politechniki — Gasparda Monge'a klu-
czowym przedmiotem w jej programie zostata geometria wykresina
— matematyczna teoria rzutow prostokatnych, ktérej byt autorem.
Nadato to rysunkom geometrycznym zupetnie nowa, odpowiednio
WYZsza range, a znajomosc¢ tej dyscypliny decydujaco wptywata na
poziom warsztatu rysunkowego inzyniera i technika.

Nowa dyscyplina pojawita sie na ziemiach polskich naj-
pierw na istniejacych uczelniach. W latach 20. XIX w. wszystkie
polskie uniwersytety miaty juz katedry tego przedmiotu (Franci-
szek Sapalski — Uniwersytet Jagiellonski, Kajetan Garbinski —
Uniwersytet Warszawski, Hipolit Rumbowicz — Uniwersytet Wi-
lenski, Franciszek Miechowicz — Gimnazium Krzemienieckie),
dodatkowo ksztatconymi w swej specjalnosci na uczelniach zagra
nicznych (gtéwnie paryskich).

Wyrdznia si¢ wsrdd nich posta¢ profesora Uniwersytetu
Jagiellonskiego — Franciszka Sapalskiego. Jego wykiady, oprdocz
przedstawienia naukowego podejscia do rzutéw prostokatnych,
objety problematyke nieobecna (lub prawie nieobecna) dotad
w polskiej nauce jak: wiasnosci i klasyfikacja powierzchni, kon-
strukcje ich przekrojéw, przenikan i rozwinie¢. Szeroko uwzgle-
dnione byty wiasnosci prostych i ptaszczyzn stycznych do powierz-
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chni co byto naukowa teoria cienia. Material wyktadow uwzgledniat
takze podstawy teorii perspektywy, geometryczne aspekty w pro-
jektach fortyfikacji oraz gnomoniki (konstrukcje zegaréw stonecz-
nych. Jego obszerne, starannie i kompleksowo opracowane pod-
reczniki, bazujace na najaktualniejszym stanie wiedzy w swojej
dyscyplinie, z powodzeniem konkurowaty z ngjlepszymi wowczas
publikacjami zagranicznymi (Rys. 6, 7). Dawato to naszym stu-
dentom (a takze krakowskiej mtodziezy rzemieslniczej — bo pro-
wadzit Sapalski dla nich niedzielne kursy) potencjalne mozliwosci
nabycia warsztatu rysunkowego nie odbiegajacy od poziomu in-
nych osrodkow europejskich. Wptyw prac Sapalskiego mogt by¢
szeroki, nie ograniczat sie do Krakowa, ale rdwniez objat osrodek
warszawski, za posrednictwem jego podrecznika Geometria wy-
kreslna z zastosowaniem perspektywy, gnomoniki, kamieniarstwa,
ciesioki i innych konstrukcyj wypracowana dla uzytku szkoly
wojskowej aplikacyjnej przez ...,(Warszawa 1822).

Rys. 6. Franciszek Sapalski (1791 — 1838)
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Niestety, po tym dobrze si¢ zapowiadajacym, kilkunasto-
lethnim rozwoju nowej dyscypliny na ziemiach polskich nastapito
wyrazne zatamanie sie tej tendencji. Po upadku powstania listopa-
dowego nastapit okres ogdlnego regresu, ktory szczegdlnie dotknat
geometrig wykreslng — zamknigto bowiem uniwersytety, na ktérych
byta wyktadana. Uproszczone wyklady tego przedmiotu kontynu-
owane byty jedynie w szkolnictwie srednim i zawodowym (Instytut
Techniczny w Krakowie — od 1834, Szkota Budownictwa w War-
szawie — od 1835, a nastgpnie Gimnazjum Realne — lata 1842-62).
Niestety, spuscizna polskich profesoréw geometrii wykresinej nie
zostata tam wykorzystana. Z przyczyn politycznych zaprzestali oni
wykladow, zajmujac sie inna dziatalnoscia, a ich podreczniki albo
byty niedostepne (pozostaty w rekopisie, badz ulegaty zniszczeniu),
albo ich poziom przerastat potrzeby istniejacych szkot*.

Czy mozna sadzi¢, ze powyzsza sytuacja odbita si¢ dra-
stycznie na poziomie inzynierskiego warsztatu rysunkowego? Na
pewno hie bardziej, niz we wszystkich innych dziedzinach. Mio-
dziez po wyksztatcenie musiata podrézowa¢ do uczelni zagranicz-
nych, co na pewno ograniczyto liczbe wyksztatconej polskiej kadry
technicznej i wzmogto udziat specjalistow zagranicznych.

Przetamanie tego zastoju w edukacji technicznej nastapito
dopiero w latach siedemdziesiatych XIX w. na lwowskig Szkole
Politechnicznej. W tym tez okresie geometria wykreslna odzyskata
swoja wysoka pozycje wsrdd nauczanych tam przedmiotéw. Ko-
lgni profesorowie (Karol Maszkowski, Mieczystaw Lazarski, Ka
Zimierz Bartel, Antoni Plamitzer) dbali o systematyczne podnosze-
nie wymagan i poziomu nauczania. Duze znaczenie miat tez fakt,
ze student wstepujacy na uczelnie posiadat juz przygotowania w tej
dziedzinie nabyte w szkole $redniej i mozna byto kontynuowaé
nauke przedmiotu na poziomie akademickim.

“2 A. Wanctaw: Dziafalnos¢ naukowo-dydaktyczna Katedry Geometrii
Wykresinej Politechniki Lwowskiej w Latach 7844-1941, praca
doktorska, Inst. Historii Nauki PAN, Warszawa 2000
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Rys. 7. Tablica rysunkowa z podrecznika Geometria wykresina...
F. Sapalskiego

Najwigkszy rozkwit w nauczaniu geometrii wykresinej na
Politechnice Lwowskiej nastapit pod kierownictwem prof. Kazi-
mierza Bartla (lata 1910-1941) przypadajacego na gtéwnie na okres
Il Rzeczpospolite. Prof. Bartel byt najwieksza indywidualnoscia
polskiej geometrii wykresinej. Sam przechodzac przez wszystkie
szczeble wyksztatcenia technicznego, poczynajac od zawodowych
podstaw rozumiat potrzeby praktyki, co uwzgledniat w nauczaniu
swego przedmiotu. Jego zastuga byto polskie opracowanie i upo-
wszechnienie waznego dziatu geometrii wykreslnej — rzutéw ce-
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chowanych (Rauty cechowane, Lwow 1931), odwzorowania nie-
zbednego przy pracach inzynierskich obejmujacych wieksze obsza
ry terenu. Prof. Bartel dbat o popularyzacje poprawnych metod
aksonometrycznych na tamach czasopism technicznych. Jego do-
mena byta jednak perspektywa i tej dziedziny dotyczy jego najpo-
wazniejsza praca Perspektywa malarska (Lwow1928). To funda
mentalne dzieto jest do tej pory najlepszym kompendium tego
przedmiotu w literaturze polskiej (znane jest takze za granica w
ttumaczeniu niemieckim). Chociaz zauwazy¢ nalezy, ze jest to
metoda marginesowo wykorzystywana w praktyce inzynierskiej, a
adepci malarstwa nie wykazali zainteresowania naukowa strona
perspektywy. Najbardziej uzytecznym pomystem profesora zte
dziedziny byto opracowanie prostej, pétmechanicznej metody wy-
kreslania perspektyw na bazie perspektografu C. De La Fresnaye a
(1909)* (Rys. 8).

Rys. 8. Kreslenie perspektyw metoda De La Fresnaye'a
w opracowaniu prof. Bartla

“3 K. Bartel: O perspektografie De La Fresnaye'a, ,, Czasopismo Tech-
niczne”, Lwéw 1931; G. Syniewski: Kreslenie perspektyw metodg
De La Fresnaye a, ,,Zycie Technickie’ 1927, nr5, s. 89-91, nr 6, s.
118-121
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Po Il wojnie swiatowej kadra naukowa wywodzaca sig¢
zobu Iwowskich Katedr Geometrii WykresInej rozproszyta sie po
kraju, znajdujac swoje miejsce na nowo organizujacych sie wyz-
szych uczelniach Polski. W praktyce funkcje wyktadowcow geome-
trii wykreslnej na wszystkich otwartych po skonczeniu wojny poli-
technikach w Polsce objeli pracownicy wyksztatceni we Lwowie,
przenoszac na te uczelnie metody i tradycje ,,lwowskiej szkoty geo-
metrii wykresinej”. Na wzorowo przygotowanym w uczelni lwow-
skiej procesie dydaktycznym oparto si¢ cate powojenne nauczanie
tego przedmiotu, tak wiec mozna powiedzie¢, ze warsztat rysunkowy
rzesz polskich inzynieréw swymi korzeniami siega do Lwowa.

Konczac nasze rozwazania, nie sposéb nie wskazaé¢ na fakt,
7e najwieksza rewolucja w zakresie warsztatu rysunkowego doko-
nuje sie teraz, na naszych oczach. Techniki komputerowe wydaja sie
eliminowac rysunek odreczny nieomal do ,,zera” (Rys. 9).

Rys. 9. Rysunek komputerowy — rézne prezentacje trojwymiarowego
obiektu architektonicznego.
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Pierwsze komputery z zewngtrznym terminalem do wpro-
wadzania danych — monitorem i klawiatura pojawity sie w latach
60. XX wieku. Procesy produkcji sterowang komputerowo (lata
50., Massachusetts Institute of Technology — MIT, numeryczne
sterowanie obrabiarek) zrodzity mysl aby dane moc wprowadzac¢
juz na etapie procesu projektowania. W 1963 r. I. Sutherland w
przedstawionej w MIT pracy doktorskiej zaprezentowat system
SKETCHPAD, ktéry umozliwial wprowadzanie i wyprowadzanie
do komputera informacji graficznych. Od tego czasu datuje sie
zywiotowy rozwoj rysunkowych programéw graficznych. Jeszcze
w tym samym roku T.E. Johnson (takze w MIT) opracowat wersje
SKETCHPAD 11, pozwalajaca tworzy¢ zapisy przestrzeni trojwy-
miarowej. Obecnie komputerowo wykreslona dokumentacja staje
sie standardem, a narzedzie to wkracza nawet w sfere rysunku kon-
cepcyjnego i modelowania koncepcyjnego w przestrzeni tréjwy-
miarowe. Charakterystyczna rzecza jest, ze pierwsza generacja
programow graficznych kopiowata niejako mozliwosci recznego
rysowania, automatyzowanego sukcesywnie w zakresie coraz to
nowych funkgji (np.: automatyczne rysowanie stycznych, prosto-
padtych, (dzielenie odcinkéw, rysowanie krzywych, generowanie
widokéw aksonometrycznych, perspektyw, itp.), Teraz obserwuje-
my wkraczanie drugigj generacji programdw graficznych dostoso-
wanych do potrzeb konkretnych zawodow inzynierskich, ktére
pozwalaja na bezposrednie, przestrzenne projektowanie — modelo-
wanie konkretnych produktéw, a rysunkowa dokumentacja tech-
niczna tworzy sie niejako ,,przy okazji”, automatycznie. Oczywi-
cie ten triumfalny pochdéd nowej technologii jest jeszcze
hamowany wzgladami finansowymi, ale zdaje sie by¢ nieuchronny,
a rola rysunku odrecznego moze zosta¢ sprowadzona do obszaru
zarezerwowanego dla sztuki artystycznej — i w kontekscie Tworcy
— Inzyniera jako artysty, mie¢ miejsce w warsztacie inzynierskim.
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