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Przy wykonywaniu badan petnych nalezy badania wg
tabl. 1 Ip. 1 = 9 przeprowadza¢ na jednym zestawie
okien lub drzwi balkonowych w kolejnosci podanej
w tabl. . Badania wg tabl. 1 Ip. 10 = 12 nalezy wy-
konywac¢ na oddzielnym zestawie okien lub drzwi bal-
konowych po poddaniu ich badaniu wg tabl. 1 Ip. 1.

Badania okresowe nalezy wykonywaé¢ w kolejnosci
podane) w tabl. 1.

Licznos¢ probek do badan petnych i okresowych —
zgodnie z PN-83/B-10085.

W przypadku uszkodzenia lub niespeinienia wyma-
gan okreslonych dla ktoregokolwiek badania przez jed-
ng sztuk¢ okna lub drzwi balkonowych w zestawie nie
nalezy wykonywac¢ badania nast¢gpnego.

2.2. Przygotowanie okien lub drzwi balkonowych do
badan. Okna i1 drzwi balkonowe przeznaczone do badan
powinny by¢ jednego typu oraz powinny by¢ wykonane
zgodnie 7z wymaganiami wg PN-83/B-10085 i norm
przedmiotowych lub dokumentacji techniczne;.

Bezposrednio przed badaniamt okno lub drzwi bal-
konowe nalezy oczysci¢ z kurzu., tlustych plam 1 innych
zanieczyszczen.

2.3. Badanie sprawnosci dziatania skrzydia

2.3.1. Zasada badania. Badanie polega na sprawdze-
niu, bez uzycia przyrzadow, prawidlowos$ci dziatania
oku¢ i skrzydta zgodnie z przeznaczeniem przy wykony-
waniu czynno$ci otwierania, obrotu, unieruchomienia
w pozycji otwarte] 1 zamykania skrzydia.

2.3.2. Stanowisko do badania sprawnosci dzialania
skrzydta — konstrukcja o przesuwanych elementach
poziomych i pionowych, z ktérych ustawia si¢ obramo-
wanie w ksztalcie oécieza o wymiarach w $wietle do-
stosowanych do wymiaréw oscieznic badanych okien
i drzwi balkonowych. Do obramowania przymocowuje
si¢ oscieznic¢ na calym obwodzie.

Konstrukcja urzagdzenia powinna by¢ sztywna i nie
moze wykazywaé przemieszczen od obcigzen zastoso-
wanych w badaniach.

Dopuszczalne przemieszezenie konstrukcji, na ob-
wodzie obramowania, pod stosowanymi w badaniach
obcigzeniami nie moze przekraczaé 0,05 mm.

2.3.3. Metoda badania. Okno lub drzwi balkonowe
nalezy zamocow.a¢ w pozycji pionowej na stanowisku
wg 2.3.2. Zaleca si¢, aby prog oscieznicy zamocowa-
nego okna usytuowany byt w odleglosci okoto 85 cm
od podlogi, a prog drzwi balkonowych na poziomie
podtogi. Przed rozpocz¢ciem czynnosci sprawdzania
dziatania skrzydta okno lub drzwi balkonowe powinny
by¢ zamknigte.

Mechanizm okucia zamykajacego nalezy przesungc
do pozycji ,otwarte”. Skrzydto obroci¢ do maksymalne-
go wychylenia 1 w tym potozeniu unieruchomié za po-
moca okucia zabezpieczajgcego.

Po usunigciu unieruchamiajgcego dzialania okucia
zabezpieczajgcego ponownie zamknaé skrzydto.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ trzykrotnie.

2.3.4. Wyniki badan. Wyniki obserwacji dotyczgce
oporow przy ruchu mechanizméw okué i obrocie
skrzydta oraz dziatanie okué¢ zgodnie z ich przeznacze-
niem nalezy poda¢ w formie opisowe;j.

2.4. Badanie infiltracji powietrza

2.4.1. Zasada badania. Badanie polega na pomiarze
ilosci powietrza jaka przeniknie w okreslonym czasie
przez szczeliny okna lub drzwi balkonowych przy
okre$lonych réznicach ci$nien.

2.4.2. Urzadzenie i przyrzady pomiarowe

a) Komorka powietrzno-deszczowa, w sktad ktorej
wchodzg:

— szczelna komora, w ktorej §ciang mozna wbudo-
wac okno lub drzwi balkonowe o konstrukcji dostoso-
wanej] do wytwarzania w jej wng¢trzu nadci$nien o war-
tosciach wymaganych w badaniu,

— instalcja tloczaca do wngtrza komory powietrze
w celu osiaggnigcia wymagane] roznicy ciSnieh  po
obydwu stronach okna lub drzwi balkonowych,

— instalacja wodociggowa wyposazona w tryskacze
do wytwarzania sztucznego deszczu zraszajacego po-
wierzchni¢ okna lub drzwi balkonowych.

b) Przeplywomierz zwg¢zkowy do pomiaru iloéci tto-
czonego powietrza do wngtrza komory o doktadnosci
0,01 m*/h.

¢) Mikromanometr do pomiaru réznicy ci$nienn o do-
ktadnosci 0,1 daPa.

d) Rotametr do pomiaru ilosci przeplywajacej wody
o dokfadnosci 2,5% przeptywu wody.

¢) Termometr do pomiaru temperatury przeptywaja-
cego powietrza o doktadnosci 0,5°C.

2.4.3. Metoda badania. Okno lub drzwi balkonowe
nalezy wbudowa¢ pionowo w $ciang komory powie-
trzno-deszczowej zewngtrzng strong do wng¢trza komo-
ry. Przy zamocowaniu okna lub drzwi balkonowych
musi by¢ bezwzgl¢dnie dotrzymana zasada prostopa-
dtosci stojakoéw oscieznicy do progu i nadproza.

Ofscieznic¢ na obwodzie nalezy uszczelni¢ w otworze
Sciany tak, aby powietrze przenikato tylko przez szczeli-
ny okna lub drzwi balkonowych. Szczelnos$¢ osadzenia
o$cieznicy zaleca si¢ sprawdzi¢ za pomocg Swiecy dym-
nej.

Do pomiaru ilosci powietrza przeptywajacego przez
rurocigg stuzy przeptywomierz zwg¢zkowy. Pomiar roz-
nicy ci$nien (4 p) pomigdzy wng¢trzem komory a oto-
czeniem nalezy wykona¢ mikromanometrem z doktad-
noscig do 0,1 daPa. W trakcie badania nalezy wykony-
waé pomiar temperatury powietrza przeptywajacego
przez zwezke z dokladnoscia do 0,5°C. Przed pomia-
rem infiltracji nalezy okno lub drzwi balkonowe pod-
da¢ trzykrotnemu dynamicznemu dzialaniu roznicy cis-
nienn (4p) od 0 do 35 daPa. Warto$¢ ta powinna by¢
osiaggnig¢ta w czasie nie dluzszym niz 1 s, a czas trwania
nadci$nienia — 5 s.

Nastepnie nalezy wykona¢ pomiar infiltracji powie-
trza, przy stalym jego przeptywie dla okreslonej i nie-
zmiennej wartosci roznicy ci$nien przez okres wykony-
wania pomiaru.

Wartoéci  réznicy cisnien 1 okresy ich dzialania
w trakcie wykonywania pomiarow podano w tabl. 2.



BN-75/7150-03 3

Tablica 2

e 4

p. daPa Czas dzialania nadci$nienia |

i 2 !
35 IXS s
6 S min
12 S min
15 S mm
20 S min
25 S mn
30 S min
35 S min

2.4.4. Wyniki badan. Z wynikow pomiaréw nalezy
obliczy¢ infiltracj¢ powietrza e 1 wspotczynnik infiltracji
powictrza a. Zmierzone ilo$ci powietrza, jakic prze-
nikngly przez okno lub drzwi balkonowe w okreslonym
czasie 1 przy okreslonej roznicy ci$nien (4 p) wg tabl. 2
nalezy przeliczy¢ na ilosci powietrza, jakie przeniknely-
by w cigg 1 h przez 1 m szczeliny (e) lub I m? po-
wierzchni (er) okna lub drzwi balkonowych (ilodct od-
niesione do 0°C) wg wzoréw:

E - n

e = —F m’/hm (hH

Er =~ :
er = ——— m*/hm? (2)

F
w ktorych:

E, — zmierzona ilo§¢ powietrza przenikajaca przez
szczeliny  okna lub drzwi  balkonowyvch

w okreslonej temperaturze 1 przy okreslone)
roznicy cisnien w ciggu | h, m'/h,
wspolezynnik do obliczania ilosci powietrza,
jaka przeniknglaby przez szczeliny okna lub
drzwi balkonowych w temperaturze 0°C, tj.
gestos¢ powietrza w temperaturze badanej

gesto$¢ powietrza w temperaturze 0°C

dlugos¢ szczelin, m,
powierzchnia okna lub drzwi balkonowych
obliczona na podstawie zewng¢trznych wymia-
row o$cieznicy, m?.

Nalezy obliczy¢ wartosci $rednie e, i er dla kazdej
roznicy cisnien.

Wspotezynnik infiltracji powietrza a, nalezy obliczy¢
wg WZOorow:

el
ar= m*/hm przy réznicy ci$nien 1 daPa (3)
(4p) *
er
- o 4 B . )
ar= m*/hm? przy réznicy cisnien 1 daPa (4)
(4p) *

Wspotezynnik infiltracji @ mozna obliczy¢ na podsta-
wie wynikow badan infiltracji przy roznicach cidnien
(4p) 6;: 12 1 15 daPa i wigkszej (wg tabl. 2) w zalez-
nosci od przeznaczenia okna lub drzwi balkonowych.

Dla badanych okien lub drzwi balkonowych nalezy
obliczy¢ wartodcei Srednie wspolczynnika infiltracji po-
wietrza a.

2.5. Badanie szczelno$ci na wod¢ opadewa

2.5.1. Zasada badania. Badanic polega na zraszaniu
zewngtrzne) strony okna lub drzwi balkonowych woda
przy okreslonyeh réznicach ci$nien 1 obserwacji strony
wewnetrzne), ¢zy nie wystgpujg przecieki wody.

2.5.2. Urzadzenie i przyrzady pomiarowe — wg 2.4.2.

2.5.3. Metoda badania. Okno lub drzwi balkonowe
nalezy zamocowa¢ w $cianie komory powietrzno-desz-
czowej wg 2.4.2 tak, aby zewngtrzna strona okna byta
skicrowana do wngtrza komory. Stron¢ zewngtrzng na-
lezv podda¢ dziataniu sztucznego deszcezu, roztozonego
roOwnomiernie na calg powierzchnig, w ilosci co naj-
mniej 60 | wody na 1 m? w 1 h.

Czas badanma 1 zakres réznicy cisnien podano
w tabl. 3.
Tablica 3
Rozmice cismen 1 czas ich dziatania przy badaniu szczelnosci
na wod¢ opadowa
4p, daPa Czas badania
1 2
35 3X S s bez dziatania sztucznego desz-
czu"
0 15 min 7z dzialaniem sztucznego desz-
cZu
5
10
15 ; <
20 S min z dzialaniem sztucznego desz-
10 czu
40
50
' Badanie 3X S s nalezy uwzgledni¢ w przypadku badania
szczelnosct na wodg¢ bez badama infiltracyi.

Warto$ci  roznicy ci$nien powinny byc dobierane
w zaleznos$ci od wymagan podanych w normach przed-
miotowych lub $wiadectwach ITB. Podczas badan
szczelnoscl nalezy prowadzi¢ obserwacje wewngtrznej
strony okna lub drzwi balkonowych i zaznaczy¢ miejs-
ca wystepujgcych przeciekow wody oraz zmierzy¢ jej
ilos¢.

2.5.4. Wyniki badan. Dla kazdego okna lub drzwi
balkonowych nalezy podac¢ warto$¢ rdznicy cisnien,
przy ktérej stwierdzono wystgpowanie przecickdw
wody, okre§lajgc jej ilos¢ (w litrach na 1 m szczeliny
w ciggu | h lub w litrach na m*> powierzchni okna lub
drzwi balkonowych — obliczonej na podstawie zewng-
trznych wymiaréw oscieznicy — w ciggu 1 h).

2.6. Badanie sztywnosci skrzydta na obcigzenie sta-

tyczne rownomiernie roztozone prostopadte do powierzch-
ni skrzydia

2.6.1. Zasada badania. Badanie polega na oznaczeniu
przemieszczen ramiakéw skrzydta pod obcigzeniami
rownomiernie roztozonymi na powierzchni skrzydta
(parcie 1 ssanie wiatru).
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2.6.2. Urzadzenie i przyrzady pomiarowe — wg 2.4.2
oraz czujniki zegarowe z¢gbate do pomiaru przemiesz-
czen ramiakow skrzydla o dzialce elementarnej nie
wigksze; niz 0,05 mm wg PN-68/M-53260.

2.6.3. Metoda h»adania. Badanie nalezy wykonywac
na oknie lub drzwiach balkonowych o oznaczonej infil-
tracji powietrza wg 2.4. Zaleca si¢ wykonywanie niniej-
szego badania tgcznie z badaniem infiltracji powietrza.
Zewngtrzng strong okna lub drzwi balkonowych w sta-
nie zamknigtym ustawionvch pionowo 1 zamocowanych
oraz uszczelnionych na calym obwodzie oscieznicy
w Scianie komory powietrzno-deszczowej wg 2.4.3 na-
lezy poddawac¢ koleino obcigzeniu (od parcia wiatru)
o wartoSciach: 75, 100, 125, 150 1 180 daPa z dokfad-
noscig do 2 daPa.

Pomiar przemieszezen skrzydel nalezy wykonywac po
5 min dziatlania obciazenia o podanych wartosciach za
pomocg czujnikow zegarowych wg 2.6.2 w punktach
rozmieszczonych:

— na ramiakach skrzydel w ositach zamocowania za-
wias oraz polgczen skrzydla z clementami oScieznicy,
stupkami lub §lemionami za pomocg okué zamykajg-
cych,

—_w rozstawu zamocowania zawias 1 polaczen
skrzydta z elementami oscieznicy, stupkami lub slemio-
nami za pomoca okué¢ zamykajacych oraz w narozach
skrzydet.

Przyktady rozmieszczenia
przedstawiono na rys. |.

Po wykonaniu pomiaréw przemieszczen ramiakow
skrzydet nalezy okno lub drzwi balkonowe wymonto-

punktow pomiarowych

wac ze Sciany komory powietrzno-deszczowe] 1 ponow-
nic zamontowac wewngetrzng skierowana do
wnetrza komory. Przy badaniu okien lub drzwi balko-
nowych skrzynkowych 1 pélskrzynkowych nalezy przed
obcigzeniem zdjgc skrzydia wewngtrzne. Nastgpnie we-
wngtrzng strong¢ okna lub drzwi balkonowych nalezy
poddawac kolejno obcigzeniu (od ssania wiatru) o war-
tosciach: 90, 120, 150, 190 1 230 daPa z dokladnoscig
do 2 daPa. Pomiar przemieszczen skrzydet nalezy wy-
konywac w punktach jak przy obcigzeniach zewngtrzne)
strony okna lub drzwi balkonowych.

strong

Po wykonaniu obcigzen nalezy okno lub drzwi balko-
nowe wymontowac 1 ponownie zamontowacé zewngtrzng
strona do wnetrza komory 1 zbada¢ infiltracj¢ powietrza
wg 2.4

Kazdorazowo po wykonaniu obcigzen zewngtrznej
oraz wewngtrzne] strony okna lub drzwi balkonowych
nalezy poddaé je oglgdzinom nie uzbrojonym okiem
w celu stwierdzenia ewentualnych uszkodzen oraz ba-
daniu sprawnosci dziatania skrzydta wg 2.3.

2.6.4. Wyniki badan. Z wynikow pomiaréw prze-
mieszczen nalezy obliczy¢ ugigcia poszezegolnych ra-
miakow dla kazdej wartosci obcigzenia w zaleznosci od

schematu  rozmieszczenia okué, w  nast¢gpujacych
punktach:

— w Y2 rozstawu zawias,

— w 2 rozstawu potaczen ramiaka z clementami

oscieznicy
— W

za pomoca okuc¢ zamykajgcych,
/2 dtugosel ramiaka.

a ) Zamknigeia

EE*TE-

\
\

Zawiasa

e

~~—___Zamknigcte

+ + Zamknigcte

® — (znaczenie punktow
pomiarowych

(BN-75]7150-03-1]

Rys. 1. Rozmieszezenie punktow pomiarowych w oknach o skrzyd-
fach:

a) uchylnym 1 rozwieranym, b) przechylnym, ¢) obrotowym

Dla ramiakow tych samych wymiaréow i o tym sa-
mym rozmieszczeniu okué nalezy obliczy¢ wartosci
srednie ugi¢¢ przy kazdej wartosci obcigzenia zewng-
trznej i wewngtrznej strony okna lub drzwi balkono-
wych.

Obliczenia infiltracji powietrza nalezy wykonaé wg
2.4.4 oraz obliczy¢ w 7% zwigkszenie infiltracji powietrza
po badaniu sztywnosci skrzydia w stosunku do infiltra-
¢ji powietrza przed badaniem. Wyniki badania spraw-
nosci dziatania skrzydia nalezy podac wg 2.3.4.

2.7. Badanie sztywnosci skrzydta na obcigzenia dyna-
miczne i statyczne sitg skupiong prostopadia do powierz-
chni skrzydta

2.7.1. Zasada badania. Badanie polega na poddaniu
skrzydta obcigzeniu dynamicznemu, a nastgpnie sta-
tycznemu, oznaczeniu przemieszezen skrzydta pod
wplywem obcigzenia statycznego oraz sprawdzenia
sprawnosci dziatania skrzydta.

2.7.2. Urzadzenie i przyrzad pomiarowy

a) Stanowisko do badania wg 2.3.2.

b) Czujnik zegarowy z¢baty o dzialce elementarnej
nie wigkszej niz 0,05 mm wg PN-68/M-53260.

2.7.3. Metoda badania. Okna lub drzwi balkonowe
nalezy zamocowa¢ na calym obwodzie o$cieznicy w po-
zycji pionowej na stanowisku do badan wg 2.3.2.
Skrzydto w pozycji uchylonej lub w pozycji zamknigtej
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po wysuni¢ciu przesuwnych elementéw okud zamyka
jacych z zaczepow, nalezy unieruchomi¢ w jednym lub
dwoéch narozach w zaleznosci od usytuowania osi ob-
rotu.

Unieruchomione skrzydto nalezy poddac kolejno ob
cigzeniu dynamicznemu, a nast¢gpnic statycznemu sitg
prostopadta do plaszczyzny skrzydta, przytozong do
uchwytu okucia zamykajacego 1 dziatajgcego w kierun-
ku zgodnym z kierunkiem otwierania okna.

Schematy unieruchomienia i obcigzenia skrzydta oraz
miejsca przylozenia obcigzenia w zaleznosc od usvtuo-
wania okuc¢ zamykajacych podano na rys. 2.
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Rys. 2. Schematy badania skrzydta w zaleznosci od potozenia osi
obrotu i usytuowania uchwytéw okué¢ zamykajacych oraz sposdb

obcigzenia skrzydla przy obcigzeniu dynamicznym 1 statycznym

ObcigZenia dynamicznego nalezy wykonac przez swo-
bodne opuszczenie obcigznika o masie 10 kg z wy-
sokosct 100 mm.

Obciazenie statyczne sitg 40 daN nalezy wykonywacd
w stopniowaniu co 10 daN. Czas dziatania obcigzenia
40 daN - I min. Dla okien skrzynkowych i osciezni-
cowych obcigzenie statyczne sita 25 daN nalezy wyko-
nywaé¢ ze stopniowaniem co 5 daN. Czas dziatania
obcigzenia kazdego stopnia 25 daN - | min.

Pomiar przemieszczenia skrzydta w miejscu przytoze-
nia sity dziatajgcej statycznie nalezy wykonywaé pod
obcigzeniem 1 po 15 min od odci¢gzenia za pomoca
przyrzadu pomiarowego wg 2.7.2.

Po kazdym rodzaju obcigzenia (dynamicznym 1 sta-
tycznym) okno lub drzwi balkonowe nalezy poddac
ogledzinom nie uzbrojonym okiem w celu stwierdzenia
ewentualnych uszkodzen oraz zbadac¢ sprawno$¢ dziata-
nia skrzydta wg 2.3.

W przyvpadku stwierdzenia uszkodzen skrzydta
wzglednie niespetnienia wymagan sprawnosci dziatania
po obcigzeniu dynamicznym nie nalezy wykonywac ob-
cigzenia statycznego.

2.7.4. Wyniki badan. Nalezy obliczy¢ wartosci srednie
przemieszczen skrzydel tych samych wymiaréw i o jed-
nakowym rozmieszczeniu okué, pod obcigzeniem sta-
tycznym oraz po odciazeniu. Wyniki oglgdzin oraz ba-
dania sprawnos$ct dziatania skrzydta wg 2.3 nalezy po-
da¢ w formie opisowej.

2.8. Badanie sztywno$ci skrzydia na obcigzenie sta-
tyczne sita skupiona w plaszczyznie skrzydia

2.8.1. Zasada badania. Badanie polega na zmierzeniu
przemieszczen skrzydla pod obciazeniem w plaszczyznie
1 sprawdzeniu sprawnoscit dzialania skrzydta wg 2.3.

2.8.2. Urzadzenie i przyrzady pomiarowe

a) Stanowisko do badan wg 2.3.2.

b) Przyrzad pomiarowy wg 2.7.2.

2.8.3. Metoda badania. Badaniu nalezy poddawad
drzwi balkonowe i okna ze skrzydtami o pionowej osi
obrotu. Skrzydta zespolone nalezy bada¢ w stanie
zespolonym. Okno lub drzwi balkonowe nalezy zamo-
cowaé pionowo na stanowisku do badan wg 2.3.2.
Skrzydio ustawione w pozycji otwarte] pod katem 90°
do ptaszczyzny okna, zabezpieczone przd obrotem, na-
lezy obcigzy¢é w plaszezyznie sita S0 daN przylozong
w dolnym narozu skrzydta wg schematu na rys. 3.
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Rys. 3. Schemat badania skrzydet pod obcigzeniem pionowym
a) skrzydto rozwierane lub rozwieranouchylne, b) skrzydto obrotowe
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Obcigzenie nalezy wykonywaé w odstopniowaniu co
10 daN. Pomiar przemieszczenia skrzydia w dolnym
narozu wykona¢ po | min dzialania obcigzenia o war-
tosct 50 daN 1 po 15 min od odcigzenia za pomocy
przyrzadu pomiarowego wg 2.7.2 w Y szerokosci ra-
miaka pionowego 1 w odlegtosci okoto 200 mm od dol-
nej krawgdzi  skrzydta. Po zakonczeniu badania
skrzydto powinno by¢ poddane ogl¢dzinom nie uzbro-
Jjonym okiem oraz badaniu sprawnosci dziatania wg 2.3.

2.8.4. Wyniki badan. Nalezy obliczy¢ przemieszczenia
sod obciazeniem oraz odksztatcenia trwate dla kazdego
skrzydia oraz ich wartosci srednie dla skrzydet jednako-
wych wymiaréw i o jednakowym rozmieszczeniu za-
wias.

Wyniki  ogl¢dzin i
skrzydta wg 2.3

badania sprawnosci dziatania
nalezy poda¢ w formie opisowe].

2.9. Badanie zamocowania i dzialania okué¢ zabezpie-
czajacych okno w pozycji otwarlej”

2.9.1. Zasada badania. Badanic polega na obciazeniu
skrzydta unieruchomionego za pomocg okucia zabez-
pieczajacego 1 sprawdzeniu sprawnosci dziatania skrzy-
dta wg 2.3

2.9.2. Stanowisko do badania — wg 2.3.2.

2.9.3. Metoda badania. Okno nalezy zamocowa¢ pio-
nowo na stanowisku do badan wg 2.3.2 i podda¢ bada-
niu w sposob zalezny od usytuowania osi obrotu skrzy-
dfa.

a) Okno ze skrzyditem rozwieranym, przechylnym lub
obrotowym. Okno rozwierane otwarte pod katem okoto
45° 1 unieruchomione za pomocg przytrzymywacza,
a skrzydto przechyine lub obrotowe otwarte do poloze-
nia, w ktorym okucie zabezpieczajace umozliwia jego
unieruchomienie, nalezy dwukrotnie obciazy¢ sitag
50 daN przyiozong w %2 dtugosdci ramiaka, na ktorym
zamocowane jest okucie zamykajgce. Obcigzenie po-
winno dziataé prostopadle do plaszczyzny skrzydta oraz
w kierunku otwierania, a nast¢gpniec w kierunku zamy-
kania skrzydla. Czas dziatania sity przy kazdorazowym
obcigzeniu — | min.

b) Oknoc ze skrzydtem uchylno-rozwieranym, uchylnym
lub odchylnym. Skrzydio uchylne lub odchylone do po-
lozenta ograniczonego zasiggiem dziatania okucia za-
bezpieczajgcego nalezy obcigzyé silg 50 daN przylozona
w 2 diugosci ramiaka poziomego prostopadty do plasz-
czyzny skrzydla 1 dzialajgcg na okucie zabezpieczajgce:

— w skrzydle uchylno-rozwieranym lub uchylnym
w kilerunku otwierania,

— w skrzyvdle odchylnym w kierunku zamykania,

— czas dziatania 1 min,

Schematy badania skrzydel podano na rys. 4.

Po odcigzeniu skrzydla nalezy wykonaé ogledziny
stanu zamocowania okucia nie uzbrojonym okiem oraz
poddac¢ skrzydto badaniu sprawnosci dziatania wg 2.3.

"' Badanie przeprowadza sig na skrzydtach wyposazonych w urzg-
dzenia blokujace w pozyep uchylone) w celu okreslenia cech funkcjo-
nalnych zespotu skrzydto-okucie 1 nic moze stanowié jednej podsta-
wy do kwalifikacyi okucia

[
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Rys. 4. Schematy badania dzialania 1 zamocowania oku¢ zabezpie-

czajgeych

2.9.4. Wyniki badania. Obserwacje stanu oku¢ i ich
zamocowania oraz sprawnosci dzialania kazdego
skrzydta nalezy poda¢ w formie opisowe].

2.10. Badanie wplywu wielokrotnego otwierania i za-
mykania skrzydta na trwalos¢ wiasciwosci funkcjonal-
nych

2.10.1. Zasada badania. Badanie polega na sprawdze-
niu trwalosci 1 wilasciwosci funkcjonalnych okna lub
drzwi balkonowych po wielokrotnym otwieraniu i za-
mykaniu skrzydia.

2.10.2. Urzadzenia i przyrzady pomiarowe

a) Stanowisko do badan wg 2.3.2.

b) Komora powietrzno-deszczowa wg 2.4.2.

2.10.3. Metoda badania. Badanie nalezy wykonywad
na oknie lub drzwiach balkonowych o zbadanej spraw-
nosci dziatania skrzydta wg 2.3, infiltracji powietrza wg
2.4 1 szczelnodci na wod¢ opadowa wg 2.5, zamocowa-
nych na stanowisku do badan wg 2.3.2 lub w $cianie
komory powietrzno-deszczowe) wg 2.4.2.

Skrzydto nalezy poddac¢ 3500 cyklom otwierania i za-
mykania. Jeden cvkl sklada si¢ z nastepujacych czyn-
nosci: przesunigcia uchwytu okucia zamykajgcego do
pozycji ,otwarte”, otwarcia skrzydla 1 obrotu do ma-
ksymalnego wychylenia, przymknig¢cia skrzydta i prze-
sunigcia  uchwytu okucia, zamykajgcego do pozycji
~zamknigte®.

Szybkos$¢ wykonywania cykli powinna odpowiadaé
normalnym warunkom uzytkowania okna lub drzwi
balkonowych. Co 700 cykli zaleca si¢ poddawac¢ okno
lub drzwi balkonowe ogl¢dzinom nie uzbrojonym
okiem w celu sprawdzenia stanu wyrobu. Uszkodzenie
eliminuje z dalszych badan.
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Po zakonczeniu cykli otwierania i zamvkania nal 7
podda¢ okno lub drzwi balkonowe ogl¢dzinom i
uzbrojonym okiem oraz zbadaé sprawnos$¢ dziatania
skrzydta wg 2.3 infiltracja powictrza wg 2.4 1 szce:l-
no$¢ na wod¢ opadowg wg 2.5.

2.10.4. Wyniki badan. Infiltracj¢ powietrza nalezy
okresli¢c wg 2.4.4 1 obliczy¢ w % wskaznik wzrostu
infiltracji powietrza po wykonaniu badania wg 2.11.3
w stosunku do infiltracji powietrza okreslonej przed
badaniem. Wvniki badania szczelnosci na wode¢ opa-
dowa poda¢ wg 2.5.4, a sprawnosci dziatania skrzydla
wg 2.3 w formie opisowej.

2.11. Badanie wspotczynnika przenikania ciepta A

2.11.1. Zasada badania. Badanie polega na pomarse
gestoscl przenikajgcego przez okno lub drzwi balkono-
we strumienia cieplnego w ustalonych warunkach prze-
ptywu ciepta oraz przy stalych temperaturach.

2.11.2. Urzadzenia i przyrzady pomiarowe

a) Komora klimatyczna 1 skrzynia pomiarowa do
wytwarzania okre§lonych warunkow klimatu wewnetrz-
nego 1 zewngtrznego po obydwoch stronach okna lub
drzwi balkonowych,

b) Mikromanometr o doktadnosct 0,1 daPa.

¢) Termohigrograt o doktadnosdci pomiaru tempera-
tury 1°C.

d) Termoelementy o doktadnosci 0,1°C i wilgotnosct
wzgledne) powietrza 1%.

2.11.3. Metoda badania. Oznaczanie wspotczvnnika
przenikania ciepla k nalezy wykonywaé¢ w komorze kli-
matyczne] wg 2.12.2, dzielgc ja na czg¢$¢ cieply 1 zimng.
scianka z osadzonym w niej oknem lub drzwiami balko-
nowymi. W odlegtosct 20 cm od powierzchni oszklenia
nalezy umiesci¢ po obydwoch stronach okna lub drzwi
balkonowych lub $ciany skrzyni¢ pomiarowa.

Badanie nalezy wykonywaé przy roznicy cisnien row-
nej 0.0 daPa i niezmiennym przeptywie ciepta. Tempe-
ratura powietrza podczas badan powinna by¢ stala:
w komorze cieplej od 16 do 24°C, w komorze zimncj
odpowiednio od -20 do -14°C.

Podczas badania nalezy wykona¢ pomiar ilosci ciepla
Q. przeptywajacego przez przegrode¢. Nalezy rowniez
wykonywac¢ pomiar temperatur termoelementami z do-
ktadnosci do 0,1°C, w miejscach charakterystycznych
na powierzchni okien lub drzwi balkonowych, przede
wszystkim przy przylgach na oscieznicy, przy przymyku
na ramiakach 1 w $rodku oszklenia.

2.11.4. Wyniki badan. Przy zatozeniu, ze catkowita
ilos¢ ciepta (Q.) wydzielona wewngtrz skrzyni pomia-
rowej przechodzi przez badang przegrod¢ nalezy obli-
czy¢ wielko$¢ strumienia cieplnego przypadajacego na
I m* okna lub drzwi balkonowych

Od catkowitej ilosci ciepta (Q.) odejmuje si¢ ilosé
ciepta (Qy) przenikajgcyg przez badang sciank¢ w obrebie
skrzyni.

llos¢ ciepta Q, przenikajacg w ciagu 1 h przez po-
wierzchni¢ okna lub drzwi balkonowych nalezy obliczy¢
w W, wg wzoru

0. = 00 - 0. (5)

Gesto$¢  strumienia  cieplnego ¢ nalezy obliczad,

w W/m? wg wzoru

0.
= — 6

q . (6)

w ktorym F, — powierzchnia okna lub drzwi balko-

nowch w $wictle oscieznicy, m?. Obliczenia nalezy wy-
kona¢ z dokladnoscig do 0,01 W i W/m?2

Wspotezynnik przenikania ciepta k& dla okna lub
drzwi balkonowych nalezy oblicza¢ w W/m? - °C wg
wzoru

E=—L (7)
i = I

a wynik podawa¢ z doktadnoscig do 0,05 W/m? - °C
w ktérym:

f, — $rednia temperatura powietrza po stronie zim-
ne), °C,

t; — srednia temperatura powietrza po stronie cie-
plej, °C,

g — gestos¢ strumienia cieplnego, W/m?, obliczana

wg wzoru (6).

Wspoélczynnik przenikania ciepla k& nalezy obliczy¢
dla kazdego okna lub drzwi balkonowych oraz obli-
czy¢ wartosé srednig badanych okien lub drzwi balko-
nowych.

2.12. Badanie warunkow, w jakich nastepuje kondensa-
cja pary wodnej na powierzchni strony wewnetrznej okna
luh drzwi balkonowych

2.12.1. Zasada badania. Badanic polega na oznacza-
niu wartosci wilgotnosci wzglgdnej powietrza, przy kto-
rej nastepuje kondensacja pary wodnej na ramiakach
lub szybie, przy ustalonej réznicy temperatur po oby-
dwoch stronach okna lub drzwi balkonowych.

2.12.2. Metoda badania. Okno lub drzwi balkonowe
nalezy zamontowaé¢ w Scian¢ komorv }'matycznej wg
2.12.2 oddzielajacej czg¢sci ciepta od zinminej. Zewngtrzna
strona okna powinna by¢ skierowana do komory zim-
nej. Badania nalezy wykonywac przy ustalonej réznicy
temperatur (4t) wg 2.12.3 i okreslonej poczatkowej
wilgotnosci wzgledne] powietrza w komorze cieplej ob-
serwujac, czy na powierzchni okna wystgpuje konden-
sacja pary wodnej. Obserwacje nalezy rozpocza¢ przy
niskiej wilgotnosci wzglegdnej powietrza (40%). W przy-
padku stwierdzenia braku skroplin podwyzsza si¢ wil-
gotno$¢ wzgledna powietrza w komorze cieplej az do
momentu pojawienia si¢ objawow kondensacji pary
wodnej. W momencie jej wystapienia na powierzchni
okna lub drzwi balkonowych nalezy zmierzyé wilgot-
no$¢ wzgledng powietrza 1 temperatur¢ w komorze
cieptej oraz temperatur¢ w komorze zimnej. Pomiar wil-
gotnosci wykonuje si¢ z doktadnoscia do 19%. Pomiar
wilgotnosci 1 temperatury wykonuje si¢ termohigrogra-
fem umieszczonym w s$rodku pomieszczenia komory
cieptej na wysokosci okoto I m od poziomu podtogi.
Sprawdzenie warunkéw, w jakich nastapi kondensacja
pary wodnej nalezy wykona¢ trzykrotnie dla kazdego
okna lub drzwi balkonowych.
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2.12.3. Wyniki badan. Dla kazdego okna lub drzwi
balkonowych nalezy obliczy¢ warto$é $rednia zmierzo-
nych wilgotnosci wzglednych powietrza, przy ktorych
nastgpita kondensacja pary wodnej, a nastepnie warto§é
srednia dla badanych okien lub drzwi balkonowych.

2.13. Badanie izolacyjnosci a%ustycznej

2.13.1. Zasada badania. Badanie polega na okreéleniu
zaleznosci przenikania dZzwigku rozproszonego z komo-
ry nadawcze) do odbiorcze) przez okno lub drzwi bal-
konowe od czgstotliwosci (przy uwzglgdnieniu pola po-
wierzchni okna lub drzwi balkonowych oraz chlonnosci
akustyczne] komory odbiorczej).

2.13.2. Urzadzenia i przyrzady pomiarowe

a) Pomieszczenia nadawcze 1 odbiorcze. Kubatura
pomieszezen nadawczego 1 odbiorczego, pomigdzy kto-
rymi ma by¢ umieszczone badane okno lub drzwi bal-
konowe powinna by¢ nie mnicjsza niz 50 m? kazdego
7 pomieszczen. Sciana dzielaca pomieszczenie badawcze
od odbiorczego powinna charakteryzowad si¢ srednig
izolacyjnoscig akustyczng R, = 55 dB. Nalezy rowniez
znaé przebieg charakterystyki izolacyjnosci akustycznej
whasciwe] tej Sciany w funkcji czgstotliwoscel.

b) Aparatura 1 przyrzady pomiarowe wg PN-83/

B-02154/00.

2.13.3. Metoda badania. Budaniu nalezy poddac
okno lub drzwi balkonow:. o oznaczonym wspoétczyn-
niku infiltracji powietrza a. W $ciang dzielgca pomiesz-
czenip nadawcze od odbiorczego nalezy wbudowac
okno lub drzwi balkonowe tak, aby pomig¢dzy nig
a oscieznicg nie bylo zadnych szczelin. Zewngtrzna
strona ~'.na lub drzwi balkonowych powinna znajdo-
wac si¢ od strony pomieszezenia nadawczego. Wytwa-
raanie pola akustycznego — wg PN-83/B-02154/00.

Pomiary powinny by¢ wykonywane w przedzialach
/3 oktawowych, przy nast¢pujgcych czgstotliwosciach
srodkowych pasm tercjowych: 100, 125, 160, 200, 250,
320, 400. 500, 640, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500,
3200 Hz. W przypadku stosowania do pomiaru tonu
wibrujgcego czgstotliwosé modulujgca powinna byé
rowna 4 + 8 Hz.

Dewiacja czgstotliwosel powinna stanowi¢ co naj-
mnie] +£10% czgstothwosci §rodkowej sygnatu z wy-
jatkiem czgstotliwosct wigkszych niz 500 Hz, dla kto-
rych wystarczajgca jest dewiacja 50 Hz.

W przypadku stosowania biatego szumu pomiary po-
ziomu cisnienia akustycznego w pomieszczeniach na-
dawczym 1 odbiorczym powinny by¢ wykonywane za
pomocyg filtrow pasmowych o nominalnej szerokosci
/3 oktawy 1 czgstotliwosciach $rodkowych rownych
podanym wyzej wartosciom tak, aby caty zakres czgsto-
thiwodct 100 =+ 3200 Hz zostal odpowiednio pokryty
w przedziatach '/: oktawowych.

Pozadane jest, aby pasmo czestotliwosci szumow
zrédla bylo ograniczone do nominalnej szerokosci nie
przekraczajacej 1 oktawy.

Wymagania stawiane filtrom '/; oktawowym i | okta-
wowym — wg PN-83/B-02154/00.

Nalezy rowniez przeprowadzi¢ pomiar poziomu cis-
nienia akustycznego w funkcji czestotliwosci, zarowno
w pomieszczeniu nadawczym jak i odbiorczym oraz po-
miar czasu poglosu, w funkcji cz¢stotliwosci, w po-
mieszczeniu odbiorczym przy obecnosci badanego okna
lub drzwi balkonowych w przegrodzie pomieszczen na-
dawczego 1 odbiorczego.

Wszystkie pomiary nalezy przeprowadza¢ wg PN-83/
B-02154/00.

2.13.4. Wyniki badan. Obliczenia, w dB, izolacyjnosci
akustycznej wlasciwej §ciany z wmontowanymi w nig
oknem lub drzwiami balkonowymi nalezy przeprowa-
dzi¢ wg PN-83/B-02154/00 dla wszystkich pasm czgsto-
thiwosci pomiarowych, stosujgc odpowiednio wzory (8)
1 (9) w zaleznosci od uzyskanej roznicy Ruws — Ruo

S
R = 10 TR ¥ 5, 100 Ry ®
gzdzie:
Ruo — 1zolacyjno$é akustyczna wiasciwa okna lub
drzwi balkonowych, dB,
R. — izolacyjno$¢ akustyczna wlasciwa S$ciany
7z oknem lub drzwiami balkonowymi, dB,
R.. — izolacyjnos$¢ akustyczna wlasciwa $ciany, dB,
S, — powierzchnia okna lub drzwi balkonowych,
m?,
S — powierzchnia $ciany tacznie z powierzchnia
okna lub drzwi balkonowych, m?
S, — powierzchnia $ciany, m?,
§-8s = So

Jezeli spelniony jest warunek Rus — Rwo = 10 dB, do-
puszcza si¢ obliczanic w dB izolacyjnosci akustyczne)
wlasciwe] okna lub drzwi balkonowyvch wg wzoru

S
Rws = Rw - 10 Ig — %)

So

[zolacyjno$¢ akustyczng wilasciwg okna lub drzwi
balkonowych nalezy przedstawi¢ w postaci wskaznika
oceny izolacyjnosci akustycznej wilasciwe] ZE ;. Jest to
liczba okreslajgca izolacyjnos$¢ akustyczng wiasciwa
okna lub drzwi balkonowych. Jej wartos¢ i charakte-
rystyk¢ w stosunku do umownej charakterystyki izola-
cyjnosci  akustyczne] okna podano na wykresie na
rys. 5.

Metoda obliczania wskaznika ZE; — wg zalacznika.

Wyniki mozna rowniez przedstawi¢ w postaci wy-
kresu Ruo = Ruwo - (/).
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Rys. 5. Umowna charakterystyka izolacyjnosci akustycznej wiasciwej okna

KONIEQC

Informacje dodatkowe

ZALACIZNIK

METODA OBLICZANIA WSKAZNIKA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ WLASCIWEJ
OKNA LUB DRZWI BALKONOWYCH — ZFE;

Wskaznik ZE, = 0 dB, gdy charakterystyka izolacyj-
nosci akustycznej wlasciwe] odpowiada charakterystyce
podanej na rys. 5. Wskaznik ZE; = + x dB, gdy cha-
rakterystyka izolacyjnosci akustycznej wihasciwej okna
odpowiada charakterystyce odniesienia przesunigte] na
wykresie rownolegle w gér¢ o x dB w stosunku do po-
lozenia charakterystyki na rys. 5.

Wskaznik ZE; = — x dB, gdy charakterystyka izola-
cyjnosci akustycznej wilasciwej okna odpowiada cha-
rakterystyce odniesienia przesunig¢cia na wykresie row-
nolegle w dot o x dB, w stosunku do potozenia cha-
rakterystyki na rys. S.

Wskaznik izolacyjnosci ZE, ze znakiem + oznacza
lepsze, ze znakiem - gorsze wilasciwosci izolacyjnosci
okien lub drzwi balkonowych.

Charakterystyka i1zolacyjnosci akustycznej wiasciwe]
okna odpowiada charakterystyce od:esienia, jezeli
$rednia ujemna odchylenia tej charakterystyki od cha-
rakterystyki odniesienia &, (w kierunku pogorszenia
izolacyjnosci) nie przekracza 2 dB, a maksymalne ujem-
ne odchylenie w poszczegolnych czgstotliwosciach $rod-
kowych pasm tercjowych nie przekracza 8 dB.

Srednie ujemne odchylenie 0, oblicza si¢ sumujgc
odchylenie ujemne dla czgstotliwoscei srodkowych pasm

tercjowych 125 = 2500 Hz oraz potowy odchylen ujem-
nych dla czgstotliwosci srodkowych pasm tercjowych
100 1 3200 Hz i nastgpnie dzielac calg sum¢ przez 15.

W celu obliczenia wskaznika i1zolacyjnos$ci akustycz-
nej wlasciwej ZE, nalezy przyja¢ nast¢pujacy tok po-
stgpowania:

1. Dla czgstotliwosci Srodkowych pasm tercjowych
100 1 3200 Hz rzgdne zmierzonej charakterystyki
izolacyjnosci akustycznej whasciwej okna lub drzwi
balkonowych poréwnuje si¢ odpowiednio z rz¢dny-
mi charakterystyki odniesienia.

W wyniku poréwnania wyznacza si¢ ujemne odchyle-
nia charakterystyki zmierzonej od charakterystyki od-
niesienia w postaci roznicy:

& = R.. zmierzona rz¢dna charakterystyki odniesie-
nia dla kazdego tercjowego pasma czgstotliwosci, przy
czym uwzglgdnia si¢ tylko wartosci 6 < 0.

2. Oblicza si¢ bezwzgledng wartos¢ |8, .

3. Poréwnuje si¢ obliczone &, z dopuszczalnym, przy
czym gdy:

a) 1.0 dB < [8,| <20 dB i) < 8 dB
wowczas charakterystyka odniesienia i ZE, = 0 dB,

b) [8,] > 2,0 dB wowczas ZE, < 0 dB,

¢) |8, <1,0dBi|d&] <8 dB, wowczas ZE; >0 dB.
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4. W celu  dokladnego obliczenia wskaznikow
w przypadku 3b) |8, > 2 dB, nalezy wszystkie
rz¢dne charakterystyki odniesienia zmniejszy¢ jed-
nakowo o taka samg liczb¢ catkowitg, a dB, czyli
przesung¢ na wykresie charakterystyki odniesienia
w dol o @ dB tak, aby zachowany byl warunek
okreslony w p. 3a).

Powyzsze stwierdza si¢ po przeprowadzeniu ponow-

nych obliczen wg p. 1 =+ 3.

Wowcezas ZE, = - a dB.

5. W celu dokiadnego obliczenia wskaznika w przy-
padku 3c)|8,| 1,0 dB i |8 < 8 dB, nalezy wszyst-
kie rz¢dne charakterystyki odniesienia zwigkszy¢
jednakowo o taka sama liczb¢ catkowita a dB,
czyli przesung¢ na wykresie charakterystyki odnie-
sienia w gor¢ o a dB tak, aby zachowany byt
warunek okreslony w p. 3a).

Powyzsze stwierdza si¢ po przeprowadzeniu ponow-

nych obliczen wg p. 1 =+ 3.

Woéwczas ZE; = + a dB.

INFORMACJE DODATKOWE

I. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centralny Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Przemystu Stolarki Budowlanej.
2. Normy zwigzane
PN-77/B-02011 Obcigzenia budowli. Obcigzenie wiatrem
PN-70/B-02151 Akustyka budowlana. Ochrona przeciwdzwigkowa
pomieszezen
PN-61/B-02153 Akustyka budowlana. Nazwy 1 okreslenia
PN-83/B-02154/00 Akustyka Pomiary izolacyjnosci
akustyezne; w budynkach 1 1zolacyjnosc akustycznej elementow

budowlana.

budowlanych. Zakres normy i wiclkosci charakterystyczne
PN-R3/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i1 ba-
dania
Cvetn/M-53260 Warsztatowe Srodki pomiarowe. Czujniki z¢bate ze-
FATOWL
PN-AS/M 82054 Porar
rwezek
BN-82/7150-04 Stolarka budowlana. Okna 1 drzwi. Terminologia
3. Symbol wg SWW — 17334, 5 6, 7, 8.
4. Autorzy projektu normy: mgr inz. Jan Hortel, mgr inz. Ewa
Lewalska, mgr inz. Zdzistaw Zalewski, mgr inz. Witold Zwolinski.

natgzema przeplywu plynébw za pomoca

S. Tablice pomocnicze. Wartosc obcigzen od parcia wiatru, w za-
leznosci od stref klimatycznych i wysokoscei Z od poziomu odnie-
stenta wg PN-77/B-0201 1, jakie stosuje si¢ przy badaniach sztywnosci
skrzydta na obcigzenia rownomiernie rozlozone — wg tabl. 1-1.

Wartosci obcigzen od ssania wiatru, w zalezno$ci od stref klima-
tycznych 1 wysokoscr Z od poziomu odniesienia wg PN-70/B-02011,
jakic stosuje si¢ przy badaniu sztywnoscr skrzydla na obcigzenie
rownomiernie roztozone — wg tabl. -2,

Tablica I-1

Wartos¢ obcigzenia, daPa. w zaleznosci
e od wysokosci Z od poziomu odniesienia, w m
Strefa _
Z < 20|20<Z<35|135<Z<50|50<Z<T70)70<Z <100
1 2 3 4 S 6
1 75 75 100 100 100
11 75 100 100 125 125
111 100 125 150 150 150
8% 125 150 150 180 180
Tablica 1-2
Warto$¢ obcigzenia, daPa, w zaleznosci
Strefa od wysokosct Z od poziomu odniesienia, w m
Z<20 | 20<Z<35[35<Z<50|50<Z<70|70<Z <100
1 2 3 4 5 6
| 90 90 120 120 120
11 90 120 120 150 150
111 120 150 150 190 190
v 150 190 190 230 230
6. Wydanie 2 — stan aktualny: kwiecien 1987 — uaktualniono

normy zwigzane oraz uwzglgdniono zmiany:
Zmiana | — Biuletyn PKNMiJ nr 5/1979 poz. 53,
Zmiana 2 — Biuletyn PKNMiJ nr 1/1982 poz. 9.
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