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NORMA BRANZOW A 
BN-78 

APARATY 
Zbiorniki i aparaty odporne na korozję 2222-18 

CHEMICZNE Połączenia kołnierzy z szyjką ze stali 
odpornej na korozję na ciśnienie nominalne 

0,16 i 0,3 MPa 

1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są po­
łączenia kołnierzowe, z miękką uszczelką, dla 
kołnierzy wykonanych przez spawanie szyjki ze 
stali odpornej na korozj ę z kryzą ze stali węglo­

wej, przeznaczone do aparatów odpornych na ko­
rozję, na ciśnienia nominalne 1) Pnom 0,16 MPa 
(1,6 kG/cm2 ) oraz Pnof1' 0,3 MPa (3 kG/cm2 ) w za­
kresie średnic D1V od 600 do 3000 m m. 

2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Objęte 

normą połączenia kołnierzowe stosuje się do zbior­
ników i aparatów ciśnieniowych dla ciśniel1. i t em­
peratur podanych w tabl. 1 i 2. 

P rzeprowadzanie obliczeń wytrzymałościowych 

połączenia według przepisów Urzędu Dozoru Tech­
nicznego nie jest wymagane 2), j eżeli zostaną za­
stosowane: 

a) kołnierze wykonane wg BN-79/2222-41 , 

b) uszczelki miękkie o grubości nie mniejszej 
niż 3 mm, z azbestu, masy azbestowo-kauczuko­
wej (It) lub uszczelki z innych materiałów, dla 
których według przepisów DT /O-219/63 (tabl. 2) 
najmniej sze naprężenia ściskające zapewniaj ące 

szczelność połączenia nie przekraczają : 

- dla naciągu montażowego śrub a' s = 12,0 MPa, 
- d la naciągu r uchowego śrub a"s = 4,1 Po MPa, 

gdzie Po. jest ciśnieniem obliczeniowym wyrażo­

n~wMPa, 

c) śruby i nakrętki wykonane w klasie średnio­
dokładnej z gatunków stali podanych w tabl. 5 
lub innych o nie gorszych własnościach wytrzy­
małościowych i spełniających wymagania przepi­
sów DT/Z/63 p . 6.2 . 

l ) Ciśnienie nom inalne - wg BN-76/22.01 ... 0·6. 
2) Norma n ie zwalnia od umieszczania w dokumenta­

cji r e jestracy jne j szczegółu połączenia kołnierzowo-śru­

bowego zgodn ie z w ymaganiami przepisów D'T /Z/63 
p. r2.1a). 
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3. Podział. Ze względu na kształt powierzchni 
uszczelniających kołnierzy rozróżnia się dwa ro­
dzaje połączeń : 

ZZ - połączenie kołnierzy z przylgą zgrubną, 
WR - połączenie kołnierza z występem (W) 

z kołnierzem z rowkiem (R). 
W zależności od pr zewidywanego zakresu tem­

peratur, rozróżnia się dwie odmiany połączeń: 
N - dla zakresu temperatur od OOC do 200°C 

- ze śrubami ze łbem sześciokątnym, 

T - dla zakresu t emperatur powyżej 200°C do 
300°C - ze śrubami dwustronnymi 3). 

4. Przykład oznaczenia 

a) połączenia kołnierzy z przylgą zgrubną (ZZ) 
o grubościach 4) szyj ek 6 mm, do aparatu odpor­
nego na korozję , na nominalne ciśnienie 0,16 MPa, 
o średnicy wewnętrznej 2200 mm, dla zakresu 
temperatur od OOC do 200°C (N), z uszczelką 

z materiału oznaczonego wyróżnikiem AK wg 
P N/H-74385 o grubości 4 mm: 

POŁĄCZENIE KOŁNIERZOWE ZZ-OI,1 6-2.200m-AK/4 
BN -78/2222-18 

b) połączenia kołnierzy z występem (W) z koł­
nierzem z rowkiem (R), o grubościach szyjek 
8 mm, do aparat u odpor nego na korozj ę, na nomi­
r.a.lne ci"nienie 0,3 MPa, o średnicy wewnętrznej 

1800 mm, dla zakresu temperatur od 200°C do 
300°C (T) , z uszczelką z materiału oznaczonego 
wyróżnikiem A wg P N/H-74385 o grubości 3 mm: 

POŁĄCZENIE KOŁNIERZOWE WR/8-0,3-1800/T-A/3' 
BN-78/2222-1 8 

3) W technicznie uzasadnionych przypadkach dopu­
szcza się stosowanie śrub dwust r onnych również w za­
k r esie temperatur n ie przekracza jących 2:00oC . 

4) Grubości szy jek zgodnych z BN-78/2222-41 nie na­
leży podawać . 

Zgłoszona przez Ministerstwo Przemysłu Chemicznego 
Ustan owiona przez Dyrektora Z jednoczenia Budowy Aparatury Chemiczne j 

dnia 8 grudnia 197'8 r. jako norma obowiązująca od dnia l października 197.9 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 14/ 1979 poz. 78) 

W Y D AWNICT WA NORM ALIZACY JNE 1979. Wpływ do WN 23 .4.79. Odd ano d o składu 31.5.79. 
Druk ukończono w e wrześniu 79. Obj . 1,30 a . w . Nakład 2200+42 e g z . ZGT-3 - 2060 

C ena zł 7,20 
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5. Wartości ciśnień obliczeniowych w zależności 

od temperatury: 
~abl. l , 

b) dla Pl1om=O ,3 MPa ( '" 3 kG lcm 2
) -- wg 

a) dla Pno;n= O,16 MPa ('" 1,6 kGlcm 2
) - wg 

Tablica 1 
-------------;--------------------

I 
Dw l) I 

-----
mm 

- --- _ .. 

600 

---
700 

Ciśnienie obliczeniowe, MPa, 
dla temperatur, oC 

20 I 100 I 150 I 200 I 250 l 300 

z 1 wg BN-78/2222-20 

y..r R I dla Pnom= l,O MPa 

~ 1--------------------1 

I 

wg BN-78/2222-20 

Iv ,~ ___ d_la __ p_n_on_.= __ 0_,8 __ ~~_p_a ____________ _ 

Z -:--1 [-_-I 

1 

wg BN-7B/2222-19 
dla Pnom= 0,6 MPa 

tabl. 2, 
Tablica 2 

I 
'8 i Ciśnienie obliczeniowe, MPa, 

Dw l) '~~ I dla temperatur, oC 
1 ~ '-' 

I mm ~ i I 20 I 100 l 150 I 200 I 250 I 300 

1--60-;-T--z--'-- wg BN-787z222-;------- --

I I W, R dla Pnom = 1,0 MPa 

I 
i 700 
l W

Z

' R 1 __ d_la_ p_no_m_=_0,_8_M_ p_a __________ __ 

i 

Z wg BN-78/2222-20 

wg BN-78/2222-19 
dla Pnom = 0,6 MPa 

1 

(9 00) 

I 

-~~:.!~_I 
Z ! 

- -I 
\v , R 1 ______ _ 

l

, 800 , w, R I 
----I z i 

, (900) I I _ ______ I _ __ I w, R '! _____ _ __________ I 

I 1000 I Z I I 
I I 1 W,R i 

1000 
I 

Z I 

'\'1" , R 

(1100) I 
z 

IV, R 

I W~H 

wg BN-78!2222-1 9 
dla Pnom = 0,5 MPa I 

1

----1,' Z I wg BN-78/2222- 19 l'li 

(1100) I- -
W
--

R
- ! dla p o , = 0,5 MPa 

,-I I 
1200 

(1300) 
l_Z ,/1---
~ IV, R i 
1 Z I 
1 ,v~ li ; 

I : 
, ! Z I wg BN-78/ 2222-19 i 

1400 

---

(J 500) 

1600 

- ---
(1700) 

------

i 'z I I I 
1- --; 
I w, R i 

wg BN-78/2222-19 
dla Pnom= 0 ,4 MPa 

1 Z I 
Iw, H-I 
I~ __ ~-=I l 
1,_1,'_';_'. I~_\ wg taoI. 2 I 

1800 '- --I 1 

1 ___ 1 W, R! ! 

i-~~ II' (1900) i w, R i __ -:-_ , _ _ __ -:-___ , __ _ 
I---- j Z i ! 0,15 I 0,13 ! 0,12 ! 0,11 i 0-,1-0 I 

2000 1-, -V.-7,-R- : 1-0,-15- i-o,-1-3 r - 0-,1-2!-0,-1l-

I----- i Z l ~ i~I~I~I~ 
1_2_2_00_ 1 W, R! ~ ~1~l~~I~I_O,-lO- 1 

\ __ z_'] ~ ~I~I~\~~I 

0,10 

0,10 

i w, R I -§ 0,15 0,13 0,12 0,11' 0,10 

I----!~ __ , g I 0,15 0,13 0,12 \ 0,11 1~1 
2600 ! W R i :~ i~ 0,13 ~I~I~I 

1--
2

-
80

-
0
- : ~ l :~ \ 0,1 4 I 0,13 ~1_~1_0,_10_1 

I W, R I I_O'~~~!~il~i 
1--

30
-
0
-
0
- , Z I I~! 0,13 ~!~ 0,10 

1 _____ l _,_~,;_, _R___': __ __'I_O_,1_4__'1,_0,13 ! 0,12 i 0,11 1 0,10 

2400 

Srednice w nawiasach są niezalecane. 
1) średr! i ..:-e \,,·ewnętrzne zbiornlt<ó"'l i .:.l parató v/ - v/g 

BN,-7512201-01. 

I 1400 l W, R \ dl a Pllom= 0,4 MPa I 

\

--1 Z i i 

(1 500) I W, R I ____ ~,-_,__-__:_--~ I 
I Z ! I O,27 1~,2{1 I 0,22 1 0,21 I~~ I 
I 1600 -W:-RI i 0,28 I 0,24 ! 0,23! 0,21 1 0,19 

i I Z I li- 0,26 1~I' 0,22! 0,20 110,]8 
i (1700) 1---: ---;---I i w, R I 0,27 I 0,24 0,22 i 0,20 0, 19 1 

l l Z II 10,"27 ,0,241 0,22 1~0,19 
I 1800 W, R i 10:27\0,;:4\ 0,23 1 0,21 O,l9j 

"

--I'- Z ! I 0'26
1' 0,23-1, 0,22 i 0,20 0,18 i 

(1900) ! ci- I 1 1 
, ______ 1 VI, R i ~ 1 0,27 0,24 0,22 I 0,20 0,19 

! Z 'I "@ I 0,28 ,i, 0,24-" 0,23 I , 0,21 0,19 I 

! 2000 ' ,JC: 
I I W, R I '§ 0,28 I 0,25 0,23 0,21 0,20 

j
'----- , Z I g 0'26 1' 0,23- 1 0,22 , 0,20 0,18 

2200 I W - ! -~ I \ 1 

1 i ' R I' @ 0,27 i~~I~~ 
' 2 ! Z :g 0,27 1 0,24 0,2:3 0,21 0,19 

I 
__ ~I W, R! 'u !-,_-0_,=28_-- I-__ -O..:-25-1_-_o,=:z:-J_' :==0,_21_ ,_0,_20_: 

I 
Z : 0,27 ! 0,2·; I 0,23 i 0,2 1 l G,lil j 

1 ___ 2_60_0_ :- w-',-r:.-i : 0,2~ ! 0,25 I 0, 23! 0,22 i-0,20 1 

I 2800 ' Z ! : 0 ,2'71~~~! 0 ,22_!~11 0' ,1 ~) 
1 _ _____ ,_Vi_V'_, _P_" i i~1 0,20 1~_J 0,22 ~I 

, Z I I~,~L 0,22 i 0,2 1 I~ 
3000 ,-W, R -I '0,28' 0;25 I 0,23 l 0,22 0,20 

Srednice w nawiasach są ni eza lccanC', 
l) Srednicc we ...... n<; t r zlle zbion~ików i aparatów - wg 

EN -75/2201-01. 
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rysunku i tab!. 3, 6. Wymiary połączenia kołnierzowego rodzaju 
ZZ i WR: 

- dla P nom = O, 16 MPa ('" 1,6 kG/cm2) - wg 
- dla Pnom = 0,3 MPa ('" 3 kG/cm2 ) - wg ry­

sunku i tab!. 4. 

Poiączenie kołnierzowe z przylgą zgrubną (ZZ) 

Odmiana N Odmiana T 

6 
-"'""\\ de 

\ 

Poią c: zenie kołnierzowe z występem i rowkiem (WR) 

Odmiana N Odmiana T 

~----~~----- ---
D 

4 

\BN-'13/2222-18] 



4 

i 
Dw 1 Rodzaj 

, ____ 1

1 

połą-,_ czenia 

I i mm 

600 I ZZ 
,i-

I 
1-'--1 

ZZ 
700 

WR 

WR 

Symbol oznacze­
nia kołnierza 

wg 

BN-79 

2222-41 

BN-78/2222-18 

Tablica 3 

Uszczelka 1)1 ________ --,-8_r_u_b_a _____ -:-______ M_a_sa __ _ 

d I D I-------~-----
ze łbem 

I 

dv; ustronna I, na - I połączenia 
sześciokątnym hcz- kręt- odmiany 

dsXL 

I 
masa dsXL I m", I ba I ki Il<IT sztuk 

kg I mm ,-kg I kg 
I mm 

stosować połączenie na ciśnienie nominalne 1,0 MPa - wg BN-78/2222-20 

stosować polączenie na ciśnienie nominalne 0,8 MPa - wg BN-78/2222-20 

1---- --1---- -----------------------------------------------------------------

I 
zz 

800 
WR 

zz 1 

i-
W
--

R
- 1 I 

stoso\vać połączenie na ciśnienie nominalne 0,6 MPa - wg BN-78/2222.-19 

900 

I-I------~-----------------------

zz 

1 __ 10_0° __ 
11 

__ W_R_I' 

ZZ 

I stosować ;:olączenie na ciśnienie nominalne 0,5 MPa -- wg BN-78/222 2-19 
WR I 

1100 

1 ___ 1_20_0_1 ____ :_Z_: ___________________ _____________________________ 11 

1300 1----1 
1 __ 1 WR l, 

I ZZ 
1400 1----- s tosować polączenie na ciśnienie nominalne 0,4 MPa - wg BN-78/2222- 19 I 

I 

ZZ 
1600 

_ ______________________________________ ------------- - ---------------1 

I 
i WR 

:-~~17~0~0~ 1 :: 'II 

1800 1,-----
WR I 

stosować polączenie na ciśnienie nominalne 0,3 MPa -- wg tab!. 4 

ZZ 
1900 

WR 
I 

ZZ Z-0,16/2000/6 

2000 W -0,16/2000/6 
WR 

R-0,16/2000/6 

I 
ZZ Z-0,16/2200/6 

2200 W-0,16/2200/6 
WR 

R-0,16/2200/6 

ZZ Z-0,16/2400/6 

2400 W -0,16/2400/6 
WR 

R-0,16/2400/6 

ZZ I Z-0,16/2600/6 

2600 

I 
I W-0,16/2600/6 

W R 
I R-0,16/2600/6 

M20 X1 00 0303 1 M20Xl40 0,30 60 I 0,062 262 265 

, 1
1
--_11--,- 1---, 

0,327 lVI20 X 150 I,' 0,33 I 64 I 0,062 317 321! 

I I I' ' 
2400 1-2-46-8-1-----'---1'---1---1---1---1--

1-----1--------11-24-1--,12445 1 M20 X l!5 0,339 I M20 X 150 I 0,33 11-=-1 0,0621-=- 3 /1 

-I 2600 ' 2668 ' I 
,-- M20X120 0,351 M20X160 0,36 72 I 0,01\2 430 435 
I 2619 2645 1 

M20X1l0 

2200 2268 

2219 2245 
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cd. tabl. 3 

I 
l

i I Uszczelka J)I __________ ~ś-r-u-b-a-----~-- I--__;-l\-l!a-s-a---
! D", ROdZajS~7ab~o~:;:~~:e- I I ze łbem ,I dwustronna I I na I połączenia 
I i połą- wg I d :1

' D 11 __ s_z_e_ś_ci_O_k,ą_t_n_y_m ___________ 1 li~:- krę;- odmiany 

I ! czenia BN-79 II cls X l I masa i dsXl I masa sztuk, ki I N I T 
I--m-m--I 2222-41 -----m---'m----- I--j-,g--I--m-m--I kg I kg 

I 
I 

0,375 1 M20 X 170 I 0,38 80 0,062 478 484 

I 1 __ Z_Z_I ____ Z_-0_,_16_/ 2_80_0_/6_i 2800 I 2868 1 ! 
, 2800 I I W-0,16/2800/6 I ! I M?O X · 30 . 

R-0.16/2800/6 

" 

WR !-------I 2819 l' 2845 I l ~ 1 II 

---I--z-z-·'--z-0,16/3000/6 3000 1-30-6-3-1---------1-----1-- --------

I 
W-O,16/3000/6 1-- lVI20X140 I 3000 0,399 M20X170 0,38 88 0,062 562 566 

1--,)--\-v-y'-m-ia-rW-Y·-~-i i D W:-:~:~::2:~~~16. G::::Ś~ ::::Z~lki g Okr-eS-"la,-'-.lp'-r-OJ-'e-k-ta-n-t-'-' 1-· -W-P-iS-U-j-e-w--'o'-z-n-ac-.z-e-'-n-il-' -P-Oł-ą'---c-ze-~-da--'J-{-O-łn-i-e--':""--
! rzov.,'E.'go - v.;_.,!_--~;, _P_o _'1. _ _________________________________________ ---' 

Tablica ł 

I
: Uszczelka 1 )Ii _________ -.ś_r_u_b_a _____ ---,--- i ___ -,--M_ia_s_a ___ 

1 Symbol oznac;,:e-

Dw \ F~f)o~~~j nia k~~;ierza d II D I __ s_z_e_:c_ei_~_:,:-:-y-m-_! dwustronna jlicz- ~~:~_ P~!~::~~a 
! czenia I _B_N_-_7~ __ -'-__ -'-__ d_s_X_l __ 1 masa II: --d-S-X-l--'I-m-a-, s-al SZ~~kl __ k_i--,-_N __ I,--T __ 1 

mm I I 2222-41 mm kg mm , kg , kg 
------7------~----------------------------'----~--------'-----~--~-------------1 

I ZZ 
600 

1---
1

1 WR 

I ZZ 

I 700 I WR 

stosować połączenie na ciśnienie nominalne 1,0 lVIPa - wg BN -78/2222-20 

stosować połączenie na ciśnienie nominalne 0,8 MPa - wg BN-78/2222-20 

I 800 I_z_z_! 

l

' ! WR I stosować polączenie na ciśnienie nominalne 0',6 MPa - wg BN-78/2222-19 

900 I~-;;-I 
1000 I :: I ~-----------

1100 l~--I stosować polączenie na ci~nien;e nominallle 0,5 MPa - wg BN-78/2,2,22-19 
i WR i 

1--
1
-
20

-
0
--\ :: I 

I------I----I-------- ---------------------~---~~---------------------

1300 I~~ 
I ZZ 

1400 I 
WR 

I----I- -z-z--I 

1 1.50 0 [----1 

'itosować połączenie na ciśnienie nominalne 0,4 MPa - wg BN-78/2222-1'9 

i 1 WR i 
I ' I--- -------,---- - -------- ---,------,-------,----c----c-----,------,--

I ZZ Z-0,3 /1600, 6 11600 i 16es I i ! ! 1 ! I I 
W-0,3 / 1600/6 ---1.'--1' M20 X 115 0,339 i =.I20 :< 150 i 0,3:3 48 I C,OC2 , 2~'7 ! 250 i 

I 1619 i 1645 I : I I I i 
:~~::~~~:~;: 1-1-7-00-i--17-6-8 1'------I-------- 1---1

1--'1------
W-0,3/1 700/6 1--1-- lVI20X120 I 0,351 1'II20X160 0,36 I 52 I 0,062 271 275 

I 
1719 i 1745 I ' I 

R-0,3/1700/6 I i! I i 
'----~---~----

,-~--

1600 

i 
V1R 

1 
zz 

1700 
I-

I WR 
1 
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cd. tab!. 4 

mm 

1800 

I 
Rodzaj I 
połą- I 

czenia f 

i 
ZZI __ Z_-0_,_3/_1_80_0_/6_

1 
1800 18681 I I I I 

WR 
W -0,3/ 1800/6 1819 1845 I 1\120 X 120 I 0,351 M20 X 160 !I' 0,:36 1 56 I 0,062 301 305 '. 

R-0,3/ 1800/6 " I 
1----I----I--

Z
-_-

0
,-3-/1-9-00-/-6-1• 190011968 - - ---!----I-----I--'--- I-- --I 

W-0,3/1900/6 li I lVI,20 X 130 I 0,375 I M20 X 160 i 0,36 i 64 0,062 330 3331 

zz 
I 

1919 1945 I i I I i 
R-0, 3/1900/6 I i I 

- --- ------'1----' I I I--i--I
- ----' 

1____ Z- 0,3/2000/6 l. 2000 , 2068 1 I ! l ' !! i 
WR : ::::::::::: I 20 19 2045 1 M20 X 140 I 0,399 M20 X 170 i 0,38 i 68 I 0'

062
1 375 378 ! 

-zz-I Z-0,3/2200/6 '2200 22681-------1 i----r--I---I----! 
1----1 I-- - - ! I I ' 

2200 I \V-0 ,3/2200/6 ! ; M20 X 140 1 0,399 M20 X 180 0,41 ; 76 i 0,0621
1 

442 i 447 ; 

I 
'N R II: I 221 9 , 2245 II i ,I ,i , '. ! i 

R-0,3/220 0/6 , I I 
--- - '-ZZ I;,1 Z-0,3/2400/6 I 2400 II' 24741-----1- I----i---!----:-- --- ; 

2400 W-0,3/2400/6 1-- ,--1 M24 >~ 160 II 0,662 l\1124 X 200 i 0,6:; i 76 : 0,107 ! 618 ,I 626 : 

WR I II 2420 II' 2450 l" i, I li ,',' l:' i, I : I R-0 ,3/2400/6 

-----i21- Z-0,3/2600/6 ! 260'0 - 2674 i ' -1'---- - -1 j---- i'- --i--i-'--I--: 
2600 II---:~--I:I, W -0,3/2600/6 I-- !---/i M24X170 i 0,697 ,I M24X2 10 :,: 0,69 ! 80 i 0.10'?) 721 i 742 i 

R -0,3/2600/6 2620 i 2650 I I ' , I : 1- ---1 '-- "i' i I~!i i ,-ZZ--i Z-0,3/2800/7 '1
2800

,1 
2874 1-----1---' I-- i---'---'---1--' 

2800 W -0 ,3!2800/7 ! M24 X180 ! 0,732 i M24X 220 i 0,72 ! 88 , 0,107 1 81 8 i 826 

/ 
WR '1:-- I 282fl I 2850 I ! I ! II I ! , 

R- 0,3/2800/7, I I ' f I f 

!--3-~-:O-w-~-.ml -i-a-:--"Z-~L-' I" w~:ji;i,~I:):!",~':4 ~,::,O,' I ",:~~,~" ,I , ~,:::~:3:, t::~[,~B:"I,,:,' I,:~ ,,: :1 
r zo\· ... c.:~ O - V;r; p . 4. 1 

1900 

2000 

WE. I -, 
zz , 

! , 
J 

7. Materiał - wg tab!. 5. 

Tablica 5 
J 

I 
~a C;;:~i I Nazwa części 

Lir.:zba s:ctnk I Materl'ał - 1-------------' ---.. -,--------rodzaju 
- - --;----1 - . I , , oamIana N I odmiana T 

J I zz WR 

__ l __ -I!~~i~~y;ą zgrUbn~ (Z) I 2 I~, '-1------'----
2 Kołnierz z występem (W) , l " wg BN -79/2222-4 i 

,--- - '-----i l, 

3 I Kołnierz z ro\vkiem (Rl I , 1 1 _____ _____________ _ 

----4--! -śrUl~ śre~~~o d~;~~~~-~ ... g ---i I klasa własności me- ! 

1 P N-7-: IM-82101 I l' chanicznych 3) 5.6 nie-

I 
I n l \ • 

I 
I cechowana w g I -

PN-70/M-82054 I 
---5--TSru;~ d\\~~tro;n~-;; -:;----- -- ,- - - ------, - ----- --- - - - pręt-~v-;------

I PN-68/H .. 74302 I I PN-60/H-93015 
f I n : ze stali St5 wg / i ' PN-72/H-84020 
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cd . La hl. :) 

I
I 

Nazwa części 

Liczba sztuk 
rodzaju 

Materiał 
Nr części 

I na rys. odmiana N odmiana T ZZ WR 
i ---------~---------------------------~------~-----~-------------------~------------------

PN-75/M-82144 (2n) chanicznych 5 niece- PN-60/H-93015 

I 

6 Nakrętka średniodokładna wg n 2) klasa własności me- pręt wg 

i chowana wg ze stali St3S wg 
I I PN-70/M-82054 PN-72/H-84Q20 
1---------1-------- --------------------i ------------- ,---------------------
! 7 i Uszczelka 'I' płyta azbestowa -- A, 
l I i ,masa azbestowo-kauczukowa AK lub ANK 
1------1---------- i----I wg PN/H-74385 4), 
i 8! Uszczelka I 1 ! płyta ługoodporna B-200 wg PN-71/M-U025, 
I ! i płyta "Gambit" wg BN-67/5410-05 

'Wy r oby hutnicze powinny mieć atesty zgodnie z przepisami DT/Z/63, p. 6.1. 

' ) L icz iJ <-1 :~ rub - \vg tabL :3 i .;.. 
' ) Licz ba !1akrętek r Gwna liczbie śrub lub dwukrotnej ich liczbie dla śrub dwust ronnych. 

:i ) Dopuszeza się śruby kla~y \vlasnośc i mec r.a nicznych :.i.G or3Z 4.6 \vykonane co najlnniej jako średni.odo:.;;.ladne (II), 
') DOpllszcza się zastosowanie innego materiału uszczelniającego, jeżeli odpowiada warunkom podanym w p . 2b). Określe­

!1:C lIlnt cr iału !ledo":'y pocl.::t ć y/ oznaczeniu połączenia kołni erzo\vcgu \vg p. 4. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instybeja opraciJwująea normę -- Biuro P rojektów 
Przemysłu Organicznego, -Warszawa. 

2. Normy i dokumenty związane 

PN-68/H-743'02 Rurociągi i armatura. Śruby dwustronne 
do połączell kołnierzowych 

P N/H-74385 Rurociągi. Materiały do wyrobu uszczelnieli 
PN-72/H-840Z0 Stal węglowa konstrukcyjna zwyklej ja­

kości ogólnego przeznaczenia . Gatunki 
PN-eO/H-93015 Pręty stalowe do wyrobu śrub, nakrętek 

i rozpórek pracujących w podwyższonych temperatu-
rach 

Bl\'-79/2222-41 Zbiorniki i aparaty odporne na korozję . 

K ołnierze spawane z szyjką ze stali odpornej na ko­
rozję na ciśnienia nominalne 0,16 i 0,3 lVIPa (,,-, 1,6 
i 3 kG/cm2) 

BN-57/5410-05 Wyroby azbestowe. Płyty uszczelniające 

typu "IT". Płyty benzyn o- i olejoodporne "Gambit". 

Wymagania i badania 

Przepisy Urzędu Dozoru Technicznego: Połączenia koł­

n ierzowo-śrubowe DT/O-219/63 oraz stałe zbiorniki ci­
śnieniowe DT/Z/63. Decyzja Urzędu Dozoru Technicz­
nego IM-13-9/1 z dnia 30 września 197'2 r. 

PN-71/M-l1025 \;I"yroby azbestowe . Płyty ługoodporne 3. Zale::ana grubość uszczelek azbestowych azbesto-
B -- 2'00, do elektrolizerów wo-kauczukowych - 3 mm. 

PN-70/M-820'54 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólne-
go przeznaczenia. Ogólne wymagania i badania 

PN-63/M-8.2:056 Połączenia gwintowe stalowe. Dopu-
szczalne momenty dokręcania 

PN-74/M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
PN-75/M-82144 Nakrętki sześciokątne 
BN-'i5 /2 201 -0,l Aparaty typu zbiornikowego. Srednice 
E:0I -76/2201-0(j Zbiorniki i aparaty cherniczne. Ci~:lj(":1ie 

nomi naln e 
BN-77/2222-1ti Zbiorniki i aparaty. Uszczelki płaskie 
EN-78/22:22-;9 Zbiorniki i aparty odporne na korozję. Po­

i ączeaia kołnierzowe z szyjką ze stali odpornej na ko­
rozję, n a ciśnienia nominalne 0,4; 0,5 i 0,6 MPa 

BN-78/2222-20 Zbiorniki i aparaty odporne n a korozję. 

Pohlczenia kołni erzowe z szyjką ze stali odpon ~ej na 
korozję, na ciśnienia nominalne 0,8 i 1,0 MPa 

ł. Uzgodnienie normy z Urzędem Dozoru Techniczne­
go. Norma została uzgodniona z UDT - pismo CTBU. 

5. Wartości minimalnych i maksymalnych momentów 
dokręcania nakrętek (śrub) dla ciśnienia nominalnego -
wg tablicy, gdzie oznaczono: 

N m - naciąg montażowy śrub, 

Qn; - obciążenie jednej śruby od naciągu montażo­
w ego, 

d - :irednica gwintu śruby, 
p - skok gwintu, 

Mm - minimalny moment dokręcania śrub dla uzy­
skania szczelności połączenia koł nierzowego, 

M ci maksymalny moment dokręcania ze względu 

n a wytrzymałość śrub. 
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Pnom 

MP a 
(kG/cm2) 

0,16 
(1,6) 

0,3 
(3,0) 

I N", 
.~ I lO: 

',...., CJ 

Dnom 

CIS '" N U 
"O C!l" 
0'0 

IX< Q. 
mm 

Informac je dodatkowe do BN-78/2222-18 

I 

I 
Qm 

N ('-""'kG) 

Wymiary I 
gwintu I 

d l p 

mm 

2 -3- 1 4 I 5 6 I 7 

2000 1~11' __ 1_19_2_05_0_(_1_19_2_05_) ___ 11 19850 (1985) I 
I 

I 
WR 957550 (95755) 1,-. --1-5-9-50-(1-5-9-5)-'11 

---ZZ-I 1308900 (130890) 20450 (2045) I. 

2200 I' WR I 1051800 (105180) 16450 (1645) • 

ZZ 1507000 (150700) I 22150 (2215) 1 
2400 '---------- -1 . 
__ I WR I 1146050 (114605) 1 ___ 16_8_50_(1_6_8_5)_ 

'I' 20 
ZZ I[ 163065 0 (163065) 22650 (2265) 

I
, 2600 --'----------1-------1 

WR i 1323150 (132315 ) 18350 (1835) 

,-- -z-z-I-- 1754350 (175435) , 21950 (2195) i 
2800 --I---------:--------! 
__ WR _ _ _ 1523350 (152335 ) i 19050 (1905 ) , 

3000 --, .-------: 

1 

I , 

I I 
! I , 

I ! 
! , 
i 2,5 

[ 

I I 

l i 
1 , . 
1 , 

I 
, 

l I 
I i 
I I , , 
1 

M m 

N'm (""kGcm) 

9 

93,5 (935) 

I 
ZZ I 1878000 (187800) i - 21350 (2135) I 
WR I 1737600 (173760 ) I 19750 (1975) ! i ._-

I 
ZZ I 1038450 (103845) I 21650 (2165) '1' 

--------~-------._-- ! 
! l , 

1600 WR 1 999950 (99995) I 20850 (2085) I 
- -1221- - 1159200 (11592 0) - i~OO(223o)-! 

~' WR_i

l 

1118400 (111840) _ 1--21500 (2150) ! 

ZZ 1286500 (128650) , 22950 (2295) I 
1800 WP~-!---1243400 (124340) 22200 (2220) 1 

1----1--1 - ._-- - 20 2,5 

I
I I ZZ I 1420450 (142045) 22200 (2220 ) 75,0 ('750) 

~OO -li- WR~'I:-"-1375000 (137500) J 21450 (2145) 1 ___ 72,5 ~725 ) ! 

ZZ 1560950 (156095) ! 22300 (2230) I 75 ,5 (755 ) : 
2000 --, .--: I 

I WR ! 1513200 (151320) I 22250 (2225) I 75,0 (~~~_ ! 

72 ,5 (723) 

78,0 (780) 

75,0 (750) 
03,5 (935 ) 

-2200 !- Z Z !~ .. ___ ~~~~~~J.1.86~75) ____ \ 24500 (2450) I I I 82,5 (825) I 
I I WR : 1809350 (100935) 23800 (2380) I I 80,5 (803) I 

---1240~ II :: F ~:~~~~: ~:~~~'~~-'I ::~~: ~::::+-l-------!--~:-~------------
0,3 

(3 ,0) 

!---- --zz :---;-- 2588250 (258825)-1--32350 (323-5)- [ I 131,0 (1310) 

1_ 260~J \VR · ! _~ __ ~50C~_~_~!;i(04 5) __ 01 - '31250 (3125) ! I 126,5 (1265) : 

I I ZZ-: 2080300 (298030) ! 3:3850 (3385) I 24 3 il--137,O--C-i370)---j 
162,0 (1620 ) 

'I2BOOI ~~_i~~=;:::::: :::::::: -r-:::::::: ... ::::: :::::: 
3000 ,--'-- -; --- i I I 

____ o ______ L.:'VF._ L _ _ ~28050() (32~_050) __ _ I 34150 (3415) j 1 _ 138,5 (1385~ __ L _______ _ 

gdzie: 

1,06 - współczynnik uwzględniający tarcie , 
da -- średnica rdzenia śruby, mm, 

h·10 
k G · crr: wg PN-63/M- 82056) 

Re -- gran ica plastyczności materiału śruby w temperaturze 20°C, MPa, 
p - skok gwintu, mm, 
k -- współczynnik bezpieczeństwa (k=1,43). 

Sruby i nakrętki niecechowane - zgodnie z decyzją UDT IM-13-9! l z dnia 30 września 1972 r . przyjęto d la 
20°C R a=180 MPa 

4P 4P 
M m =1,06 Qm ]f 'lIWO N· m (.-..... 1,06 Qm-~kG. cm) 


