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1. WSTEP

1.1. Przedmiot nermy. Przedmiotem normy s3
ogbélne wymagania i badania dotyczgce wzmac-
niaczy malej czestotliwosci, przeznaczonych do
pracy w urzadzeniach stacyjnych radioweziow.

1.2, Zakres stosowania normy. Postanowienia
normy dotyczg wzmacniaczy matej czestotliwosci
wchodzacych w sklad urzgdzen stacyjnych sieci
uzytku publicznego rozglaszania przewodowego,
jak rowniez sieci wewngtrzzakladowych.

Postanowienia niniejszej normy nie dotycza
wzmacniaczy malej czestotliwo$ci specjalnego
przeznaczenia, jak np. przeznaczonych do pracy
w urzadzeniach przenosnych lub przewoznych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Radiowezlowa sie¢ sterujaca systemu na-
turalnego — sie¢ telekomunikacyjna jednokierun-
kowych laczy naturalnych o niskim poziomie
przenoszenia, przekazujaca do stacji radiowezio-
wych sygnaty foniczne audycji przeznaczonych
dla radiowezléw, w celu sterowania zainstalowa-
nych tam urzadzen.

1.3.2. Sygnal foniczny — sygnal elektryczny
o widmie naturalnym czestotliwosei akustycznych,
uzywany w rozglaszaniu przewodowym do prze-
kazywania przez radiowezly audycji programow
radiofonicznych lub wtasnych.

1.3.3. Radiowezlowy tor foniczny — zestaw po-
laczonych z soba elektrycznie urzadzen do prze-
kazywania sygnalow fonicznych od ich Zrédet do
wejsé radioweztowych urzadzen odbiorczych lub
do urzadzen radioweziowych sieci sterujacych sy-
stemu wielkiej czestotliwosci.

1.3.4. Zrodle sygnalu fonicznego — urzadzenie,
z ktérego wyjscia sygnal foniczny jest przekazy-
wany do wejécia wzmacniacza bezpoSrednio tj.
przez polaczenie o parametrach nie wptywajacych
praktycznie na przekazywany sygnat

1.3.5. Sterowanie urzadzenia radiowezlowego
sygnalem fonicznym — doprowadzanie do wejscia
urzadzenia radiowezlowego sygnalu fonicznego,
w celu zmiany poziomu lub przesuniecia widma
tego sygnatu,.

1.3.6. Wysterowanie urzadzenia radiowezlowego
sygnalem fonicznym (bu,y ) — stosunek wartosci
napiecia sygnatu fonicznego w okreslonym miejs-
cu urzgdzenia (zazwyczaj na wejsciu lub wyjsciu)
do znamicnowej wartosci napigcia w tym miejscu,
przy warunkach pracy ustalenych wymaganiami
technicznymi, wyrazony w procentach i obliczony
wWg wzoru

Uy
Bom = <100
LvZTL
w ktorym:
Uf — napiecie sygnalu fonicznege,
U,, — znamionowa wartos¢ napiecia

lub réznica pozioméw wyzej wymienionych na-
pie¢ wyrazona w decybelach i obliczona wg wzoru

by =20 18

zZn

1.3.7. Miernik wysterowania sygnalem fonicz-
nym — miernik wartosci quasiszczytowych napie-
cia sygnalu fonicznego w okreslonym przedziale
czasu, cechowany w jednostkach ustalonych wy-
maganiami technicznymi, przeznaczony do kon-
troli wysterowania urzgdzen radiowezlowych pra-
cujacych w torze fonicznym.

1.3.8. Nastawnik wysterowania — urzgdzenie do
recznego regulocwania wzmocnienia, wacelu uzys-
kania wymaganego wysterowania wyjscia wzmac-
niacza. 1

1.3.9. Przesterowanie urzadzenia radiowezlowe-
go sygnalem fonicznym — przekroczenie znamio-
nowej wartosci napiecia sygnatu fonicznego, usta-
lonej wymaganiami technicznymi dla okreslonego
miejsca urzadzenia.

Zjednoczenie Budownictwa Lgcznosci
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budownictwa %facznosci dnia 11 grudnia 1971 r.
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1.3.10. Ogranicznik sygnalu fonicznego — urza-
dzenie zabezpieczajace wzmacniacz przed prze-
sterowaniem jego stopni wejsciowych przez ogra-
niczenie warto$ci szczytowych sygnatu fonicznego
do odpowiedniego okreslonego poziomu.

1.3.11. Kompresor sygnalu fonicznego — urza-
dzenie zabezpieczajace wzmacniacz i przylaczone
do jego wyjscia urzadzenia radiowezlowe przed
niepozagdanymi zmianami poziomu sygnatu fonicz-
nego przez kompresje jego dynamiki.

1.3.12. Zestaw mikserski studia radiowezlo-
wego — zestaw urzadzen instalowanych w stu-
diach radioweztowych stacji gidownych, zawiera-
jacy wzmacniacze oraz organy komutacji, kontro-
li, regulacji i inne, przeznaczony do wzmocnienia,
wzajemnego nakladania lub komutacji sygnalow
radiofonicznych z roéznych zrédet oraz do regulo-
wania poziomu kazdego z tych sygnatow i syg-
natu sumarycznego do okreslonej warto$ci wejs-
ciowej nastepujacych czesci radiowezlowego toru
{onicznego.

1.3.13. Wzmacniacz gléowny (liniowy) — wzmac-
niacz w torze fonicznym radiowezlowej sieci ste-
rujgcej systemu naturalnego, przeznaczony do
kompensacji ttumienia poprzedzajacego go odcin-
ka wykorzystywanego lacza naturalnego oraz do
sterowania przylaczonych do jego wyjscia urzg-
dzen radiowezlowych bezposrednio lub przez se-
paratory.

1.3.14. Separator — wzmacniacz w torze fonicz-
nym radiowezltowej sieci sterujgcej systemu natu-
ralnego, przeznaczony jako czwoérnik zaworowy
do zabezpieczenia przed wzajemnym oddzialywa-
niem wstecznym poszczegolnych urzadzen stacyj-
nych i liniowych sterowanych przez wspdélny
wzmacniacz glowny.

1.3.15. Wzmacniacz wstepny — wzmacniacz
w torze fonicznym stacji radiowezlowej, przezna-
czony do wzmocnienia sygnaltu fonicznego do war-
to$ci niezbednej do wysterowania innych wzmac-
niaczy pracujacych w nastepnych czeSciach ra-
diowezlowego toru fonicznego danej stacji.

1.3.16. Wzmacniacz mocy — wzmacniacz w to-
rze fonicznym stacji radioweziowej, przeznaczony
do wzmocnienia sygnatu fonicznego do takiej war-
tosci jego mocy, jaka jest niezbedna do przekaza-
nia poprzez radiowezlowa sie¢ przesylowa do
przylaczonych do mniej urzadzen odbiorczych
(glownie glosnikow), w celu uzyskania z nich ok-
reslonej wymaganiami technicznymi mocy dzwie-
kowej.

1.3.17. Wzmacniacz kompletny — zestaw powia-

zanych z sobg elektrycznie co najmniej dwodch
wzmacniaczy — wstepnego i mocy — wraz z do-

datkowymi urzadzeniami pomocniczymi (komuta-
cyjnymi, nastawnikami wzmeocnienia, miernikami
poziomu itp.), przeznaczony do jednoczesnego
spelniania funkcji zawartych w nim wzmacniaczy
i urzadzen dodatkowych w torze fonicznym sta-
cji radiowezlowej.

1.3.18. Wzmacniacz odsluchowy — wzmacniacz
csygnatu fonicznego, przeznaczony do uzyskania
z jego wyjscia niezbednej mocy tego sygnalu do
uruchomienia glcsnika kontrolnego, w celu doko-
nywania odsluchu przekazywanych przez radio-
wezlowy tor foniczny audycji w dowolnym miej-

.scu tego toru, bez wnoszenia do niego zaklécen

spowodowanych przylaczeniem glosnika.,

1.2.19. Ohcigzenie wzmacniacza — zestaw urza-
dzen o pewnej wypadkowej impedancji wejscio-
wej, pobierajacy moc elektryczna bezposrednio
z wyjécia wzmacniacza podczas jego pracy.

1.3.20. Znamionowe obcigzenie wzmacniacza —
warto$é obciazenia wzmacniacza o Trezystancji
réwnej dla czestotliwosci 1000 Hz najmniejszemu
medutowi impedancji, jaka moze by¢ obcigzony
wzmacniacz przy znamionowej warto$ci napiecia
wyjsciowego, podezas pracy w warunkach zapew-
niajacych wskazniki jakosciowe ustalone dla da-
nego wzmacniacza wymaganiami technicznymi.

1.3.21. Najwieksza moc wzmacniacza — naj-
wieksza moc wyjsciowa oddawana przez wzmac-
niacz do znamionowego obcigzenia przy zachowa-
niu wskaznikéw jakosciowych ustalonych dla da-
nego wzmacniacza wymaganiami technicznymi
i bez wystepowania uszkodzen.

1.3.22. Znamionowa moc¢ wyj$ciowa wzmacnia-
cza — moc wyjsciowa wzmacniacza okreslona wy-
maganiami technicznymi, oddawana przez wzmac-
niacz do znamionowego obcigzenia w czasie nie
krotszym niz 10 min podczas sterowania jego wej-
$cia sygnatem sinusoidalnym o czestotliwosci
1000 Hz, przy zachowaniu ustalonych wymagania-
mi dla danego wzmacniacza warunkow pracy
i nieprzekraczania najwiekszej dopuszczalnej war-
tosci wspélezynnika znieksztalcen harmonicznych.

1.3.23. Znamionowe napig¢cie wyjSciowe wzmac-
niacza — skuteczna warto$¢ napiecia sinusoidal-
nego o czestotliwosci 1000 Hz okreslona wymaga-
niami technicznymi dla danego wyjscia wzmac-
niacza, przy mocy oddawanej przez niego do zna-
mionowego obcigzenia réwnej znamionowej war-
tosci i przy niéprzekroczeniu najwigkszej dopusz-
czalnej wartosci wspéltezynnika znieksztalcen har-
monicznych ustalonej wymaganiami dla danego
wzmacniacza.

1.3.24. Znamionowe napiecie wejSciowe wzmac-
niacza — skuteczna warto$é napiecia sinusoidal-
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ncgo o czestotliwosei 1000 Hz, okreslona dla da-
nego wejScia wzmacniacza jako niezbedna do
uzyskania na jego wyjsciu mocy znamicnowe]
przy warunkach pracy ustalonych wymaganiami
technicznymi.

1.3.25. Impedancja wejSciowa wzmacniacza —
modul impedancji wejsciowej dla danego wejscia
wzmacniacza w jego pasmie wzmocnieniowym
okreslonym wymaganiami technicznymi.

1.3.26. Znamionowa impedancja wejSciowa
wzmacniacza — wartoé¢ impedancji wejsciowe]j
dla danego wejscia wzmacniacza przy czestotli-
wosci 1000 Hz.

1.3.27. Impedancja wewnetrzna wzmacniacza
(Z,, ) — wartos¢ bezwzgledna impedancji wzmac-
niacza jego zrodla sygnatu fonicznego, okreslona
w omach ze wzoru

Uwy od
Zyw =2y, (‘ s i

Uwy zn
w ktorym:
Z., — znamionowe obcigzenie,

U,y oa — Skuteczna wartos¢ napiecia wyjscio-
wego po odlaczeniu znamionowego
obcigzenia wzmacniacza,

wy zm — Zhamionowe napiecie wyjsciowe.

Stosuje sie jako parametr zestawoéw mikserskich,
wzmacniaczy gléwnych, separatorow i wstepnych.

1.3.28. Wspolezynnik odcigzenia wzmacniacza
(K,q) — wspolczynnik bedacy funkejg jego im-
pedancji wewnetrznej okreslajacy wzrost pozio-
mu napiecia wyjSciowego wzmacniacza po odig-
czeniu obcigzenia znamionowego z jego wyjscia,
przy niezmienionej wartoSci poziomu napiecia
sterujagcego na wejsSciu wzmacniacza, wyrazony
wzorem

Uwy od
Kog=201g+ —— —
wy zn
w ktérym:

Uy oa — skuteczna wartos¢ napigcia wyjscio-
wego po odigezeniu znamionowego
obciazenia wzmacniacza,

U,y -n — znamionowe napiecie wyjsciowe.

Stosuje sie jako parametr wzmacniaczy mocy,
kompletnych i odstuchowych.

1.3.29. Pasmo wzmocnieniowe wzmacniacza —
pasmo czestotliwosciowe, w ktéorym wzmacniacz
zapewnia wystarczajgce wzmocnienie sygnatu fo-
nicznego przy mocy wyjsciowej o 6 dB ponizej
wartosci znamicnowej dla danego wzmacniacza
i przy obciazeniu jego wyjscia stanowigcym wy-
lacznie rezystancje.

1.3.30. Czestotliwos§¢ graniczna dolna wzmac-
niacza (f,) — najmniejsza czestotliwosé pasma

wzmecenieniowego wzmacniacza okreSlona wy-
maganiami norm przedmiotowych.

1.3.31. Czestotliwo$é graniczna géorna wzmacnia-
cza (f,) — najwieksza czestotliwosé pasma
wzmocnieniowego wzmachniacza okre$lona wyma-
ganiami norm przedmiotowych.

1.3.32. Znieksztalcenia tlumieniowe wzmacnia-
cza — znieksztalcenia linearne sygnalu fonicznego
we wzmacniaczu, wyrazajace w decykelach cha-
rakterystyke stesunku wzmocnienia przy roznych
czestotliwosciach w pasmie wzmocnieniowym do
wzmocnienia przy czestotliwosci 1000 Hz.

1.3.33. Korektor tlumieniowy wzmacniacza —
urzadzenie przeznaczone do zmiany charakterys-
tyki tlumieniowej wzmacniacza w jego pasmie
wzmocnieniowym w ustalonych granicach."

1.3.34. Wspolcezynnik zawarto$ci harmonicznych
wzmacniacza — stosunek skutecznej wartosci na-
piecia wszystkich harmonicznych bez napiecia
podstawowej czestotliwosei do skutecznej warto§-
ci napiecia wszystkich harmonicznych i podsta-
wowej czestotliwosei okre§lony w procentach
wzorem

—] U;+U§+U§+ ........ ‘*‘Ur)z

Ky

Y vitui+ui+........ +u,
w ktérym:
harmonicz-

K, — wspoélczynnik zawartosci

nych, %o,
U, U, Uy ... U

. — skuteczne wartosSci napigcia

podstawowej czestotliwosci
oraz harmonicznych rzedu
2.3 .os W

1.3.35. Napiecie zaklocen wzmacniacza — suma-
ryczna wartos¢ skuteczna napiecia na wyjsciu
wzmacniacza przy braku sygnalu sterujgcego na
jego wejsciu.

1.3.36. Poziom zaklécen wzmacniacza w odnie-
sieniu do wyjscia (Fu.y) — poziom napiecia za-
kl¢cen na wyjsciu wzmacniacza w odniesieniu do
znamionowej wartosci napiecia wyjsciowego, wy-
razony w decybelach, obliczony wg wzoru

Uwy
Fpy=20 1g ————
Uwy zn
w ktérym:
U,, — napiecie zaklocen na wyjsciu wzmac-
niacza,
U,, :n — WyjSciowe napigecie znamionowe
wzmacniacza.

1.3.37. Poziom zaklécen wzmacniacza w odnie-
sieniu do wejscia (F,,) — poziom napiecia za-
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klécen zmierzony na wyjsciu wzmacniacza i prze-
liczony w odniesieniu do jego wej$cia wg wzoru

Uwy =z
Fyop=Fpy—20 1g e S
we zn
w ktorym:
F,, — poziom napiecia zaklocen na wyjsciu
wzmacniacza,
U,, :n — znamionowe napigcie  wyjsciowe
wzmacniacza,
U, :n — znamionowe napiecie  wejSciowe
wzmacniacza.
1.3.38. Stabilno$¢ pracy wzmacniacza — odpor-

no$¢ wzmacniacza podczas pracy na powstawanie
w nim samowzbudnych drgan elektrycznych.

1.3.39. Zabezpieczenia liniowe wzmacniacza —
urzadzenia przeznaczone do ochrony wzmacniaczy
na wyjsciu od -przeciazen pradowych i przepieg¢,
jak rowniez do ochrony przeciwodgromowej.

1.4. Normy zwiazane

PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe
z tarcicy, zbijane. Wspdélne wymagania

PN-74/D-94000 Welna drzewna

PN-60/T-04550 Elementy urzadzen elektronicz-
nych. Metody badan odpornosci klimatycznej
i mechanicznej

2. PODZIAL

2.1. Podzial wzmacniaczy

2.1.1. Podzial wzmacniaczy na klasy. W zalei-
no$ci od wskaznikéw jakosciowych okreslonych
parametrami elektrycznymi, wzmacniacze dzieli
sie na 3 klasy jakosci:

a) klasa I — najwyzszej jakosci,

b) klasa II — wysokiej jakosci,

c¢) klasa III — $redniej jakosci.

2.1.2. Podzial wzmacniaczy wg rodzaju pracy.
W zaleznosci od rodzaju pracy, do ktérej wzmac-
niacz jest przeznaczony w poszczegolnych czes-

ciach urzadzen stacyjnych radiowezla, rozréznia
sie:

a) zestawy mikserskie studia radiowezlowego,
b) wzmacniacze gltowne (liniowe),

c) separatory,

d) wzmacniacze wstepne,

€) wzmacniacze mocy,

f) wzmacniacze kompletne,

g) wzmacniacze odstuchowe.

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne

3.1.1. Warunki pracy wzmacniaczy. Wzmacniacz
powinien by¢ przystosowany do normalnej pracy
ciaglej, zapewniajacej uzyskiwanie odpowiednich
do wysterowania napieé wyjsciowych na jego
obciazeniu znamionowym przy przekazywaniu
stowno-muzycznych audycji radiofonicznych
o najwiekszych poziomach rownych wartosciom
znamicnowym, w warunkach istniejacvch w po-
mieszczeniach zamknietych w umiarkowanej stre-
fie klimatycznej przy temperaturach w granicach
od 278 do 313 K (od +5 do +40°C) i wilgotnosci
wzglednej nie wiekszej niz 80%; na zgdanie gra-
nice temperatur mogag by¢ rozszerzone w dét do
263 K (—16°C) lub w gore do 318 K (+45°C),
a wilgotnoseci do 95%0.

3.1.2. Odpornos¢ na zmiany napiecia zasilania
elektroenergetycznego

3.1.2.1. Odpornos$¢ na spadek napiecia. Wzmac-
niacz powinien by¢ przystosowany do zachowania
znormalizowanych wartosci parametrow  procz
wartosci mocy wyjsciowej, ktora przy spadku
napiecia zasilajacego powinna znajdowaé sie w
nastepujacych granicach:

a) dla wzmacniaczy zasilanych z sieci elektro-
energetycznej

— przy spadku napiecia zasilania o 10%s war-
toSci znamionowej, moc wyjéciowa nie powinna
zmniejszy¢ sie wiecej niz o 20% swej wartosci
znamionowej;

— przy spadku napiecia zasilania o 15%s war-
tosci znamionowej, moc wyjsciowa nie powinna
zmniejszy¢ sie wiecej niz o 40% swej wartosci
Znamionowej,

b) dla wzmacniaczy zasilanych z chemicznych
zrédetl elektroenergetycznych przy spadku napieg-
cia zasilania o 20%» wartosci znamionowej, moc
wyjsciowa nie powinna zmniejszy¢ sie wiecej niz
0 40%0 swej wartosci znamionowej.

3.1.2.2. Odporno$¢ na wzrost napiecia. Wzmac-
niacz powinien by¢ przystosowany do pracy z naj-
wieksza moca wyjsciowa przy wzroscie napiegcia
zasilania o 7% warto$ci znamionowej dla wzmac-
niaczy zasilanych z sieci elektroenergetycznej
i o 10% wartosci znamionowej dla wzmacniaczy
zasilanych z chemiecznych zrddel elektroenerge-
tycznych.

3.1.3. Odporno$§¢ wzmacniaczy na wibracje
i udary. Wzmacniacz (lub jego czesci) w opako-
waniu jednostkowym powinien wytrzymaé¢ bez
uszkodzen prébe wibracji w ciagu 24 h o czg-
stotliwosciach znamionowych (logarytmicznie lub
skokowo) w zakresie 5— 80 —5 Hz przy przys-
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pieszeniu 4g * 0,59 w trzech kierunkach do siebie
prostopadlych o czasie trwania cyklu wibracji
w jednym kierunku 4,5 0,5 min, wg PN-60/
T-04550 p. 3.6.2 badanie FbI w stopniu obostrzenia
7 oraz probe 4000 udarow o przyspieszeniu szczy-
towym 12g z czestoscia 2+ 3 udaréw na se-
kunde wg PN-60/T-04550 p. 3.5 w stopniu obo-
strzenia 5. Po obydwu probach wzmacniacz po-
winien spelnia¢ wszystkie wymagania niniejszej
normy oraz wykazywac brak trwatych sladow tar-
cia o elementy opakowania.

3.1.4. Stabilno$¢ pracy wzmacniacza. Wzmac-
niacz powinien by¢ odporny na powstawanie
w nim samowzbudnych drgan elektrycznych przy
dowolnym obciazeniu wyjscia wzmacniacza o war-
tosci modulu impedancji nie mniejszej niz ob-
cigzenia znamionowego i o wartosci kata zmie-
niajacej sie w granicach od +45° do —45°. Miarg
stabilno$ci wzmacniacza sg znieksztalcenia ksztal-
tu sygnalu probnego, skladajgcego sie z szeregu
prostokatnych impulséw o czestotliwosciach 10 Hz,
1000 Hz oraz 10 kHz i o wartosci szczytowej
niezbednej do uzyskania na wyjsciu wzmacniacza
impulséw o wartosci szczytowej réwnej polowie
znamionowego napiecia wyjsciowego.

Przy sterowaniu obcigzonego jak wyzej wzmac-
niacza przez dowclne wejscie omawianym sygna-
lem probnym, amplitudy chwilowej warto$ci na-
piecia na czele impulsu na wyj$ciu wzmacniacza
nie powinny przekracza¢ 50°o ustalonej wartosci
szezytowej impulsu w ciggu pierwszych dwdch
okresow i 10% ich wartosci poczgtkowej w ciggu
nastepnych okreséow.

3.1.5. Wyposazenie w przyrzady pomiarowe

3.1.5.1. Wzmacniacze powinny by¢ przystoso-
wane do przeprowadzania pomiaréw kontrolnych
w poszcezegdlnych podstawowych obwodach za
pomocg whbudowanych przyrzadéw pomiarowych
lub — w zalezno$ci od wymagan technicznych
ustalonych przez zamawiajgcego — powinny mie¢
w miejscach tatwo dostepnych gniazda lub za-
ciski polaczone z tymi obwodami, stuzace do wia-
czania przenosnych przyrzadow pomiarowych.

3.1.5.2, Miernik wysterowania powinien stano-
wi¢ stale wyposazenie do biezacej kontroli pracy
wiekszych wzmacniaczy mocy 1 wzmacniaczy
kompletnych o mocy powyzej 1 kVA.

3.1.6. Nastawnik wysterowania. Zestawy mik-
serskie, wzmacniacze wstepne, kompletne i od-
stuchowe powinny zawiera¢ w swych stopniach
wejsciowych nastawnik wysterowania,

3.1.7. Kontrolne wyprowadzenia wejscia i wyj-
$cia wzmacniacza. Wzmacniacze powinny mieé
w miejscach latwo dostepnych gniazda lub za-
ciski do bezposredniego przylgczenia miernika

wysterowania na wejscie i wyjscie wzmacniacza,
niezaleznie od ewentualnie whbudowanych przy-
rzadow kontrolnych.

3.1.8. Zabezpieczenia przecigzeniowe. Wzmac-
niacz powinien mie¢ zabezpieczenia topikowe ogol-
ne oraz zabezpieczenia poszczeg6lnych podstawo-
wych obwodow zasilania elektroenergetycznego.

3.1.9. Sygnalizacja wlaczenia. Wzmacniacze po-
winny mieé¢ urzadzenia do sygnalizacji swietlnej
o wlaczeniu napiecia zasilania elektroenergetycz-
nego.

3.1.10. Liczba oraz rodzaje wej$¢ i wyjS¢ wzmac-
niacza powinny by¢ ustalone w zaleznosci od po-
trzeb okreslonych przez zamawiajacego.

3.1.11. Zabezpieczenie przed przesterowaniem
wyjécia. Na zadanie zamawiajacego, wzmacniacze
powinny byé¢ zaopatrzone w ogranicznik ampli-
tudy sygnalu fonicznego, bedacy czescig ukladu
elektrycznego wzmacniacza lub stanowigcy od-
dzielne urzadzenie; wzglednie powinny mie¢ urza-
dzenie do sygnalizacji przesterowania typu swietl-
nego lub akustycznego.

3.1.12. Kompresor sygnalu fonicznego nalezy
stosowaé we wzmacniaczach na zadanie zama-
wiajacego, jako czes¢ jego ukladu elektrycznego
lub jego oddzielne urzadzenie.

3.1.13. Korektor tlumieniowy wzmacniacza.
Wzmacniacze wstepne i kompletne powinny za-
wieraé korektor tlumieniowy o znormalizowanych
parametrach.

3.1.14. Korekcja znieksztalcen ttumieniowych na
wejSciu z adapteru niskcoporowego powinna by¢
stosowana na zadanie zs:mawiajacego, zgodnie
z wartosciami znormalizowanych parametréw dla
tego wejscia we wzmacniaczach wstepnych i kom-
pletnych.

3.1.15. Zabezpieczenia liniowe wzmacniacza
o znormalizowanych parametrach nalezy wprowa-
dza¢ w sklad wyposazenia wzmacniaczy mocy
i wzmacniaczy kompletnych tylko na zadanie za-
mawiajacego; poza tym powinny one stanowi¢ od-
dzielne urzadzenia stacji radiowezlowej.

3.1.16. Automatyczne i zdalne uruchomienie
wzmacniaczy. Wzmacniacze powinny byé przysto-
sowane na zadanie zamawiajacego do automatycz-
nego lub zdalnego wlaczenia i wylaczenia zasila-
nia elektroenergetycznego, kontroli ich pracy oraz
samoczynnego wylaczenia awaryjnego i sygnaliza-
cji uszkodzen.

3.1.17. Odporno$¢ wzmacniaczy na przegrzanie.
W  przypadkach niedopuszczalnego przegrzania
okreslonych cze$ci wzmacniacza, powinien on au-
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tomatycznie odlaczy¢ sie od Zrédla zasilenia elek-
troenergetycznego. We wzmacniaczach powinny
by¢ stosowane materiaty izolacyjne odporne na
nadmierne gorgco.

3.1.18. Konstrukecja wzmacniaczy powinna za-
pewnia¢ latwy dostep do wszystkich czesci uktadu
elektrycznego, w celach szybkiego wykrycia i usu-
niecia uszkodzen. W konstrukecji wzmacniacza po-
winny by¢ w maksymalnym stopniu stosowane
zunifikowane bloki i podzespoty. Nastawniki ste-
rowania, korekcji, wylaczniki i inne organy ma-
nipulacyjne we wzmacniaczach powinny funkcjo-
nowaé bez zacie¢; zatar¢ i niepozadanego powra-
cania w polozenie wyjsciowe, Poszczegolne czesci
obudowy wzmacniacza powinny by¢ pofaczone ze
sobg w sposéb zapewniajgcy trwalo$¢ po zmon-
towaniu. Polgczenia gwintowe powinny by¢ zabez-
pieczone przed samoczynnym odkreceniem sig. Po-
lgczenia lutowane powinny by¢ gladkie bez za-
ciekow oraz zabezpieczone przed korozjg. Strona
zewnetrzna obudowy wzmacniacza powinna mie¢
czyste i gladkie powierzchnie. Wszystkie uchwy-
ty znajdujgce sie na zewnatrz obudowy powinny
by¢ niklowane lub chromowane. Wykonanie posz-
czegolnych czesci oraz montaz powinny by¢ sta-
ranne i doktadne.

3.1.19. Bezpieczenstwo obslugi. Wzmacniacze po-
winny mie¢ obudowe uniemozliwiajaca nieumysl-
ny dostep do czesci znajdujacych sie w czasie
pracy wzmacniacza pod napieciem powyzej 220 V.
Wzmacniacze powinny by¢ zaopatrzone w urzg-
dzenia wylgczajace zasilanie elektroenergetyczne
wzmacniacza po otwarciu obudowy oraz w urzg-
dzenia rozladowujgce potem kondensatory pros-
townika anodowego natadowane podczas pracy
wzmacniacza, Wzmacniacze powinny by¢ przy-
stosowane do zerowania lub do uziemienia
ochrcnnego korpusu i obudowy wzmacniacza.

3.2. Parametry wzmacniaczy

3.2.1. Pasmo wzmocnieniowe wszystkich rodza-
jéw wzmacniaczy powinno by¢ zgodne z tabl. 1.

Tablica 1
Nazwa Zakres Jedno- Klasy jakosciowe
para- czestotli- stka |
metru wosci miary I I 111
1 2 3 | 4 5 6
Pasmo
‘1 W'zm.oc— od f4 do fq H ’2?0 +5 ?0 5 10.0 +10
nienio- =-15000| =10000| -=-6000
we |
|

3.2.2. Znieksztalcenia tlumieniowe wszystkich
klas i wzmacniaczy powinny by¢ zgodne z tabl. 2.

Tablica 2

jZniekszta{cenia tlumieniowe, dB

Lp. Rodzgj
wzmacniaczy

1 2 3 4

1 | Zestawy mikser-
skie, wzmacnia-
cze glowne, se-
paratory i wzma-

L od fq do fg! od 1,5f;3 do 0,66f ‘
1
|
|
[
|
\
\

! 1 0,5
cniacze wstepne
(nie zawierajgce
[ korektorow tiu-
! mieniowych)
\
2 1,5

mocy
- "

3 | Wzmacniacze
i kompletne
L i od-luchowe

(73]
[SV]

2 | Wzmacniacze l
|
|
I
1}
|
\
I

3.2.3. Wspolczynniki zawarto$ci harmonicznych
przy impedancji obcigzenia rownej wartosci zna-
mionowej lub wiekszej od niej, w zaleznosci od
klasy i rodzaju wzmacniaczy, powinny by¢ zgod-
ne z tabl. 3.

Tablica 3

| Wspblezynniki
1 zawarto$ci har-
“ monicznych, %

Zakres czegstotli-
wos$el w Hz

Py
od 100 | ° Zej)

100 |40 5000 5000

wiecej niz

2 | 3 |4 5

1 | Zestawy mikserskie, wzma-::—‘
| niacze glowne, separatory i
wzmacniacze wstepne w ca-
lym pad$mie wzmocnieniowym
przy dowolnych wartoséciach
napiecia wyjsciowego do zna-
mionowego wilgcznie

— klasy I 05 | 05| 05
— klasy II i III 1 1 1

2 | Wzmacniacze mocy, komple‘t—;
ne i odstuchowe przy wyste- i
rowaniu wyj$cia nie przekra- |
czajacym 50%0 wartosci zna—}

|

mionowej

— klasy Ii 11 2 1.2 2

— klasy III | — | 2 2
3 | Wzmacniacze mocy, kompletne “

+ ndstuchowe przy wysterowa- |

niu wyjscia do 100% wartosci |

znamionowej

— klasy I | 2 1,2 | 2

— Kklasy II 3 2,5 { 3

— klasy III 1‘ - ) 4 | 4

|
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cd. tabl. 3 Tablica 4
Wspoiczynniki = . =
zawarto$ci har- Poziom zaklocen,
monicznych, dB, nie wigkszy niz
| Zakres czestotli- Lp. Rodzaj wzmacniaczy Klasa
Lp. Rodzaje i klasy wzmacniaczy wosci w Hz i
aponi- | . 100 |POWY- e I 11 111
100 (do 5000 509 1| 2 3 | 4 5
nie wiecej niz X X )
- — ’ [ 1 | Zestaw mikserski, wzmacnia-
. = L g = cze gléwne, separatory i |—065 | —58 | —50
wzmacniacze wstepne
4 | Wzmacniacze mocy i komplet- 2 | Wzmacniacze mocy, komplet-
ne wszystkich klas zaopa- ne i odstuchowe —68 | —65 | —55

trzone w urzadzenia do auto-
matycznej regulacji wzmocnie-
nia, przy przekroczeniu zna-
mionowego poziomu napigcia

Wartosci wg Ip. 3
zwiegkszone o 0,1

3.2.5. Poziom zaklécen w bdniesieniu do wejscia
dla mikrofonu dynamicznego zestawu mikserskie-
go nie powinien przekracza¢ wartosci F, =

we

wejsciowego o 12 dB

—120 dB.

3.2.6. Znamionowe impedancje wejSciowe oraz

3.2.4, Poziom zaklocen w odniesieniu do wyjScia znamionowe

wzmacniacza w zalezno$ci od klasy i rodzaju po-

poziomy
wzmacniaczy wszystkich klas powinny by¢ zgod-

napieci

a wejSciowego

winien by¢ zgodny z tabl. 4. ne z tab. 5.
Tablica 5
1 d . Znamionowy poziom napiecia
Lp. Rodzaje wmacniaczy HmpeGancis
wejsciowa dB V (mV)
1 2 3 4 5
1 Wzmacniacze wstepne i kompletne, wejscia z:
— toru lgcza naturalnego sieci sterujgcej oraz sta-
cyjnego odbiornika specjalnego 600 Q +20% 0 0,775 V
— jak wyzej, lecz na zadanie wg wymagan
zamawiajgcego —10,3 0,240 V
— mikrofonu wysokooporowego (,,niesymetrycznego”) =100 kQ —44 5 mV
— mikrofonu niskooporowego (,,symetrycznego”) 200 kQ —68 0,3 mV
— adaptera wysokooporowego (,,wej$cia linearnego”) 0,2 do 2 MQ —14,3/—8,2 150/300/mV
— adaptera niskooporowego (,wejscia skorygowa-
nego”) 47 kQ —38 10 mV
— odbiornika radiowego (z wyjscia detektora) =47 kQ —44 5 mV
— magnetofonu =47 kQ —8,2/—3,8 300/500/mV
2 Wzmacniacze mocy wejscia:
— niesymetrycznego 47 kQ 0-=6 0,775 V=155 V
— symetrycznego =2 kQ
— jak wyzej na zadanie jak wyzej wg wymagan zamawiajgcego
3 |Wzmacniacze odstuchowe wejécia do kontroli wyjs¢:
— wzmacniaczy wstepnych =1 kQ 6; 17 1,55; 55 V
— wzmacniaczy mocy i kompletnych =2 kQ 43,8; 49,8; 55,8 120; 240; 480 V

— innych zZrodet

wg wymagan zamawiajgcego

4 Wzmacniacze glowne, wejscia z toru lgcza natural-

zadanie
— innych zrédel

wg wymagan pozycji 1
wg wymagan pozycji 1

nego sieci sterujacej 22600 Q 0 0,775 V
5 Separatory, wejscia ze wzmacniacza gléwnego 210 kQ 6 1,55 Vv
6 Zestaw mikserski, wejScia z:

— mikrofonu dynamicznego 2200 Q —68 0,3 mV

— mikrofonu kondensatorowego ~>500 Q —48 3,08 mV

— toru lacza naturalnego sieci sterujacej lub na 600 +20% Q 6 153 V
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3.2.7. Znamionowe poziomy napiecia wyjsciowego wzmacniaczy wszystkich klas, w zaleznosci od

rodzaju powinny byé¢ zgodne z tabl. 6.

Tablica 6
| .
i < Znamionowy poziom napigcia
Lp. Rodzaj wzmacniaczy Impfed.anc.,]a —
obcigzenia dB ‘ v
1 2 3 4 R
|
1 Zestawy mikserskie 200 Q 6 | 1,55
9 Wzmacniacze gtéwne lub w przypadkach braku od- <9200 Q 6: 9 ‘ 1,55; 2,18
dzialywania na inne iacza telekomunikacyjne - 15 4,36
Separatory 6 1,55
3 — <1600 Q e
lub na zadanie 9, 15 2,18; 4,36
6 1,55
4 Wzmacniacze wstepne <100 Q oraz (lub) oraz (lub)
1 55
Wzmacniacze mocy i kompleéetne wynikajaca 43,8; 49,8; 55,8 120; 240; 480
5 Z mocy
znamionowej |——— -
lub na zgdanie WZInarnacza inne wartosci
Wzmacniacze odstuchowe 4 Q 9 '\ 2,18
6
oraz (lub) 15 Q 17 | 5,5

3.2.8. Impedancja wewnetrzna dla wszystkich
klas zestawoéw mikserskich, wzmacniaczy glow-
nych, separatoréw i wzmacniaczy wstepnych nie
powinna by¢ wieksza niz 100 Q.

3.2.9. Wspolezynnik odciazenia wzmacniacza
w zaleznosci od klasy i rodzaju powinien by¢
zgodny z tabl. 7.

Tablica 7
Wspblezynnik odcigzenia wzmac-
Rodzaje niacza, dB, nie wigcej niz
wzmacniaczy ~ Klasa
I II III
1 2 3 4
Wzmacniacze
mocy, kompletne 2 2.5 3
i odstuchowe !

3.2.10. Znamionowa moc wyjSciowa wzmacnia-
czy mocy i kompletnych. Zaleca sie szereg war-
tosci: 100 VA; 250 VA; 500 VA; 1 kVA; 2,5 kVA;
5 kVA; 15 kVA. Dopuszcza sie na zadanie zama-
wiajgcego inne wartosci.

3.2.11. Zahezpieczenie przed przesterowaniem
wyjScia wzmacniacza. Ogranicznik lub kompresor

powinny zapewnia¢ automatyczne zabezpieczenie
przed przesterowaniem wyj$cia wzmacniacza nie
wiecej niz o 2 dB z zachowaniem znormalizowa-
nych parametrow (tabl. 3 poz. 4) przy przestero-
waniu wej$cia wzmacniacza co najmniej o 12 dB
w odniesieniu do poziomu przed przesterowaniem,

3.2.12. Impedancja wejSciowa i wewnetrzna
ogranicznika lub kompresora, gdy stanowig one
oddzielne urzadzenia, powinny by¢ dopasowane do
wspblpracujgecych z nimi urzgdzen wg wymagan
zamawiajgcego.

3.2.13. Parametry przebiegéw czasowych ogra-
nicznika lub kompresora powinny byé¢ zgodne
z nastepujagcymi wymaganiani:

czas zadzialania nie wiekszy niz 2 ms,

czas powrotu nie wiekszy niz 1,5 s.

3.2.14. Dopuszczalne przesterowania wejsScia
wzmachiacza. Wzmacniacz powinien by¢ przysto-
sowany do zachowania znormalizowanych wartos-
ci parametrow w przypadkach przesterowania do-
wolnego wejscia co najmniej o 12 dB powyzej po-
ziomu znamionowego, przy nastawniku wystero-
wania wyjscia ustawionym w polozeniu zapew-
niajacym znamionowg wartos¢ napiecia wyjscio-
wego przy czestotliwosci sygnalu wejsciowego
1000 Hz.
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3.2.15. Nastawnik wysterowania powinien za-
pewnia¢ regulacje wzmocnienia z dokladnoscia
do 1,5 dB w zakresie nie mniejszym niz 12 dB
w odniesieniu do znamionowej wartosci.

3.2.16. Miernik wysterowania dla wszystkich
klas wzmacniaczy powinien speilnia¢ nastepujgce
wymagania:

a) miernik ze wskazowka jako podstawowy; do-
puszcza sie¢ miernik ze wskaznikiem $wietlnym dla
urzgdzen mikserskich na zgdanie zamawiajgcego;

b) skala miernika do poziomowania z podzial-
ka w decybelach jako podstawa moze by¢ uzupel-
niona podzialka w odpowiadajacych jednostkach
napiecia; skala miernikéw kontrolnych wystero-
wania, wbudowanych w obudowy wzmacniaczy
mocy i kompletnych powinna mie¢ podzialke
w decybelach i woltach;

¢) dlugosé skali

— miernika ze wskazdéwkg nie mniejsza niz
80 mm,

— miernika ze wskaZnikiem Swietlnym nie
mniejsza niz 160 mm;

d) kreska ,,0 dB” oraz odpowiadajacg temu po-
ziomowi kreska znamionowej wartosci napiecia —
z prawe]j strony skali w odleglosci od jej konca
rie wiekszej niz 1/3 ogolnej dtugosci;

e) zakres roboczy wzmacniacza na skali mier-
nika ponizej kreski 0 dB (z lewej strony):

— w miernikach do poziomowania urzadzen
w torze fonicznym 50 £10 dB;

— w miernikach kontrolnych wysterowania
20 dB;

f) zakres przesterowania wzmacniacza na skali
miernika powyzej kreski ,,0 dB” (z prawej strony)
co najmniej 3 dB;

g) wychylenie wskazoéwki miernika pod wply-
wem pojedynczego impulsu o czestotliwosci
wypelnienia 1000 Hz przy znamionowej wartosci
napiecia i o czasie trwania: 3 ms powinno wyno-
si¢ — 4 dB, 5 ms — do —2 dB 1 10 ms — do
—1 dB z dokladnos$cia *1 dB; lub dla miernikéw
kontrolnych wysterowania z zakresem roboczym
20 dB po impulsie 20 ms — do 0 *1 dB;

h) czas powrotu wskazéwki od wychylenia 0 dB
do —20 dB powinien wynosi¢ 1,75 £0,25 s, a dla
miernikéw z zakresem roboczym 20 dB — od 2 do
3 s;

i) czas wychylenia wskazoéwki z polozenia spo-
czynkowego do polozenia —1 dB w czasie trwa-
nia impulsu 10 mm nie powinien by¢ wigkszy niz
300 ms;

j) dokladnos¢ wskazan w pasmie od 31,5 Hz do
16 kHz 0,5 dB;

k) stalos¢ wskazan w punkecie 0 dB % 0,5 dB co
najmniej w ciggu 5 h normalnej pracy bez ko-
niecznosci dodatkowego cechowania.

3.2.17. Korektor tlumieniowy powinien zapew-
nia¢ zmiane charakterystyki tlumieniowej wzmac-
niaczy wszystkich rodzajow, w ktorych zostal za-
stosowany, w zaleznosci od ich klasy zgodnie
z tabl. 8.

Tablica 8
Zakres korekcji w dB
Lp. Cze’s'totli- Klasa
wos¢, Hz
X II 111
1 2 3 4 5
1 100 +15 +i2 *6
2 10000 +15 *12 —_—
3 6000 — — +6

3.2.18. Korekcja znieksztalcenn thumieniowych na
wejSciu z adaptera niskooporowego powinna od-
bywaé sie w polu miedzy skrajnymi krzywymi
1i 2 podanymi na wykresie (rys. 1).

I 1 ] 1
20._7&. X 12 | |
—_ i [ I
. Sl T
) I = ¥ L1 |
L T T TS 11T 1 1 1
A TTSSS ] 1 i
2 T ' = i
| |
y L LV LT HREs e iSE T 1
d | [ S S
3 8| T |
o —11H T PR
T H——
[~ IBE! T T T
2 T 1 —
T 0200 300 100 2000 3000 1000020000 Hz
8984 -2] -1
Rys. 1

3.2.19. Zabezpieczenia liniowe wzmacniacza

3.2.19.1. Zabezpieczenia przepi¢ciowe wyjsc:

— 0 napieciu znamionowym 120 V — napiecie
zaplonu 350 125 V,

— 0 napieciu znamionowym 240 V — napiecie
zaptonu 500 £ 125 V,

— 0 napieciu znamionowym 480 V — napiecie
zaptonu 600 *100 V.

3.2.19.2. Zabezpieczenia przeciaieniowe wyjsé
powinny by¢ topikowe, w tej liczbie o zwlocznym
zadzialaniu oraz powinny spelnia¢é wymagania
podane w tabl. 9.

Tablica 9
Prad zna- | Czas stopienia przy:

snfonowy | SMan 2Ly, | 41, 10Dy,
T naj- | naj- | naj- | naj- | naj- | naj- | naj-
dluz- | krét- | dluz- | krot- | dtuz- | krét- | dtuz-

- mA | szy | szy | szy | szy | szy | szy | szy

1 2 3 4 5 6 7 8

od 32 200 40 150
do 100 120 s ms 10 s " 1s |10 ms s
ponad 600 150 300
to0 ‘ 120s| o] 10s| N0 | 2s |20 ms| [
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Kazdy wzmacniacz powinien
by¢ zawiniety w folie plastikowg lub wtozony do
worka plastikowego, a ponadto owiniety tektura
falista.

Dopuszcza sie stosowanie impregnowanego pa-
pieru zamiast folii plastikowej.

Wzmacniacze o mniejszych rozmiarach i masie
do 12 kg w stanie zmontowanym powinny by¢
pakowane oddzielnie do pudel tekturowych oraz
zabezpieczone przed przesuwaniem sie w nich
i porysowaniem. Pudla ze wzmacniaczami do wy-
sylki nalezy pakowaé¢ w skrzynki drewniane wg

PN-72/D-79601, wypelniajac puste miejsca welna

drzewng wg PN-74/D-94000 lub innym materia-
tem réwnowaznym. Skrzynki drewniane powinny
by¢ wybite (wylozone) papierem smotowanym.

Masa. brutto skrzynki nie powinna przekraczac
100 kg.

Wzmacniacze o wiekszych rozmiarach i masie
ponad 12 kg w stanie zmontowanym lub rozmon-
towanym na swe podstawowe czesci powinny by¢
pakowane do skrzynek drewnianych. Wzmacniacze
lub ich czeéci powinny byé umocowane nierucho-
mo w skrzynkach w odpowiednich lozyskach
drewnianych wylozonych filcem lub innym miek-
kim materialem zabezpieczajgcym przed poryso-
waniem.

Dopuszcza sie inny sposob i rodzaj opakowania
uzgodniony pomiedzy wytworca a odbiorcg. Na
pudetkach i skrzynkach powinny by¢ umieszczone
w sposob trwaly i czytelny napisy zgodnie z po-
stanowieniami norm przedmiotowych na wzmac-
niacze oraz niezbedne przy transporcie znaki
ostrzegawcze.

4.2. Przechowywanie. Wzmacniacze w opakowa-
niach powinny by¢ przechowywane w pomiesz-
czeniach o temperaturze 278 <+ 315 K (5 = 40°C)
oraz przy wilgotnosci wzglednej powietrza 40 =
80%o.

W pomieszczeniach nie wolno przechowywac
materialow lotnych, zracych, dymigcych oraz ma-
jacych wybitne wlasnosci higroskopijne. Ponadto
nie wolno ogrzewa¢ pomieszczen piecykami kok-
sowymi oraz umieszcza¢ wzmacniaczy w odlegtos-
ci mniejszéj niz 1 m od urzadzen grzejnych.

4.3. Transport. Wzmacniacze opakowane zgodnie
z 4.1 mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami loko-
mocji, w sposob zabezpieczajacy je przed szkod-
liwymi wplywami atmosferycznymi i zgodny
z tredcig znakoéw ostrzegawczych na opakowaniu.
Transport powinien odbywaé sie przy tempera-
turze otoczenia nie nizszej niz minus 25°C.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Rodzaje badan. Rozréznia sie dwa rodzaje
badan:

— badania pelne, ktére mnalezy wykonywac
w przypadkach nowych konstrukeji, wprowadze-
nia zmian technologicznych lub materialowych,
jak rowniez przy okresowej kontroli produkcji
wzmacniaczy co najmniej raz na rok,

— badania niepelne, ktére nalezy wykonywac
w czasie odbioru wzmacniaczy z produkcji.

5.1.2. Badania pelne. Wzmacniacze nalezy pod-
da¢ badaniom wg tabl. 10.

Tablica 10
Lp. Sprawdzenie Wymagania | Badanie
wg wg
1 2 3 +
1| wyposazenia, wykonania 3.1.5+31.19;
i opakowania 3.2.19; 4.1 5.3.2
2 | odpornos$ci na prace cigg-
1a przy wysokiej tempe-
raturze otoczenia 3.1.1 5.3.3
3| odpornosci na wplyw
temperatury i wilgotno$-
ci otoczenia przy wzro$-
cie napigcia zasilania
(tylko na zZgdanie) 3.1.1 5.3.4
4| odporno$ci na wplyw
zimna przy transporcie 43 5.3.5
5 | odpornos$ci na spadek na-
piecia zasilania elektro-
energetycznego 3.1.2.1 5.3.6.1
6 | odpornosci na wzrost na-
piecia zasilania elektro-
energetycznego 3.1.2.2 5.3.6.2
7| odpornoSci na wibracje
i udary 3.1.3 65.3.7
8| stabilno$ci pracy wzmac-
niacza 3.14 5.3.8
9| pasma wzmocnieniowego
i znieksztalcen tlumienio-
wych wzmacniacza 3211322 539
10 | wspotczynnika zawartos-
ci harmonicznych 3.2.3 5.3.10
11 | poziomu zaklécen w od-
niesieniu do wyjscia 3.2.4 5.3.11
12 | poziomu zaklécen w od-
niesieniu do wejscia 3.2.5 5.3.12
13 | impedancji wejSciowych
wzmacniaczy 3.2.6 5.3.13
14 | znamionowych napie¢
wejsciowych 3.2.6 5.3.14
15| znamionowych napieé
wyjSciowych 3.2 5.3.15
16 | impedancji wewnetrznej
wzmacniaczy 3.28 5.3.16
|
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cd. tabl. 10 Tablica 11
Lp. Sprawdzenie Wymagania | Badanie Dopuszczalna
wg o . - .
—_— — e g Liczno$¢ partii, sztuk ’LlC.ZHOSC hc’zba sztuk
1 2 3 4 probki, sztuk niedobrych
w probcee
17 | wspoéiczynnika odcigzenia 3.2.9 53.17
wzmacniacza 1+ 4 wszystkie 0
18 | znamionowej mocy wyjé- | 3.2.10 5.3.18 5+ 15 5 0
cicwej wzmacniacza f 16 - 25 10 0
19| zabezpieczenia przed 3.2.11 5.3.19 s = 1
przesterowaniem wejscia | 64 <+ 160 25 1
wzmacniacza ‘ 161 = 400 40 2
20| impedancji  wejsciowej | 3.2.12 5.3.20 01+ L 50 ¢
1 wewnetrznej ogranicz-
nika lub kompresora . ;
5.3. Opis badan
21| przebiegow czasowych 3213 5.3.21 g - . 2 :
sgraniezsika Luls Kompye ’5.3.1. Warun’«kl przeprovyadzama badan i pomia-
i row parametréw wzmacniaczy powinny odpowia-
daé nastepujacym wymaganiom (jezeli oszcze-
22 | dopuszczalnego przeste- | 3.2.14 5.3.22 g6l heé) dm y y 5 .(J W P z
o g gélnych badaniach nie usi.;alono inaczej):
r— — temperatura otoczenia 293 5 K (20 *£5°C),
. - i . rr ; - + 0
N T " e wilgotnosé wzgledna otoczenia 65 +15%,
sterowania wyjscia — ciénienie atmosferyczne od 86 do 106 kPa
24 | miernika wysterowania 3.2.16 5.3.24 (od 860 do 1060 mbar), _

. - —wahania napiecia zasilania elektroenerge-
25| korekiora Humieniowego | 3217 8.3.25 tycznego nie przekraczajace * 2% wartosci zna-
96 | korekcji znieksztalcen 3.2.18 5.3.26 mionowej.

ttumieniowych wojScia . .
adaptera miskoopOroWess W przypadkach zaopatrzenia wzmacniacza w ko~
rektory tlumieniowe, powinny one by¢ ustawione

5.1.3. Badania niepelne. W zaleznosci od rodzaju
wzmacniaczy, nalezy je poddaé badaniom niepet-
nym w zakresie obejmujacym nastepujgce Ip.
tabl. 10:

— zestawy mikserskie — 1, 6, 8, 9, 10, 11, 12,
14, 15, 19, 24, 25, 26,

— wzmacniacze glowne, separatory i odstucho-
we — 1, 6, 8, 9, 10, 11, 14, 15, 19,

— wzmacniacze wstepne — 1, 6, 8, 9, 10, 11,
14, 15, 19, 24, 25, 26,

— wzmacniacze mocy — 1, 6, 8, 9, 10, 11, 14,
15, 18, 19, 24,

— wzmacniacze kompletne — 1, 6, 8, 9, 10, 11,
14, 15, 18, 19, 24, 25, 26.

5.2. Pobieranie probek

5.2.1. Badania pelne. Do badan pelnych nalezy
pobraé sposobem losowym probke o licznosci od
2 do 4 sztuk.

5.2.2, Badania niepelne. Zestawy mikserskie,
wzmacniacze glowne i separatory oraz wzmac-
niacze mocy i kompletne o znamionowej mocy
wyjsciowej nie mniejszej niz 1 kVA niezaleznie od
klasy — badaniom podlegajg wszystkie sztuki.

Dla wzmacniaczy wstepnych i odstuchowych
oraz wzmacniaczy mocy i kompletnych o znamio-
nowej mocy wyjsSciowej ponizej 1 kVA nalezy
pobra¢ probke sposobem losowym wg tablicy 11.

podczas pomiaréw innych parametrow w poto-
zeniu neutralnym (0 dB).

5.3.2. Sprawdzenie wyposazenia, wykonania, ce-
chowania i opakowania nalezy wykonaé przez
ogledziny oraz przez reczne wyprobowanie dzia-
lania wszystkich organow manipulacji.

5.3.3. Sprawdzenie odporno$ci na prace ciagla
przy wysokiej temperaturze otoczenia nalezy wy-
konaé umieszezajac wzmacniacz do pomieszczenia
o temperaturze otoczenia 308 *5 K (35 *5°C)
i wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 80%s.

Do dowolnego wejécia wzmacniacza nalezy do-
prowadzié podczas badania zapisany na tasmie
magnetofonowej sygnal stowno-muzycznej audy-
cij radiofonicznej o najwiekszych poziomach row-
nych znamionowej wartosci odpowiedniego dla
danego wejscia napiecia wej$ciowego.

Nastawnik wysterowania wzmacniacza nalezy
ustawi¢ na czas badania w polozeniu zapewniajg-
cym uzyskanie odpowiednich do wysterowania na-
pie¢ wyjsciowych, réwnych przy najwiekszych
poziomach audycji znamionowej wartosci napie-
cia wyjsciowego na znamionowym obcigzeniu
wyjscia wzmacniacza.

Wzmacniacz powinien pracowaé¢ w tych warun-
kach bez przerw w ciagu 24 h.

5.3.4. Sprawdzenie odpornoSci na wplyw tem-
peratury i wilgotnosci otoczenia przy wzroScie na-
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piecia zasilania nalezy wykona¢ tylko na zadanie
ustalone w szczegolach miedzy wytworcg a od-
biorcg w nastepujacy sposob:

a) sprawdzenie odporno$ci na goraco (sucha)
nalezy wykona¢ wg PN-60/T-04550 p. 3.2 o stop-
niu obostrzenia 8. Czas trzymania wzmacniacza
w komorze probierczej 4 h, w ciggu ktorego
wzmacniacz powinien by¢ pod napieciem. Pod ko-
niec przebywania w komorze probierczej nalezy
sprawdzi¢ prace wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2.
Po wyjeciu wzmacniacza z komory czas reklima-
tyzacji 2 h, a nastepnie ponowne sprawdze-
nie pracy wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2, Tempe-
ratura w komorze probierczej moze by¢ zwiek-
szona daq, 318 K (45°C),

b) sprawdzenie odpornosci na zimno nalezy
wykona¢ wg PN-60/T-04550 p. 3.1 o stopniu obo-
strzenia 7. Czas trwania w komorze probierczej
2 h, w ciggu ktérego wzmacniacz powinien
byé pod napieciem. Pod koniec przebywania
w komorze probierczej nalezy sprawdzi¢ prace
wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2. Po wyjeciu wzmac-
niacza z komory czas reklimatyzacji 2 h, a nastep-
nie ponownie nalezy sprawdzi¢ pracé wzmacnia-
cza zgodnie z 5.3.6.2,

c) sprawdzenie odpornosci na wilgoé¢ diugo-
trwala nalezy wykona¢ wg PN-60/T-04550 p. 3.3
o stopniu obostrzenia 6, lecz przy wilgotnosci
wzglednej w komorze probierczej 80%. Podczas
przebywania w komorze przez 96 h wzmacniacz
zostaje bez napiecia. Pod koniec przebywania
w komorze probierczej nalezy wlaczyé zasilanie
elektroenergetyczne i sprawdzi¢ prace wzmacnia-
cza zgodnie z 5.3.6.2. Po zakonczeniu badan w ko-
morze probierczej wzmacniacz nalezy wyjac¢ z niej
i poddaé¢ reklimatyzacji w ciaggu 2 h, a na-
stepnie ponownie sprawdzi¢ jego prace zgodnie
z 5.3.6.2. Poza tym nalezy podda¢ wzmacniacz
ogledzinom, w celu stwierdzenia braku rdzy oraz
przeprowadzi¢ za pomoca megomierza pomiar re-
zystancji izolacji, ktéra nie powinna by¢ mniejsza
niz 2 MQ.

5.3.5. Sprawdzenie odpornosci na wplyw zim-
na przy transporcie. Wzmacniacz w opakowaniu
nalezy umies$ci¢ w komorze probierczej, a nastep-
nie obnizyé¢ temperature do 248 K (—25°C). Czas
przebywania w komorze probierczej przy tej tem-
peraturze powinien wynosi¢ 2 h. Po uplywie
tego czasu, wzmacniacz nalezy usung¢ z komory
i po wyjeciu z opakowania podda¢ reklimatyza-
¢ji w warunkach atmosferycznych wg 5.3.1 w cig-
gu 2 h. Krople skondensowanej wilgoci nalezy
usuna¢. Po reklimatyzacji nalezy sprawdzi¢ prace
wzmacniacza zgodnie z 5.3.6.2.

5.3.6. Sprawdzenie odpornoSci na zmiany na-
piecia zasilania elekiroenergetycznego

5.3.6.1. Sprawdzenie odpornosci na spadek na-
piecia zasilania. Wzmacniacz nalezy wlaczy¢ do
zrodla zasilania elektroenergetycznego o napieciu
zmniejszonym o 10%e wzglednie 15°/0 wartosci zna-
mionowej w przypadkach wzmacniaczy zasilanych
z sieci elektroenergetycznej lub o 20% — wzmac-
niaczy zasilanych z chemicznych Zrédet elektro-
energetycznych. Do wyjscia wzmacniacza nalezy
wlaczy¢ znamionowe obcigzenie.

Nastawnik wysterowania wzmacniacza powi-
nien by¢ ustawiony w polozeniu najwiekszego
wzmocnienia. Do wejscia wzmacniacza nalezy do-
prowadzi¢ napiecie sterujace o czestotliwosci
1000 Hz, ustawiajac jego warto$¢ napiecia wyjs-
ciowego przy zachowaniu znormalizowanych dla
niego parametréw, précz mocy wyjsciowej. Moc
wyjsciowa powinna by¢ przy tym nie mniejsza
niz 80% albo 60% wartosci znamionowej dla
wzmacniaczy zasilanych z sieci elektroenergetycz-
nej lub nie mniejsza niz 60%0 — dla wzmacniaczy
zasilanych z chemicznych Zrédel elektroenerge-
tycznych.

5.3.6.2. Sprawdzenie odpornoSci na wzrost na-~
piccia zasilania. Wzmacniacz nalezy wilaczy¢ do
zrodla zasilania elektroenergetycznego o napieciu
zwiekszonym o 7% wartosci znamionowej w przy-
padkach wzmacniaczy zasilanych z sieci elektro-
energetycznej lub o 10%0 wzmacniaczy zasilanych
z chemicznych Zrdodet elektroenergetycznych. Do
wyjscia wzmacniacza nalezy wlgczy¢ znamionocwe
obcigzenie. Do wejscia wzmacniacza nalezy do-
prowadzi¢ zapisany na tasmie magnetofonowej
sygnal slowno-muzycznej audycji radiofonicznej
o najwiekszych poziomach réownych znamionowej
wartos$ci napiecia wej$ciowego. Nastawnik wyste-
rowania wzmacniacza powinien by¢ ustawiony
w polozeniu zapewniajagcym uzyskanie odpowied-
nich do wysterowania napie¢ wyjsciowych, row-
nych przy najwiekszych poziomach audycji zna-
mionowej warto$ci napiecia wyjsciowego. Wzmac-
niacz powinien pracowa¢ w tych warunkach
w ciagu 15 min.

5.3.7. Sprawdzenie odporno$ci wzmacniaczy na
wibracje i udary nalezy wykona¢ badZz to na
trzech wzmacniaczach (lub jego czesciach) jedno-
cze$nie umocowanych w sposéb sztywny do stotu
wstrzgsarki w trzech wzajemnie prostopadlych
polozeniach, badz to kolejno na pojedynczo moco-
wanych do stolu wstrzasarki wzmacniaczach lub
na ich cze$ciach. Préobe wibracji nalezy wykona¢
zgodnie z ustaleniami PN-60/T-04550 p. 3.6.2 ba-
dania Fbl w stopniu obostrzenia 7, zas probe uda-
réw nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-60/
T-04550 p. 3.5 w stopniu obostrzenia 5. Po tej
probie wzmacniacze nalezy sprawdzi¢ przez ogls-
dziny, czy nie wystapily w nich i w opakowaniu
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widoczne uszkodzenia, a nastepnie sprawdzi¢ pra-
ce wzmacniaczy wg 95.3.10.

5.3.8. Sprawdzenie stabilno§ci pracy wzmacnia-
cza nalezy wykona¢ przez probe w ukltadzie blo-
kowym rys. 2 przez sprawdzenie ksztaltu pro-
stokatnych sygnatow prébnych wg 3.1.6.

Zob
G/P v, @ \\ U
_qT Wzmacniacz \ ML[) )
- m—
— (8984-21-2|
Rys. 2

— generator impulsow prostokatnych o czestotli-
wosciach 10 Hz, 1000 Hz i 10 kHz,

O — oscyloskop,

Z,» — obciagzenie o impedancji, ktérej modut podczas
proby zmienia warto$¢ w granicach od dwukrot-
nej do jednokrotnej (rownej) wartoSci modutu
obciagzenia znamionowego, a kat zmienia wartosé
od +45° do —45° przy kazdej warto$ci modutu:
zmiany te odbywajgce si¢ skokami — powinny
przewidywac¢ co najmniej dwie skrajne wartosci
dla modutu i kata.

GIP

W czasie proby do dowolnego wejscia wzmac-
niacza nalezy doprowadzi¢ kolejno prostokatne
impulsy o czestotliwosciach 10 Hz, 1000 Hz, 10 kHz
i o wartosci szczytowej rownej znamionowej. Na-
stawnik wysterowania wyjscia wzmacniacza po-
winien by¢ ustawiony w takim polozeniu, aby na
jego wyjsciu mozna bylo uzyskaé¢ prostokatne im-
pulsy o wartosci szczytowej rownej polowie war-
tosei szezytowej znamionowego napiecia wyjscio-
wego. Stabilno$¢ pracy wzmacniacza powinna by¢
okreslona na podstawie znieksztalcen ksztaltu syg-
nalow probnych wg 3.1.4 obserwowanych na ekra-
nie oscyloskopu.

5.3.9. Sprawdzenie pasma wzmocnieniowego
i znieksztalcen tlumieniowych wzmacniacza nalezy
wykona¢ przez pomiar w uktadzie blokowym wg
rys. 3.

GA v, Wzmacniacz Rzn
r VL,
= (gas4-2-3]
Rys. 3
GA — generator malej czestotliwosei (akustyczny) z za-

kresem pomiarowym odpowiednim do pasma
wzmocnieniowego badanego wzmacniacza; wyj-
§cia symetryczne o impedancji wewnetrznej
200 Q, do pomiaru przez wejScie do mikrofonu
niskooporowego oraz nie wigkszej niz 600 Q do
pomiaréw przez inne wej$cia wzmacniacza,

VL — woltomierz lampowy nie gorszy niz klasy 1.5
o wskazaniach niezaleznych od czestotliwosci
w pasmie wzmocnieniowym badanego wzmacnia-
cza i impedancji wejSciowej co najmniej 100 krot-
nie wigkszej od impedancji, do ktérej jest przy-
lgczony,

R., — rezystancja réwna modulowi impedancji znamio-
nowego obcigzenia wzmacniacza dla danego wyj-
Scia z dokladno$ciag +1% w pasmie wzmocnienio-
wym podczas wykonywania pomiarow.

Pomiar znieksztalcen tlumieniowych nalezy wy-
kona¢ przez wszystkie wejscia i wyjscia wzmac-
niacza (z wyjatkiem wejscia skorygowanego dla
adaptera niskooporowego badanego wg 5.3.26),
w nastgpujacy sposob:

a) przy sygnale wejSciowym o czestotliwosci
1000 Hz i o napieciu rownym znamionowemu dla
danego wejscia, ustawi¢ nastawnik wysterowania
na 100% wartosci znamionowego napiecia wyjs-
ciowego dla danego wyjscia:

b) przy niezmienionym potozeniu nastawnika
wysterowania wyjécia, zmniejszy¢ wysterowanie
wejscia do 50%0 znamionowej wartosci;

¢) zmieniajac czestotliwo$¢ sygnalu wejsciowego
przy utrzymywaniu jego napiecia na niezmienio-
nym poziomie, mierzy¢ napiecie wyjsciowe przy
poszczegblnych czestotliwosciach;

d) roznice b poziomu napiecia wyjsciowego przy
okreslonej czestotliwo$ci pomiarowej i przy cze-
stotliwosei 1000 Hz obliczy¢ w decybelach ze
wzoru

Uy
R .
Uwy 1000
w ktérym:
U,, s — napiecie wyjsciowe przy okreslonej
czestotliwosei pomiarowej f,
wy 1000 napiecie wyjsciowe przy czestotliwos-

ci 1000 Hz;

e) przy wykonywaniu pomiaru korzysta¢, w za-
leznosci od zakresu pasma wzmocnieniowego od-
powiedniego do klasy wzmacniacza, z czestotli-
wesci nastepujacego szeregu: 30, 50, 100, 200, 400,
1060, 2000, 4000, 6000, 8000, 10000, 12000, 15000
Hz;

f) przy niepelnych badaniach dopuszcza sig wy-
konywanie pomiaru tylko przy kilku czestotli-
wosciach z podanego szeregu,

g) przy korzystaniu do pomiaru z generatora
akustycznego o stalych czestotliwosciach dopusz-
cza sie wykonywanie pomiaru przy innych czesto-
tliwosciach wg wymagan ustalonych na zgdanie
zamawiajacego;

h) na zadanie powtérzyé pomiar od poz. b) do
g) przy zmniejszonym wysterowaniu wejscia do
10%0 znamionowej wartosci.
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5.3.10. Sprawdzenie wspolczynnika zawartosci
harmonicznych mnalezy wykona¢ przez pomiar
w ukladzié blokowym wg rys. 4.

GA Vi,| Wzmacniacz K
VL
. Z"
—
Rys. 4

GA — pomiarowy generator matej czestotliwosci (aku-
styczny) o parametrach jak w 5.3.9, lecz o wspo6l-
czynniku zawarto$ci harmonicznych — w zalez-
no$ci od wartosci ustalonych dla badanego wzmac-
niacza — mniejszym od 0,3% o tyle, by nie prze-
kraczat 0,1 najmniejszej wartosci wspéiczynnika
badanego wzmacniacza,

VL — oraz R,,, — jak w 5.3.9,
K; — miernik wspoélczynnika zawartosci harmonicznych

okres$lajacy warto$é tego wspélczynnika wg wzo-
ru podanego w 1.3.34.

Pomiar wspolczynnika zawarto$ci harmonicz-
nych nalezy wykonaé¢ w badaniach pelnych przez
wszystkie wejscia 1 wyjécia wzmacniacza, przy
ustalonych dla nich poziomach napige¢ wejscio-
wych i wyjsciowych oraz odpowiednich obcigze-
niach znamionowych wyjsé¢, w sposéb nastepujacy:

a) przy sinusoidalnym sygnale wejsciowym
o czestotliwosei 1000 Hz i znamionowym poziomie
napiecia dla danego wejscia ustawi¢ nastawnik
wysterowania wyjscia na 100% warto§¢ ustalo-
nego dla niego znamionowego napiecia wyjscio-
wego;

b) zmierzyé za pomocg miernika wartosé wspol-
czynnika zawartosci harmonicznych wyrazong
w procentach;

¢) przy tym samym wysterowaniu wyjscia
i przy niezmienionym poziomie sygnalu wejscio-
wego, zmienia¢ jego czestotliwos¢ wg wymagan
3.2.3 korzystajac z czestotliwoSei zaleconych
w 5.3.9;

d) powtérzy¢ pomiar wg wymagan 3.2.3 zmie-
niajac za pomocg nastawnika wysterowanie wyj-
$cia na 500 wartosci znamionowego napiecia wyj-
Sciowego.

Na zadanie zamawiajacego nalezy wykona¢ do-
datkowo pomiar wspoélczynnika zawartosci harmo-
nicznych przy obciazeniu wzmacniacza o impe-
dancji ustalonej pomiedzy wytworcg a odbiorca.

5.3.11. Sprawdzenie poziomu zaklécen w odnie-
sieniu do wyjsScia wzmacniacza nalezy wykonaé
przez pomiar w ukladzie blokowym'wg rys. 5.

l— ke |
l - /
| R Wzmacniacz Rzn
l /A
L _ 3
— (8984-21-5)
Rys. 5

R, — rezystancja odpowiednia do modulu impedancji
wejsciowej wzmacniacza wg 3.2.6 dla poszczegol-
nych wej§é i rébwna impedancji wewnetrznej zrod-
la sygnalu wejsciowego.

VL oraz R,, — jak w 5.3.9.

Pomiar poziomu zaklécen w odniesieniu do
wyjscia nalezy wykona¢ przy oporniku Ry przy-
lgczonym bezposrednio do zaciskow wejSciowych
wzmacniacza.

Opornik R; powinien by¢ ekranowany, a ekran
uziemiony. Pomiar poziomu zaklécen nalezy prze-
prowadza¢ kolejno przy wszystkich wejsciach
wzmacniacza. Przed kazdym pomiarem do zacis-
kow wejsciowych wzmacniacza nalezy podaé syg-
nal o czestotliwosei 1000 Hz i o poziomie znamio-
nowym odpowiednim dla danego wejscia wg 3.2.6,
a nastepnie ustawi¢ nastawnik wysterowania na
100%0 warto$é znamionowego napiecia wyjsciowe-
go. Po tym nalezy odlaczy¢ od zaciskow wejscio-
wych zrédlo sygnalu i po przylaczeniu do nich
opornika R; zmierzy¢ napiecie na wyjsciu wzmac-
niacza. Poziom zaklocen nalezy obliczy¢ podsta-
wiajgc zmierzone wartosci napie¢ do wzoru wg
1.3.36.

Poziom zaklécen z przydiwieku (sieci elek-
troenergetycznej) nalezy mierzy¢ analogicznie,
lecz przyrzad VL nalezy w tym przypadku wia-
czy¢ przez odpowiedni filtr dolnoprzepustowy.

5.3.12. Sprawdzenie poziomu zaklocen w odnic-
sieniu do wejScia wzmacniacza nalezy wykonac
przez pomiar w ukladzie blokowym rys. 5 w spo-
so6b podany w 5.3.11. Otrymang z tego pomiaru
wartos¢ F, ~ oraz znamionowe wartosci napiet
wyjsciowego i wejsciowego dla danego wzmacnia-
cza nalezy podstawi¢ do wzoru podanego w 1.3.37,
w celu obliczenia poziomu zaklécen w odniesie-
niu do wejscia wzmacniacza.

5.3.13. Sprawdzenie impedancji wejSciowych
wzmacniaczy nalezy wykona¢ przez pomiar
w uktladzie blokowym wg rys. 6.

R
GA w, “w Wzmacniacz Vi, Rzn
= B

Rys. 6
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GA — generator matej czestotliwosei (akustyczny) z za-
kresem pomiarowym odpowiednim do pasma
wzmocnieniowego badanego wzmacniacza; wyjs-

cia symetryczne o impedancji wewnetrznej 10-
krotnie mniejszej od najmniejszej wartosci impe-
dancji wejsciowej dla danego wejScia wzmacnia-
cza z wyszcezegélnionych w 3.2.6,

R — opornik o rezystancji réwnej najmniejszej war-
tosci modutu impedancji wejSciowej dla danego
wejscia wzmacniacza z wyszczegolnionych w 3.2.6
o dokladnos$ci nie gorszej niz +5%o,

VL oraz R, — jak w 5.3.9.

Pomiar impedancji wej$ciowej nalezy wykonaé
na wszystkich wejsciach wzmacniacza w nastepu-
jacy sposob:

a) przy zwartym wytaczniku W do danego wej-
Scia doprowadzi¢ sygnal o czeslotliwosci 1000 Hz
1 o poziomie znamionowym dla danego wejscia;

b) nastawnik wysterowania ustawi¢ na 100%
warto$¢ znamionowego napiecia wyjsciowego;

¢) nastepnie rozewrze¢ wylacznik W; po tym
napigcie wyjsciowe nie powinno zmniejszy¢ swo-
jej wartoéci wiecej niz dwukrotnie.

5.3.14. Sprawdzenie znamionowych napie¢ wej-
Sciowych wzmacniaczy nalezy wykona¢ przez po-
miar w ukladzie blokowym wg rys. 3. Parametiry
przyrzadéw pomiarcwych oraz rezystancji obcig-
zenia jak w 5.3.9. Pomiar napie¢ wejsciowych
wzmacniacza nalezy wykona¢ na zaciskach wej-
sciowych wszystkich wejs¢ wzmacniacza w spo-
s6b mastepujacy:

a) nastawnik wysterowania wzmacniacza usta-
wi¢ w skrajne potozenie odpowiadajace najwiek-
szemu wzmocnieniu;

b) do danego wejscia wzmacniacza doprowa-
dzi¢ sygnal sinusoidalny o czestotliwosci 10600 Hz
i o takim poziomie napiecia, aby na danym wyj-
$ciu wzmacniacza uzyska¢ odpowiadajaca mu zna-
mionowsg wartosé napiecia wyjsciowego;

¢) zmierzy¢ przy pcwyzszym poziom napiecia
na danym wejéciu wzmacniacza; zmierzona war-
to$¢ poziomu napiecia na danym wejsciu powin-
na by¢ mniejsza lub réwna odpowiednim wartos-
ciom podanym w 3.2.6.

5.3.15. Sprawdzenie znamionowych napie¢ wyj-
Sciowych wzmacniaczy nalezy wykona¢ podczas
pierwszej czynno$ci pomiarowej a) wg 5.3.9 przy
sygnale wejsciowym o czestotliwosci 1000 H=z
i 100%0 wystereowaniu wejscia wzmacniacza.

5.3.16. Sprawdzenie impedancji wewnetrzne]j
wzmacniacza nalezy wykonaé¢ przez obliczenie jej
wartosci wg wzoru pedanego w 1.3.27 na podsta-
wie zmierzonej wartoSci napiecia wyjSciowego
Uyy o 1 Uy, ., w ukladzie blokowym podanym

1 wy zn
na rys. 7.

w
GA Wzmacntacz VL | |Rzn
= 8984-21-7]
Rys. 7

Parametry przyrzadéw pomiarcwych oraz rezy-
stancji obcigzenia jak w 5.3.9. Pomiar nalezy wy-
kona¢ przez dowolne wejScie wzmacniacza, o ile
zadania zamawiajgcego nie wymagajg inaczej craz
przez wszystkie jego wyjsScia w sposdb nastepu-
jacy:

a) nastawnik wysterowania wzmacniacza usta-
wi¢ w skrajne polozenie odpowiadajgce najwigk-
szemu wzmocnieniu przy zwartym wylaczniku W;

b) do wejscia wzmacniacza doprowadzi¢ sygnat
sinusoidalny o czestotliwosci 1000 Hz i o takim
pcziomie napie:ia, aby na danym wyjsciu wzmac-
niacza uzyska¢ odpowiadajacg mu znamionowg
wartos¢ napiecia wyjsciowego;

¢) rozewrze¢ wylacznik W, odlgczajac tym sa-
mym obcigzenie wzmacniacza z jego wyjscia,
a nastépnie zmierzy¢ po tym warto$¢ napiecia
wyjsciowego.

5.3.17. Sprawdzenie wspélczynnika obciazenia
wzmacniacza nalezy wykona¢ przez obliczenie
jego wartosci wg wzoru podanego w 1.3.28 na
podstawie zmierzonej wartosci napie¢ wyjscio-
wych Uy, oq 1 U w ukladzie blokowym wg
rys. 7 (p. 5.3.16).

wy zn

5.3.18. Sprawdzenie znamionowej mocy wyjscio-
wej wzmacniacza nalezy wykonaé¢ podczas pierw-
szych czynnosci pomiarowych wg 5.3.10 przy syg-
nale wejéciowym o czestotliwosei 1000 Hz i 100%0
wysterowaniu danego wyjscia wzmacniacza do
okreslonego dla niego poziomu znamionowego na-
piecia wyjsciowego oraz przy znamionowym ob-
ciazeniu tego wyjscia rezystancja wynikajaca
z ustalonej mocy wzmacniacza. Czas trwania po-
miaru wynosi 10 min, w tym czasie nalezy prze-
prowadzi¢ ciagla obserwacje wartoSci wspolezyn-
nika zawarto$ci harmonicznych, ktéora nie moze
przekroczyé dopuszczalnej wartosci okreSlonej wy-
maganiami. Uzyskana moc wyj$ciowa wzmacnia-
cza, obliczona w watach wg wzoru

2
Yy zn_
R:n
nie moze by¢ mniejsza od wartosci ustalonej dla

danego typu wzmacniacza.

Pwy =

5.3.19. Sprawdzenie zabezpieczenia przed prze-
sterowaniem wejScia wzmacniacza nalezy wyko-
naé¢ przez pomiar w ukladzie blokowym wg rys. 4.
Parametry przyrzadow pomiarowych oraz rezy-
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stancji obcigzenia jak w 5.3.10. Pomiar nalezy wy-
kona¢ przez dowolne wejscie i wyjscie wzmacnia-
cza w sposOb nastepujacy:

a) przy sinusoidalnym sygnale wejsciowym
o czestotliwosci 1000 Hz i znamionowym poziomie
napiecia dla danego wejscia ustawi¢ nastawnik
wysterowania na 50%0 wartos¢ ustalonego dla nie-
go znamionowego napiecia wyjsciowego, a po tym
zmierzy¢ za pomocg miernika wspolczynnik za-
wartosci harmonicznych;

b) przy niezmienionym ustawieniu nastawnika
wysterowania zwiekszy¢ poziom napiecia wejscio-
wego o 12 dB i zmierzy¢ po tym poziom napigcia
wyjsciowego, ktory powinien wzrosng¢ nie wie-
.cej niz o 2 dB 'w odniesieniu do poprzednio usta-
wicnego poziomu napiecia;

t) zmierzy¢ ponownie wspotezynnik zawartosci
harmonicznych, ktéory nie powinien przekraczaé
wartosci ustalonych w 3.2.3.

5.3.20. Sprawdzenie impedancji wejSciowe]
i wewnetrznej ogranicznika lub kompresora na-
lezy wykona¢ — jezeli stanowig one oddzielne
urzadzenia — w spos¢b podany w 5.3.13 i 5.3.16.

5.3.21. Sprawdzenie parametrow przebiegow
czasowych ogranicznika lub kompresora nalezy
wykona¢ pedezas pomiaru wg 5.3.19 przez syn-
chroniczne fotografowanie w odpowiednio krot-
kim czasie na dodatkowo przylaczonym do wyj-
Scia wzmacniacza oscyloskopie przebiegu zadzia-
lania ogranicznika lub kompresora po naglym
wzroécie poziomu napiecia wejsciowego o 12 dB
oraz przez zmierzenie za pomoca sekundomierza
czasu powrotu ocbserwowanego na oscyloskopie po
naglym zaniku tego wzrostu.

Sprawdzenie charakterystyki dynamicznej ogra-
nicznika mozna wykona¢ postugujac sie przyta-
czonym do wyjscia wzmacniacza oscylografem
z wyzwalana i wyskalowang w jednostkach cza-
su podstawg. Z fotogramu przebiegu sygnatu wyj-
Sciowego przy naglym wzroscie i spadku napigcia
wejsciowego o 12 dB wzgledem napiecia znamio-
nowego odczytuje si¢ czas zadzialania i powrotu.

5.3.22. Sprawdzenie dopuszczalnego przestero-
wania wej§cia wzmacniacza nalezy wykona¢ przez
pomiar w ukladzie blokowym rys. 4, za pomoca
tych samych przyrzadow pomiarowych oraz rezy-
stancji obcigzenia jak w 5.3.10. Pomiar nalezy wy-
konaé¢ przez kazde wejscie wzmacniacza i jedno
dowolne wyjscie w sposob nastepujacy:

a) przy sinusoidalnym sygnale wejsciowym
o czestotliwoéci 1000 Hz i znamionowym pozio-
mie napiecia dla danego wejscia, ustawi¢ nastaw-
nik wysterowania wyjscia na 100%0 wartos¢ jego
znamionowego napiecia wyjsciowego;

b) przy niezmienionej wartosci napigcia wejscio-
wego, zmniejszy¢ za pomocg nastawnika wyste-
rowania wyjscia napiecia wyjsciowe o 12 dB;

¢) nastepnie zwiekszy¢ poziom napigcia wejscio-
wego 0 12 dB w odniesieniu do poziomu znamio-
nowego dla tego wejscia, w wyniku czego napie-
cie wyjsciowe wzmacniacza powinno osiagnac
z powrotem swa warto$¢ znamionowa;

d) zmierzy¢ po tym za pomoca miernika wspot-
czynnik zawartosci harmonicznych.

5.3.23. Sprawdzenie zakresu nastawnika wyste-
rowania (b) nalezy wykona¢ podczas pomiaru wg
5.3.22 przy czynnosci zmniejszania wysterowania
wyjscia o 12 dB, ktorg nastawnik wysterowania
wyjscia powinien umozliwié w czesci swego pel-
nego zakresu ustawienia. Pomiar pelnego zakresu
nastawnika wysterowania nalezy wykona¢ przy
napieciu wejsciowym o 12 dB mniejszym od zna-
mionowego, cdczytujgec wartosci napiecia wyjscio-
wego przy skrajnych polozeniach nastawnika
i obliczy¢ w decyktelach wg wzoru

b=20lg s
wy 2
w ktérym:
U. . — najwieksza warto§¢ napiecia wyjscio-
wy 1 € P
wego,
U — najmniejsza warto$¢ napiecia wyjscio-
wy 2 J J
wego.

5.3.24. Sprawdzenie miernika wysterowania na-
lezy wykonaé przez poréwnanie jego wskazan
z réownolegle wlaczonym z nim do wyjscia lub
wejscia wzmacniacza miernikiem wzorcowym.

5.3.25. Sprawdzenie korektora tlumieniowego
nalezy wykonaé przez pomiar w ukladzie bloko-
wym wg rys. 3 za pomocg tych samych przyrza-
dow pomiarowych oraz rezystancji obcigzenia jak
w 5.3.9. Pomiar nalezy wykona¢ przez dowolne
wejscie i wyjscie wzmacniacza précz wejscia dla
adaptera niskooporowego, w spos¢b nastepujacy:

a) do wejscia doprowadzi¢ sygnal sinusoidalny
o czestotliwosci 1000 Hz i o znamionowym po-
ziomie napiecia dla danego wejscia;

b) ustawi¢ nastawnik wysterowania wyjscia
w polozeniu, przy ktorym uzyskuje sie na wyjsciu
napiecie o 20 dB mniejsze od znamionowej war-
tosci;

¢) nastawniki korektora ttumieniowego ustawia¢
kolejno na najwyzszy zakres korekcji, a nastep-
nie na najnizszy — przy zachowaniu znamionwej
wartoéci poziomu napiecia wejsciowego, lecz przy
czestotliwosei 100 Hz dla wszystkich klas wzmac-
niaczy oraz przy czestotliwosciach 10000 Hz dla
wzmacniaczy 1 i 2 klasy a czestotliwosci 6000 Hz
dla wzmacniaczy 3 klasy:
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d) kazdorazowo mierzy¢ wzrost lub spadek po-
ziomu napiecia wyjsciowego w odniesieniu do po-
ziomu mniejszego o 20 dB od wartosci znamio-
nowej przy czestotliwosci 1000 Hz.

5.3.26. Sprawdzenie korekcji znieksztalcen thu-
mieniowych wejscia adaptera niskooporowego na-
lezy wykona¢ podczas pomiaru znieksztalcen thlu-
mieniowych przez to wejscie wzmacniacza wg
5.3.9, lecz przy napieciu wejsciowym rownym zna-
mionowej wartosci dla danego wejscia oraz przy
nastawniku wysterowania wyjscia ustawionym
w takim polozeniu, aby na wyjsciu wzmacniacza
uzyska¢ napiecie wyjsciowe o poziomie 20 dB
mniejszym od znamionowej wartosci.

5.4. Ocena wynikow badan

5.4.1. Ocena wynikéw badan pelnych. Wynik
badan pelnych nalezy uznaé za dodatni, jezeli
wzmacniacze pobrane do badan pelnych przeszty
przez wszystkie obowiazujace badania wg 5.1.2
z wynikiem dodatnim.

W przypadku negatywnego wyniku badan pel-
nych, nalezy po usunieciu przyczyn wadliwosci,
wykonaé ponownie badania pelne na nowych
probkach.

5.4.2. Ocena bada" niepelnych. Wynik badan
niepelnych nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli z pod-
danych badaniom wg 5.2.2 wzmacniaczy kazdy
przejdzie obowigzujace dla niego badania wg 5.1.3,
a takze jezeli z pobranych do badan wzmacniaczy
wg 5.2.2 liczba sztuk niedobrych nie przekroczy

odpowiednich do licznosci partii liczb podanych
w tabl. 12,

Dla pojedynczego wzmacniacza pobranego jako
probka wynik badan nalezy uzna¢ za ujemny przy
niezgodnos$ci chociazby z jednym wymaganiem
wg 5.1.3.

5.4.3. ZasSwiadczenie wytworni o wynikach ba-
dan. Wytwornia jest obowiazana dolgczy¢ do kaz-
dego wzmacniacza protokél z przeprowadzonych
badan peinych wg 5.2 oraz protokél z wynikow
badan przeprowadzonych podczas produkeji.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA
WZMACNIACZY UZNANYCH ZA NIEZGODNE
7Z WYMAGANIAMI

Jezeli wynik pizeprowadzonych badan niepel-
nych na ktorejkolwiek probce pobranej wg 5.2.2
zostal uznany za ujemny, zakwestionowany
wzmacniacz nalezy po usunieciu wad przedstawié
do ponownego zbadania.

W przypadku ujemnego wyniku badan niepel-
nych wg 5.2.2 nalezy pobra¢ ponownie z partii
probki o licznosei dwukrotnie wigkszej niz okres-
lono w tabl. 11 i przeprowadzi¢ powtorne bada-
nie wg 5.1.3.

W przypadku ujemnego wyniku powtérnego ba-
dania nalezy calg partie wzmacniaczy przekazaé¢
do naprawy, po czym pobra¢ probki zgodnie
z 5.2.2 i przeprowadzi¢ badania wg 5.1.3. Ujemny
wynik badan dyskwalifikuje calg partie wyrobu.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Uwagi do wydania 11

a) vaktualniono normy zwigzane,

b) wprowadzono jednostki
Ukladu Jednostek (SI).

miar Migdzynarodowego
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wzmacniacza
3.1.8. Zaktezpieczenia przecigzeniowe
3.1.9. Sygnalizacja wlaczenia
3.1.10. Liczba oraz rodzaje wej$¢ i wyjs¢ wzmacniacza
3.1.11. Zabezpieczenie przed przesierowaniem wyjscia
3.1.12. Kompresor sygnalu fonicznego
3.1.13. Korektor ttumieniowy wzmacniacza
3.1.14. Korekcja znieksztalcen tlumieniowych na wej-
$ciu z adaptera niskooporowego
3.1.15. Zabezpieczenie liniowe wzmacniacza
3.1.16. Automatyczne i zdalne uruchomienie wzmacnia-
czy
3.1.17. Odpornosé¢ wzmacniaczy na przegrzanie
3.1.18. Konstrukcja wzmacniaczy
3.1.19. Bezpieczenstwo obstugi
3.2. Paramelry wzmacniaczy
3.2.1. Pasmo wzmocnieniowe
3.2.2. Znieksztalcenia tlumieniowe
3.2.3. Wspotezynniki zawarto$ei harmonicznych
3.2.4. Poziom zaklécen w odniesieniu do wyjScia
wzmacniacza
3.2.5. Poziom zaklécen w odniesieniu do wejscia
3.2.6. Znamionowe impedancje wejSciowe oraz znamio-
nowe poziomy napigcia wejSciowego
3.2.7. Znamionowe poziomy napiecia wyjSciowego
3.2.8. Impedancja wewnetrzna
3.2.9. Wspélczynnik odcigzenia wzmacniacza
3.2.10. Znamionowa moc wyjSciowa wzmacniaczy mocy
i kompletnych
3.2.11. Zabezpieczenie przed przesterowaniem wyjscia
wzmacniacza
3.2.12. Impedancja wyjSciowa i wewnetrzna ogranicz-
nika lub kompresora
3.2.13. Paramctry przebiegbw czasowych ogranicznika
lub kompresora
3.2.14. Dopuszczalne przesterowania wejscia wzmacnia-
cza
3.2.15. Nastawnik wysterowania
3.2.16. Miernik wysterowania
3.2.17. Korektor tlumieniowy
3.2.18. Korekcja znieksztalcen tlumieniowych na wej-
Sciu z adaptera niskooporowego
3.2.19. Zabezpieczenia liniowe wzmacniacza
3.2.19.1. Zabezpieczenia przepigciowe wyjs¢
3.2.19.2. Zabezpieczenia przeciagzeniowe wyjsé

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 1 TRANSPORT

4.1. Pakowanie
4.2. Przechowywanie
4.3. Transport

5. BADANIA

5.1. Program badan
5.1.1. Rodzaje badan
5.1.2. Badania pelne
5.1.3. Badania niepelne
5.2. Pobieranie probek
5.2.1. Badania pelne
5.2.2. Badania niepelne
5.3. Opis badan
5.3.1. Warunki przeprowadzania badan i pomiaréw pa-
rametréw wzmacniaczy



5.3.2. Sprawdzenie wyposazenia, wykonania, cechowania
i opakowania
5.3.3. Sprawdzenie odpornosci na prace ciggla przy wy-
sokiej temperaturze otoczenia
5.3.4. Sprawdzenie odpornosci na wplyw temperatury
i wilgotno$ci otoczenia przy wzro$cie napiecia zasila-
nia
5.3.5. Sprawdzenie odpornosci
transporcie
5.3.6. Sprawdzenie odporno$ci na zmiany napigcia zasi-
lania elektroenergetycznego
5.3.6.1. Sprawdzenie odpornosci
zasilania
5.3.6.2. Sprawdzenie odporno$ci
zasilania
5.3.7. Sprawdzenie odpornosci wzmacniaczy na wibracje
i udary
5.3.8. Sprawdzcnie stabilno$ci pracy wzmacniacza
5.3.9. Sprawdzenie pasma wzmocnieniowego i znieksztal-
cen tlumieniowych wzmacniacza
5.3.10. Sprawdzenie wspolczynnika zawartosci
nicznych
5.3.11. Sprawdzenie poziomu zaklécen w odniesieniu do
wyjScia wzmacniacza
5.3.12. Sprawdzenie poziomu zaklécen w odniesieniu do
wejscia wzmacniacza
5.3.13. Sprawdzenie impedancji wejSciowych wzmacnia-
czy
5.3.14. Sprawdzenie znamionowych napie¢ wejsciowych
wzmacniaczy

na wplyw zimna przy

na spadek napiecia

na wzrost napiecia

harmo-
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5.3.15. Sprawdzenie znamionowych napieé¢ wyjsciowych
wzmacniaczy

5.3.16. Sprawdzenie impedancji wewnetrznej wzmacnia-
cza

5.3.17. Sprawdzenie wspoéiczynnika odcigzenia wzmac-
niacza
wyjsciowej

5.3.18. Sprawdzenie znamionowej

wzmacniacza

mocy

5.3.19. Sprawdzenie zabezpieczenia przed przesterowa-
niem wejscia wzmacniacza
5.3.20. Sprawdzenie impedancji wejSciowej i wewnegtrz-
nej ogranicznika lub kompresora
5.3.21. Sprawdzenie parametréw przebiegéw czasowych
ogranicznika lub kompresora
5.3.22. Sprawdzenie dopuszczalnego przesterowania wej-
Scia wzmacniacza
5.3.23. Sprawdzenie
nia (b)
5.3.24. Sprawdzenie miernika wysterowania
5.3.25. Sprawdzenie korektora tlumieniowego
5.3.26. Sprawdzenie korekcji znieksztalcenn tlumienin-
wych wejscia z adaptera niskooporowego
5.4. Ocena wynikéw badan .
5.4.1. Ocena wynikéw, badan peilnych
5.4.2. Ocena, wyniké6w badan niepelnych
5.4.3. Zaswiadczenie wytwoérni o wynikach badan

zakresu nastawnika wysterowa-

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA WZMACNIACZY
UZNANYCH ZA 'NIEZGODNE Z WYMAGANIAMI

INFORMACJE DODATKOWE



