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Ogolne zasady BHP obowiazujace
w laboratoriach komputerowych
Zakladu Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Kazdy student musi wiedzie¢, gdzie znajduje sie wylacznik gtéwny elektrycznej sieci zasi-
lajacej tablice pomiarowe laboratorium, gasnica, apteczka oraz telefon alarmowy.
Podtgczenie uktadu pomiarowego do zrédta zasilania moze nastapic tylko po uzyskaniu
zezwolenia od asystenta, ktory uprzednio sprawdzit prawidtowo$¢ pofaczen.

O podtaczeniu ukladu do sieci nalezy powiadomi¢ wszystkich cztonkéw grupy.
Zabrania sie samowolnego wigczania i wylgczania sprzetu komputerowego i laborato-
ryjnych stanowisk dydaktycznych.

Zabrania sie spozywania positkow i picia napojow na stanowiskach laboratoryjnych.

Po wigczeniu uktadu do Zrédta pradu nie wolno opuszczaé stanowiska do chwili zakon-
czenia pomiaréw i wylaczenia zasilania. W ukladzie znajdujacym si¢ pod napieciem nie
wolno dokonywa¢ zmian w potaczeniach. Zabrania si¢ dotykania poszczegolnych jego
elementow, w szczegdlnosci w miejscach pozbawionych izolacji elektrycznej.

Podczas wlaczania i przelaczania poszczegolnych urzadzen w uktadzie nalezy sledzi¢
wskazania przyrzadéw. Jesli wskazowka ktoregokolwiek przyrzadu wychyla si¢ poza za-
kres wskazan, uklad nalezy wyltgczy¢ i znalez¢ przyczyne nadmiernych wychylen.

Przed przystapieniem do roztaczania uktadu nalezy odlaczy¢ go od zrédla pradu i roz-
tadowac¢ kondensatory poprzez chwilowe zwarcie ich koncéwek.

Niedozwolona jest samowolna instalacja i deinstalacja oprogramowania na stacjach robo-
czych, wprowadzanie zmian w konfiguracji sSrodowiska oraz korzystanie z wlasnych no-
$nikow danych (np. dyskietek) w sytuacjach innych niz zalecone przez prowadzacego.
Zabronione jest uruchamianie oprogramowania innego niz wskazane przez prowadza-
cego zajecia.

Bez wiedzy prowadzacego nie wolno opuszcza¢ pomieszczenia laboratorium.
W przypadku porazenia nalezy niezwlocznie wykona¢ nastgpujace czynnosci:

a. uwolni¢ porazonego spod napiecia, wylaczajac zasilanie na tablicy zasilajacej dane

stanowisko pomiarowe lub na gtéwne;j tablicy zasilajacej laboratorium.
b. polozy¢ poszkodowanego na wznak, odchyli¢ glowe do tylu, rozpia¢ ubranie pod
szyja i w pasie, oczysci¢ jame ustng

c. przy braku oddechu zastosowa¢ sztuczne oddychanie, najlepiej metoda “usta-usta”

d. zawiadomi¢ pogotowie ratunkowe (tel. 999).
W przypadku powstania pozaru odlaczy¢ zasilanie energii elektrycznej i podja¢ akeje
ratowniczg stosowng do skali zagrozenia. W przypadku jakiegokolwiek przypuszcze-
nia, ze zrodta ognia nie da si¢ usuna¢ we wlasnym zakresie zawiadomic straz pozarng
(tel. 998).

Dla studentéw posiadajacych telefony komorkowe przydatna jest aplikacja Pierwsza
pomoc oraz numer ratunkowy (tel. 112).



Regulamin ¢wiczen

1.

Prawo wstepu na sale ¢wiczen majg wylacznie ci studenci, ktdrzy zgodnie z rozkta-
dem zajec¢ uczestniczg w danym czasie w ¢wiczeniu. Spoznienie powoduje niedo-
puszczenie do udziatu w ¢wiczeniu.

Warunkiem dopuszczenia do udzialu w ¢wiczeniach jest zaliczenie sprawdzianu

kontrolnego, obejmujacego wiadomosci teoretyczne dotyczace danego ¢wiczenia.

Kazda grupa ¢wiczeniowa (2-5 0s6b) musi posiadac zeszyt do protokolowania wy-

nikéw pomiaréw. Tabele pomiaréw nalezy przygotowac przed ¢wiczeniem.

W przypadku zaje¢ w laboratoriach komputerowych maksymalnie 2 studentéw

przy stanowisku.

W przypadku usprawiedliwionej nieobecnos$ci student winien odrobi¢ zalegte ¢wi-

czenie w terminie pozniejszym z inng grupa, pod warunkiem, ze liczba studentéw

w grupie nie przekracza 5. Z odrobionego ¢wiczenia nalezy wykona¢ sprawozdanie

indywidualne.

Niedopuszczenie do odrabiania ¢wiczen z powodu nie przygotowania si¢ lub nieod-

danie sprawozdania uwazane bedzie za nieusprawiedliwiong nieobecnos¢.

Trzykrotna nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ powoduje skreslenie studenta

z listy odrabiajgcych ¢wiczenia laboratoryjne.

Sprawozdanie nalezy wykona¢ na papierze formatu A4. Powinno ono zawiera¢:

a. dane o osobach ¢wiczacych i ¢wiczeniu (imiona i nazwiska, wydzial, specjal-
no$¢, semestr, numer grupy laboratoryjnej, numer i tytul ¢wiczenia, date wy-
konania),

b. dane znamionowe badanych maszyn i urzadzen oraz uzytych do pomiaréw
przyrzadéw pomiarowych,

c. schematy polaczen,

wypelnione tabelki pomiar6w i obliczen,

wykresy wykonane na papierze milimetrowym przy pomocy krzywikow

(na wykresach nalezy zaznaczy¢ punkty otrzymane w wyniku pomiaréw),

f. omoéwienie wynikéw pomiaréw oraz wnioski.

Forme i sposéb zaliczenia ¢wiczen komputerowych okresla prowadzacy zajecia.
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Cwiczenie 1.1

Wprowadzenie do programu ETS

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie z ogdlnymi zasadami instalacji programu
ETS (European Installation Bus Tool Software), konfiguracja, zarzadzaniem pro-
jektami, zarzadzaniem bankiem danych oraz omdwienie szybkiego planowania
projektu w ETS.

W odrdznieniu od konwencjonalnych instalacji elektrycznych, aby uruchomié
instalacje typu EIB, nie wystarczy polgczenie elektryczne elementow. Dodatkowo
trzeba jeszcze wykona¢ projekt sterowania oraz przeprowadzi¢ proces uruchomie-
nia instalacji, tzn. wgra¢ odpowiednie aplikacje, wczesniej zaprogramowane na eta-
pie projektowania, do pamieci konkretnych urzadzen. Jest to standardowe narze-
dzie do projektowania, uruchamiania i serwisowania instalacji typu KNX/EIB.

2. Charakterystyka i opis techniczny stanowiska laboratoryjnego

Cwiczenia laboratoryjne w Laboratorium Elektrycznych Systeméw Inteligent-
nych s3 przeprowadzane na komputerach klasy PC wyposazonych w program
ETS 3, ETS 41 ETS 5 oraz na stanowisku przedstawionym na rys. 1.
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1. Modut zasilajacy + tacze RS232 6. Modut sterujacy ogrzewaniem
2. Modul wyjécia binarnego 4x6A 7. Modul z czujnikiem obecno$ci
3. Moduf sterowania zaluzjami 8. Modul z przyciskiem Triton
4. Modut éciemniajacy 9. Modul wejs¢ binarnych (4 wejscia)
5. Modul grzewczy 10. Modut zapasowy

Rys. 1. Stanowisko laboratoryjne do badania systemu KNX/EIB



Podstawowg czescia zaprojektowanego stanowiska jest rama z zamontowany-
mi prowadnicami. Przewidziano miejsce na 10 modutéw ze sklejki o wymiarach
250x190x15 mm, na ktérych mocowane s3 urzadzenia. Moduly przytwierdzone
s3 w ramie na prowadnicach, co umozliwia ich przesuwanie i zdejmowanie. Mo-
duly umieszczone s3 w dwdch rzedach. W rzedzie gérnym mozliwy jest montaz
moduldéw wymagajacych zaréwno dostepu do magistrali KNX/EIB jak i zasilania
sieciowego 230 V AC, rzad dolny przeznaczony jest dla sensoréw — dostep tylko
do magistrali. Zaprojektowano 9 moduléw wyposazonych w urzadzenia spelniajace
standard KNX/EIB firmy ABB do sterowania o$wietleniem, ogrzewaniem i zaluzja-
mi oraz symulacji innych wejs¢/wyjs¢ + 1 modut zapasowy do pdzniejszego uzbro-
jenia, jezeli bedzie taka potrzeba. Blokowy schemat tgczeniowy stanowiska przed-

stawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Blokowy schemat tgczeniowy stanowiska. Opis symboli elementéw w zalgczniku 1
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3. Konstrukcja stanowiska

Stanowisko jest zasilane z gniazda laboratoryjnej tablicy zasilajacej przewodem
typu OMYzo 3 x 1,0 poprzez podanie napiecia do gniazd bananowych w gérnej jego
czesci.

Zastosowano nastepujace oznaczenia koloréw: czerwony - faza, niebieski
- przewdd neutralny, zotto-zielony - przewdd ochronny. Przewo6d ochronny PE pod-
taczy¢ do gniazda bananowego nieizolowanego, co oprocz mozliwosci wpinania wty-
ku ochronnego PE stanowi ochrone ramy stanowiska. Na profilu srodkowym zamon-
towano gniazda bananowe i zmostkowano je przewodem magistralnym typu YCYM
2x2x0,8 (rys. 3) z zachowaniem oznaczen czerwony +, czarny -.
drut pomocniczy

izolacja . .
folia metalizow ana

/ / -rezerw a(bia¥y)
——FIB__YCYM2x2x0,8.| +rezerwa(¢oly)
= -czarny

\ +czerw ony

izolacja

Rys. 3. Przewod magistralny

4. Opis moduléw

Wiszystkie moduly wykonano montujac urzadzenia na plytach montazowych
o wymiarach 250x190x15 mm. Wyjécia na magistrale oraz pofaczenia magistralne
wykonano przewodami typu YCYM 2x2x0,8. Konicéwki przewoddw magistralnych
zaopatrzone s3 we wtyki bananowe z gniazdami w kolorach: czerwony +, czarny -.
Przewody do wpinania na magistrale powinny mie¢ dtugos¢ okoto 30 cm.

Przewody zasilajagce wykonano przewodami typu OMY 2 x 1,0 (oponowymi
miedzianymi przeznaczonymi do odbiornikéw ruchomych) z wyjatkiem modutu
z zasilaczem, ktory wymaga przewodu tréjzytowego typu OMYzo 3 x 1,0. Koficow-
ki przewodow zasilajacych zostaly zaopatrzone we wtyki bananowe w kolorach: zie-
lony - faza, niebieski — przewdd neutralny ( dodatkowo dla modulu zasilajacego
wtyk z6lty dla przewodu ochronnego).

Wiszelkie obwody wewnatrz moduléw z wyjatkiem polaczen magistralnych wy-
konano przewodami instalacyjnymi typu YDY 1 x 1,0.
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4. Dane techniczne i opis urzadzen zastosowanych w projekcie

Zasilacz 320 mA

Zasilacz napieciowy ze zintegrowana cewka do zasilania magistrali EIB. Zasi-
lacz przystosowany jest do montazu na szynie instalacyjnej 35 mm (rys. 4).

Parametry techniczne:

» Napiecie zasilania 230 V AC +10%/-
15%, 50..60 Hz,

» Napiecie wyjsciowe 30 V DC +1%,
SELV,

 Prad znamionowy 320 mA,
odporny na zwarcia, moc 4 VA,

« Polaczenie z magistralg za posred-

Rys. 4. Zasilacz 320 mA oraz jego symbol nictwem zacisku magistralnego.
graficzny
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy ABB

Lacze RS 232

Lacze szeregowe stuzy do polaczenia komputera PC z magistralg EIB. Lacze
montowane jest na porcie magistralnym w puszcze instalacyjnej. Polaczenie z kom-
puterem za pomocg 9-polowego zlacza RS 232 (standard PC) oraz RS 562 (niektore
notebooki PC). Wybér RS 232 / RS 562 za pomoca przetacznika (rys. 5).

« Polaczenie z magistralg ztaczem

EIB
i H V24 H i
10-pinowym przez port

Rys. 5. Lacze szeregowe RS 232 oraz jego magistralny montowany w puszce.
symbol graficzny
Zrédto: Materialy katalogowe firmy ABB

Parametry techniczne:

« Napiecie zasilania 24 V DC,
magistrala EIB,

o Wyjscie RS 232 / RS 562,

Wyjscie binarne 4 x 6 A

4-kanatowy aktor zalaczajacy o budowie modutowej przeznaczony jest do mo-
cowania na szynie 35 mm. Polaczenie z magistralg EIB odbywa si¢ poprzez zacisk
magistralny (rys. 6).

Przy uzyciu czterech stykéw mozna taczy¢ cztery niezalezne grupy urzadzen
elektrycznych. Urzadzenie nie wymaga dodatkowego zasilania.

Przy zaniku napigcia magistralnego aktor moze zalaczy¢ obwdd roboczy (np.
o$wietlenie robocze lub awaryjne).
12



Parametry techniczne:

 Napiecie zasilania 24 V DC,
magistrala EIB,

o Wyijscia: 4 wyjscia 6A, 230 V AC,

« Szeroko$¢ montazowa 4 moduly
po 18 mm,

 Polaczenie z magistralg za
posrednictwem zacisku
magistralnego.

f!iti..1-

Rys. 6. Wyjécie binarne 4 x 6 A oraz jego symbol graficzny
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy ABB

W ustawieniu standardowym aktor zalgcza przekaznik po otrzymaniu telegra-
mu o wartosci ,1” oraz wylacza go po otrzymaniu telegramu o wartosci ,,0”. Gdy
parametr ,,sposdb zalgczania”(,,Switching mode”) jest ustawiony na ,,styk roz-
wierny’, aktor zalgcza przekaznik po otrzymaniu telegramu o wartosci ,,0” oraz
wylacza go po otrzymaniu telegramu o wartosci ,,1”

Sterownik zaluzji

4-kanatowy aktor zaluzjowy jest urzadzeniem przeznaczonym do montowa-
nia na szynie 35 mm. Polaczony jest z magistrala za pomocg zacisku magistralne-
go. Sterownik stuzy do sterowania 4 niezaleznych sifownikéw 230 V AC. Typowa
aplikacja obstuguje rolety, zaluzje, drzwi, okna oraz klapy wentylacyjne (rys. 7).
Urzadzenie umozliwia realizacje nastepujacych funkeji:
« zatrzymanie podczas zmiany kierunku,
e monitorowanie czasu z sensora wiatru,
o czas dzialania rolet,
e czas ustawiania lamel,
« operowanie klapami wentylacyjnymi,
« ruch do okreslonej pozycji (2 ustawienia na kanat),
« czasowe blokowanie kanalow.

Parametry techniczne:

« Napiecie zasilania 24 V DC, magistrala
EIB,

| —— ! »  Wyjscie: 4 niezalezne kanaty 6A 230 V

Ee e AC, kazdy z 2 przelacznikami gora/dot,

= « Szerokos¢ montazowa 4 moduty po
: . 18 mm,

Rys. 7. Sterownik Zaluzji oraz jego symbol « Polczenie z magistraly za posrednic-
graficzny twem zacisku magistralnego.
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy ABB

bt L) teai,
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Modul sterujacy Sciemniaczem

Urzadzenie przystosowane jest do montazu na szyne instalacyjna 35 mm. Polacze-
nie z magistrala za pomocg zacisku magistralnego. Kazde z dwdch wyjs¢ moze sterowac
maksymalnie dziewigcioma uniwersalnymi $ciemniaczami. Wyjécia mogg by¢ sterowa-
ne poprzez magistrale EIB lub przez konwencjonalne przyciski podiaczone do dwdch
dodatkowych wejs¢ (rys. 8).

e
-

Parametry techniczne:

o Napiecie zasilania 24 V DC,
magistrala EIB,

o Wejscia: 2 wejscia 230 V AC
do przyciskow,

«  Wyjécia do $ciemniaczy D2, D2

S . (sterowanie PWM),
Rys. 8. Modul sterujacy $ciemniaczem oraz jego symbol Polaczenie z magistralg za posred-
graficzny

Zrédlo: Materialy katalogowe firmy ABB nictwem zacisku magistralnego.

Sciemniacz

Urzadzenie to jest przeznaczone do montazu na szynie 35 mm. Uniwersalny central-
ny $ciemniacz stosowany jest do $ciemniania obcigzen o mocach do 500 VA. Przy uzyciu
uniwersalnych moduléw rozszerzajacych moc mozna $ciemnia¢ lampy o mocy do 3 kVA
bezposrednio podpiete jako obcigzenie. Jezeli kilka $ciemniaczy centralnych polaczy sie
réwnolegle mozliwe jest $ciemnianie lamp o mocy do 54 kVA. Urzadzenie przeznaczone
jest do $ciemniania zaréwek, lamp halogenowych 230 V, niskonapigciowych lamp haloge-
nowych zasilanych transformatorami konwencjonalnymi lub elektronicznymi.

Jest on taczony z magistralg EIB poprzez urzadzenie sterujace $ciemniaczem (rys. 9)
podiaczone do wejscia PWM (D).

Parametry techniczne:

Wryjscia:

« napiecie znamionowe 230 V AC, +/- 10%, 50 Hz,

o prad znamionowy 2,17 A,

 moc znamionowa 500 W/VA (zalezna od temperatury),
« minimalne obcigZenie 60 W/VA,

o mozliwe rozszerzenie mocy do 3 kVA (max. 6 modutéw

rozszerzajacych moc).
Rvs. 9. Sciemni Wejscia:
s. 9. Sciemniacz . .
Z'ro’dfo:yMateriafy katalogowe P IZYaSk steruacy 230V AC, +/-10%, 50 Hz,
firmy ABB o wejscie PWM 12V DC.

Brak bezposredniego polaczenia z magistralg, sterowanie przy pomocy specjalnego
urzadzenia sterujacego podiaczonego do magistrali EIB.

14



Podtynkowy aktor ogrzewania

Aktor ogrzewania przystosowany do montazu w puszcze instalacyjnej (rys. 10).
Urzadzenie stuzy do obstugi maksymalnie 5 sitownikéw zawordw do sterowania ogrze-
waniem i chfodzeniem.

Parametry techniczne:
- 4 o Napiecie zasilania 24 V DC,

||| = ——TT magistrala EIB,

[reem—

T " « Wyjscie 24 V AC..230 V AC do stero-

wania max. 5 sitownikami (max. 1 A),
« Pofgczenie z magistralg za posrednic-
I twem zacisku magistralnego.

Rys. 10. Podtynkowy aktor ogrzewania oraz
jego symbol graficzny
Zrédto: Materialy katalogowe firmy ABB

Silownik zaworu ogrzewania

Sitownik zaworu z firmy Mohlenhoff 230 V AC do sterowania urzadzen grzewczych
i chlodzacych (rys. 11). Konieczne jest sterowanie za pomocg aktora grzewczego lub in-
nego wyjscia cyfrowego. Sitownik posiada wskaznik polozenia. Do montazu konieczny
jest adapter do zaworu.

Parametry techniczne:
—1 — « Napiecie zasilania 230 V AC,
_ o Poboér pradu 2 mA (krot-
& : kotrwaly podczas zalgczania
& 200 mA),
‘ « Maksymalna dlugos¢ prze-
wodow przylaczeniowych

Rys. 11. Sitownik zaworu oraz jego symbol graficzny 1 m.
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Mohlenhoff

Regulator temperatury

Regulator temperatury stuzy do regulowania temperatury w poszczegdlnych po-
mieszczeniach (rys. 12). Jest on montowany na porcie magistralnym w puszcze insta-
lacyjnej. Zadana temperatura ustawiana jest w programie ETS. Dodatkowo uzytkownik
ma mozliwo$¢ zmieni¢ nastawy przy pomocy pokretla oraz za posrednictwem przyci-
sku przelaczajacego regulator w rézne tryby pracy. Aktualny tryb pracy (comfort, stand-
by, night) przedstawiaja trzy zielone diody. Zabezpieczenie przed ochfodzeniem lub
przegrzaniem (frost/heat protection) obrazuje dioda czerwona za$ alarm nadmiernego
ochtodzenia (frost alarm) dioda koloru zéttego.
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Polgczenie z magistralg ztaczem 10-pinowym przez port magistralny montowany
W puszce.

Parametry techniczne:
« Napiecie zasilania 24 VDC,
magistrala EIB.
« Elementy sterowania i informacji:
 pokretto zmiany temperatury,
o przycisk przelaczania trybu pracy,
 3xdioda zielona (tryby pracy:
comfort, standby, night),
o 1xdioda czerwona (frost/heat
protection),

Rys. 12. Regulator temperatury oraz jego symbol ¢ 1 x dioda zolta (frost alarm).
graficzny
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy ABB

I

Czujka obecnosci

Urzadzenie jest sensorem ruchu montowanym na porcie magistralnym w puszcze
instalacyjnej (rys. 13). Urzadzenie wysyla na magistrale EIB telegramy faczeniowe do
aktorow. Czujka posiada przelacznik umozliwiajacy przelaczenie urzadzenia w 3 tryby
pracy ON/AUTOMATIC/OFE Przelacznik mozna takze zablokowa¢ w pozycji neutral-
nej. Urzadzenie posiada z tylu dwa potencjometry, ktérymi reguluje sie czas opdznienia
oraz wbudowany czujnik zmierzchowy. Mozliwa jest takze regulacja obszaru detekgji.

Potaczenie z magistralg zlaczem 10-pinowym przez port magistralny montowany
W puszce.

Parametry techniczne:
¢ — « Napigcie zasilania 24 V DC, magistrala

. 1 ( EIB.
PIR N + Elementy sterowania:
- o przelacznik,
Rys. 13. Czujka obecnoéci oraz jej symbol ¢ pOtenqometr Zrmerzchowy 5'_’1000 I,

graficzny  potencjometr czasu opdznienia 10 s.
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy ABB 17 min.

Przycisk Triton + IR + wyswietlacz

Przycisk wielokrotny przystosowany do montazu na porcie magistralnym w pusz-
cze instalacyjnej (rys. 14). Urzadzenie posiada 5 przyciskow do sterowania np. zalgcza-
niem/wylaczaniem, $ciemnianiem lub zaluzjami przez wysytanie komend na magistrale
EIB. Mozliwe jest zaprogramowanie do 6 scen $wietlnych. Poszczegélne funkcje moga
by¢ obstugiwane za pomocg pilota na podczerwien. Urzadzenie posiada wyswietlacz,
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na ktérym wyswietlane mogg by¢ informacje o statusie urzadzen oraz réznego rodza-
ju awarie. Wyswietlacz pracuje w trzech trybach: wyswietlanie nadchodzacych tele-
gramow, pomoc, wyswietlanie state. Kazdy klawisz posiada wskaznik stanu w postaci
diody LED oraz podswietlane okienko opisowe. W przycisku triton 6327 jest regulator
temperatury. Wtedy mozna wykorzysta¢ go zamiast regulatora indywidualnego.

Polgczenie z magistralg ztaczem 10-pinowym przez port magistralny montowany
W puszce.

ro— Parametry techniczne:
H oo &e ~« Napiecie zasilania 24 V DC,
= magistrala EIB.
« Elementy sterowania i informacji:
oy o 5 przyciskow z 2 stykami kazdy,

— « wyswietlacz na 16 znakéw,
3 « 5 dwukolorowych diod LED,

o 5 diod podswietlajacych okienka

opisowe,
« odbiornik podczerwieni.

Rys. 14. Przycisk Triton oraz jego symbol
graficzny
Zrédto: Materialy katalogowe firmy ABB

Pilot na podczerwien

Pilot zdalnego sterowania uzywany do sterowania urzadzeniami EIB BUSCH-Re-
mote-Control® IR (rys. 15). Mozliwe jest sterowanie 10 urzadzeniami w dwoch prze-
taczalnych grupach adresowych (1do 5/ 6 do 10). Dostgpne sa dwie funkcje pamieci
(MEMO) oraz funkcja wylacz wszystko (ALL OFF). Przycisk MEMO jest pofaczony
z portem podczerwieni EIB bez zdefiniowanej funkcji. Definiowanie przyciskow oraz
funkcji MEMO dokonywane jest za posrednictwem ETS.

Parametry techniczne:
o Zasilanie: 4 baterie Micro IEC LR 03

%6 ® o Przyciski oraz kontrolki:

o dioda LED potwierdzenia

transmisji,

o przycisk ALL OFF,

o przyciski pamieci M1, M2,

o przycisk MEMO do programowania,

o 2x5 przyciskéw do obstugi urzadzen,

o przelacznik grup adresowych.

Rys. 15. Pilot na podczerwien oraz jego
symbol graficzny
Zrédto: Materialy katalogowe firmy ABB
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Wejscie binarne sze$ciokrotne

Urzadzenie obstuguje taczniki bezpotencjalowe, np. czujniki otwarcia drzwi i okien
(rys. 16). Posiada 6 wejs¢ dla sygnalow z przetacznikow i przyciskow. Stan styku sygnali-
zowany jest przez 6 diod LED. Nie jest wymagane dodatkowe zasilanie.

W zaleznosci od zaprogramowania urzadzenie moze posiadac¢ r6zne funkeje np.:
 reagowania na zbocze,

o cyklicznego wysytania sygnalow,
¢ $ciemniania,

o kontroli rolet,

 wysylania wartosci binarne;j.

Parametry techniczne:
= “tesdedy .+ Napicie zasilania 24 V DC, magistrala EIB.
6 T — e Wejscia:
M . 6WejsE,
'.,______;___‘ i maxdlugos¢ przewodow 100 m.
SN « Elementy sterowania i informacji:

o 620Mtych diod LED,

Rys. 16. Wejécie binarne sze$ciokrotne oraz ~® CZerwona dioda LED i przycisk do
jego symbol graficzny programowania.
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy ABB

Urzadzenie jest przystosowane do montazu na szynie 35 mm. Polaczenie z magis-
tralg za posrednictwem zacisku magistralnego.

5. Wymagania sprz¢towe programu ETS3

System operacyjny: Hardware Interfejsy sieciowe KNX/EIB
Windows 2000 Professional |1 GHz RS232

Windows XP, 32 Bit 512MB RAM USB lub

Windows Vista, 32 Bit 3GBHD P

Windows 7, 32 Bit 1024 x 768

Panel programu sktada si¢ z trzech podstawowych okien (rys. 17):
« topologii projektu (Topology),
o grup adresow (Group adresses),
« rozplanowanie budynku i instalacji KNX/EIB (Buildings).
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&/ 753 - Builiings in Mavey projekt [ R [=1| <)
_Bt EIH mw:m w: E.x__ku_\_ﬂpdm_i_jlep |

0@-@-~ % 2-=- YTRAEEED| 6|« atEtihtos @ |

[ Topolegy in Mowy projok -\ o2

/| Tl Buitdings in Howy projekt LEE
[ Wi Praect ) Addess i Casrption [ Euskdngs|Furtions Nine Cwserption Mesribsr

Tepologia projektu
Tworzymy drzewn adresow
Praypisujemy odpowiednim adresom budynku oraz instalacl

urzadzenia znajdujace sig
w projekcie

Budujemy schemal calego budynku oraz
montujemy w pomisszczenich urzgdzenia
ktdre pdinief beds wykorzystywane

.
[H Group Addresses in Mowy projokt = m] |

EEE Abess | Heme | Cmscrioton | Pess thicugh Une Cougker

Grup
Tworzymy grupy oraz pedgrupy adresow
Do adpowiednis] podgrupy kopiujenmy

obiskty wzqdzen kidre powinny
wepitdzatad 2k saba

Rys. 17. Ekran projektu w programie ETS3
Zrédto: Materialy Stowarzyszenia KNX

W oknie Topology buduje sie cala baze adreséw urzadzen naszej instalacji (rys. 18),
aby latwiej nam bylo rozplanowa¢ zlozone proje

& Topology in as1

= 1 Obszar 1 - parker
= 1.2 Linia druga - pokoje - prawa strona
' El-]!l:] 1.2.1 6326-101 3f-trikon-switch with thermostat, FM
@ & ] 1.2.5 InfaTerminal Tauch
EI 1.1 Linia pierwsza - pokoje - lewa strona
A 1.1.2 TP1-Module
& 1.1.3 AB/S1.1 Application Unit,MOR.C
' ﬂ 1.1.4 4136/100C-101-500 SMARTrouch

Rys. 18. Okno Topology
Zrédlo: Materialy Stowarzyszenia KNX
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Kazde urzadzenie musi mie¢ odrebny adres (adres fizyczny), aby nie wystapit
konflikt w magistrali systemowej:

1. Tutaj tez jest mozliwo$¢ konfiguracji urzadzen oraz tworzenia tablic filtrow
sprzegiet liniowych oraz obszarowych.

2. W oknie Group Adressess tworzac podgrupy (rys. 18), mozemy uporzadko-
wac projekt wzgledem danego urzadzenia oraz interakcji z nim zwigzanych.

3. W oknie Buildings (rys. 19) tworzy sie rozmieszczenie pomieszczen w budynku.

W podgrupach nie instaluje si¢ urzadzen, a kopiuje uprzednio skonfigurowa-
ne obiekty komunikacyjne. Okno to stuzy do definiowania komunikacji miedzy
urzgdzeniami.

Pomoze to w rozplanowaniu montazu instalacji jak i jej konfiguracji. W tym
oknie réwniez mozemy konfigurowa¢ urzadzenia systemu jak i nadawa¢ im od-
powiednie adresy fizyczne. Adresy te beda jednoczesnie aktualizowane w oknie
topologii.

@.Bulldings in Plerwszy,projekd M=

E:] Buildings/Functions address Room o

=-{g5 Budvrek
= Eﬂ Farter

:  EER o
& Salon

3] Eﬂ Pierwsze pigtro

Rys. 19. Okno struktury budynku
Zrédlo: Materialy Stowarzyszenia KNX

6. Rozpoczecie pracy z programem ETS 4.

Minimalne wymagania sprz¢towe dla programu ETS 4 (rys. 20). Natomiast na
rys. 21-29 przedstawiono wybrane okna programu ETS 4
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A

L

Computer

[ W Double-click the
e Desktop Icon

Network
e
Internet

Explorer ETS4

= &

Control Panel

View headlines

5

3

=
Recycle Bin

Rys. 21. Rozpoczecie pracy z programem ETS 4
Zrédlo: Materialy Stowarzyszenia KNX

== ” . Ej 3 N

Quick Actions

Overview Projects Catalags Database Settings K N X

First Steps. Version Information
@ No database available License: ETSZ Demo License ETS4 Powertocls)
C re ate n ew There is no database available in the currently selected ETS Version: ETS40 (Build 900)
database path. Possibly you have not yet created a
D t b b I - k database for ETS4 to work with. Master Data:
atabase by clic (e R

=
Please create a new database either using the quick
actions command on the left or in the database tab that
you can select above,

| Licansing... | | About.

Help

ETS 4 Tip of the day

TipNe. 3

Recent projects
Dummy Text Tip Nr. 3

uilding 2010 Page - Now in 6 Languag
de Action

E

Rys. 22. Tworzenie nowej bazy urzadzen magistralnych
Zrédlo: Materialy Stowarzyszenia KNX
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ETS

[+]

i
L d

|

£4eTsa

[o/®@] = J

Quick Actions

Change database
Change the currently open database

New project
Create 3 new project from scratch

New project (assistant)
Créate a few project using the assistant

Diagnostics

Open diagnastic toos
Device Info
Individual Addresses
Bus Monitoring
Group Monitoring

Tool Diagnostics

Import Data
Impert projects or products
Import Projects
Import Products

Help
ETS4 Help

Exit
Clases the ETS

Recent projects

z e

Database Settings

A,
KNX

Fina Ba
| Broduct | Order Number.._| Megium Type.. | Appil

Catalogs

7| Name n

-] «®crm-
Anderungsdatum
1407.20091315

Typ
VD4-Datei

Select product data
file

| i J
|
=l

|s05de262.vd4

1<

[AETS product files (vd?. .db. kroprod)

iin

2 I ORRg] oo

Rys. 23. Wybdr urzadzen z bazy
Zrédlo: Materialy Stowarzyszenia KNX

e .00

Saings | Commanss | Information

Sele
see detai

Projects
Workspaces
Project Log Book
Todo Items

Help

Pending Operations
Undo History

elelele|=|=|=

Parameters / Commissioning

| New Catavase.mat

= | : a [ 1

Rys. 24. Dodanie do projektu budynku i pomieszczen

Zrédto: Materialy Stowarzyszenia KNX
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« [EManufacturer { m’’ escription @ I—_,,i

+ [EICIRA Giersiepen e 200, Analogaktor dfach BO0S11 (+ ff e eommemd
— L] GIRA Giers epen 2o 054 REG 1018 00, Schalten PWM 206701
Bacas ] GIRA Giersiepen 23 216200, Schaiten, Jalousie, Ventil 20|
1 Eingabe ] GIRA Giersiesen Schalwr 16fach / Jalousieaktor Bfech 154 REG 1038 00 Schalten, Jalousie 207812

&[] GIRA Giersiepen Schaltaktor 1fach 164 UP.

] GIRA Giersiepen Schaltakeor 2fach 164 REG

4] GIRA Giersiepen Schaltaktor 2fach 64 UP

] SIRA Giersiepen Schaltakior 4fach 164 C-Last REG 500, Schaiten RM, VK ZF 20A0L1

n GIRA Giersiepen Schaltakior 4%ach 16A REG 1004 00, Schalten RM, VK ZF 208011 |

s e
|- .

<izung, Kima, Liftung

lluminstion

Ylnfrarct

Jalousie
nikation

I Komm

Select an object to
see details here

a [|Buildings
O ynamic Folders
4 EyWy Building
My Room
il Trades

Projects
‘Workspaces
Project Log Book
Todo Items

Help

Pending

i Dets's | Parameters | Commissioning Undo History

| NewDatabasemar |12 | Ausgaoe | | | |

elele|le|e]=]|=

Rys. 25. Umieszczanie urzadzen w pomieszczeniach
Zrédlo: Materialy Stowarzyszenia KNX

4 Properties [x}

g Find oly
o ] |
I E—— L

Semegs | Commens | Information

Group Accresses
o oynamic Folders

Name:

“ Switch Lefs Correr
4 BBO/OKitchen )
Address:
B8 0/0/1 Left Comner
. &
* =
Descriotion:

e} & Cetails
Group adoress settings
Buildings ¥ AT X [ cantra
D i Ld b [ Pass taraugh Line Couster
a [ Builgin ~| Mumbecr | Kame _IO:h_;‘ectFunc:mn Description | Group Addresses | Length | C {ﬂ. W
o

a Ausgang - Schalten bt € - W

WO oynallhc Folders
+ vy dcing
« 0w

com
4 W1 Schalakior ifa

o0 Ausgang 1 - Schallken b Projects (%]

4 Lff12 Tastsensor 2 1ac... b Workspaces Q
BZ]0: Wippe - Schalten v Project Log Book [%

B2|1: Wigos - Dimmen v Todo Items. (%

Bl Traces b Help [
0 ] + [l ¢ Pending Operations Q

/ Psrameters | Commissioning / b Undo History <)

e Comer |

Rys. 26. Laczenie urzadzen w grupy
Zrédto: Materialy Stowarzyszenia KNX
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ject T e :
8] Association 112 Tastsensor mit Beschriftungsfeld S
#2] Association LLL Schaliakior 1fach 164 UP s

Group Adaresses
O ynamic Folders

21fach

0/0 Kitehen
/0/1 Left Corner

ol Buildings Device: Schaltaktor Lfach 16A UP

Name:
Serataitor 1fach 164 UP

Physical Adcress:

Descriotien:

toc Hach 164
ten UP 207201

B 0ynamic Folders Algemein status:
Bty Buicing i Wirkungsweise der Singange e =
4 Gy Room Flankenauswvertung des
4 {0111 Schaltaktor Ifach.. INezenstaliensingangs
82]0: Ausgang 1 - Schaken X
4 {1112 Tastsensor 2 1fac.. X
w2l Wie s Setanei ;:;z:gevung bei Busspannungswiederkenr . Project Log Book %
52|12 Wigoe - Dimmen b Todo ltems. R
B Treces Werzogarung bei Busspannungswiederkehr 17 b Help X
g u. ] ' © Pending %]
Find p Detais | Perameters | Commissioning b Undo History %]
| newDstevasemar |11 | 101 scrataitor 1fac.. | | |

Rys. 27. Parametryzacja urzadzen magistralnych

Zrédlo: Materialy Stowarzyszenia KNX

Download All

&

Download Partial

Downioad Physical Adcress
Group Addresses

4

Properties

©oy Folde Download Application
namic Folders
4 BROSwitch 52| assoce No refE T
4 0/0 Kitchen Unlink
0/0/1 Left Corner 7 Add 1o Faverites B
& Addto My Procucts
+ Add »
X Delete Del
] 0t CrisX
CtrieC

 [Esuidings
BODynamic Folders
4 @y Builging

4 ]y Room

4 11111 Schaltaktor Zfach..,

Name:

Physical Adaressi

Descristion:

Product: Multiple selection
Program; Multipie seiection
Last Modified:

Last Downiosded:

Status:

e 00
Setings Cormmant | Information

Projects X

Workspaces.

Project Log Book

Todo Items

Help

Pending Operations

Torameters | Commissioning |

ele|ele|e|=|=

: [ 4y Room | Muitioe seiection )|

Undo History X

Rys. 28. Nadawanie adreséw i wgrywanie aplikac
Zrédlo: Materialy Stowarzyszenia KNX

i
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8 New Project

Quick Actions

Change
% Change the currently open database

New project
© Creste 2 new project from scratch

‘ MNew project (assistant)

Diagnostics
H Open diagnastic tooks
Device Info
Individual Addresses
Bus Monitoring
Group Monitoring
Tool Diagnostics

4= Import Data

Import projects or products
Import Projects
Import Products.

Help
ETS 4 Heip

Exit
QD Coses e eTs

Recent projects

Create a new project using the assistant

| stotus. | pevices, | Project number

Setings

New Project 14 Unknowr 2 25032010
.
Details:  New Project
General | Project log
Mame: N Fraject Password:
Project number: BAU Password: Changs

Comment:

Status: | Unknown =)

Created on:

Last modified:

Group address style
) Free

€ Two level

@ Three level

25.03.2010

25.032010 16:16

Rys. 29. Koniec pracy z programem
Zrédlo: Materialy Stowarzyszenia KNX

7. Rozpoczecie pracy z programem ETS5

Minimalne wymagania sprzetowe dla programu ETS5 (rys. 30).

System requirements

The following characteristics are the minimum hardware and software requirements in order to install and run ETSS:

Microsoft Server 2012 x64

Microsoft Server 2008 R2 SP1 64Bit

RES: = 1024 x 768

Remark : To achieve optimal results it is strongly recommended
to use at minimum 4GB RAM and a higher screen resolution!

Operating Systems Hardware Interface to KNX
Microsoft Windows 7 SP1 32Bit/64Bit CPU: 22 GHz USB

Microsoft Windows 8 32Bit/64Bit RAM: = 2 GB IP (KNXnet/P)
Microsoft Windows 10 x32/x64 HDD: = 20 GB

Rys. 30. Minimalne wymagania sprzetowe dla programu ETS 5
Zrédlo: Materialy Stowarzyszenia KNX

Natomiast na rys. 31-36 przedstawiono wybrane okna programu ETS 5.
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=
Computer
A
-
Network

@

Internet
Explorer

Lp

Control Panel

Double-click the
Desktop Icon

View headlines

Rys. 31. Rozpoczecie pracy z programem ETS5

™

= o

Crverview Bus

Catalogs Settings

Your Projects~ + # &£ &

Name Last Modifie
Cwiczenie 1 2015-10-09 11:19

Cwiczenie 7 2015-03-3109:44  Unknown

Domek_flower 2014-12-18 10:42

Unknown

W celu utworzenia nowego projektu

nalezy wybra¢ + i nadaé mu nazwe.

Rys. 32. Tworzenie projektu w programie ETS5

Zrédlo: Materialy Stowarzyszenia KNX

Create New Project

Name
Mowy projekt
Backbone
P Ha
IP
Topology

| Create Line 1.1

@

™
PL
RF
P

Create Project Cancel

Rys. 33. Wybdr magistrali w programie

ETS5

W celu uzyskania dostepu do urzadzen w celu usunigcia zaprogramowanych

funkcji i adresow nalezy wybra¢ przycisk (rys. 34).
Po wyborze tego przycisku mozliwy jest réwniez dostep do funkeji faczenia
dostepnych w programie: wyboru interfejsu oraz opcji faczenia (rys. 34).
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Crerview Catalogs Settings

= @
onnectians Unload Device

Interfaces This function will unload the application and addrass of
the device in programming mods.
Ot Please ensure that no other device is in programming
mede and click Unload te continue.
= Monitor Unload

Group Manitor,

Bus Monitor

— Diagnostics
Device Info
= Individual Addresses
Programming Mode
Individual Address Check

Line Scan
Rys. 34. Wytadowywanie zaprogramowanych urzadzen w programie ETS5

Przesylanie telegraméw odbywa si¢ na zasadzie kodowania binarnego. Stany lo-

giczne okreslane sa na podstawie przeptywu pradu (logiczne 0), badz braku przeptywu
(logiczne 1) (rys. 35).

Rys. 35. Zasada przesylania telegraméw w magistrali KNX/EIB
Zrédlo: Materialy Stowarzyszenia KNX
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Kolejnym menu jest Monitor (Rys. 36), w ktorym znajduje monitor adresow
fizycznych i grupowych. Mozna uruchomic¢ analize przesylu telegraméw w magi-
strali wybierajac przycisk Start i §ledzi¢ ruch telegramoéw oraz powigzania miedzy
urzadzeniami magistralnymi - adresy grupowe, zapisywac przesytane telegramy.

Group Address Data point type  Raw {one byte o more) Delay timelsed] 0
Last received value Value 000 use hex valuss Send cyclically

#  Time Service Hags. Prio Source Address Source Name Destination Destination Name Rout Type DPT Info

Rys. 36. Odczyt telegramu w menu Monitor w programie ETS5

8. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

1. Charakterystyka i opis techniczny stanowiska laboratoryjnego.

2. Podzial urzadzen systemu EIB ze wzgledu na pelnione funkcje w systemie.
3. Topologia systemu.

4. Ewolucja systemo6w automatyki w budynku.

5. Komponenty programu ETS.

6. Metodyka pracy z programem ETS.
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Zalacznik 1. Przykladowe symbole urzadzen w systemie KNX/EIB.
Tabela 1.1. Symbole urzadzen KNX/EIB.

Y . .
L zasilacz ze zintegrowang port magistralny
— cewka
<1 . D sprzegto liniowe, obszarowe
- & kontroler, np. modut logiczny lub wzmacniacz
t <
EIB 1 ki ikacyjne EIB/V24 ElB
§ | facze omtzgs‘;gg;‘e | tacze komunikacyjne EIB/ISDN
V24 ISDN
EIB
B | tacze komunikacyjne EIB/Tel n przycisk n-krotny
TNA ©
VA . ) -
- n | przycisk zaluzjowy n-krotny 1 czujnik temperatury
© °C
- : cazujnik watru y|  czuniknatezenia
m/s lux
- 1 czujnik ruchu czujnik zaniku napiecia/pradu
PIR =
B n | zadajnik czasu n-kanatowy n | zegar zatgczajgcy n-kanatowy
t t
- T termostat n wejscie binarne n-krotne
U
— —
iy n | wejscie analogowo binarne n wej$cie analogowe n-krotne
U U
IR IR
%& nadajnik podczerwieni odbiornik podczerwieni
©
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Tabela 1.1. c.d.

odbiornik podczerwieni
n | dekoder podczerwieni n-kanatowy | n {E& z dekoderem
IR IR
R ( GE przycisk 4x z odb. IR i i 1 czujnik ruchu z pomiarem
dekoderem natezenia o$wietlenia
©4 Ix, PIR
I c’zu!nlk ruphu Z pomiarem ’?a‘- I zamek systemowy zasilany
1 os$wietlenia zasilany napigciem |+ n ) .
; pomocniczym napigciem statym
x, PIR pomocniczym 220 V AC o
220V AC DC
modut wyjécia binarnego B czujnik zadziatania zabezpieczen
1 A
-
—— wyjscie binarne n-krotne B | aktor zatgczajgco-$ciemniajacy
n n
— wyjscie n-krotne S| —— sterownik zaluzji
n 1
INFO &
8 wyswietlacz 8-kanatowy B %‘» sygnalizator binarny n-krotny
n
— .
zawor z napedem — modut wyj$cia binarnego
proporcjonalnym n
J*] wyj$cie binarne do sterowania I I wejscie/wyjscie binarne
T ogrzewaniem n n-krotne
n
- wyj. binarne z i VA 2| sterownik zaluzji zintegrowany
IR odbiornikiem IR z przyciskiem
n n © 2
modut wyjscia bin. ze
— n zintegrowanym
n © przyciskiem
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Cwiczenie 1.2

Sterowanie o$wietleniem w systemie TEBIS TS

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest nauczenie przyszlego uzytkownika systemu Tebis operacji
zwigzanych z instalacjg i eksploatacja sytemu oraz poznanie jego podstawowych funkgji
sterowania o$wietleniem.

2. Wiadomosci ogolne

System Tebis TS jest rozwigzaniem autorstwa firmy Hager. Rdznorodnos¢ real-
izowanych funkgji oraz tatwo$¢ obstugi systemu Tebis TS firmy HAGER sprzyjaja jego
wykorzystaniu do wykonywania inteligentnych instalacji w budynkach jednorodz-
innych i matych biurach. Najwazniejszym urzadzeniem kazdej takiej instalacji jest cen-
tralne urzadzenie kojarzace TS100. Umozliwia ono fatwe programowanie instalacji, bez
koniecznosci korzystania z komputera PC i programu narzedziowego ETS niezbed-
nego do zaprojektowania i uruchomienia instalacji magistralnej KNX/EIB. Uzytkownik
moze bez odbywania dlugotrwalych i kosztownych szkolen korzystac z zalet, jakie ma
instalacja elektryczna skojarzona z najnowoczesniejsza technika sieciowg. W systemie
Tebis TS uzywa si¢ urzadzen, ktére s3 wykonane zgodnie ze standardem KNX/EIB. Ar-
chitektura systemu i zasady budowy instalacji wykorzystujacej dwuzytowa magistrale sa
takie, jak dla jednej linii w instalacji KNX/EIB. To ograniczenie o jednej linii i zastoso-
wanie urzadzenia kojarzacego pozwala uproséci¢ projektowanie i eksploatacje instalacji.
Powoduje jednak, ze instalacja nie moze by¢ rozlegla. Stad wynika zakres stosowania
systemu Tebis TS do tworzenia inteligentnych instalacji w domach jednorodzinnych
o podwyzszonym standardzie lub w matych biurach. Maksymalna liczba elementéw
magistralnych tak utworzonej sieci wynosi 64 lub 128 (w zaleznosci od zastosowanego
zasilacza, o obcigzalnosci 320 lub 640 mA) (rys. 1).
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Struktura instalacji tebis TS

-

Ogéinodostapne!
wtacznii b | L)
przyciski O
Reguiator
temperatury

W pomieszezeniu

Whytacznik
okienny
i drzwiowy

Strona wejsc Strona wyjsc

Urzadzenie  Zegar
kojarzace  stenujacy

Podswietlane
wylaczniki lub
przyciski 230 V

Cauinik ruchu,
wylacznik =
zmierzchowy,

czujnik wiatru 230V AG e
230V Yy
7 -
T/Q\Z

W{]sc\e Wyiscie
zalaczania  zaluzji

Rys. 1. Struktura instalacji Tebis TS

Zrédlo: Hager Sp. z. o. 0., Materialy katalogowe dotyczace systemu Tebis TS

WskaZznik ostrzegawczy

Wskaznik
komunikacji

Przycisk resetujgcy
i kasujgey

Przycisk potw. OK

Matryca funkgji

Przycisk wyboru funkeji

Przetacznik
trybu pracy

Zmiana zbocza sygnatu

-+ Przyciski wyboru wejscia

Rys. 2. Urzadzenie kojarzace TS100

Zrédlo: Hager Sp. z. o. 0., Materialy katalogowe dotyczgce systemu Tebis TS
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Do uruchamiania instalacji, programowania urzadzen magistralnych oraz serwiso-
wania instalacji Tebis TS jest przeznaczony modut - urzadzenie kojarzace TS100 (rys. 2).
Zostal on przewidziany dla instalatoréw, ktérzy chca unikng¢ zakupu kosztownego pro-
gramu ETS.

Obecnie w laboratorium moduf nie jest stosowany, pelni jedynie role demonstracyjna.
Wskaznik ostrzegawczy
blyska przy niejednoznacznej wprowadzonej informacji przy braku transmisji na
sieci lub przy btednym napigciu na sieci,

Wskaznik komunikacji
blyska podczas transmisji danych z lub do TS100

Przycisk resetujacy lub kasujacy
do kasowania przyporzadkowan i funkcji

Przycisk potwierdzajacy ,,OK”
do potwierdzenia wprowadzen

Matryca funkcji
pokazuje aktualnie przyporzadkowang funkcje do wejsci

Przycisk wyboru funkcji
do przyporzadkowania funkcji do wejscia

Przelacznik trybu systemu
auto - praca systemu —>zatadowanie przyporzadkowan

< wys$wietlanie przyporzadkowan funkcji

0...9... - numerowanie wejs¢

Zmiana zbocza sygnalu
do zmiany zbocza sygnatu wejsciowego

»- 1»+” Przyciski wyboru wejscia
do wyboru numeru wejscia

Wyswietlacz
3 miejscowy wyswietlacz do wskazywania numerdw wejsc.

Do kazdego przyporzadkowania miedzy wejsciem a wyjéciami musza by¢ wy-

brane funkcje sterujace. Dokonujemy tego za pomoca matrycy funkcji urzadze-
nia kojarzacego (rys. 3).
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ESLINE LR
B C O %W
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Rys. 3. Matryca funkeji
Zrédlo: Hager Sp. z. o. 0., Materialy katalogowe dotyczqce systemu Tebis TS

2.1.Przyporzadkowanie funkcji wejs¢ do wyjs¢

Po oprzewodowaniu potrzebnych urzadzen tebis TS siecig systemowa i poda-
niu napiecia zasilajagcego mozna przystapi¢ do przyporzadkowania funkcji do wejs¢
i wyjs¢ (rys. 4).

Wymagane dzialania dzielg si¢ na 3 kroki:

A B C
numeracja wejéé > Wybér skojarzen > Zatadowanie programu
»0...9... > »Prog.” »Auto”

Rys. 4. Przyporzadkowywanie funkcji do wejs¢ i wyjs¢
Zrodlo: Hager Sp. z. o. o., Materialy katalogowe dotyczgce systemu Tebis TS

2.2. Numeracja wej$¢ - tryb pracy ,,0...9...>

Ten krok musi by¢ wykonany na poczatku programowania. Stuzy do
jednoznacznego oznaczenia uzywanych w instalacjach wejs¢:
a) przelacznik trybu pracy ustawi¢ w pozycji ,,0...9...,
b) nacisng¢ po kolei wszystkie podlaczone przyciski i taczniki (po kazdym
przycisnieciu nalezy poczekac na dzwigk przed naci$nigciem kolejnego przycisku)
Numery bedg przydzielane w rosngcej kolejnosci od nr 1. Urzadzenie kojarzace
TS100 potwierdza nadanie oznaczenia wejscia sygnatem dzwiekowym (rys. 5).

Wejscie ma
B I 1

s Y biiip... 0 JUZ
|

)f;}; brak dzwieku

Nacisnac¢ 1 przycisk o
a\\\\i}s&

\V

Numer zapamietan

Rys. 5. Numeracja wejs¢

Zrédlo: Hager Sp. z. o. 0., Materialy katalogowe dotyczqce systemu Tebis TS

Urzadzenia w instalacji Tebis TS moge by¢ réwniez sterowane bezprzewodowo.
Stosuje si¢ w tym celu modut odbiornika radiowego TS350 (rys. 6).
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2.3. Opis funkgcji

Odbiornik radiowy TS 350 obstuguje 4 wejscia (rys. 6), wspdlpracujac z pilota-
mi sterowania radiowego odbiornik przyjmuje wystane z pilotéw sygnaly i przekazuje
dalej do magistrali systemu Tebis TS (rys. 7).

Sygnaly przekazywane z pilotow TU 202, TU 204, TU 209 mogg zosta¢ wykorzy-
stane do sterowania urzadzeniami i obwodami elektrycznymi jak o$wietlenie, zaluzje,
bramy garazowe etc.

Opis:

L1 - LED odbioru radiowego,

S1 - Przycisk zapamigtywania,

L2, L3 - diody LED zapamie¢tywania,
L4, S2 - adresowanie magistralne.

L1 : radio reception LED

S1 : memorizing push-button
L2 and L3 : memorizing LEDs
L4 and 52 : bus adressing

\\q % +— Bus output

Rys. 6. Rysunek montazowy odbiornika TS350
Zrodio: Hager Sp. z. o. o., Materialy katalogowe dotyczgce systemu Tebis TS

2.4. Przyporzadkowanie kodow dla pilotéw sterowania radiowego

Przelacznik tryby pracy modutu programujacego TS100 nalezy ustawi¢ w poloze-
nie auto (1). Kazdy pilot posiada wlasne unikalne kody. Odbiornik radiowy reagu-
je tylko na sygnaly z pilotow, ktérych kody zostaly wczesniej przyporzadkowane.
Odbiornik TS 350 steruje 4 wejsciami. PILOT TU 204 (4 przyciski)

. Operacja Wynik

L. Nacisna¢ przycisk S1. Dioda L3 zapali sie.

2_ Nacisna¢ i trzymac przez 3 sekundy |Dioda L3 zacznie migotac przez 3 sekundy,

. jeden z 4 przyciskéw pilota. po trzech sekundach zostanie zapalona.

3. Wylaczy¢ trzymany przycisk pilota. |Dioda L3 zgasnie.
W celu zapisania drugiego pilota

4. nalezy powtdrzy¢ procedure po Wpisywanie drugiego pilota (opcja).
zatgczeniu diody L2.

Rys. 7. Programowanie pilota TU 204
Zrodio: Hager Sp. z. o. o., Materialy katalogowe dotyczgce systemu Tebis TS




Po przyporzadkowaniu kodow do pilotéw sterowania radiowego nalezy przy-
stapi¢ do numerowania wej$¢ na urzadzeniu TS100.

2.5. Wstawienie skojarzen - tryb ,,Prog.”

W tym kroku wybierane sg skojarzenia i funkcje do kazdego wejscia i przy-
porzadkowanego mu wyjscia (rys. 8).
a) przelacznik rodzaju pracy TS100 ustawi¢ w pozycji ,,Prog.,

»

b) wybra¢ przyciskami ,+7 1 -
wskazanie numeru wejécia,

c) wybra¢ pojedyncze wyjscia poprzez
naci$niecie przyciskéw urzadzen wyj-
sciowych, (zaraz po wybraniu wyjs¢
urzadzenie kojarzace rozpoznaje obszar
zastosowan odpowiednich urzadzen
wyjsciowych i pokazuje to poprzez za-  Rys. 8. Kanaly wyjscia binarnego TS204A

swiecenie odpowiedniej diody LED na Zrédlo: Hager Sp. z. 0. 0., Materialy
matrycy funkcji) katalogowe dotyczgce systemu Tebis TS

d) wybra¢ rodzaj rozkazu przyciskami urzadzenia kojarzacego (za pomoca diod
LED matrycy funkcji mozemy kontrolowa¢ wybdr, w miejscu przeciecia
mozna odczytac funkcje opisang symbolem),

e) zapamigta¢ przyporzadkowanie i odpowiadajace im funkcje przyciskajac ,,OK”.
Po zapamie¢taniu na wskazniku pojawia si¢ numer kolejnego wejscia.

W celu przyporzadkowania jednemu wejsciu kilku réznych rozkazéw nalezy
wykorzysta¢ funkcje wielokrotnego taczenia.
Funkcja wielokrotnego laczenia:

o funkcja ta umozliwia przypisanie jednemu wejsciu do 6 réznych rozkazow,

« w celu przyporzadkowania wejsciu réznych rozkazéw potwierdzamy skojarze-
nie przyciskajac ,OK” na czas > 2s. (po tej operacji nie zmienia si¢ numer wej-
$cia i mozemy wybiera¢ nowe przyporzadkowania)

Aby wybra¢ skojarzenia dla wszystkich wej$¢ nalezy powtdrzy¢ kroki od b) do e).

2.6. Ladowanie skojarzen - tryb ,,Auto”

Przed przelaczeniem urzadzenie w tryb auto, nalezy wykorzysta¢ mozliwo$¢
sprawdzenia wskazania skojarzen (zalacznik nr 1), ma to na celu wyeliminowanie
blednych skojarzen miedzy wejsciami i wyjsciami.

Po utworzeniu i sprawdzeniu skojarzen (zalacznik nr 1) nastepuje zatadowa-
nie ich do urzadzen wejéciowych i wyjsciowych (rys. 9). W tym celu nalezy prze-
tacznik rodzaju pracy urzadzenia TS100 przetaczy¢ w pozycje ,, Auto”.
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Y ! /_
auto _ _
g O-Z
prog.
0..9..

Rys. 9. Ladowanie skojarzen
Zrédto: Hager Sp. z. o. 0., Materialy katalogowe dotyczgce systemu Tebis TS

Zaraz po przesunieciu przetacznika zaczyna sie fadowanie programu, co jest
wskazywane migajacym wskaznikiem. Po zgasnigciu wskaznika urzadzenie jest
gotowe do pracy.

W celu sprawdzenia poprawnosci nalezy nacisna¢ przyciski P1 do P4 i obser-
wowa¢ zmiany o$wietlenia.

Po kilkunastu latach funkcjonowania firmowego rozwigzania programowania
urzadzen systemu Tebis TS za pomocg modulu programujacego firma Hager wy-
cofala sie¢ z tej koncepcji.

Umieszczony w instrukcji laboratoryjnej opis tego urzadzenia i programowa-
nia z jego pomoca urzadzen magistralnych jest jednak uzasadnione. Wielu insta-
latoréw/programistéw systemow inteligentnego budynku oraz uzytkownikéw po-
siada instalacje wyposazone w to urzadzenie.

W dalszej czesci ¢wiczenia uruchomianie instalacji jest realizowane za pomo-
ca programu ETS5.

3. Podljczanie urzadzen:

Sprawdzi¢, czy zasilanie stanowiska laboratoryjnego jest odfaczone.
Podlaczy¢ urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczenia.
Zglosi¢ prowadzacemu ¢wiczenia polaczenie uktadu.

4. Wykonanie ¢wiczenia

4.1. Programowanie za pomocg programu ETS5 wejscia binarnego TS304
oraz pilota TU 204 do zalaczania scen $wietlnych

W ¢wiczeniu nalezy wykorzystac pilot bezprzewodowy TU 204 (rys. 10) oraz
wyjscie binarne TS204A (rys. 11) do sterowania o$wietleniem tak, aby zaprojek-
towac prosty cykl zalaczanie/wylaczanie (ON/OFF) obwodéw oswietleniowych.
Programowanie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg programu ETS5.

I. Oswietlenie powinno pracowa¢ nastepujaco:
o przycisk P1 - wlacza i wylacza lampki L1, L2 i L3,
przycisk P2 - wlacza lampke L4,
przycisk P3 - wylacza lampke L4,
przycisk P4 - wylacza wszystkie lampki.
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Rys. 10. Oznaczenia przyciskéw pilota TU 204 Rys. 11. Wyjscie binarne TS204A wraz z lampkami

Zrédlo: Opracowanie wlasne w oparciu o materialy katalogowe firmy Hager

4.1.1. Zmiana ustawien oswietlenia
II. Nalezy zmieni¢ przyporzadkowanie przyciskéw do kolejnych lampek w sposob
wskazany ponizej lub w kolejnosci podanej przez prowadzacego ¢wiczenia (bez usu-
wania programu z instalacji i wykonywania przelaczen w instalacji):
o Przycisk P1 - wlacza L11i L4;
o Przycisk P2 - wylacza L11iL4;
o Przycisk P3 - wlgcza i wytgcza L2i L3;
o Przycisk P4 - wylacza L1, L2, L3 i L4.

4.1.2. Badanie wplywu na prace instalacji zaniku napiecia zasilajacego

Nalezy przeprowadzi¢ symulacje zaniku napigcia zasilajacego i sprawdzi¢ za-
chowanie ukfadu po powrocie napigcia. Zanik napiecia spowodowaé wylaczajac
wylacznik zasilajacy stanowisko.

W tym celu nalezy wylaczy¢ zasilanie sieciowe 230 V na ok. 120 s. Po tym cza-
sie ponownie wlaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢ dzialanie instalacji poprzez nacis$nie-
cie przyciskow P1-P4.

Dla kazdego z przyciskow P1-P4 oraz kanaléw wyjscia binarnego TS204A
wybra¢ przynajmniej 5 réznych funkcji i sprawdzi¢ ich dzialanie. Wyniki ob-
serwacji zapisa¢ we Wnioskach.

W celu utworzenia nowego projektu w programie ETS5 nalezy zastosowa¢ na-
stepujaca metodyke:

1. Uruchomi¢ program ETS5.

2. W oknie programu zalozy¢ i nazwa¢ nowy projekt (rys. 12).

3. Wybra¢ rodzaj instalacji (TP lub IP) oraz format grup adresowych (Free, Two
lub Three Level) (rys. 13).
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Create Project Cance!
Rys. 12. Tworzenie nowego projektu Rys. 13. Tworzenie nowego projektu:

wybdr nazwy, rodzaju magistrali oraz
formatu grup adresowych

Zrédio: Opracowanie wlasne w oparciu o materialy Stowarzyszenia KNX
4. Utworzy¢ budynek oraz jego strukture (podzial na kondygnacje, pomieszcze-

nia, oraz wstawi¢ tablice rozdzielcza) (rys. 14).

Edit Workplace Commissioning Diagnostics Extras  Window

€@ Close Project Undo Redo — Print Workplace = =| Catalogs ! Ciagnos

= Add |+ M Delete Download nfa
Buildings

= Cynamic Folders
4 [F8 Cwiczenie 1

@ Centrum Innowacji | Zaawansowanych Technologii

R Trades

Addres Room Description

Rys. 14. Tworzenie nowego projektu: wybdr nazwy, rodzaju magistrali oraz formatu grup adresowych
Zrodlo: Opracowanie wlasne w oparciu o materialy Stowarzyszenia KNX

5. Wstawi¢ urzadzenia w miejsca zainstalowania: zasilacz i aktor zalaczajacy do
tablicy rozdzielczej, wejscie/wyjscie binarne do Laboratorium ESI (rys. 15).
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lﬂ 1: Qutput control 1 - Commande
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lﬂ 4: Qutput control 4 - Commande

) Rys. 15. Urzadzenia w tablicy rozdzielczej TR
Zrodto: Opracowanie wlasne w oparciu o materialy Stowarzyszenia KNX
6. Sparametryzowa¢ urzadzenia magistralne w celu wyboru ustalonych przez
uzytkownika funkgji (rys. 16).
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4] 1.1- 5V/530.320.1.1 Power Supply,320..

4 0117 a0utputs 4A @ normally open contact

N Output contact

u2| 0: Maintenance - Maintenance 2 normally closed contact

u2| 1: Output control 1 - Commande

u| 2: Output control 2 - Commande © normally open contact
Output contact p

u2| 3: Output control 3 - Commande

) normally closed contact
#2| 4: Output control 4 - Commande
52| 5: Load shedding output 1 - Délesta... Max. load shedding time 113 ITIAES
#2| 6: Load shedding output2  Délesta...
¥2] 7: Losd shedding output 3 - Délesta. Security stop : survey frequency 15 minutes
82| 8: Load shedding output 4 - Délesta...
Security stop for : not used
82| 9: Priority stop output 1 - Arrét forcé
82| 10: Priority stop output 2 - Arrét forcé
u2| 11: Priority stop output 3 - Arrét force
u2] 12: Priority stop output 4 - Arrét forcé
5] 13: Securily slop - Anél de sécurité
#2] 14: Status indication - Indication d'état
4] 1.1.2 4 input flush mounted
R Trades
Group Objects Parameter

Rys. 16. Parametryzacja aktora TS204A - kanal A
Zrodto: Opracowanie wlasne w oparciu o materialy Stowarzyszenia KNX
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7. Utworzy¢ powigzania logiczne miedzy urzadzeniami (rys. 17-19).

™ ETS5™ - Cwiczenie

Edit Workplace Commissioning Diagnostics Extras  Window

@ Close Praject . &1 Undo Redao — Print[ Workplace ¥ F__:_ Catalogs ! Diagnostics

Buildings ~ Split Parmlg Jorizontally
_ B Split Panels Vertically

o= Add | * X Delete W Download ~ o

— Cpen New Panel >:[I Building
Buildings | Catalogs Group Addresses

=] Dynamic Folders B®  Bus Monitoring Topology
4 [E9 Cwiczenie 1 & Group Monitoring Project Root

— L = “XTTZ TE6 EST —
4 _FEI Centrum Innowacji i Zaawansowanych Technologii 0| | Devices
B rictra =\ | Reports

R Trades

Rys. 17. Tworzenie grup adresowych
Zrodto: Opracowanie wlasne w oparciu o materialy Stowarzyszenia KNX

Edit Workplace Commissioning Diagnostics Extras  Window
€y Close Project . &Y Undo Redc —u Print Workplace * ;: Catalogs

Buildings ~

g Add | * M Delete i Download nfg Resst Unload =
Buildings = Addres Room
[~ Dynamic Folders {12 LabeEs
4 29 Cwiczenie 1 - TR1
= ; 1 T
4 _Fﬂ Centrum Innowad)i | Zaawansowanych Technologii
B pietro Il
R Trades
4
Devices Parameter
Group Addresses ~
Add X Delete Download nfc Reset Unload
Group Addresses = Object Device

= Dynamic Folders
[« B8 0 Oswietlenie ]
0/1 Wydacznik schodowy

Rys. 18. Grupa Oswietlenie z podgrupami
Zrodio: Opracowanie wlasne w oparciu o materialy Stowarzyszenia KNX
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B2 erss~

Edit Workplace Co g Diagnostics Extras  Window

@ Close Project Undo =% Print Workplace ¥ | = = Catalogs Diagnostics
X Delete ¥ Download ~ Highlight Changes Default Parameters

B erss~

Edit Workplace Co

g Diagnostics Extras  Window

Diagnostics

@ Close Project Undo ;=% Print Workplace » | == Catalogs

=4 Add |~ 3 Delete ¥ Download ~ Unload ~
Buildings - Addres Room Description Application Prc
7= Dynamic Folders ]11- TR1
4 (B Cwiczenie 1 4]111 TR1 TB356B
4 [§] centrum Innowacji i Zaawansowanych Technol.. 112 Lab Esl TB237
« 8 Pictrom
4 5] Lab ESI
4 @ TR
4] 1.1.- SV/S20.320.1.1 Power Supply,220..
4] 1.1.1 4 outputs 4A
] 1.1.2 4 ingut flush mounte)
22 Trades
Devices Parameter Functions Building Parts

Group Addresses ~

X Delete W Download Unload ~

Group Addresses Device Sending
= Dynamic Folders 1.1.2 4 input flush mounted s
2| 1: Output control 1 - ComMnande  1.1.1 4 outputs 4A s

- 0 Oswietlenie

8 0/1 Przycisk P1
0/2 Przycisk P2
0/3 Przycisk P3

0/4 Przycisk P4

Rys. 19. Powigzanie wejscia Input 1 sensora z wyjsciem Output control 1 aktora w grupie Przycisk P1
Zrodlo: Opracowanie wlasne w oparciu o materialy Stowarzyszenia KNX
8. Wgra¢ adresy fizyczne i aplikacje do urzadzen magistralnych (rys. 20).

& Erss -

cZel

Edit Workplace Commissioning Diagnostics Extras  Window

Qo Close Project Undo Redo #=4 Print Workplace * = - Catalogs i

dd Jelet ! Download * Infc Unload *
Buildings ﬂ Download all Name
= Dynamic Folders Download partial aintenance
4 [B9 Cwiczenie 1
4 m Centrum Inngfva Overwrite individual address

Fl . Pigtro Il

Download individual address bUTDUtCOMFO\ 1
Dutput control 2

utput control 3

Download application
. utput control 4

al s Load shedding output 1
4 @ e Load shedding output 2
) )
/11 5/530320.11 Power Supply320.. "7 Load shedding output 3
ne Load shedding output 4
] 11.1 4 outputs 4A o -
IJ 9 Priority stop output 1
41 1.1.2 4input flush mounted .:‘10 Priority stop output 2

3 Trades l:\ 11 Priority stop output 3

Rys. 20. Wgrywanie adresu fizycznego i aplikacji do urzadzen magistralnych
Zrodto: Opracowanie wlasne w oparciu o materialy Stowarzyszenia KNX
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4.2. Programowanie za pomoca programu ETS5 wejscia binarnego
TS304 oraz pilota TU 204 do zalaczania scen swietlnych

Po zaprogramowaniu sterowania scenami $wietlnymi za pomoca pilota, prze-
prowadzi¢ modyfikacje polegajaca na rozszerzeniu sposobu zalgczania scen o przy-
ciski dofaczone do wejscia binarnego TS304.

4.2.1. Badanie wplywu uszkodzen (przerw w polaczeniach) na prace instalacji
W celu sprawdzenia wptywu uszkodzen (przerw w polaczeniach) nalezy wyla-

czy¢ zasilanie sieciowe i kolejno odlaczy¢:

o Przewdd zasilacza magistrali KNX/EIB;

o Przewo6d miedzy programatorem a magistrala;

o Przewo6d miedzy wyjsciem binarnym a magistrala;

o Przewodd miedzy wejsciem a magistrala.
Nastepnie nalezy kolejno zalaczaé wylaczane wczesniej obwody i sprawdzaé

funkcjonowanie instalacji natychmiast po wlaczeniu oraz po 5, 10, 20 sekundach.
Wyniki obserwacji zanotowac¢ w Tabeli 1.

Tabela 1

Rodzaj uszkodzenia(przerwa) Opis

Zasilacz-magistrala

Modul odbiornika radiowego -magistrala

Wyjscie binarne-magistrala

Wejscie binarne-magistrala

UWAGA!

Nalezy zwrdci¢ szczegélna uwage na dokladne ponowne podlaczenie przewodow
instalacji elektrycznej w te same miejsca, ze wzgledu na dwa poziomy napiec sto-
sowane w stanowisku laboratoryjnym (24 V - magistrala, 230 V - sie¢ zasilajaca).

Uzasadnic¢ rezultaty przeprowadzonych badan i symulacji.

4.3. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem
Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:

o Zglosi¢ prowadzacemu zajecia zakonczenie ¢wiczenia.

« Korzystajac z programu ETS5 wyladowac z urzadzen magistralnych adresy fizyczne
i programy aplikacyjne — doprowadzi¢ urzadzenia do stanu fabrycznego.

o Zarejestrowac czas kasowania instalacji.

o Wylaczy¢ zasilanie stanowiska poprzez wcisnigcie przycisku bezpieczenstwa.

 Odlaczy¢ przewody polaczeniowe ze stanowiska.
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5. Opracowanie wynikéw badan

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

 Opis i schemat ukladu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

« Opis etapow wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w bu-
dynku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunika-
cyjnych do grup adresowych, adresy grup.

 Opis procesu uruchamiania instalacji.

« Omowienie parametryzacji urzadzen magistralnych.

» Wnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.

=)

. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

Budowa i zasada dziatania systemu Tebis TS.

Parametry wybranych urzadzen w systemie Tebis TS.

Instalacja systemu.

Sprawdzanie poprawnosci wykonania instalacji Tebis TS.

Model OSI.

Program ETS5: oméwienie menu programu, wgrywanie urzadzen do bazy
w programie, wybodr katalogu producenta, nadawanie adreséw fizycznych
i grupowych, parametryzacja urzadzen, wgrywanie aplikacji do urzadzen.

AN e
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Zalgcznik 1.

Mozliwodci sprawdzenia
Wskazanie skojarzen - tryb RN
Funkcja umozliwia sprawdzenie wszystkich skojarzen pomiedzy
wejsciami | wyjsciami.
- Przelacznik rodzaju pracy 1) ustawic w pozycji " 4@"
- Podglad numeréw wejsciowych - (tryb pracy RG]
Przyciskami @ "+ i "+ mozna wywaolaé oznaczenia
przyciskaw @ | Swiecace diody pokazuja;
- na urzadzeniu kajarzgoym radzaj sterowania
abszar zastosowan @
- na urzgdzeniach wyjsciowych laczone wyjscia @ .
+ Podglad przez wyjeia - (tryb pracy TG
- nacisnaé przyciski # odpowiednich wyjéé
na u rzadzeniu kojarzacym odezylaé numer wejscla @,
ro dzaj sterowania | obszar zastosowan @,
- po ponownym nacisnieciu przyciskéw wyjsciowych
odozytadé numery kolejnych wejic skojarzonych z danym
wyjsciem.

Korakty i zmiany
Po kazdych zmianach programu przelacznik rodzaju pracy
naleZy znowu umiescié w pozycji "Aute” aby zatadowad wprowa-
dzang zmiany.
« Zmiana skojarze - tryb "prog’) @
- Przyciskami @ "+" i "-" wybraé wymagane skojarzenie
dla num en wejsciowega 12
- przez naciskanie odpowiednich przyciskaw @ + & bada
zmianiane rodzaje funkcji lub wybierane inne wyjscia i
polwierdzane preycigkiem "OK".
- ladowanie zmian
+ Kasowanie pojedyriczych skojarzef (tryb "0. 9. "
lub " prog’.}
Dlaczego:
- Korekta bieddw w kalejnosci nadania numerdw
wejsciowych,
- usuwanie niepotrzebnych numerdw wejsciowych
- Zastgpowanie urzadzen wejiciowych (bez zmiany
listy skojarzen.
Wykonanie:
- Wybdr numeru preyciskami & "+ i 0
- Weisnad preycisk "CLY @ i potwierdzié przyciskiem *OK" (5
- Skojarzenia beda usunigte.

i

- Przy poncwnym numerowaniu usunigte numery bedg w
resngce] kolejnosci ponownie przypisane.

- Zatadowanie zmian

- Kasowanie wszystkich skojarzen (tryb "0, 9. ")

Dlacz

- Maozliwoss szybkiago wykasowania wszystkich nastawien
i skojarzen.

- Kasowanie w calu przeprowadzenia szkoladh

Wykonanie:
- Weisnat schowany przycisk "reseti
- Wazystkie numery wejsciowe zostang usuniete

i

- Wazystkie weajscia musza byc ponownie numerowans
i skojarzane,
- zatadewanie zmian.
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Protokdt pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 1.2
Temat ¢wiczenia: Sterowanie oswietleniem w systemie TEBIS TS

Sklad grupy: 1. Data: ...
2 Grupa: ...
B
Qo

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Wyniki otrzymane po odczytaniu telegramu w obu przypadkach analizy telegramu

Rodzaj uszkodzenia (przerwa) Opis

Zasilacz-magistrala

Modutl odbiornika radiowego-magistrala

Wyjscie binarne-magistrala

Wejscie binarne-magistrala
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Cwiczenie 2

Sterowanie oSwietleniem przy pomocy wejscia
binarnego w systemie KNX/EIB

1. Wiadomosci teoretyczne

Bardzo czesto w systemie KNX/EIB wymagane jest wprowadzenie do magi-
strali sygnaloéw z zewnatrz (takimi sygnalami mogg by¢ przycisniecia konwencjo-
nalnych przyciskdw, zalgczanie kanalow zegara, sygnaly przekroczenia zadanej
wartosci otrzymywane z konwencjonalnych, réznego rodzaju, czujnikéw wielko-
$ci fizycznych, sygnaly otrzymane z czujnikéw okien, itp.). Do tego celu uzywa
sie wej$¢ binarnych, ktdre nalezg do grupy urzadzen sterujacych. Wysylaja one
telegramy do magistrali (rys. 1). Rozpoznajg sygnaly ciagle, np. sygnaly zalacze-
nia oraz sygnaly impulsowe, np. zwarcie przycisku. Rozpoznawane sg tylko dwa
stany: zalgczenia (stan ,,17) i wylgczenia (stan ,,0”).

coloured / farbig

L~

grey / grau

Rys. 1. Wejscie binarne US/U 4.2 oraz jego symbol graficzny
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy ABB

W zalezno$ci od parametryzacji aparatu mozliwe jest wysylanie przez wejscie
binarne telegramow zalacz-wylacz w zaleznosci od przekroczenia zadanej warto-
$ci lub tez cykliczne odczytywanie wejscia z zadang czestotliwoscia.

Kazde wejscie moze spetnia¢ funkcje:

o zalgczanie i §ciemnianie o$wietlenia,

« programowanie scen $wietlnych,

« sterowanie zaluzjami i roletami,

« sterowanie zalgczaniem r6znych obwodéw z odbiornikami,
« zliczanie oraz identyfikacja stanu stykow.

Tradycyjne wylaczniki instalacyjne moga zosta¢ zintegrowane z instalacjg ma-
gistralng typu KNX/EIB za pomocg wej$¢ binarnych. W stosunku do konwencjo-
nalnych przekaznikow elektronicznych umozliwiaja one ponadto przesytanie na
magistrale informacji na temat stanu stykow (rys. 2.).
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Rys. 2. Tradycyjny wylacznik zintegrowany za pomocg wejscia binarnego z instalacja KNX/EIB:
1 - wylacznik, 2 - aktor zalaczajacy
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie materiatow Stowarzyszenia KNX

Do sterowania o$wietleniem na korytarzach i klatkach schodowych w tradycyj-
nym wykonaniu niezbedne jest zastosowanie kilku wylacznikéw oraz odpowiednio
skonfigurowane polaczenie przewodow zasilajacych i sterujacych. Wymagana jest
instalacja do przesytu energii i kazdego sygnalu zalaczajacego.

W przypadku konieczno$ci uzycia wigcej niz dwoch miejsc, z ktérych mozliwe
jest sterowanie o$wietleniem odpowiednio zwigksza si¢ liczba polaczen i dodatko-
wych aparatéw.

Natomiast w instalacji typu KNX/EIB nalezy w tym samym przypadku uzy¢ tyl-
ko jednego przewodu do przesylu energii I kabla magistralnego e-bus. Sensory i ak-
tory zalgczajace sa podlaczone réwnolegle do magistrali (rys. 3).

[ (

Zrodlo swiatla

Konwencjonalne przyciski sterujace

Ooa °
o0,

L

Wejscie binarne

Rys. 3. Konwencj opalne przyciski sterujace oswietleniem ciggu komunikacyjnego
Zrodlo: Materialy katalogowe firmy ABB

Aktory (wyjécia binarne) otrzymuja telegramy wyslane przez sensory (wejscia bi-
narne) polaczone z tradycyjnymi tacznikami zalaczajacymi, badz specjalne taczniki sys-
temu KNX/EIB stuzace do wigczania i wylaczania o$wietlenia, np. Triton firmy ABB.

Wyijscie binarne moze by¢ wykorzystane do utworzenia 1-bitowej sceny $wietlnej.
W tym celu wartosci jasnosci sg zaprogramowane w pamieci przycisku zataczajacego.

Za posrednictwem wyjécia binarnego mozna zaprogramowac sceny $wietlne przy
wykorzystaniu obiektu komunikacyjnego ,,scene stored”.
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Kolejnym waznym zastosowaniem wejs¢/wyjs¢ binarnych jest wspotpraca z CPW
(rys. 4), czujnikiem poziomu wody czesto wykorzystywanym w automatyce jako czuj-
nik suchobiegu lub poziomu, np. do zatgczenia pompy. Nie wolno doprowadzi¢ do pra-
cy bez medium, tzw. suchobiegu pompy.

3 a s
CPW =

Rys. 4. Wejscie binarne w ukfadzie detekgji zalania podlogi: 1, 2- sondy, 3 - czujnik poziomu
wody, 4 — wejscie binarne, 5 - pompa hydrauliczna

Detekcja suchobiegu zapobiega uszkodzeniu stojana wowczas, gdy nastepuje pra-
ca bez pompowanej cieczy. Nalezy kontrolowac prace urzadzenia poprzez stojan, kto-
ry ulega rozgrzaniu podczas suchobiegu, badz zainstalowa¢ czujnik obecnosci cieczy
na wlocie pompy, urzadzenia te majg w ciagu kilku sekund po stwierdzeniu niepra-
widlowego dzialania wylgczy¢ pompe. Dzialanie tego ukladu opiera sie na wykorzy-
staniu dwdch sond, ktdre podiagcza sie do CPW. Mozna je umiesci¢, np. w podtodze.
Jezeli miedzy tymi sondami powstanie pofaczenie poprzez wode (np. w przypadku
zalania) przekaznik w CPW zmienia swoj stan. Sygnat z przekaznika CPW podaje si¢
na wejscie binarne KNX/EIB, dzigki czemu otrzymuje sie sygnal zalania

2. Urzadzenia wykorzystane w ¢wiczeniu

Do wykonania zadania konieczne sg nastepujace urzadzenia:

1. Zasilacz napieciowy ze zintegrowang cewka do zasilania magistrali KNX/
EIB. Zasilacz przystosowany jest do montazu na szynie instalacyjnej 35 mm
(rys. 5). Polaczenie z magistralg za posrednictwem zacisku magistralnego.

i Parametry techniczne:
I E° e i  Napiecie zasilania 230 V AC
var ()| ' +10%/-15%, 50..60 Hz,

» Napiecie wyjsciowe 30 V DC
+1%, SELV,

o Prad znamionowy 320 mA,
odporny na zwarcia, moc 4 VA.

Rys. 5. Zasilacz 320 mA oraz jego symbol graficzny
Zrédto: Materialy katalogowe firmy ABB
2. Lacze szeregowe RS 232 stuzy do polaczenia komputera PC z magistralg
KNX/EIB. Lacze montowane jest na porcie magistralnym w puszcze in-
stalacyjnej. Polaczenie z komputerem za pomocg 9-polowego zlacza RS
232 (standard PC). W nowszych komputerach przewaznie nie ma facza
RS 232, zastgpiono je USB (rys. 6).
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B Parametry techniczne:

- [
feee | « Napicecie zasilania 24 V
e B DC, magistrala KNX/EIB,
|| —— o Wyjscie RS 232 lub USB.
4 _ 1
W
. |
\

Rys. 6. Lacze szeregowe RS 232 i USB oraz ich symbol graficzny
Zrodio: Materialy katalogowe firmy ABB i Hager

Polaczenie z magistralg zlaczem 10-pinowym przez port magistralny monto-
wany w puszce.
3. Wejscie binarne 4x6 US/U 4.2 stuzy do wprowadzenia sygnaloéw z zewnatrz
do instalacji KNX/EIB.

Parametry techniczne:
Napigcie zasilania 24 V DC, magistrala KNX/EIB,
4x wej/wyj binarne programowane.

4. Wyjscie binarne 8x16 A ATS 8.16.5 stuzy sterowania dowolnym obiek-
tem elektrycznym lub elektrycznie sterowanym. Sterowanie odbywa si¢
na zasadzie pracy dwustanowej (binarnej). Nowoscig w stosunku do kon-
wencjonalnych przekaznikéw elektronicznych jest standardowo dostgpna
mozliwos¢ przesylania na magistrale informacji nt. stanu stykow (rys. 7).

' [
8 r!lll'lll

Rys. 7. Wyjscie binarne ATS 8.16.5 oraz jego symbol graficzny
Zrodlo: Materialy katalogowe firmy ABB

Najczestsze zastosowania wyjscia binarnego: zalaczanie oswietlenia, sterowanie elek-
trozaworami np. grzejnikowymi, sterowanie zalgczaniem silnikéw, np. wentylatoréw.

3. Uruchamianie instalacji

Pierwszym etapem uruchamiania instalacji jest nadanie urzadzeniom adreséw
fizycznych. Wymaga to od programisty wyslania z komputera sygnalu na magistrale
a nastepnie nacisnieciu przycisku przejscia w tryb programowania na odpowiednim
urzadzeniu.
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Kolejnym etapem jest zaprogramowanie funkcji wykonywanych przez urzadzenia
(parametryzacja urzadzenia). Etap ten jest zautomatyzowany. Poza funkcjami progra-
mowania instalacji w tej czesci programu dostepnych jest szereg innych funkcji wyma-
gajacych podlaczenia magistrali do komputera np. szukanie urzadzenia po jego adresie
fizycznym, odczytywanie funkeji zainstalowanych w urzadzeniu itp.

4. Wykonanie ¢wiczenia

W ¢wiczeniu nalezy wykona¢ projekt oraz uruchomic instalacje, w ktérej przy
pomocy czterech przyciskéw typu wilacz/wylacz, beda zalaczane zrodla $wiatla
w zaplanowanej przez ¢wiczacych kolejnosci.

4.1. Podlaczanie urzadzen

« Sprawdzi¢, czy zasilanie stanowiska laboratoryjnego jest odfaczone.

 Podfaczy¢ urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczenia.

 Zglosi¢ prowadzacemu ¢wiczenia polaczenie ukladu.

Zaznaczy¢ kursorem w oknie Topology lub Buildings wejscie binarne i wybrac pra-
wym przyciskiem myszy zakladke Edit Parameters. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢
parametryzacje wejscia binarnego w celu uzyskania nastepujacych funkji:

o Sprawdzenie dzialania funkcji opdznienia transmisji po powrocie napigcia na magi-
strale.

« Sprawdzenie funkcji ograniczenia liczby telegramoéw.

« Sprawdzenie funkcji poszczegolnych kanaléw wejscia binarnego.

o Po aktywacji kanaléw wejscia binarnego sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia zmieniajac
nastawy w oknie danego kanatu (rys. 8).

+ Dla jednego wybranego kanatu nalezy wykona¢ sprawdzenie dziatania po wybraniu
funkgji kanatu. Sprawdzenie wykona¢ przynajmniej dla pieciu réznych funkcji kana-
tu, np. switch sensor (rys. 8-9).

« Zanotowa¢ wyniki poszczegdlnych parametryzacji.

a1 D O T
.iﬂ Edit Workplace Commissioning Diagnostics Extras Window

Q Close Project Undo Redo :=% Print Workplace * Catalogs ' Diagnostics
Add X Delete 1.! Download * Highlight Changes Default Parameters Search
uRsings " |13 US/U4.2 Universal Interface, 4-fold, FM > Channel A I
4 [ Dynamic Folders
[
Initiz] devices Sl Function of the channel  no function -
55 Modified devices -
Channel A no function v
[55 Not assigned to a room
4 By Cwiczenie 2 Channel 8 Switch/dimming sensor
4 [ pietro 11 Shutter sensor
4 U] tab est Channel C Value / forced operation
Control scene
@ 1
Channel D Control electr. relay (heating actuator)
E 1.1.3 US/U4.2 Universal Interface,4-fold,FM Control LED

Rys. 8. Okno parametryzacji kanatu A
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1.1.3 US/U4.2 Universal Interface,4-fold,FM > Channel A

General

Channel A

Channel B

Channel C

Channel D

Function of the channel

Distinction between long and short
operation

Cyclic transmission of object
“Telegr. switch”

Reaction on closing the contact
(rising edge)

Reaction on opening the contact
(falling edge)

Transmit object value after
bus voltage recovery

Switch sensor

Debounce time / min. operation time

50ms debounce time he

Rys. 9. Parametryzacja kanatu A dla funkgji sensora

Przeanalizowac i zapisa¢ znaczenie poszczegolnych parametrow sensora.

 Zaprogramowac nastepujacy scenariusz sterowania o$wietleniem (rys. 10-11):

o Oswietlenie jest wlaczane i wylaczane po krotkim przycisnieciu przycisku.
Dlugie przycisnigcie powoduje wylaczenie centralne oswietlenia.

Push button 1 Lamp 1

Universal interface Switch actuator

us/u x.2 eg.AT/S ..

Telegr. switch AN | | 1/1/1 Switch
113 |t 1173

Telegr. switch -long 1113 e

Push button 2 Lamp 2

Universal-Schnittstelle Switch actuator

US/U x.2 e.g. AT/S ..

Telegr. switch 2 | | 17172 Switch
1A | g 11/3

Telegr. switch -long LAC R ——

Rys. 10. Scenariusz sterowania o$wietleniem
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy ABB

Generl | ChannelA | ChamelB | ChamelC | ChannelD |
Function of the channel [Switch sensor K|
Distinction between long and short 5
aperation Loes J
Connected contact lype [normally closed =
Reaction on short operation [ToGGLE |
Roaction on long operation [oFF IE |
L tion after:
00,coscation’alias [100ms E
Factor [2...255] 5 =]
Numb: f objects for short/l m
Munber of obiaots for shert/lona [2 obiects =]
Debounce time [50ms debounce time |
oK Cancel | Defaut | | LowAccess | Help |

Rys. 11. Parametryzacja kanatu A wejscia binarnego realizujacego zadany scenariusz sterownia oswietleniem
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy ABB
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« Sekwencyjne zalaczanie swiatla (rys. 12-13).

Przycisk 1 i przycisk 2 kontrolujg lampy w 3 niezaleznych obwodach - lampa
1, lampa 2, lampa 3. Przycisk 1 zalacza je w sekwencji: lampa 1>lampa 2>lampa 3.
Przycisk 2 wylacza je w sekwencji lampa 3>lampa 2>lampa 1.

Push button 1 Lamp 1
Universal interface Switch actuator
Us/uU x.2 AT/S ...
Telegr. value 1 AN g S| 1/1/1 ‘Swwlch
Telegr. value 2 1172 e |
Telegr. value 3 1/1/3  —
Level increment/decrement 11/4 [t Lamp2

Switch actuator

AT/S ...

Push button 2 | 1/1/2 Switch
Universal interface
us/U x.2
Telegr. switch 1/1/4  —-
Lamp 3

Switch actuator
AT/S ...

1113 ‘ Switch

Rys. 12. Skojarzenia wejs¢ i wyjs¢ dla sekwencyjnego zalaczania $wiatta
Zrédto: Materialy katalogowe firmy ABB

o Zalgczanie $wiatta przez wielokrotne wyzwalanie przycisku.

Przycisk 1 i przycisk 2 kontroluja lampe 1, 2 i 3. Po jednokrotnym naci$nieciu
przycisku lampa 1 jest przetaczana, lampa 2 jest przelaczana po dwukrotnym na-
ci$nieciu przycisku, lampa 3 po trzykrotnym naci$nieciu. Lampy 1, 2, 3 sa wyla-
czane po dlugim przyci$nieciu przycisku.

Push button 1

Universal interface
us/iu x.2

Telegr. operation 1-fold

i
11/4

Telegr. operation 2-fold

112
11/4

Telegr. operation 3-fold

113
11/4

Telegr. operation long

11/4

T

Push button 2

Universal interface
usiux.2

Telegr. operation 1-fold

111
11/4

Telegr. operation 2-fold

112
11/4

Telegr. operation 3-fold

113
114

Telegr. operation long

114

NININL

Lamp 1

Switch actuator
AT/S ...

nn
1174

Switch

Lamp 2

Switch actuator
AT/S ...

—_—

112
11/4

Switch

Lamp 3

Switch actuator
AT/S ...

1113
1114

Switch

Rys. 13. Skojarzenia wejs¢ i wyjs¢ dla zalaczanie $wiatta przez wielokrotne wyzwalanie przycisku
Zrédto: Materialy katalogowe firmy ABB

54



4.2. Funkgje testu
Program ETS5 posiada kilka funkcji umozliwiajacych uzytkownikowi konco-
wemu instalacji:
 Sprawdzenie czy instalacja dziala w sposob wlasciwy.
o Wykrycie powodu awarii instalacji.
Tymi funkcjami sa:

Check Project: sprawdza czy project ETS jest kompletny.

Individual Addresses: stuzy do wykrywania topologii magistrali.

Device Info: podaje i analizuje specjalne informacje o urzadzeniu.
Unload Device: wytadowuje aplikacje i adresy z urzadzen magistralnych.

Project Check: dzigki funkcji wyboru projektu, kilka elementéw projektu moze zostaé
sprawdzonych za pomocg kreatora. Celem jest znalezienie ewentualnych rozbieznosci
w projekcie, ktére moga nie by¢ oczywiste. Sprawdzane sa: urzadzenia magistralne, adresy
grupowe, topologia, zuzycie energii w magistrali, liczba cewek, sprzegiet oraz repetytoréw,
informacje o aktualizacjach urzadzen.

Online Error Diagnostics: Ten kreator pozwala na sprawdzenie ewentualnych bledéw in-
stalacji na poziomie funkcjonalnosci.

Online Installation Diagnostics: Funkcja ta jest podobna ,,Check Devices”. Diagnoza ble-
dow dziala na wszystkich urzadzeniach w projekcie, nie tylko na urzadzeniach podiaczo-
nych do konkretnego adresu grupowego.

Bus Monitoring: nagrywa i analizuje wszystkie telegram w magistrali.
Group Monitoring: rejestracja i analiza telegramoéw grupowych. Czytanie i wysylanie
warto$ci adresu grupowych.

W ¢wiczeniu nalezy sprawdzi¢ w menu Diagnostics dziatanie funkcji testu Indi-
vidual Address (rys. 13).

B ETS5™ - Cwiczenie 2,

Edit Workplace Commissioning Diagnostics Extras  Window

€ Close Project Undo Redo =% Print Workplace « Catalogs B Diagnostics

Diagnostics ~

— Monitor Check if an address exists and locate the device
Group Monitor Individual Address
Bus Monitor 113

I Check Existence I

— Diagnostics

Unload Device Device LED

Flash
Device Info
— Individual Addresses
Programming Mode

l Individual Address Check I

Line Scan

Rys. 13. Okno funkgji Individual Adress Check
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mk:@MSITStore:C:\Program Files\Ets\EtsNg0409.chm::/command_etsng_id_project_check.htm
mk:@MSITStore:C:\Program Files\Ets\EtsNg0409.chm::/command_etsng_id_diag_individualaddresses.htm
mk:@MSITStore:C:\Program Files\Ets\EtsNg0409.chm::/command_etsng_id_diag_deviceinfo.htm
mk:@MSITStore:C:\Program Files\Ets\EtsNg0409.chm::/telegramrecorder.htm
mk:@MSITStore:C:\Program Files\Ets\EtsNg0409.chm::/devedit.htm

Moze ona by¢ wywolana przez zakladke Diagnostics w menu gtéwnym. Pomaga
ona w rozwigzywaniu probleméw, w przypadku, gdy poszczegolne adresy urzadzen
zaangazowane s3 w nastepujace mozliwe sytuacje:

1. Niewlasciwy indywidualny adres zostal zaprogramowany w urzadzeniu, ale nie
wiadomo juz, w ktérym. To urzadzenie mozna znalez¢ z powrotem poprzez
wlaczenie i wylaczanie diody LED nazywanej programujacg. W tym celu nalezy
wybrac opcje Flash.

2. Konkretne urzadzenia wydajg si¢ by¢ nieosiggalne dla program ETS. Ich indy-
widualne adresy fizyczne moga by¢ wykryte w czasie przelaczania ich w tryb
programowania. Powinny one pojawi¢ si¢ wtedy na liScie urzadzen w trybie
programowania.

Funkcja ta moze by¢ réwniez wykorzystywana w celu dowiedzenia sig:

o Czy poszczegdlne urzadzenia jeszcze/juz istnieja w projekcie — nalezy uzy¢ przycisku

Check existence?

o Ktdre urzadzenia znajduja si¢ w trybie programowania?
o Ktdre urzadzenia s w danej linii — nalezy uzy¢ przycisku Scan?

Zanotowac i skomentowa¢ wyniki przeprowadzonych testow.

4.3. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem
Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:

o Zglosi¢ prowadzacemu zajecia ukonczenie ¢wiczenia.

» Wyeksportowa¢ projekt z nazwa cw_2_ESLprx.

» Wyladowac z urzadzen magistralnych adresy fizyczne i programy aplikacyjne.

« Zamkna¢ projekt Close Project i wyj$¢ z programu naciskajagc w prawym gérnym
rogu ekranu X.

» Wylaczy¢ zasilanie ze stanowiska poprzez wcisniecie przycisku bezpieczenstwa.

 Odlaczy¢ przewody polaczeniowe ze stanowiska.

5. Opracowanie wynikow badan

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

« Opisischemat ukladu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

« Opis etapéw wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w budyn-
ku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunikacyjnych do
grup adresowych, adresy grup.

« Opis procesu uruchamiania instalacji.

» Whnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.
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. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

Parametry urzadzen w systemie KNX/EIB stosowanych w ¢wiczeniu.
Uruchamianie i testowanie instalacji.

Sprawdzenie adresu fizycznego roztadowanego urzadzenia.

Odczytywanie adresu fizycznego dowolnego urzadzenia magistralnego w instalacji
KNX/EIB.

5. Wyladowywanie programu i adresu fizycznego z urzadzenia magistralnego.

i S
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Protokdt pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemoéw Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 2
Temat ¢wiczenia: Sterowanie oswietleniem przy pomocy wejscia binarnego

w systemie KNX/EIB
Sklad grupy: 1............ocooiiiiii, Data: ...
e Grupa: ...
P
Ao

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Wyniki otrzymane po odczytaniu adreséw fizycznych urzadzen magistralnych
w instalacji KNX/EIB w biezacym ¢wiczeniu - funkcja Individual Address.
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Cwiczenie 3.1

Eksploatacja instalacji inteligentnej z wykorzystaniem wizualizacji

1. Metodyka projektowania wizualizacji w programie Tebis
Visualisation

W tym rozdziale jest oméwiony proces tworzenia wizualizacji w programie Tebis
Visualisation. Wizualizacja stworzona jest dla apartamentu i stuzy zataczaniu oswietle-
nia w poszczegolnych pomieszczeniach, oraz podgladowi z kamery wideodomofonu.
Nalezy wstepnie obra¢ jak bedzie wygladala nawigacja pomiedzy poszczegdlnymi slaj-
dami wizualizacji i jakie okna beda dostepne.

Projektowanie wizualizacji w pakiecie Tebis Visualisation nalezy zacza¢ od zapro-
gramowania kalendarza w programie Tebis Calendar (rys. 1). Z menu File nalezy wy-
bra¢ opcje Projects, w nowo otwartym oknie opcje New. W oknie Create calendar project
wpisuje sie podstawowe dane pozwalajace na identyfikacje projektu.

BILTI DXLD =2800 00
E@a v

Rys. 1. Tebis Calendar — tworzenie nowego projektu

Nastepnie nalezy klikna¢ przycisk Dalej >, oraz zakoncz. Nastepnie dwukrot-
nym kliknigciem trzeba wybra¢ nowo stworzony projekt, i za pomoca menu File
i opcji Calendars stworzy¢ nowy kalendarz dla wizualizacji (rys. 2).

Ponownie wybieramy nowo stworzony kalendarz dwukrotnym kliknieciem.
W otwartym oknie wyswietli si¢ czysty kalendarz biezacego roku, nalezy go aktywowac.
W tym celu z menu Calendar, nalezy wybra¢ opcje Activate. Nastepnym krokiem jest
stworzenie programu dnia. Pozwala na to opcja Day programs... z menu File. Analo-
gicznie jak w poprzednich krokach nalezy wpisa¢ nazwe tworzonego programu dnia,
oraz wybrac kolor jaki bedzie mu odpowiadat na kalendarzu (rys. 3).
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Fle Optons View Help

CEEEEEICEET
[ElEES

-=2300 00

S Tasks
Project =
@Y Close
Calendar -
B3 Organgze..
€5 open..
Info =
o 00
Info|
How can I: 4=
» Create a calendar? P
Calendars
Day programs  Calendars |

Catalog
¢t @ E=

=]
Process data
5
Rys. 2. Tebis Calendar — definiowanie kalendarza calorocznego
Fle Calendar Options View Hebp
CEFEEIGPERIES - 2Eoo ©0
praykladowy kalendarz : S
Project =
] = ]  cose
Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Ss Su Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Ss Su
1234568 123 1231234567 12345 12 Gllendar
23 organze..
75 5101213 45 67 89104567 5910890 N I 678 0NE 3456789 . Ll
141516 718 19,20 11213 14 15 16 47 | 11 12 13 16 1516 17 | 1516 17 18 19 20 21 |13 1 15 16 17 18 19 | 10 11 12 13 16 15 16 G
B Oraante.. =l
21222324252627 18192021222324 181920212223 24 222324252627 28 20 212223242526 171819202122 23 e Info E——
22933 s smaBmBB BB ammny  mmmzmm® 5 00
£ wo|
FAQ for subject: Q ol
| st T Sepemer §— Ocober ] owember ] Decorver |
Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Ss Su Mo Tu We Th Fr Sa Su E
e e rn (e 1 —_—
Day programs management =] » Day programs -

o

Registered user: Guest

== Day programs

Day programs | Calendars |

UF NUM RE

Rys. 3. Tebis Calendar — definiowanie dnia pracy

Dokladne programowanie kalendarza nie jest konieczne, aby mozna bylo przejs¢
do nastgpnego kroku. Wystarczy przypisa¢ stworzony program dnia do wszystkich
dni w kalendarzu. W tym celu nalezy zaznaczy¢ wszystkie miesiagce w kalendarzu
i przeciaggna¢ z menu Day programs po prawej stronie okna programu na zaznaczone
dni. Mozna réwniez zaznaczaé poszczegdlne dni tygodnia w calym miesigcu jak i po-
jedyncze dni (rys. 4).
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Fie Cllendar Options View Hep

NIESEE BRX0aD

2013

- 2Eoo ©0

" 4) praykiadowy kalendarz

Rys. 4. Tebis Calendar — uzupelniony kalendarz

3 Organize..
& open.. =
Day proarams

T Oraange..
Tnfo

FAQ for subject: 9
]

‘

» _Day programs
= Day programs
Day programs | Calendars |
AW Standardowy dzied

Dokladne ustalanie planéw poszczegélnych dni mozna przeprowadzi¢ pdzniej,
gdy beda utworzone powigzania logiczne migdzy elementami systemu. Kolejnym
krokiem jest ustalenie grup adresowych w programie EIB editor. W tym celu nale-
zy wylaczy¢ program Tebis calendar i uruchomic¢ program EIB Editor z pakietu Tebis
Visualisation. Tak jak w poprzednim programie nalezy utworzy¢, nazwaé oraz opisaé
nowy projekt (rys. 5-6).

Fle Edt Options View Hebp

BE 0 L09e 00 Eoa

T No project opened

3) €18 projects management

Ele Project Help
ElBpoects =Y @
o
od franka. 18 Projekt
o e
. Create EIB poject
Open )
. Proctsrane:  [Frtladoppoi
Close ol [Woiech Jaidek
. Generl] Desciplon’ Gy adtesoms priadomego poek]  ~
Delete Wi
Rename =
=
¥ No. | Timel
2
B o m— i

Foreb press F1

Rys. 5. TebisEIB editor —tworzenie projektu adresowania grupowego

CAP NUM SCRL

Tworzenie adreséw grupowych moze odbywac sie dwu lub trzypoziomowo, wy-
boru mozna dokona¢ w menu Edit. W tym samym menu mozna stworzy¢ poszcze-
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gblne grupy, lub wykorzystujac menu po lewej stronie okna, klikajgc prawym przyci-
skiem myszy na EIB project.

Przewaznie przy projektowaniu wizualizacji ten krok jest wykonywany poprzez
importowanie danych z pliku projektu programu ETS. W tym celu nalezy wykorzy-
sta¢ opcje Import ETS Project... z menu File, nastepnie wybra¢ plik OPC projektu.
W tym przypadku na potrzeby algorytmu postepowania, wszystkie dane zostaly
wprowadzone recznie.

Fle Edt Qptons View Hep

Bl H bRYe 00 @ oo
=& €8 project Wo. | Address | Designation Value Data point | Unit Rights Initiaization | Description
= 88 [HG 00] Apartament 1 00/0/000 | OSWETLENE i ~| OPT_Bool ReadWrte No request | OSWETLENE
23 oké; 2 o0/0/001 WEACZNK Bookean OPT_Swich Readirte, Norequest | WEACZNK
3

‘ i K »
No. | Time Text
« < » »\EB {System el .

Rys. 6. 1ebisEIB editor - lista adresow grupowych

Message

Przy recznym wprowadzaniu danych o instalacji, nalezy okresli¢ prawa kazde-
go urzadzenia, typ danych przestanych z urzadzenia, oraz niekoniecznie typ urza-
dzenia - ulatwia okreslenie przeznaczenia telegramu w logu. Projekt nalezy zapisac
oraz przejs¢ do nastepnego etapu, jakim jest tworzenie powigzan logicznych. Jak
w poprzednim kroku nalezy zamkna¢ poprzedni program, uruchomi¢ Proces Mo-
del Editor, utworzy¢ i opisa¢ nowy projekt powiazan logicznych (rys. 7).

Utworzony projekt nalezy powigza¢ z utworzonymi wczesniej projektami ka-
lendarza i adreséw grupowych. Pozwala na to opcja Project properties w menu File.
W nowo otwartym oknie nalezy przej$¢ na zakladke Connections oraz wybraé pro-
jekt, z ktérym ma by¢ powigzany projekt powiazan logicznych. Wybdr zatwierdzamy
przyciskiem OK. W tym samym programie mozna utworzy¢ powigzania logiczne
miedzy urzadzeniami systemu programujac np. sceny $wietlne. W lewym dolnym
rogu okna programu znajduje sie zaktadka Functions (rys. 8). Aby doda¢ funkcje,
nalezy z katalogu w prawym dolnym rogu ekranu wybra¢ interesujaca funkgje,
a nastepnie przeciagna¢ ja w okno funkgeji programu.
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Fie Settings View Hebp
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Rys. 7. Tebis Proces Model Editor - tworzenie projektu powigzan logicznych

9) Fle Edt Settngs Vew Wndows Hebp
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Catalog
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Process data Functions

) praykiadowy projekt.PR) |

Rys. 8. Tebis Proces Model Editor - menu widoku funkeji wybranego adresu grupowego

Funkcja Scene, pozwala na zaprogramowanie sceny $wietlnej. Aby wybrac, ktére
oprawy maja zosta¢ uruchomione po naci$nieciu np. przycisku w przedpokoju, nale-
zy przeciagna¢ odpowiednie elementy z katalogu w prawym dolnym rogu ekranu do
odpowiednich okien funkcji — wlaczniki do okna Start, elementy zalaczane do okna

Scene (rys.9).
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Rys. 9. Tebis Proces Model Editor - dodawanie funkcji sceny $wietlnej

Nastepny a zarazem gléwny etap tworzenia wizualizacji w pakiecie Tebis Visuali-
sation odbywa si¢ w programie Tebis Visualisation Editor (rys. 10). Nalezy zamkna¢
okno poprzedniego programu, a nastgpnie otworzy¢ i stworzy¢ plik projektu wizuali-
zacji w programie Tebis Visualisation Editor. Poszczegélne okna wizualizacji tworzy
si¢ w programie za pomoca okna Worksheets. W oknie tym tworzymy poszczegdlne
slajdy wizualizacji.
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Rys. 10. Tebis Visualisation Editor - Dodawanie poszczegdlnych slajdéw wizualizacji

Do kazdego slajdu mozna doda¢ tlo, aby ulatwi¢ uzytkownikowi orientacje w wi-
zualizacji i stworzy¢ przyjazny dla oka interfejs. W tym celu aktywuje si¢ wybrany
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slajd i z menu Format opcja Background nalezy wskaza¢ plik graficzny, ktdry bedzie
odpowiadat za tlo wskazanego slajdu wizualizacji (rys. 11).
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Rys. 11. Tebis Visualisation Editor — dodawanie tta wybranego slajdu wizualizacji

Kolejnym krokiem jest wyposazenie wizualizacji w przyciski interfejsu (rys. 12).
Obiekty w oknie slajdu sa podzielone na trzy grupy — Static plane — obiekty statyczne
ktoére nie reaguja na kliknigcia: tla, elementy interfejsu wizualizacji, Dynamic plane -
obiekty ktore reaguja na klikniecia i zmieniaja swoj wyglad: przyciski i ikony indyka-
cyjne, Link plane — obiekty odnos$nikéw reagujace na klikniecia i przenoszace na po-
szczegolne slajdy wizualizacji. Wybdr grupy elementéw, na ktérych odbywa si¢ praca
mozliwy jest dzieki zakladce planes w menu po prawej stronie. Dodawanie przyci-
skow nawigacji umozliwia narzedzie rectangle dla zwyklego prostokatnego przyci-
sku lub image, gdy przycisk ma mie¢ niestandardowy wyglad z bazy danych obrazéw
przez uzytkownika.
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Rys. 12. Tebis Visualisation Editor — dodawanie przyciskéw nawigacyjnych wizualizacji

Do przyciskéw nawigacji nalezy doda¢ odnosniki do poszczegdlnych slajdow wi-
zualizacji. W tym celu z zakladki worksheets z prawej strony okna programu nalezy
wybrac¢ slajd, do ktdrego chcemy, aby tworzony przycisk przenosit uzytkownika i prze-
ciggamy na okno projektu wizualizacji w wybrane miejsce. Rozmiar aktywnego pola
nalezy dopasowa¢ do przycisku i umiesci¢ je na nim (rys. 13).
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Rys. 13. Tebis Visualisation Editor — dodawanie pola wykrycia urzadzenia wskazujacego

Aby utatwi¢ nawigacje, nalezy przenies¢ przyciski nawigacji i ich aktywne pola
linkéw na inne slajdy wizualizacji. Najprostszym sposobem jest zaznaczenie, sko-
piowanie i wklejenie do kazdego slajdu wizualizacji. Kolejnym etapem projekto-
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wania wizualizacji po zaprojektowaniu struktury interfejsu jest dodanie elemen-
tow interaktywnych wizualizacji. Jak w przypadku przyciskow nawigacyjnych
mozna wykorzysta¢ stworzong w programie graficznym baze ikon reprezentuja-
ca przyciski, oprawy lub rolety. Nalezy pamietac, ze aby wizualizacja pokazywala
stan urzadzenia nalezy stworzy¢ kilka ikon reprezentujacych stan przyktadowo
zaréwka zapalona i zgaszona, a nastepnie doda¢ do programu wlasng ikone z ka-
talogu narzedziem Image input (rys. 14).

-
Image settings

General | Connections |

Behavior at unknown state

Behavior at off state

[~ Show for OFF

Behavior at on state

[~ Show for ON I

ok | Ay | | Pomoc

Rys.14. Tbis Visualisation Editor - menu okrelenia grafik ikony aktywnej

Mozna réwniez wykorzysta¢ baze ikon programu. Aby doda¢ ikong reprezen-
tujaca stan oswietlenia, nalezy wybra¢ z katalogu ikone a nastepnie przeciagnac ja
w wybrane miejsce wizualizacji. W oknie, ktdre otworzy si¢ automatycznie moz-
liwy jest wybor koloréw oraz stylu ikony. Aby okresli¢, ktéoremu adresowi odpo-
wiada ikona, nalezy w katalogu w prawym dolnym rogu ekranu z zakladki proces
data odnalez¢ wlasciwy adres grupowy, a nastepnie przeciggna¢ go i upuscic¢ na
ikonie (rys. 15).
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Rys. 15. Tebis Visualisation Editor — powigzanie ikony z urzadzeniem lub funkcja jej odpowiadajacej

Analogicznie nalezy postepowa¢ w przypadku dodawania innych ikon reprezentu-
jacych przetaczniki, czujniki, rolety czy tez grzejniki. Podglad stworzonej wizualizacji
umozliwia program Tebis Visualisation Player. Jego dziatanie mozna wywotac za po-
mocg opcji Play w menu File. Umozliwia to biezacy podglad oraz emulacje wizualiza-
cji, celem sprawdzenia jej funkeji i ogdlnych testéw przed wprowadzeniem jej do uzyt-
ku w trybie pelnoekranowym lub w oknie programu.

Projektowanie wizualizacji w srodowisku Tebis Visualisation to zlozony, kilkueta-
powy proces, wykorzystujacy programy pakietu Tebis Visualisation oraz opcjonalnie
oprogramowanie zewnetrzne jak na przyklad ETS. Pakiet programowy Tebis Visuali-
sation na pierwszy rzut oka wydaje si¢ by¢ skomplikowany, jednak zapoznanie si¢ z in-
strukcjami obstugi dostarczonymi od producenta oprogramowania znacznie utatwia
prace w programie. Po przeczytaniu wspomnianych instrukeji interfejs sprawia wraze-
nie bardziej intuicyjnego, jednak wymaga obycia w oprogramowaniu wspomagajacym
projektowanie. Fakt, iz program wystepuje w dwdch wersjach jezykowych — niemiec-
kim oraz angielskim moze stanowi¢ utrudnienie dla uzytkownikéw nieznajacych zad-
nego z wymienionych jezykow.

2. Projekt wizualizacji systemu inteligentnego na stanowisku
laboratoryjnym

W tym rozdziale pracy omoéwiony jest projekt wizualizacji instalacji inteligentnej
stworzony w programie Tebis Visualisation. Dodatkowo wykorzystano program ETS
5 do zaprogramowania stanowiska i eksportu adreséw grupowych. Wizualizacja stu-
zy do symulacji sterowania o$wietleniem w apartamencie, z przedstawieniem aktual-
nych stanéw urzadzen na stanowisku - zalgczone, wylaczone oraz poziomu natezenia
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os$wietlenia. Jeden ze slajdow wizualizacji przedstawia stanowisko oraz stany urzadzen
wykorzystanych w projekcie. Sterowanie odbywa si¢ za pomocg komputera PC z pod-
taczonym ekranem dotykowym.

2.1. Stanowisko laboratoryjne

Stanowisko laboratoryjne to uklad urzadzen firmy ABB spelniajace standard
KNX/EIB zamontowanych w metalowej ramie (rys. 16). Urzadzenia zamontowa-
ne s3 w przesuwanych modutlach ze sklejki o wymiarach 250x190x15 mm. Mo-
duly s umieszczone w dwdch rzedach, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia za-
montowanego w module jest mozliwos¢ podiaczenia do magistrali EIB, z ktorej
korzysta wigkszos$¢ urzadzen oraz zasilania sieciowego 230 V AC.

Na potrzeby wizualizacji stworzono uktad w standardzie KNX/EIB skiadajacy
sie z nastepujacych urzadzen:
 Zasilacz firmy ABB SV/S 30.320.5.

« Bramka komunikacyjna firmy HAGER TH101.
» Wyjscie binarne firmy ABB AT/S 4.6.2.

o Modul $ciemniacza firmy ABB LR/S 2.2.1.

o Przycisk 3 klawiszowy Triton firmy ABB.

Dodatkowo, do wyjscia binarnego zostaly podlaczone cztery lampki reprezen-
tujace stany kazdego z wyjs¢ oraz $wietldowka podlaczona do Sciemniacza repre-
zentujgca stan natezenia oswietlenia podawanego przez ciemniacz.

Rys. 16. Widok stanowiska laboratoryjnego
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Serwer wizualizacji stanowi komputer typu PC z systemem operacyjnym Windows
7, z zainstalowanym programem Tebis Visualisation. Komputer podlaczony jest do sta-
nowiska za pomocg przewodu USB. Do komputera podlaczony jest wyswietlacz doty-
kowy firmy ACER model T230H. Przekatna ekranu wynosi 23 cale, polaczenie z kom-
puterem odbywa si¢ przez ztacze cyfrowe DVI. Ekran wykrywa dotyk w technologii
rezystancyjnej, informacje o miejscu dotkniecia przekazywane sg z monitora przez do-
datkowy kabel USB.

Na rysunku 17 przedstawiony jest blokowy schemat faczeniowy instalacji KNX/
EIB wykorzystanej na stanowisku.
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Rys. 17. Schemat blokowy stanowiska

2.2. Projekt wizualizacji

Zaprojektowana wizualizacja ma za zadnie umozliwienie zdalnego sterowania sta-
nowiskiem za pomoca komputera PC z ekranem dotykowym. Oprocz slajdu przedsta-
wiajgcego stanowisko i zmiany zachodzace na nim, w wizualizacji symulowane jest ste-
rowanie o$wietleniem w pigciu pomieszczeniach jednokondygnacyjnego apartamentu.
Lampki na stanowisku laboratoryjnym symbolizuja kolejno pomieszczenia:

1. Przedpokdj

2. Kuchnia

3. Sypialnia

4. Lazienka
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Swietléwka symbolizuje oswietlenie w salonie z mozliwoécia regulacji natezenia
o$wietlenia przez $ciemniacz. Kazda zmiana stanu wyjscia binarnego badz poziomu
jasnosci $wietlowki jest przedstawiana w trybie rzeczywistym na wizualizacji niezalez-
nie od tego czy sterowanie ztagczem odbywa si¢ przez wizualizacje czy przez przycisk
Triton.

Struktura menu wizualizacji to gtéwny slajd bedacy widokiem calego apartamentu
z polaczonymi ikonami reprezentujacymi stan o$wietlenia w kazdym z pomieszczen,
ponizej planu znajduja si¢ przyciski nawigacyjne pozwalajace na przejscie do kolej-
nych slajdéw wizualizacji. Kazdy slajd odpowiadajacy za pomieszczenia zawiera widok
pomieszczenia, ikone reprezentujaca stan o$wietlenia w pomieszczeniu, badz poziom
natezenia o$wietlenia, przelacznik lub pokretio sterujace oswietleniem w danym po-
mieszczeniu oraz ponizej widoku pomieszczenia przyciski nawigacyjne pozwalajace
na przejscie do pozostatych slajdow wizualizacji. Dodatkowy slajd przedstawiajacy sta-
nowisko pokazuje wplyw sterowania za pomoca wizualizacji na urzadzenia na stano-
wisku laboratoryjnym. Ponizej przedstawione sa poszczegolne slajdy wizualizacji.

v | wows | omwm |
PRZEDPOKOU. | LAZENKS |

Rys. 18. Slajd gléwny - widok planu mieszkania
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Rys. 19. Widok salonu - regulacja jasnosci o$wietlenia
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Rys. 20. Widok kuchni - zalacz/wylacz o$wietlenie
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Rys. 21. Widok sypialni - zalacz/wylacz oswietlenie
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Rys. 22. Widok przedpokoju - zalacz/wylacz oéwietlenie
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Rys. 23. Widok tazienki - zalacz/wylacz oswietlenie

Rys. 24. Widok stanowiska — przedstawienie stanu poszczegdlnych urzadzen
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Cwiczenie 3.2

Projekt i programowanie wizualizacji w systemie KNX/EIB
z wykorzystaniem uniwersalnego koncentratora UK/S 32.1

1. Wstep

W nowoczesnych rozwiazaniach tzw. inteligentnych budynkach wszystkie insta-
lacje sg ze sobg powigzane. Mozliwa, zatem jest wymiana miedzy nimi informacji za
pomoca wspolnego medium transmisyjnego, np. skretki dwuparowej. Takie rozwigza-
nie pozwala znacznie zwigkszy¢ funkcjonalno$¢ poszczegdlnych obwodoéw jak réwniez
wprowadzi¢ wspdlne sterowanie dla wszystkich instalacji. Inteligentna instalacja inte-
gruje wszystkie instalacje elektryczne znajdujace sie w budynku oraz ich funkcje:

o sterowanie o$wietleniem,

o sterowanie urzgdzeniami HVAC,

« sygnalizacja przeciwpozarowa i sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi,

« sterowanie urzadzeniami informatycznymi,

o sterowanie urzadzeniami antywtamaniowymi i kontroli dostepu,

« sterowanie instalacjami i urzgdzeniami monitorujacymi stan techniczny wybranych
obwodow,

o zarzadzanie energia.

Dzigki centralnemu sterowaniu istnieje réwniez mozliwo$¢ wizualizacji staniu in-
stalacji elektrycznej. Takie rozwigzanie jest niezwykle przydatne w budynkach o duzej
powierzchni, ktére moze by¢ dozorowane z jednego miejsca (np. z portierni). Ponad-
to dzieki zastosowaniu inteligentnej instalacji w budynku istnieje mozliwos¢ podgladu
stanu pracy urzadzen w nim wystepujacych oraz jej wizualizacji.

2. Wizualizacji stanu pracy instalacji

Jednym z najprostszych sposobéw wykonania wizualizacji jest wykonanie jej,
jako sygnalizacja $wietlna zbudowanej w oparciu o diody LED lub zaréwki. Sy-
gnalizacje $wietlng stosuje si¢ bezposrednio przy urzadzeniach jak réwniez przy
zastosowaniu odpowiednich modutéw mozliwe jest zbudowanie tablicy synop-
tycznej stuzacej wizualizacji dwustanowej stanu pracy instalacji. Przykladowym
modulem realizujacym powyzsza funkcje jest Universal Concentrator, 32-fold fir-
my ABB (Rys. 1).

Urzadzenie to posiada 32 niezalezne kanaly, ktére moga po wczesniejszej parame-
tryzacji w programie ETS (ang. Engineering Tool Software) pracowac, jako wejscia lub

wyjscia.
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Rys. 1. Universal Concentrator, 32-fold firmy ABB
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Rys. 2. Schemat .
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koncentratora

Zrédlo: Materialy
katalogowe firmy ABB ~ ®

 Obstuga i wyswietlacz -

Parametry techniczne:

Napiecie zasilania 24 V DC, pomocniczy zasilacz: 12/24 V
DC

Dozwolony zakres: 10 ... 30 V DC

tetnienia napiecia < 5%

max. prad 2.8 A

We/wy — 32 moga pracowac, jako wejscia lub wyjscia
dozwolona dlugo$¢ kabla < 10 m

napiecie skanowane wejs¢ 12 /24 V DC

poziom sygnatu wyjsciowego (dla 1 sygnat) takie same jak
napiecie pomocnicze

prad wyjsciowy max. 80 mA na wyjscie

« obcigzenie na wyjsciach typu rezystancyjnego

Polaczenie — magistrala EIB oraz zasilacz
Stopien ochrony - IP 20, EN 60 529

LED i przycisk przypisywania adresu fizycznego

o Temperatura pracy - 5°C... 45°C

3. Wykonanie ¢wiczenia

3.1. Podlaczanie urzadzen

o Sprawdzi¢ czy zasilanie stanowiska laboratoryjnego jest odlaczone.
 Podlaczy¢ urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczenia.
 Zglosi¢ prowadzacemu ¢wiczenia polaczenie ukladu.

W ¢wiczeniu tym programujemy aparaty w programie narzedziowym ETS. Na
rysunku ponizej przedstawiono zrzut ekranu tego programu.
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Rys. 3. Zrzut ekranu programu narzedziowego ETS 3

1. W ¢wiczeniu nalezy we/wy od 1-26 ustawic, jako wyjscia a pozostale 27-32
ustawid, jako wejécia!!! W tym celu nalezy w oknie parametryzacji koncentra-
tora we/wy 1-26 w polu function ustawi¢, jako Display driver natomiast we/
wy 27-32 w polu function ustawi¢, jako switch sensor.

UK/S32.1 32f-Binary

Joutput, MDRC

ra
th

&l

13

Function
Object value =0
Object value =1

Iritial v ahie

Lel

Cancel

o]

I Display driver j

Display driver
switch sensor
switch/dimming sensor
shutter sensor

zend value [EISE]

Default Irifa Help

78

Rys. 4. Okno parametryzacji koncentratora



We Wy
10 O O We
O7 coo0ooo0 *0O
OO0 00O
28
O coooo *O
n 00000 4,0
O O O2
Wy

Rys. 5. Panel sterujacy

2. Dlakazdego wejécia (27-32) przyporzadkowac¢ okreslone wyjscia tak, aby na
wys$wietlaczu uzyska¢ pozadany znak (podany przez prowadzacego ¢wiczenie).

[OReNe] O OO0 O OO0 [OReNe] [OReNe] [OReNe]
Cee®eO0 OO @®@0O0 [ON N NONOHON NON MO CeO0O0e ceo0O0e
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Rys. 6. Przykladowe znaki wyswietlane na wyswietlaczu

Przyklad:

Aby uzyska¢ znak ,,i” nalezy w oknie parametryzacyjnym koncentratora w polu
function wy 2, 11, 16, 21, 25 ustawi¢, jako display driver natomiast pozostale ustawic,
jako none (numeracja pél od 1- géra do prawej strony 26 — dot).

1. Nalezy stworzy¢ tak grupy, aby kazde z wejs¢ koncentratora (27-32) powodowalo
zapalenie si¢ innego znaku.

2. Nalezy doda¢ przycisk 6320/38 i stworzy¢ kolejne grupy tak, aby nacisniecie
kazdego klawisza w przycisku powodowato zapalnie innych znakéw.

3. Zaprogramowac wyjscia w taki sposob, aby diody migaly z réznymi czgstotliwoscia-
mi. W tym celu nalezy zmienia¢ wartosci w polu Initial value.

4. Zapozna¢ si¢ z funkcjg testu magistrali znajdujacej si¢ w zakladce: Diagnostics/Bus
monitor.

[~ BusMonitorl (koncentrator nowy! do skryptu) -

.l. | Gll Elgl E| %l@ll tode: |F'miect bz manitor j Connection ||:unent: LISE

I | Time | BFlags | P.| Src.addr | Source | Dest.addr | Destination | Rout | Type

Rys. 7. Okno diagnostyczne Bus Monitor
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4. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem

Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:

« Zglosi¢ prowadzacemu zajecia ukonczenie ¢wiczenia.

» Wyeksportowac projekt z nazwg cw_3_ESI.prx.

» Wyladowac¢ z urzadzen magistralnych adresy fizyczne i programy aplikacyjne.
o W menu Files zamkna¢ projekt Close Project i Exit.

» Wylaczy¢ zasilanie ze stanowiska poprzez wcisniecie przycisku bezpieczenstwa.
 Odlaczy¢ przewody polaczeniowe ze stanowiska.

5. Opracowanie wynikéw badan

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

« Opis i schemat ukfadu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

« Opis etapéw wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w budynku,
utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektow komunikacyjnych do
grup adresowych, adresy grup.

« Opis procesu uruchamiania instalacji.

» Whnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.

6. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

1. Omoéwi¢ mozliwosci zastosowania koncentratora.
2. Poda¢ przykladowe aparaty, ktére moga zastapi¢ koncentrator.
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Urzadzenia do realizacji ¢wiczenia: Projekt i programowanie wizualizacji
w systemie KNX/EIB z wykorzystaniem uniwersalnego koncentratora UK/S
32.1.

Lp. |Nazwa urzadzenia Widok urzadzenia
1. |Port magistralny do przycisku (6120 U) 7

2. |Koncentrator (UKS 3.2.1)

3. |Zasilacz pomocniczy (12.1600)

4. |Przycisk (6320/38)
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Protokét pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemoéw Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 3.2
Temat ¢wiczenia: Projekt i programowanie wizualizacji w systemie KNX/EIB
z wykorzystaniem uniwersalnego koncentratora UK/S 32.1.

Sklad grupy: 1. Data: ...
2 Grupa: ...
P
Ao

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Wyniki otrzymane po wybraniu funkgji Device Info dla urzadzen magistralnych
w instalacji KNX/EIB, w biezacym ¢wiczeniu.
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Cwiczenie 4

Projekt sterowania i programowanie wylacznika
schodowego w systemie KNX/EIB

1. Wiadomosci teoretyczne

Wlacznik schodowy - sterowanie o$wietleniem z 2 miejsc
Jesli chcemy sterowa¢ oswietleniem z dwoch réznych miejsc — np. z parteru i z pietra
- jednym z rozwigzan jest zastosowanie wlacznikéw schodowych (rys. 1).

Rys. 1. Przyktadowe o$wietlenie schodéw
Zrodlo: Materialy muratordom.pl

Do wykonania takiej instalacji potrzebna bedzie para wlacznikéw tego typu
(jeden montuje sie¢ na parterze, drugi — na pietrze). Przelaczenie jednego z pary
powoduje zmiane stanu catego obwodu (otwarty/zamkniety) na stan przeciwny.
Oznacza to, ze wlaczajac $wiatlo na parterze pierwszym wlacznikiem, po wejsciu
na gore bedziemy mogli je wylaczy¢ drugim (rys. 2).
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Rys. 2. Schemat polaczen wylacznika schodowego
Zrodto: Materialy muratordom.pl

Wlacznik krzyzowy - sterowanie oswietleniem z 3 i wiecej miejsc

Gdy chcemy sterowa¢ o$wietleniem z trzech miejsc, np. na dwupoziomowej
klatce schodowej, potrzebne nam bedg trzy punkty do wiaczania i wylgczania
o$wietlenia — przykladowo na parterze, na pietrze i na poddaszu. W takiej sytuacji
same wlaczniki schodowe nie wystarcza. Instalacje oswietleniowa nalezy uzupelni¢
o wlacznik krzyzowy, ktéry wpina sie miedzy dwa wiaczniki schodowe (rys. 3).

Jesli trzy wiaczniki to weigz za malo, instalacje oswietleniowa mozna latwo roz-
budowac, dodajac kolejne wiaczniki krzyzowe. Przykladowo, jesli planujemy wyko-
nanie czterech punktéw do sterowania §wiatlem, potrzebne nam beda dwa wiaczni-
ki schodowe i dwa krzyzowe. Gdy potrzebujemy pieciu punktow, instalacja bedzie
skladata sie z dwoch wlacznikéw schodowych i trzech krzyzowych itd. Instalacja
tego typu moze by¢ stosunkowo trudna do wykonania w wykonaniu tradycyjnym,
ze wzgledu na duzg ilo$¢ przewodow i polaczen.

LS|

" S = oy 100

.
i 2 s L
WIYLACZNIK WEACZNIK WYEACZNIK
SCHODOWY KRIVZOWY SCHODOWY

Rys. 3. Schemat polaczen wylacznika krzyzowego
Zrodto: Materialy muratordom.pl
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Automat schodowy

Automat schodowy jest stosowany do czasowego zalaczania odbioréw (najcze-
$ciej oswietlenia) z kilku miejsc oddalonych od siebie (rys. 4). Ma wykorzystanie
w miejscach rzadko uczgszczanych, w ktorych potrzebne jest czasowe wlaczenie
oswietlenia na stosunkowo kroétki czas, np. klatki schodowe, korytarze, pomiesz-
czenia przechodnie, parkingi podziemne.

N -
L_
PE- L
zacisk amtomatu
schodowego
L =1 b :
" ' [
._'___ -_’_I
el
_!__- __._l
ToETT O
L aeve 8-

Rys. 4. Schemat ukladu polaczen (montazowy uproszczony i montazowy)
automatu schodowego do zalaczania odbioru z kilku miejsc
Zrédlo: Materialy elektroonline.pl

Sterowanie o$wietleniem z wielu miejsc moze zosta¢ wykonane za pomo-
c3 urzadzen magistralnych inteligentnej instalacji typu KNX/EIB. Wymaga ono
zainstalowania aktora zalgczajacego o odpowiedniej liczbie wyjs¢. Aktywowanie
opcji czasowego zalaczania pozwala na dzialanie tego urzadzenia w funkeji auto-
matu schodowego.

Przykladowe rozwigzania tego zadania zostalo przedstawione na rys. 5, 6.
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Push button 2 Push button 3 Push button 4
171/3 17143 171/3

Rys. 5. Zalaczanie o$wietlenia z kilku miejsc w systemie KNX/EIB
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

Pushbutton2  Pushbutton3  Push button 4

[

Rys. 6. Zalaczanie oswietlenia w systemie KNX/EIB z kilku miejsc, za pomoca jednego wejécia binarnego
Zrédio: Materialy katalogowe ABB
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Sterowanie oswietleniem z wykorzystaniem czujnika obecnosci

Sterowanie oswietlenia za pomoca czujnika obecnosci stosuje si¢ w pomiesz-
czeniach, ktére majg ograniczone oswietlenie naturalne (mate okna), a czas prze-
bywania w nich oséb jest krotki. Powoduje to ograniczenie zuzycia energii dzigki
wylaczaniu oswietlenia w czasie, gdy nie jest ono potrzebne.

Czujnik obecnosci - funkcje oszczednosci energii

Zadania: Kontrola o$wietlenia i temperatury w pokoju, w trybach: oczekiwa-
nia, komfortowym i nocnym. Proces ten wymaga pelnej automatyki i powinien
zapewniac oszczednosci energii i obnizenie optat za media w budynku. Kiedy po-
aczy si¢ Busch-Watchdog do magistrali instalacyjnej EIB jest mozliwe dla nie-
ktérych funkcji komunikowanie si¢ i reagowanie na zmiany ich stanu w ramach
danego budynku (rys. 7). Wymagane jest rowniez wykrywanie réznych wartosci
jasnosci wewnatrz pokoju i bezposrednia reakcja na te wartosci.

Przyklad 1: Obecnos¢/HVAC/Sygnal. Przelgczanie instalacji oswietleniowej
i grzewczej z trybu oczekiwanie do komfortowego

AN W =4

Rys. 7. Praca instalacji o$wietleniowej i grzewczej w trybie komfortowym - wybor trybu pracy
z wykorzystaniem czujnika obecnosci
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Po wejsciu do pokoju detektor obecnosci przelacza oswietlenie oraz termostat po-
mieszczenia z trybu oczekiwania na komfortowy. Jezeli nikogo nie ma w pomieszczeniu
ogrzewanie jest automatycznie przelaczane w tryb oczekiwania i swiatlo jest wytaczo-
ne po minieciu ustalonego czasu. Wieczorem termostat jest przelaczany w tryb nocny
zgodnie z zadanym czasem ustalonym w module czasowym. Funkgcja sygnalizacyjna
detektora jest wykorzystana w tym samym czasie, tak wiec ma réwniez miejsce monito-
ring pomieszczenia.
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Przyklad 2: Obecnos¢ 1/Obecnosc 2/Sygnal. Detekcja obecnosci i dostrajanie do
roznych wartosci jasnosci.

s — T comm—

E6E

Rys. 8. Detekcja obecnosci i dostrajanie do réznych wartoéci jasnosci — wybor wartosci
jasnosci z wykorzystaniem czujnika obecnosci
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Za pomocg detektora obecnosci mozna okresla¢ 2 graniczne progi jasnosci
dostosowane do réznych warunkow oswietlenia w pokoju (rys. 8). Pozwala to na
przyklad na wylaczenie rzedu lamp przy oknie (nastawa = 200 lux) wczedniej niz
rzedy wewnatrz pokoju (nastawa = 300 lux). Jezeli jest rowniez aktywowana za
pomoca magistrali funkcja sygnalowa moze ona by¢ réwniez wykorzystana do
monitoringu pomieszczenia.

Przyklad 3: Obecnosé 1/0becnosé 2/HVAC. Indywidualna reakcja i pod-
lgczenie ogrzewania albo klimatyzacji

Funkgja kontroli o$wietlenia odpowiada poprzednio opisanemu zastosowaniu, ale
obejmuje réwniez tryb HVAC (rys. 9). Oznacza to, ze jesli ktos jest w pomieszczeniu,
ogrzewanie lub klimatyzacja sa wiagczone w trybie komfortowym. Jesli w pomieszcze-
niu nie ma nikogo systemy te przelaczajg si¢ na energooszczedny tryb oczekiwania.
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Rys. 9. Indywidualna reakcja i podigczenie ogrzewania albo klimatyzacji
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

Przyklad 4: Detektor obecnosci pracujgcy razem kontrolerem stalego oswietlenia
Reakcja na jasnos¢ otoczenia poprzez utrzymywanie statego oswietlenia

0000

i
‘
0000 —d

0000
8800

Rys. 10. Wspolpraca detektora obecnosci z kontrolerem stalego oswietlenia
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Kiedy uzyte sa elektroniczne zaplonniki lamp (0-10 V), sterowanie staltym
o$wietleniem moze by¢ zastosowane razem z detektorem obecnosci (rys. 10). To
polaczenie oferuje wigksze mozliwosci oszczgdnosci energii w pokoju. Kontroler
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utrzymuje oswietlenie na stalym poziomie, np. 500 lux. Jesli poziom o$wietlenia
otoczenia rosnie sztuczne oswietlenie jest redukowane, uzyskuje si¢ wtedy obni-
zenie zuzycia energii nawet w przypadku obecnosci oséb w pokoju.

2. Urzadzenia wykorzystane w ¢wiczeniu

Do wykonania zadania konieczne sg nastepujace urzadzenia: zasilacz 320 mA,
interfejs RS 232, wyjécie binarne AT/S 4.6.2 lub AT/S 8.16.5, czujnik obecnosci
6131-74-101 (rys. 11-13)

Zasilacz 320 mA.

Zasilacz napieciowy ze zintegrowang cewka do zasilania magistrali EIB. Zasi-
lacz przystosowany jest do montazu na szynie instalacyjnej 35 mm.

e Parametry techniczne:
Y (L ..+ Napiecie zasilania 230 V AC
[ — g +10%/-15%, 50..60 Hz,
—_— . =, .« Napiecie wyjsciowe 30 V DC £1%,
= . W  SELV,

o Prad znamionowy 320 mA, odpor-
ny na zwarcia,
Rys. 11. Zasilacz 320 mA oraz jego symbol e Moc4 VA.
graficzny

. : o Polaczenie z magistralg za posred-
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

nictwem zacisku magistralnego.

Lacze RS 232

Lacze szeregowe stuzy do polaczenia komputera PC z magistralg EIB. Lacze
montowane jest na porcie magistralnym w puszcze instalacyjnej. Polaczenie z kom-
puterem za pomoca 9-polowego ztacza RS 232 (standard PC) oraz RS 562 (niektore
notebooki PC). Wybdr RS 232 / RS 562 za pomoca przetacznika.

Parametry techniczne:

 Napiecie zasilania 24 V DC,
magistrala EIB,

o Wyjscie RS 232/ RS 562,

o Pofaczenie z magistralg zla-
czem 10-pinowym przez
port magistralny montowa-
ny w puszce.

EIB

V24

Rys. 12. Lacze szeregowe RS 2320raz jego symbol
graficzny
Zrédto: Materialy katalogowe ABB
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Wyjscie binarne 4 x 6 A.

4-kanatowy aktor zalaczajacy o budowie modutowej przeznaczony jest do mo-
cowania na szynie 35 mm. Polaczenie z magistralg EIB odbywa si¢ poprzez zacisk
magistralny. Przy uzyciu czterech stykéw mozna laczy¢ cztery niezalezne grupy
urzadzen elektrycznych. Urzadzenie nie wymaga dodatkowego zasilania.

Przy zaniku napigcia magistralnego aktor moze zalaczy¢ obwdd roboczy (np.
oswietlenie robocze lub awaryjne).

Parametry techniczne:

» Napiecie zasilania 24 V DC, magi-
strala EIB,

. Wyjscia: 4 wyjécia 6A, 230 V AC,

o Szeroko$¢ montazowa 4 moduly
po 18 mm,
Polaczenie z magistralg za posred-
nictwem zacisku magistralnego.

Rys. 13. Wyjscie binarne 4 x 6 A oraz jego symbol
graficzny
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

W ustawieniu standardowym aktor zafacza przekaznik po otrzymaniu telegra-
mu o wartosci ,1” oraz wylacza go po otrzymaniu telegramu o wartosci ,,0”. Gdy
parametr ,,sposéb zalaczania’( ,,Switching mode”) jest ustawiony na ,,styk roz-
wierny”, aktor zalacza przekaznik po otrzymaniu telegramu o wartosci ,,0” oraz
wylacza go po otrzymaniu telegramu o wartosci ,,1”.

Przykladowe programy aplikacyjne dla wyj$cia binarnego (rys. 14).

Application programs Number of Max. number of  Max. number of
communication objects  group addresses associations
Switch Logic Default Time /2 8 14 15
Switch Logic Default Stairc.fct /2 8 19 19
Switch Logic Status Default /4 12 18 18
Switch Priority Status Default /5 8 23 23
Switch Status Default Stairc.fct /1 8 22 22
Switch Default Stairc.fct /4 8 22 23
Ventilation Switch /1 6 1 11
Fan coil 2-pipe Heat and Cool /1 6 7

Rys. 14. Wybrane programy aplikacyjne dla wyjscia binarnego
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Przy domyslnych ustawieniach aktora, zalacza on przekaznik wtedy, gdy
otrzymuje telegram z wartoscia ,17, a wylacza przekaznik, gdy otrzymuje tele-
gram z wartoscig ,,0”. Jesli parametr Switch function jest ustawiony na ,normally
closed contact” aktor zalacza przekaznik wtedy, gdy otrzymuje telegram z warto-
$cig ,,0” a wylacza gdy otrzyma telegram z wartoscig ,,1”.
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Wyjscie binarne 8 x 6 A.

Funkcje o$wietlenia klatki schodowej mozna réwniez aktywowac¢ korzystajac
z wyjscia binarnegoAT /S 8.16.5 (rys. 15). Aktor ten jest wyposazony w 8 nieza-
leznych wyjs¢, ktére odpowiednio sparametryzowane moga stuzy¢ do sterowania
os$wietleniem klatki schodowe;j.

tee :
tragy Chesag, I‘
el

5e
8 r-..'l'l'l-.

L%

Rys. 15. Wyjscie binarne 8 x 16 A oraz jego symbol graficzny
Zrédto: Materialy katalogowe ABB
Opis obiektow komunikacyjnych wystepujacych przy aktywowanej funkeji
oswietlenia klatki schodowej przedstawia Rys. 16.

Communication objects No. Type Object name Function
with activation/deactivation of
staircase lighting function g  ibit Output A Operation mode
9 1 bit Cutput B Operation mode
10 1 bit Qutput C Operation mode
11 1 bit Cutput D Operation mode
12 1bit Output E Operation mode
13 1 bit Output F Operation mode
14 1bit Output G Operation mode
15 1 bit Cutput H ‘Operation mode
Communication objects No. Type Object name Function
with inverted activation/deactivation
of staircase lighting functicn 8 1bit Output A Invert operation mode
9  1bit Output B Invert operation mode
10 1 bit Qutput C Invert operation mode
11 1 bit Output D Invert operation mode
12 1 bit Output E Invert operation mode
13 1bit Output F Invert operation mode
14 1 bit Qutput G Invert operation mode
156 1bit Output H Invert operation mode

Rys. 16. Obiekty komunikacyjne wyjécia binarnego AT/S 8.16.5 przy aktywowanej funkcji o$wietlenia
klatki schodowej
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Przycisk Triton + IR + wyswietlacz.

Przycisk wielokrotny przystosowany do montazu na porcie magistralnym w pusz-
cze instalacyjnej. Urzadzenie posiada 5 przyciskow do sterowania np. zalaczaniem/
wylaczaniem, $ciemnianiem lub Zaluzjami przez wysylanie komend na magistra-
le EIB (rys. 17). Mozliwe jest zaprogramowanie do 6 scen $wietlnych. Poszczegdlne
funkcje mogg by¢ obslugiwane za pomocg pilota na podczerwien. Urzadzenie posia-
da wyswietlacz, na ktérym wyswietlane moga by¢ informacje o statusie urzadzen oraz
réznego rodzaju awarie. Wyswietlacz pracuje w trzech trybach: wyswietlanie nadcho-
dzacych telegramoéw, pomoc, wyswietlanie state. Kazdy klawisz posiada wskaznik sta-
nu w postaci diody LED oraz podswietlane okienko opisowe.
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Polaczenie z magistralg zlaczem 10-pinowym przez port magistralny monto-
wany w puszce.

wmmmee Parametry techniczne:
—H 5| mwro éEe ..« Napiecie zasilania 24 V DC, magi-
@ R ot strala EIB.

- « Elementy sterowania i informacji:
o 5 przyciskow z 2 stykami kazdy,

» wyswietlacz na 16 znakow,

o 5 dwukolorowych diod LED,

Rys. 17. Przycisk Triton firmy ABB oraz jego e 5diod po déwietlajqcych okienka

symbol graficzny .
Zrédio: Materialy katalogowe ABB Op1SOwWe,
« odbiornik podczerwieni.
Czujnik obecnosci
: Parametry techniczne:
I - e \ « Napiecie zasilania 24 V DC,
- 1 <$ # magistrala EIB.
Ix PIR y‘";{ N 9 « Elementy sterowania:
& o przetacznik,
e o potencjometr zmierzchowy
Rys. 18. Czujnik obecnosci oraz j bol grafi 51000k,
8 Conl s s bl 45 ptenomets s opsinins
10s., 17 min.

Urzadzenie jest sensorem ruchu montowanym na porcie magistralnym w puszcze
instalacyjnej (rys. 18). Urzadzenie wysyla na magistrale EIB telegramy faczeniowe do
aktorow. Czujka posiada przelacznik umozliwiajacy przelaczenie urzadzenia w 3 tryby
pracy ON/AUTOMATIC/OFE Przelacznik mozna takze zablokowa¢ w pozycji neutral-
nej. Urzadzenie posiada z tylu dwa potencjometry, ktérymi reguluje sie czas opdznienia
oraz wbudowany czujnik zmierzchowy. Mozliwa jest takze regulacja obszaru detekgji.

Polaczenie z magistralg zlaczem 10-pinowym przez port magistralny montowany
W puszce.

3. Wykonanie ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest nauczenie przyszlego uzytkownika systemu KNX/EIB ope-
racji zwigzanych z instalacja i eksploatacjg sytemu oraz poznanie jego podstawowych
funkgji.

Podlaczanie urzadzen:

o Sprawdzi¢ czy zasilanie stanowiska laboratoryjnego jest odlaczone.
 Podlaczy¢ urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczenia.
» Zglosi¢ prowadzacemu ¢wiczenia polaczenie uktadu.
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W ¢wiczeniu, z wykorzystaniem wyjscia binarnego czterokanalowego, nalezy:

Wykona¢ projekt oraz uruchomic¢ instalacje, w ktdrej bedzie realizowana funkcja
wylacznika schodowego w budynku jednopietrowym. Skorzysta¢ w tym celu z progra-
mow aplikacyjnych dedykowanych dla tego urzadzenia. Przykladowa charakterystyka
trzech programéw aplikacyjnych dla wyjscia znajduje sie nizej. W trakcie ¢wiczenia
nalezy wybra¢ najlepsze programy dla urzadzen magistralnych do zrealizowania posta-
wionego celu.

Switch Logic Default Time /2

Aplikacja oferuje dla kazdego wyjscia te same parametry i obiekty komunikacyjne.

Switch - przy ustawieniach domyslnych, aktor przelacza przekaznik po otrzymaniu
telegram z wartoscia ,,1” i wylacza go po otrzymaniu telegramu o wartosci ,,0”

Logic - przy korzystaniu z parametru ,,Logical connection” mozliwe jest okreslenie
AND lub OR potaczenia. W obu przypadkach w programie ETS3 wyswietlany jest do-
datkowy obiekt komunikacyjny dla wyjscia. Aktor wtedy faczy wartos¢ obiektow komu-
nikacyjnych 014 dla wyjscia A, 115 dla wyjscia B, 2 i 6 dla wyjscia C, 317 dla wyjscia D.
Normalnie wszystkie obiekty komunikacyjne maja warto$¢ ,,0” po odzyskaniu napigcie
na szynie. Jesli polaczenie logiczne zostalo przypisane, mozliwe jest ustawienie okreslo-
nej funkcji za pomoca parametréw “Value of object no. 4 / no. 5/ no. 6 / no. 7’ w przy-
padku powrotu zasilania magistrali.

Do sterowania oswietleniem klatki schodowej wykorzystujacego funkcje wytacznika
schodowego zostaly opracowane aplikacje: Switch Default Stairc.fct /1 i Switch Default
Stairc.fct /4.

Switch Default Stairc.fct /1

W trybie o$wietlenia klatki schodowej aktor zalacza sie¢ natychmiast po otrzymaniu
telegramu ,,On”. Po czasie okreslonym za pomoca parametréw ,,I'ime base” i ,,Factor”
aktor wylacza sie automatycznie. Jedli aktor otrzyma kolejne telegramy ,On” podczas
przerwy, za kazdym razem okres trwania zalaczenia rozpoczyna si¢ od nowa. Jest moz-
liwe réwniez przypisanie parametréw do wartosci domyslnych w przypadku zaniku
napiecia magistrali. Nastawa ta odnosi si¢ do stykéw przekaznika i jest niezalezna od
nastawy parametru ,,Switch function”

Switch Default Stairc.fct /4

W trybie o$wietlenia klatki schodowej aktor zalacza si¢ natychmiast po otrzymaniu
telegramu ,,On”. Po czasie okreslonym za pomocg parametréw ,,I'ime base” i ,,Factor”
aktor wylacza si¢ automatycznie. Jesli aktor otrzyma kolejne telegramy ,,On” podczas
przerwy, za kazdym razem okres trwania zalaczenia rozpoczyna si¢ od nowa. Tryb
pracy wyjs¢ moze by¢ zmodyfikowany za pomocg obiektow komunikacyjnych od 4 do
7 (rys. 19).

Kiedy te obiekty komunikacyjne maja wartos¢ ,,1” wyjscie dziala w trybie o$wietle-
nia klatki schodowe;j. Jesli obiekt majg wartos¢ ,,0” wyjscie dziata w trybie normalnym.
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Mozliwe jest rowniez przypisanie parametréw do trybu dzialania po powrocie napie-
cia magistrali po jego zaniku. Nastawa ta odnosi si¢ do stykéw przekaznika i jest nieza-
lezna od nastawy parametru ,,Switch function”

Communication objects No. Type  Object name Function
0 1bit  OutputA Switch
1 1bit  OutputB Switch
2 1btt  OutputC Switch
3 1bit  OutputD Switch
4 1bit  OutputA Mode
5 1bit  OutputB Mode
6 1bit  Output C Mode
7 1bit  OutputD Mode

Rys. 19. Obiekty komunikacyjne wyjscia binarnego AT/S 4.6.2 przy aktywowanej funkcji
o$wietlenia klatki schodowej
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Po wykonaniu projektu i uruchomieniu instalacji sprawdzi¢ poprawno$¢ dzia-
tania funkcji wylacznika schodowego.

« Wykonac¢ projekt oraz uruchomi¢ instalacje, w ktorej bedzie realizowana funk-
cja automatu schodowego w budynku czteropietrowym. Nalezy w trakcie ¢wi-
czenia wybra¢ najlepsze programy dla urzadzen magistralnych do zrealizowa-
nia postawionego celu.

Rozszerzy¢ projekt o czujnik obecnosci i sprawdzi¢ dzialanie instalacji.

4. Funkgcje testu

Nalezy przeprowadzi¢ nagrywanie telegraméw magistralnych. Zadanie to mozna
wykona¢ dwoma sposobami:
e Za pomocy narzedzia programu ETS3 — Group Monitor, ktére znajduje si¢ w Menu
Diagnostics.
» Wykorzystujac znajdujacy sie w Menu Diagnostics Bus Monitor.
o Nastepnie nacisna¢ pierwszy klawisz przycisku piecio klawiszowego. Spowoduje
to wygenerowanie telegramu przez sensor.
« Zanotowa¢ dane otrzymane po odczytaniu telegramu w obu przypadkach analizy
telegramu.
« W oparciu o odczytany telegram poda¢ adres zrédlowy, adres docelowy oraz in-
formacje uzyteczng telegramu.

5. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem

Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:
o Zglosi¢ prowadzacemu zajecia ukonczenie ¢wiczenia.
» Wyeksportowac projekt z nazwa cw_4_ESI.prx.
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» Wyladowac¢ z urzadzen magistralnych adresy fizyczne i programy aplikacyjne.
« W menu Files zamkna¢ projekt Close Project i ekranu X.

» Wylaczy¢ zasilanie ze stanowiska poprzez wcisniecie przycisku bezpieczenstwa.
o+ Odlaczy¢ przewody polaczeniowe ze stanowiska.

6. Opracowanie wynikéw badan

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

 Opis i schemat ukladu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

+ Opis etapow wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w bu-
dynku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunika-
cyjnych do grup adresowych, adresy grup.

 Opis procesu uruchamiania instalacji.

» Wnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.

7. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

1. Parametry wybranych urzadzen magistralnych w systemie KNX/EIB.
Schemat potaczen i zasada dzialania wylacznika schodowego i automatu scho-
dowego.

3. Uruchamianie i testowanie instalacji.

4. Sprawdzenie adresu fizycznego roztadowanego urzadzenia.

5. Odczytywanie adresu fizycznego dowolnego urzadzenia magistralnego
w instalacji KNX/EIB.

6. Wyladowywanie programu i adresu fizycznego z urzadzenia magistralnego.

7. Opisa¢ sposob uruchamiania pomieszczen.
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Protokét pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systeméw Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 4
Temat ¢wiczenia: Projekt sterowania i programowanie wylacznika schodowego

w systemie KNX/EIB
Sklad grupy: 1.............cooiiiiiiii, Data: ...
e Grupa: ...
T
Ao

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Wyniki otrzymane po odczytaniu telegramu w instalacji KNX/EIB w biezacym
¢wiczeniu - funkcja Bus Monitor i Group Monitor.
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Cwiczenie 5

Wykorzystanie funkgcji $ciemniacza w systemie TEBIS TS

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest nauczenie przysztego uzytkownika systemu Tebis TS
operacji zwigzanych z instalacjg i eksploatacjg sytemu oraz poznanie jego podsta-
wowych funkcji sterowania §ciemniaczem.

1.1. Podlaczanie urzadzen

 Sprawdzi¢, czy zasilanie stanowiska laboratoryjnego jest odlaczone.
 Podlaczy¢ urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczenia.

o Zglosi¢ prowadzacemu ¢wiczenia polaczenie uktadu.

UWAGA!

Nalezy pamietac, aby podczas programowania wybra¢ zbocze sygnalu w §ciemni-
aczu. W tym celu: przelaczamy modul w tryb manual, naciskamy przycisk (obryso-
wany kolorem bialym na rysunku ponizej) do momentu, az dioda miga na wybranym
przez nas zboczu, a nastepnie naciskamy go na czas > 2s w celu zatwierdzenia wyboru.
Przetaczamy modul w tryb auto (rys. 1).

I . [
@@ (11Tt

N

hager -

- =ememsm 14 16

Rys. 1. Wybér zbocza w §ciemniaczu

1.2. Uruchamianie instalacji

Urzadzenia magistralne po wstawieniu do projektu nalezy sparametryzowac:
w wejsciu binarnym przypisa¢ przyciskom, ktére majg by¢ wykorzystane do ste-
rowania §ciemniaczem, funkcje $ciemniacz (dimming sensor).
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Pierwszym etapem uruchamiania instalacji jest nadanie urzadzeniom adresow
fizycznych. Wymaga to od programisty wystania z komputera sygnatu na magi-
strale, a nastepnie naci$nieciu przycisku na odpowiednim urzadzeniu. Kolejnym
etapem jest zaprogramowanie funkcji wykonywanych przez urzadzenia. Etap ten
jest zautomatyzowany.

Poza funkcjami programowania instalacji w tej czesci programu dostepnych
jest szereg innych funkcji wymagajacych podlaczenia magistrali do komputera,
np. szukanie urzadzenia po jego adresie fizycznym, odczytywanie funkcji zainsta-
lowanych w urzadzeniu itp.

2.Wykonanie ¢wiczenia

2.1.W ¢wiczeniu nalezy wykorzysta¢ wejscie binarne TS304 (rys. 2) z przyciskami
oraz modul $ciemniacza TS 210A (rys. 3) tak, aby uzyskac 3 sceny $wietlne

Oswietlenie powinno pracowac nastepujaco:

o Przycisk P1 - wlacza i wylacza oswietle-
nie, poprzez dluzsze przytrzymanie regu-
luje poziom natezenia oswietlenia,

o Przycisk P2 - przyci$nigcie powoduje
wlaczenie 1 sceny swietlnej z maksymal-
nym natezeniem o$wietlenia,

o Przycisk P3 - przyci$nigcie powoduje
wlaczenie 2 sceny $wietlnej ze $rednim
natezeniem o$wietlenia,

o Przycisk P4 - przycisnigcie powoduje

Rys. 2. Wejscie binarne TS304 wraz wlaczenie 3 sceny $wietlnej z minimal-

z przyciskami nym natezeniem o$wietlenia.

Rys. 3. Modut $ciemniacza TS210A
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Nalezy zaprojektowa¢ sterowanie $ciemniacza za pomocg wejscia binarnego
TS304 i pilota radiowego TU 204 (rys. 4).

Zaprogramowac dzialanie $ciemniacza, w kto-
rym przyciski zalaczajace beda dziata¢ w na-
stepujacy sposob:

o Przycisk P1 - wiacza i wylacza lampke
halogenowsq. Przy zapalonym o$wietleniu
krétkie naci$niecie klawisza 1 powoduje
jego wylaczenie.

o Przycisk P2 - wlacza i wylacza lampke
halogenowa. Dlugie nacisniecie klawisza
2 powoduje rozjasnianie tak dlugo, jak tr-
zymamy przycisniety klawisz. Rozjasnianie
jest zalezne od szerokosci kroku (rozjasni-
anie wzgledne).

o Przycisk P3 - wlacza lampke halogenowa
na 100% jasnosci. Diugie nacisniecie klaw-

Rys. 4. Oznaczenia przyciskow pilota TU 204 isza 3 powoduje $ciemnianie tak dtugo, jak

trzymamy przycisniety klawisz.

o Przycisk P4 - wlacza lampke halogenowa na 50% jasnosci. Dlugie nacisniecie
klawisza 4 powoduje $ciemnianie tak dfugo, jak trzymamy przyciéniety klawisz.

o Przycisk P1 zalgcza lampke z ustalonym natezeniem (np. 60%) i wylacza.

o Przycisk P2 steruje rozjasnianiem lampki do ustalonego natezenia (np. 40%).

o Przycisk P3 steruje Sciemnianiem lampki zalaczonej klawiszem 1 od (np. 60%)
do 10%.

» Lampka po zaniku i powrocie napiecia zasilajacego magistrale $wieci sie z tym
samym natezeniem.

» Lampka po zaniku i powrocie napigcia zasilajacego magistrale nie $wieci.

» Lampka po zaniku i powrocie napiecia zasilajacego magistrale $wieci si¢ z nate-
zeniem podanym przez prowadzacego zajecia.

Przykladowe zrzuty ekranu przedstawiaja rys. 5,6.

4 9 Cwiczenie 5 Input 1-4
4 B Fietromm Type of connected contact

@ Normally open contact

© Normally closed contact
Input IN1 /IN2 N
4 D] labEst ? 4

[ InputIN3 / IN4 Short press max, delay 05s -
4 4] 1.1.2 4input flush mounted

lﬂ 0: ON / OFF - Input IN1 / IN2 Emission period for dimming per steps 05s <

52| 1: Dimming - Input IN1 / IN2

7] 2 ON/ OFF - Input IN3 / IN4 Debounce time oms 7
2] 3: Dimming - Input IN3 / IN4

Rys. 5. Ustawienia przycisku 1 i 2 wejscia binarnego TS304
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[ Buildings v

4 Q Cwiczenie 5 Initialization

1.1.11 dimming channel 300W > Scenes
[ Dynamic Folders

) scene parameter desactivated

Download scene 1
4 W rgrom @ scene parameter activated
PR [P \
d@m Automatisms Scene 1 100 .
] 1.1- 5v/5303205 Power...
4 {1111 dimming channel... Informations scene parameter desactivated

Download scene 2
L Z‘ 0: ON / OFF - Channel @ scene parameter activated

12| 1: Dimming - Channel

L Z‘ 2: Brightness value (%)... Scene 2 50 .

Rys. 6. Ustawienia $ciemniacza TS210A

Zadanie dodatkowe

o Zaprojektowa¢ wspolne dzialanie §ciemniacza z czujnikiem natezenia oswietlenia.
o Przeanalizowa¢ wplyw zastosowania $ciemniacza i czujnika natezenia o$wietle-

nia na zuzycie energii w apartamencie sktadajacym sie z czterech pokoi, fazienki,
kuchnii WC.

1. Funkgje testu

Zbada¢ dzialanie instalacji przy zasilaniu napieciem obnizonym o: 5%, 10%,
15%. W tym celu podlaczy¢ zasilanie stanowiska badawczego za posrednic-
twem autotransformatora (rys. 7).

AT
- W

230V ‘ W Stanowisko badawcze
KNX/EIB

Rys. 7. Uklad pomiarowy

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzanie adresu fizycznego $ciemniacza.
Odczyta¢ informacje o urzadzeniu magistralnym.

W tym celu nalezy:

Zaznaczy¢ wybrane przez prowadzacego zajecia urzadzenie magistralne.
Wywola¢ rozkaz: menu ,,Diagnostics” - pozycja ,,Device info..”.

Wstawi¢ adres fizyczny urzadzenia w oknie: ,,Physical Address”

Po nacis$nieciu przycisku ,,Read” odczyta¢ informacje o tym urzadzeniu.

Po zakonczeniu tej procedury wszystkie dostepne informacje sa pokazywane
w formie struktury. Nalezy sprawdzi¢ nastgpujace pozycje: typ uzywanego PEIL,
wersja maski BCU, czy pracuje program aplikacyjny, czy aktywny jest stan pro-
gramowania urzadzenia, czy napigcie magistrali jest wystarczajace.

101



Badanie wplywu na prace instalacji zaniku napiecia zasilajacego.

Nalezy przeprowadzi¢ symulacje zaniku napiecia zasilajacego i sprawdzi¢ za-
chowanie uktadu po powrocie napiecia. Zanik napiecia spowodowa¢ wylaczajac
wylacznik zasilajacy stanowisko.

W tym celu nalezy wylaczy¢ zasilanie sieciowe 230 V na ok. 120 s. Po tym cza-
sie ponownie wlaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢ dzialanie instalacji poprzez nacis$nie-
cie przyciskow P1-P4.

Badanie wplywu uszkodzen (przerw w polaczeniach) na prace instalacji.

W celu sprawdzenia wptywu uszkodzen (przerw w polaczeniach) nalezy wyla-
czy¢ zasilanie sieciowe i kolejno odigczy¢:
o Przewdd zasilacza magistrali KNX/EIB;
» Przewo6d migdzy programatorem a magistral;
+ Przewdd migdzy wyjsciem binarnym a magistrala;
o Przewo6d miedzy wejsciem a magistrala.

Wyniki obserwacji zanotowac w tabeli 1.

Tabela 1

Rodzaj uszkodzenia (przerwa) Opis

Zasilacz-magistrala

Modut odbiornika radiowego-magistrala

Sciemniacz-magistrala

Wejscie binarne-magistrala

UWAGA!

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na dokladne ponowne podlaczenie przewo-
dow instalacji elektrycznej w te same miejsca, ze wzgledu na dwa poziomy napie¢
stosowane w stanowisku laboratoryjnym (24 V - magistrala, 230 V - sie¢ zasilajaca).

2. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem
Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:
 Zglosi¢ prowadzacemu zajecia ukonczenie ¢wiczenia.
» Wyeksportowa¢ projekt z nazwa cw_5_ESI.prx.
» Wyladowac¢ z urzadzen magistralnych adresy fizyczne i programy aplikacyjne.
» Zamkna¢ projekt Close Project i wyjé¢ z programu naciskajac w prawym gor-
nym rogu ekranu X.
» Wylaczy¢ zasilanie stanowiska poprzez wcisnigcie przycisku bezpieczenstwa.
 Odtaczy¢ przewody polaczeniowe ze stanowiska.
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3. Opracowanie wynikow badan
Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

 Opis i schemat ukltadu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

+ Opis etapow wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w bu-
dynku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunika-
cyjnych do grup adresowych, adresy grup.

 Opis procesu uruchamiania instalacji.

« Wnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.

4. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

1. Parametry urzadzen w systemie KNX/EIB stosowanych w ¢wiczeniu.

2. Uruchamianie i testowanie instalacji.

3. Sprawdzenie adresu fizycznego roztadowanego urzadzenia.

4. Odczytywanie adresu fizycznego dowolnego urzadzenia magistralnego w in-
stalacji KNX/EIB.

5. Wyladowywanie programu i adresu fizycznego z urzadzenia magistralnego.

6. Topologia systemu Tebis TS.

7. Parametry wybranych urzadzen w systemie Tebis TS.

8. Podobienstwa i réznice migdzy systemami KNX/EIB i Tebis TS.

9. Etapy uruchamiania instalacji w systemie Tebis TS.

10. Sprawdzanie poprawnosci wykonania instalacji Tebis TS.
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Protokét pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systeméw Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 5
Temat ¢wiczenia: Wykorzystanie funkcji $ciemniacza w systemie TEBIS TS

Sklad grupy: 1.............cooiiiiiiiii, Data:
s Grupa: ...
T
4o

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Symulacja uszkodzen

Rodzaj uszkodzenia (przerwa) Opis

Zasilacz-magistrala

Modul odbiornika radiowego-magistrala

Wyjscie binarne-magistrala

Wejscie binarne-magistrala
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Cwiczenie 6

Sterowanie Zaluzjami w systemie KNX/EIB

1. Wiadomosci teoretyczne

Celem ¢wiczenia jest nauczenie przyszlego uzytkownika systemu KNX/EIB operacji
zwigzanych z instalacjq i eksploatacjg sytemu oraz poznanie jego podstawowych funkeji.

Sterowanie roletami - optymalne wykorzystanie §wiatla dziennego

Gléwnym zastosowaniem systemow sterowania roletami jest przeciwdziatanie
dostepowi bezposredniego oswietlania przez promienie sloneczne plaszczyzny
pracy. Systemy te pozwalaja na wplywanie na dostep $wiatta dziennego wewnatrz
pomieszczen.

Efektywnym rozwigzaniem jest sterowanie katem otwarcia lameli rolety w celu
uwzglednienia pozycji storica w ciggu dnia. Systemy rolet stosowane s3 w budyn-
kach w celu ochrony przed storicem. Jesli w pomieszczeniu jest za ciemno nie jest
konieczne zalgczanie sztucznego oswietlenia, poniewaz bardziej wydajnym roz-
wigzaniem jest automatyczne sterowanie katem zaluzji bioragc pod uwage poto-
zenie stonca, przyklad takiego poltozenia zaluzji przedstawiony jest na rysunku 1.
Zaluzje s otwarte w taki sposob, aby byt dostep do $wiatta dziennego, a jedno-
cze$nie do pomieszczenia nie wpada oSlepiajace $wiatlo. Dzigki temu, sterowanie
oswietleniem staje si¢ jeszcze bardziej wydajne i ekonomiczne.

Rys. 1. Sterowanie roletami — schematyczny przykiad sterowania katem zaluzji
w zaleznoéci od polozenia stonca
Zrédio: Materialy informacyjne ABB Polska
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P Holumna na = Pilot B Automat BZ
fotokomorki | = Centrala sterujaca

= Fotokomérka | = Odbiornik radiowy
zabezpieczajaca i

_H Fotokomorka
rabezpleczajgca

@ Listwa zebata » Lampa
" ostrzegawcza
= Antena

Rys. 2. Uklad autonomiczny sterowania bramg przesuwna
Zrédto: Materialy bibliograficzne: www.bramywjazdowe.republika.pl, 28.09.2010

A
p

Fotokomérka

ostrzegawcza

Rys. 3. Realizacja automatyki bramy wjazdowej przesuwnej wspoélpracujacej z systemem KNX/EIB
- okablowanie i rozmieszczenie urzadzen
Zrédlo: Materialy bibliograficzne: www.bramywjazdowe.republika.pl, 28.09.2010
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Bardzo wazng cechg systemoéw inteligentnych, w tym KNX/EIB i LCN, jest to, ze ste-
rowanie instalacji automatyki budynku oraz zintegrowanych z nim rolet i zaluzji oraz
bramy wjazdowej i garazowej mozna zapisa¢ w pamieci komputera i w razie potrzeby
ponownie wgrac.

Zadaniem automatéw do bram wjazdowych jest samodzielne dziatanie. Uklad ste-
rowania i napedu bramy sklada si¢ przewaznie z sitownika lub silnika w zaleznosci od
typu bramy z jaka wspolpracujg, centrali sterujacej oraz urzadzen dodatkowych (fo-
tokomorki, listwy bezpieczenstwa, urzadzenia zdalnego sterowania itp.). Wszystkie
informacje pochodzace z czujnikéw oraz informacje skierowane do urzadzen wyko-
nawczych przekazywane sa pomiedzy urzadzeniami wchodzacymi w sktad automatu.
Stanowig one elementy autonomicznego system sterowania. Realizacja automatycznej
bramy wjazdowej przesuwnej wykonanej w oparciu o niezalezny automat przedstawio-
na zostala na rys. 2.

Realizacja automatycznej bramy wjazdowej przesuwnej wspotpracujacej z systemem
KNX/EIB przedstawiona zostala na rysunku 3.

W ¢wiczeniu wykorzystywane sa komponenty systemu KNX/EIB, ktorych opis
znajduje si¢ na rys. 4.

Zasilacz 320 mA

Zasilacz napieciowy ze zintegrowang cewka do zasilania magistrali EIB. Zasi-
lacz przystosowany jest do montazu na szynie instalacyjnej 35 mm.

_ Parametry techniczne:
s i « Napiecie zasilania 230 V AC +10%/-15%, 50..60 Hz,
~ :‘;@; « Napiecie wyjsciowe 30 V DC +1%, SELV,
_ l g « Prad znamionowy 320 mA, odporny na zwarcia,
moc4 VA.
Rys. 4. Zasilacz 320 mA orazjego o Polaczenie z magistralg za posrednictwem zacisku
symbol graficzny magistralnego.

Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Lacze RS 232.

Lacze szeregowe sluzy do polfaczenia komputera PC z magistralg EIB. La-
cze montowane jest na porcie magistralnym w puszcze instalacyjnej. Polaczenie
z komputerem za pomocg 9-polowego zlacza RS 232 (standard PC) oraz RS 562
(niektore notebooki PC). Wybor RS 232 /RS 562 za pomoca przelacznika (rys. 5).
Parametry techniczne:
 Napiecie zasilania 24 V DC, magi-

strala EIB, wyjscie RS 232/RS 562.

o Polaczenie z magistraly zlaczem
10-pinowym przez port magistralny
Rys. 5. Lacze szeregowe RS 232 oraz jego symbol montowany w puszce.

graficzny
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB
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Wyjscie binarne 4 x 6 A.

4-kanatowy aktor zalaczajacy o budowie modutowej przeznaczony jest do mo-
cowania na szynie 35 mm. Polaczenie z magistralg EIB odbywa si¢ poprzez zacisk
magistralny. Przy uzyciu czterech stykéw mozna laczy¢ cztery niezalezne grupy
urzadzen elektrycznych.

Urzadzenie nie wymaga dodatkowego zasilania. Przy zaniku napiecia magi-
stralnego aktor moze zalaczy¢ obwdd roboczy (np. oswietlenie robocze lub awa-
ryjne). W ustawieniu standardowym aktor zalacza przekaznik po otrzymaniu te-
legramu o wartosci ,,1” oraz wylacza go po otrzymaniu telegramu o wartosci ,,0”.
Gdy parametr ,sposob zalaczania’( ,,Switching mode”) jest ustawiony na ,,styk
rozwierny’, aktor zalacza przekaznik po otrzymaniu telegramu o wartosci ,,0”
oraz wylacza go po otrzymaniu telegramu o wartosci ,,1”.

Parametry techniczne:

» Napiecie zasilania 24 V DC,
magistrala EIB,

o Wyjécia: 4 wyjscia 6A, 230 V

AC.

« Polaczenie z magistraly za

Rys. 6. Wyjécie binarne 4 x 6 A oraz jego symbol graficzny posrednictwem zacisku magi-
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB stralnego.

L LYY

Przycisk Triton + IR + wyswietlacz.

Przycisk wielokrotny przystosowany do montazu na porcie magistralnym w pusz-
cze instalacyjnej. Urzadzenie posiada 5 przyciskow do sterowania np. zataczaniem/
wylaczaniem, $ciemnianiem lub zaluzjami przez wysylanie komend na magistra-
le EIB. Mozliwe jest zaprogramowanie do 6 scen $wietlnych. Poszczegdlne funkcje
moga by¢ obstugiwane za pomoca pilota na podczerwien. Triton na stanowisku la-
boratoryjnym moze by¢ bez wyswietlacza (6325). Kazdy przycisk posiada wskaznik
stanu w postaci diody LED oraz pod$wietlane okienko opisowe.

Parametry techniczne:
. ]] s| wro ége Napiecie zasilania 24 V DC, magistrala EIB.
® : Elementy sterowania i informacji:
— o 5 przyciskow z 2 stykami kazdy,
. « wyswietlacz na 16 znakoéw,
= « 5 dwukolorowych diod LED,

" « 5 diod podswietlajacych okienka opi-
— sowe,
p— « odbiornik podczerwieni.
o Polaczenie z magistralg zlaczem 10-pino-
Rys. 7. Przycisk Triton oraz jego symbol graficzny wym przez port magistralny montowany
Zrédto: Materialy katalogowe ABB W puszce.
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Czujnik obecnosci
Parametry techniczne:
Napiecie zasilania 24 V DC, magistrala EIB.

o Elementy sterowania:
I ; 5 .
. 1 &, S o przelgcznik,
Ix, PIR & > o potencjometr zmierzchowy 5..1000 Ix,
- o potencjometr czasu opoznienia 10s.. 17
min.
Rys. 8. Czujnik obecnosci.oraz jego symbol  Polgczenie z magistralg zlgczem 10-pinowym

graficzny rzez port magistralny montowany w puszce.
Zrédio: Materialy katalogowe ABB p p . Y ywp

Urzadzenie jest sensorem ruchu montowanym na porcie magistralnym w puszcze in-
stalacyjnej. Urzadzenie wysyta na magistrale EIB telegramy faczeniowe do aktorow. Czuj-
ka posiada przelacznik umozliwiajacy przelaczenie urzadzenia w 3 tryby pracy ON/AU-
TOMATIC/OFE Przelacznik mozna takze zablokowa¢ w pozycji neutralnej. Urzadzenie
posiada z tylu dwa potencjometry, ktérymi reguluje si¢ czas opdznienia oraz wbudowany
czujnik zmierzchowy. Mozliwa jest takze regulacja obszaru detekgji.

1. Wykonanie ¢wiczenia

W ¢wiczeniu nalezy zaprojektowad, zaprogramowac i uruchomi¢ sterowanie zalu-
zjami. Programowana funkcja sterowania zaluzjami zostanie zrealizowana za pomoca
sterownika zaluzji JA/S 4.6.1, przycisku Triton 5-cio pozycyjnego i czujnika obecnosci
oraz wejécia binarnego, np. urzadzenia sterujacego zaworem ogrzewania 6164 U-500.

W ¢wiczeniu, z wykorzystaniem urzadzen opisanych we wstepie, wykonaé

projekt oraz uruchomic instalacje, w ktdrej bedzie realizowany nastepujacy scena-
riusz postepowania:

»  Wylaczenie $wiatta w sali przyciskiem Triton spowoduje natomiast zamkniecie zaluzji.

o W przypadku zagrozenia zbyt silnym wiatrem, dzieki zaprogramowanej funkeji bez-
pieczenstwa dla rolet, rolety zostang podniesione. Jest to istotne w przypadku, gdy zalu-
zje zewnetrzne posiadajg poziome lamele - instrukcja prowadzacego zajecia.

« Kiedy instaluje si¢ Zaluzje zewnetrzne z poziomymi lamelami wymagana jest ochrona
ich przed zniszczeniem spowodowanym np. silnym wiatrem. Wykorzystuje si¢ do tego
urzadzenie mierzgce sile wiatru — areometr. W ¢wiczeniu symuluje go tacznik podia-
czony do wejscia binarnego sterownika ogrzewania 6164 U -500. Dzieki temu uzyskuje
sie efekt podobny jak w aerometrze. Odpowiedni aktor zaluzji ma obiekt bezpieczen-
stwa w swoim programie. Oczekuje on cyklicznie na telegram ,,0” tak dtugo jak mie-
rzona sita wiatru jest ponizej dopuszczalnego poziomu. W innym przypadku telegram
ma warto$¢ ,,1”. Zadanie to realizowane jest poprzez dodanie do zaprogramowanego
wejécia binarnego grupy adresowej ,,Sensor wiatru” w grupie posredniej ,,Zaluzje™:

o Polaczy¢ tym adresem kanal wejscia binarnego z obiektem komunikacyj-
nym ,,Safety” lub ,, Alarm wiatrowy” aktora zaluzji.
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o Ustawi¢ parametry wejscia binarnego w odpowiedni sposob reakcji na zamknieg-
cie zestyku i wybra¢ wysylanie cykliczne o okresie ok. 20 s.
o Ustawi¢ parametry aktora zaluzji:
o Uaktywni¢ obiekt ,,Safety” w kazdym przylaczonym kanale aktora zaluzji.
o Sprawdzi¢ i poréwnac czas monitorowania aktora zaluzji z czasem nadawania
wejscia binarnego. Musi on by¢ troche wiekszy np. 25 s.
o Wgrac zmienione parametry programu do urzadzen i sprawdzi¢ ich dzialanie.
o Sprawdzi¢ i wyjasni¢ reakcje aktora zaluzji na odlaczenie wejécia binarnego (po
odczekaniu czasu monitorowania).
« Zasymulowac¢ zanik napiecia na magistrali i zaobserwowac oraz uzasadnic reak-

cje aktora zaluzji.

o Zalaczanie z dwdch réznych miejsc zaluzji (rys. 9-10).
o Krétkie naci$niecie powoduje zmiane kierunku na przeciwny, dlugie ob-

rot lameli.
_- Edit Parameters

Gereral | Channel A | ChannelB | ChannelC | CharnelD |

Function of the channel

Dperating functionality of blind

Long operation: Lamella

Short operation: Move UP/DDWN

Connected contact type

[Shutter sensor -l
[1-push-button, short = moving, long = st -
<I- Note about functionality

[normally closed -

Rys. 9. Parametryzacja aktora rolet/zaluzji — przyklad
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Push button 1

Universal interface
us/iUx.2

Telegr. shutter UP/DOWN

1M

Telegr. STOP/lamella adj.

112

Upper limit position

1173

Lower limit position

11/4

R

Push button 2

Universal interface
us/u x.2

Telegr. shutter UP/DOWN

111

Telegr. STOP/lamella adj.

112

Upper limit position

1173

Lower limit position

17174

tE

Shutter 1

Shutter actuator

JAIS ...
- /111 Move shutter Up-Down
- {/1/2 Lamella adj./Stop Up-Down
e 1/1/3 Telegr. status upper position*
ey 1/1/4 Telegr. status lower position*

Rys. 10. Skojarzenia wejs¢ i wyjs¢ dla zalaczania zaluzji z dwoch réznych miejsc
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB
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o Przyciski 1 i 2 sterujg zaluzja z tego samego miejsca, Dlugie naci$nigcie obniza za-
luzje (przycisk 1) albo podnosi (przycisk 2). Krétkie naci$nigcie zamyka (przycisk

N

1) lub otwiera (przycisk 2) lamele krokowo (rys. 11).

Push button 1 (downwards) Shutter 1

Universal interface Shutter actuator

Us/iux.z2 JAJS ..

Telegr. shutter UP/DOWN 111 111 Move shutter UP-Down
Telegr. STOPP/lamella adj. 1172 = 1/1/2 Lamella adj./Stop Up-Down
Upper limit position 11/3 1173 Telegr. status upper position™
Lower limit position 1/1/4 = 1/1/4 Telegr. status lower position*

Push button 2 (upwards)

Universal interface

Us/u x.2

Telegr. shutter UP/DOWN 11N
Telegr. STOPP/lamella adj. 1172
Upper limit position 11173
Lower limit position 1174 |-

Rys. 11. Skojarzenia wej$¢ i wyjs¢ dla zalaczania zaluzji z tego samego miejsca
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

. Funkcje testu

Odczyta¢ informacje o urzadzeniu magistralnym. W tym celu nalezy:
Zaznaczy¢ wybrane przez prowadzacego zajecia urzadzenie magistralne.
Wywola¢ rozkaz: menu ,,Diagnostics” - pozycja ,,Device info...”

Wstawi¢ adres fizyczny urzadzenia w oknie: ,,Physical Address”

Po nacis$nieciu przycisku ,Read” odczyta¢ informacje o tym urzadzeniu.

Po zakonczeniu tej procedury wszystkie dostepne informacje sa pokazywane w for-
mie struktury. Nalezy sprawdzi¢ nastepujace pozycje: typ uzywanego PEI, wersja
maski BCU, czy pracuje program aplikacyjny, czy aktywny jest stan programowania
urzadzenia, czy napiecie magistrali jest wystarczajace.

Nacisng¢ przycisk programowania i odczyta¢ ponownie dane o urzadzenia notujac
zmiany.

Odczyta¢ informacje o wadliwym funkcjonowaniu urzadzenia, pierwszy raz z pod-
taczonym, potem z odlaczonym elementem koncowym. W tym celu wypia¢ ta-
siemke na porcie magistralnym. Zapisa¢ zaobserwowane réznice.
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3. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem
Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:
 Zglosi¢ prowadzacemu zajecia ukonczenie ¢wiczenia.
» Wyeksportowac projekt z nazwa cw_6_ESL.prx.
» Wyladowac z urzadzen magistralnych adresy fizyczne i programy aplikacyjne.
« W menu Files zamkna¢ projekt Close Project i Exit.
» Wylaczy¢ zasilanie ze stanowiska poprzez wcisniecie przycisku bezpieczenstwa.
 Odfaczy¢ przewody potaczeniowe ze stanowiska.

4. Opracowanie wynikow badan
Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

« Opis i schemat ukfadu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

 Opis etapéw wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w budyn-
ku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunikacyjnych
do grup adresowych, adresy grup.

« Opis procesu uruchamiania instalacji.

 Wnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.

5. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

1. Parametry i zastosowanie urzadzen KINX/EIB stosowanych w ¢wiczeniu.

2. Uruchamianie i testowanie instalacji.

3. Sprawdzenie adresu fizycznego roztadowanego urzadzenia.

4. Odczytywanie informacji o urzadzeniu magistralnym w instalacji KNX/EIB.
5. Odczytywanie informacji o wadliwym funkcjonowaniu urzadzenia.
Literatura
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Protokdét pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 6
Temat ¢wiczenia: Sterowanie Zaluzjami w systemie KNX/EIB

Sklad grupy: 1. Data: ...
2 Grupa: ...
B
Qe

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Wyniki otrzymane po odczytaniu informacji o urzadzeniach magistralnych
w instalacji KNX/EIB w biezacym ¢wiczeniu - funkcja Device info
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Cwiczenie 7

Programowanie funkgcji §ciemniacza w systemie KNX/EIB

1. Wiadomosci teoretyczne

Do plynnej regulacji lamp zarowych oraz lamp halogenowych zasilanych
z elektronicznych badz konwencjonalnych transformatoréw niskonapieciowych,
stosuje si¢ $ciemniacze uniwersalne. Wadg regulacji natezenia $wiatla zarowe-
go jest nieproporcjonalna zalezno$¢ pomiedzy strumieniem $wiatta wyemi-
towanym przez zrodlo a energig pobierana przez nie. Z tego powodu plynne ste-
rowanie o$wietleniem zZarowym w zalezno$ci od natezenia $wiatta dziennego jest
nieefektywne i nie przynosi efektow w postaci oszczednosci energii. W miejscach,
gdzie oprdocz komfortu uzytkownika, chcemy uzyska¢ oszczednos¢ energii nalezy
stosowac o$wietlenie §wietlowkowe.

Koniecznym elementem, w jaki musi by¢ wyposazona kazda oprawa jest
statecznik elektroniczny (EVG). Posiada on dwa wejscia: jedno zasilajace 230 V
pradu przemiennego, drugie sterujace 1-10 V pradu stalego.

Uniwersalny $ciemniacz centralny ABB 6593-102-500 moze wspdlpracowaé
z wylgcznikiem przyciskowym (rys. 1).
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Rys. 1. Uklad polaczen $ciemniacza wspdlpracujacego z wylacznikiem przyciskowym
Zrédio: Materialy katalogowe ABB

Praca z wylgcznikiem przyciskowym (rys. 1) przebiega w nastepujacy sposob:

o zalgczanie - krotko nacisng¢ wylacznik przyciskowy w obwodzie lokalnym,
automatycznie ustawiona zostaje ostatnia warto$¢ jasnosci (warto$¢ Memory);
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« zalaczanie z funkcja ciemnego startu - przytrzymac nacisniety wylacznik
przyciskowy w obwodzie lokalnym. Sciemniacz 6593/6594-102-500 zalacza
o$wietlenie z jasnoscig bazowg i rozjasnia o$wietlenie tak diugo, dopdki nacis-
kany jest wylacznik przyciskowy;

« S$ciemnianie - przytrzymac nacis$niety wylacznik przyciskowy w obwodzie lo-
kalnym. Sciemniacz 6593/6594-102-500 zmienia jasno$¢ podlaczonej insta-
lacji o$wietleniowej. Po kazdym zatrzymaniu odwracany jest kierunek zmian
jasnosci ($ciemnianie lub rozjasnianie). Po osiggnigciu maksymalnej jasnosci
$ciemniacz zatrzymuje zmiane jasnosci, a po osiggnieciu minimalnej jasnosci
zaczyna rozjasnia¢ o$wietlenie.

Dzialanie $ciemniaczy w systemie KNX/EIB opiera si¢ na tej samej zasadzie, co
konwencjonalnych urzadzen stosowanych do ptynnej regulacji natezenia oswietle-
nia. Mozliwe jest rowniez wysterowanie za posrednictwem podzespotu sterownicze-
g0 6197/11-500 magistrali ABB i-bus (rys. 2).

BCU PEH AU AC230V
|

ST

Eleil:-(tronil:znie

- zaptonnik’
- S E
o-10V
DAC
Iv]
5V

Rys. 2. Budowa $ciemniacza: BCU - port magistralny; AU - element koncowy; PEI - facze adaptacyjne;
SR - rejestr przesuwny; DAC - przetwornik cyfrowo/analogowy
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

W czasie okresu $ciemniania/rozjasniania port magistralny zwieksza lub
zmniejsza liczbowa warto$¢ natezenia o$wietlenia zgodnie z ustalonym czasem
regulacji. Warto$¢ natezenia oswietlenia jest ciggle przekazywana do rejestru prze-
suwnego (SR) w elemencie aplikacyjnym. Dane o dtugosci 8 bitéw pozwalajg za-
pisaé 28 = 256 warto$ci natezenia oswietlenia. Dane s3 wprowadzane do przetwor-
nika cyfrowo/analogowego (DAC), ktéry potem generuje odpowiednie napigcie
sterujace z zakresu 0 do 10 V. Elektronicznie sterowany zaptonnik uzywa tego na-
pigcia do sterowania emisji $wiatla z lamp fluoroscencyjnych. Wytacznik obwodu
mocy w elemencie koncowym jest uzywany do zalaczania (wylaczania) napigcia
zasilajgcego. Sciemniacz wspdlpracuje z podzespolem sterowniczym magistrali
KNX/EIB (rys. 3).

115



L 99—
N O >
—
00 00
-+ @] A&
=
6197/11-500 6593-102-500
SB/S 1.1 STD-500MA
1 2D2D1N SG1DNL
060090 000000
[ | —

Rys. 3. Uklad potaczen $ciemniacza wspotpracujacego z podzespolem sterowniczym 6197/11-500
magistrali KNX/EIB: 1 - przycisk programowania, 2 - dioda sygnalizacyjna, 3 — kostka przylaczeniowa
magistrali
Zrédio: Materialy katalogowe ABB

Zwigkszenie mocy  uniwersalnego $ciemniacza  centralnego ABB
6593-102-500 za pomocg podzespotu mocy 6594-102-500, przy wspolpracy z
wylacznikiem przyciskowym (rys. 4).

L -
N ——o—e

0o
o pr s

C=
6593-102-500 | | 6594-102-500
STD-500MA STD-420SL
®lsciont s G L
QOO0 [POOV00

T

|

Rys. 4. Uklad polaczen $ciemniacza wspdtpracujacego z podzespolem mocy 6594-102-500
zwigkszajacym moc
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Sciemniacz moze dziala¢ realizujac dwie funkcje aplikacyjne:

« Sciemnianie z telegramem start/stop.
« Sciemnianie telegramami cyklicznymi.

Zgodnie z pierwsza funkcja o aktywnosci trybu zalgczania lub $ciemniania
decyduje czas trwania przycisniecia przycisku sensora zalaczajacego. Jezeli czas
ten jest krotki (np. <500 ms), to wysylany jest telegram zalaczajacy. W przypadku
dluzszego przycisnigcia przycisku nadawany jest telegram start sciemniania/roz-
jasniania. Zwolnienie przycisku powoduje natychmiastowe wystanie telegramu —
stop $ciemniania/rozjas$niania (rys. 5).
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Zalecane jest utworzenie réznych grup adresowych realizujacych osobno funkeje
wlaczania i §ciemniania/rozjasniania (rys. 6-7).

100 %

0%

Y

4 5 6

Aktor sciemniajgcy zataczany na ostatnio
ustawiong wartosé (zalezne od parametru)

Rys. 5. Sciemnianie z telegramem start/stop: 1 - start §ciemniania, dtugie przyciéniecie; 2 — stop Sciemniania,
puszczenie Sciemniajacego przycisku; 3 — wylaczenie, krotkie przyci$niecie przycisku; 4 — zalaczenie, krotkie
przycisniecie przycisku; 5 — start Sciemniania, dtugie przycisniecie przycisku; 6 - stop Sciemniania, puszczenie
przycisku
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie materialéw Stowarzyszenia KNX

Group Addresses ~

X Delete ¥ Download Unload ~
[%%] Group Addresses - Object Device Sending ACK(PL) DataType C R W T U Product Program Length
55 Dynamic Folders 521 Wejécie 1 - Sciemnianie 112 6197/11-102-500 2f-Co... S No C - W - - 6197/11-102-500.. Schalten Dimmen Logik Status Fest...4 bit
4 B3 0LsbESt 52]9: Rocker 2 -long - Telegr. dimming 1.1.1 6325 5f-triton switch se... S No C - W T - 63255f-triton swit... IR LCD Switch Dim Shutter Lightsce...4 bit

0/1 Zataczanie/Wytaczanie

0/2 Sciemnianie/rozjasnianie

Rys. 6. Grupy adresowe $ciemniacza

Number 4 Name Object Function Description Group Addres Length € R W T U DataType Priority
L 1|0 wyjécie 1 przelaczanie 1 bit C R WT - Low
L Ill wyjécie 1 Sciemnianie 0/2 4bit C - W - Low
w22 wyjscie 1 warto$¢ jasnosci lbyte € R W Low
2 - -
w7 wyjécie 2 przefaczanie 0/1 lbit C R WT Low
s wyjécie 2 $ciemnianie 4bit € - W - Low
529 wyjscie 2 warto$é jasnosci lbyte C R W T Low
- L §
w14 wejicie 1 przeflaczanie 1bit € WT Low
215 wejécie 1 sciemnianie 4bit C - WT Low
w216 wejscie 2 przefaczanie lbit C W T Low
w17 wejécie 2 éciemnianie 4bit C - WT Low

Rys. 7. Obiekty komunikacyjne §ciemniacza
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

Druga funkcja jest stosowana na przyklad w systemach kontrolowanych poprzez
podczerwien, w ktérych zrédlo moze by¢ przestonigte poprzez przeszkode, np. oso-
be przechodzacy. Zeby uniknaé sytuacji, w ktérej $ciemniacz nie otrzyma telegramu
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np. stop, przewaznie podczas parametryzacji kontrolera podczerwieni wybiera si¢ usta-
wienie cykliczne $§ciemnianie. Sensor podczerwieni w tym ustawieniu nadaje telegram
zwieksz oswietlenie 0 12,5%. Utrata takiego telegramu nie jest tak dotkliwa jak telegra-
mu stop, ktory jest wysyltany tylko raz (rys. 8).

Natezenie

oswietlenia
A
100 %

7/8 -

6/8 Pl

5/8

a3
3/8 ,/
/I |

1/8

+125%  +125% +125% +125% +125% +125% +125% +125% Czas

Rys. 8. Sciemnianie telegramami cyklicznymi
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie materialow Stowarzyszenia KNX

Szybkos¢ $ciemniania aktora powinna by¢ dostosowana do cyklu transmisji te-
legramoéw $ciemniania. Mozliwe jest ustawienie programowe nastepujacych funkeji:
obstugi klatki schodowej, funkcji pracy podrzednej, zachowania w przypadku zaniku
napiecia magistrali, szybko$ci zmiany jasnosci. Typowy $ciemniacz 6593-102 mozna
zastosowa¢ w systemie KNX/EIB podlaczajac go do wejscia PWM (D) za pomoca
sterownika $ciemniacza 6197/11-101 (rys .9).

max do 8 dalsgych urzadden
max do 8 dalszych urzadzen
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i
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SIBTLIN0K 5G1 DNL I |se1oNL
QQOO?? 1 DOOO??
DzD1 N2 1 1
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|
i
2
T
h
1
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1

Kazde wyjscie sterownika
6197/11 moze wspolpracowas
z maks. 9 sciemniaczami 6593

Rys. 9. Uktad potaczen sterownika sciemniacza 6197/11-101 ze $ciemniaczem 6593102
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB
W zaleznosci od parametryzacji aparatu mozliwe jest wysylanie przez wejécie binarne
telegramow zalacz-wylacz w zaleznosci od przekroczenia zadanej wartosci lub tez cyklicz-
ne odczytywanie wejscia z zadang czestotliwoscia.
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2. Wykonanie ¢wiczenia

W ¢wiczeniu nalezy wykona¢ projekt oraz uruchomi¢ instalacje, w ktorej przy po-
mocy wylacznika typu Triton, beda zalgczane lampy w zaplanowanej przez ¢wiczacych
kolejnosci. Jedna z nich powinna by¢ sterowana przez sciemniacz, w sposob zaplanowa-
ny przez ¢wiczacych.

2.1. Do wykonania zadania konieczne s3a nast¢epujace urzadzenia:

Zasilacz napieciowy ze zintegrowana cewka do zasilania magistrali KNX/EIB.
Zasilacz przystosowany jest do montazu na szynie instalacyjnej 35 mm (rys. 10).

Rys. 10. Zasilacz 320 mA oraz jego symbol graficzny
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Lacze szeregowe RS 232 i USB stuzy do polaczenia komputera PC z magistrala
KNX/EIB (rys. 11).

feee -
AT ]

= jl'

Rys. 11. Lacze szeregowe RS 232 i USB oraz ich symbol graficzny
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Sciemniacz 6593-102 wspélpracujacy z podzespolem sterowniczym 6197/11-500.

Urzadzenie przystosowane jest do montazu na szyne instalacyjng 35 mm. Po-
aczenie z magistralg za pomocg zacisku magistralnego. Kazde z dwdch wyjs¢
moze sterowa¢ maksymalnie dziewigcioma uniwersalnymi $ciemniaczami. Wyj-
$cia moga by¢ sterowane poprzez magistrale KNX/EIB lub przez konwencjonalne
przyciski podlaczone do dwoch dodatkowych wejs¢. Przy uzyciu uniwersalnych
moduléw rozszerzajacych moc mozna $ciemnia¢ lampy o mocy do 3 kVA bez-
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posrednio podpiete, jako obcigzenie. Jezeli kilka $ciemniaczy centralnych pofa-
czy sie rownolegle mozliwe jest §ciemnianie lamp o mocy do 54 kVA. Urzadzenie
przeznaczone jest do $ciemniania zaréwek, lamp halogenowych 230 V, niskona-
pieciowych lamp halogenowych zasilanych transformatorami konwencjonalnymi
lub elektronicznymi (rys. 12 a, b).

D i .
H e ™
-

Rys. 12 a. Modut sterujacy $ciemniaczem Rys. 12 b. Sciemniacz oraz jego symbol
graficzny
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

2.2. Uruchamianie instalacji

Nalezy zaprojektowaé sterowanie $ciemniacza za pomocg wylacznika Triton.
Oswietlenie powinno pracowac nastepujaco:

o Klawisz 1 - wiacza i wylacza lampke halogenowa. Przy zapalonym o$wietleniu
krétkie naci$nigcie klawisza 1 powoduje jego wylaczenie.

o Klawisz 2 - wlacza i wylacza lampke halogenowa. Dlugie naci$niecie klawisza 2
powoduje rozjasnianie tak dtugo, jak trzymamy przyci$niety klawisz. Rozjasnia-
nie jest zalezne od szerokosci kroku (rozjasnianie wzgledne).

« Klawisz 3 — wlacza lampke halogenowa na 100% jasnosci. Dlugie nacisnigcie kla-
wisza 3 powoduje $ciemnianie tak dtugo, jak trzymamy przyci$niety klawisz.
Urzadzenia magistralne po wstawieniu do projektu nalezy sparametryzowac:

w Tritonie przypisa¢ przyciskom, ktdre majg by¢ wykorzystane do sterowania

$ciemniaczem, funkcje §ciemniacz (dimming sensor).

Pierwszym etapem uruchamiania instalacji jest nadanie urzgdzeniom adresow
fizycznych. Wymaga to od programisty wystania z komputera sygnalu na magi-
strale a nastepnie naci$nieciu przycisku na odpowiednim urzadzeniu.

Kolejnym etapem jest zaprogramowanie funkcji wykonywanych przez urza-
dzenia. Etap ten jest zautomatyzowany.

Poza funkcjami programowania instalacji w tej czesci programu dostepnych
jest szereg innych funkcji wymagajacych podlaczenia magistrali do komputera
np. szukanie urzadzenia po jego adresie fizycznym, odczytywanie funkcji zainsta-
lowanych w urzadzeniu itp.

Przyktadowe zrzuty ekranu przedstawiajg rys. 13-16.
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1.1.1 6325 5f-triton switch sensor with LCD,FM > Rocker 1

General / Operation mode of rocker

Rocker 2

Rocker 3

Rocker 4

Rocker 5

Actuator types

Lightscene 1

Lightscene 2

1.1.1 6325 5f-triton switch sensor with LCD,FM > Rocker 2

General
Rocker 1
Rocker 3
Rocker 4
Rocker 5
Actuator types
Lightscene 1

Lightscene 2

Group Objects Parameter

Actuator 1 functicn

O 2 Functions => 2 Objects

Number of switch functions §
@ 1 Function => 1 Object

Working mode of the rocker TOGGLE =4
) orientation light

Operation mode of LED §
@ shows value of object rocker
@ OFF = green, ON = red

Colour of the LED

) OFF = red, ON = green
Rys. 13. Ustawienia przycisku 1 Tritona 6325

Dimming direction ! left=darker/Toggle , right=brighter/Toggle =2
©) orientation light

Operation mode of LED

) shows value of object rocker -short

@ OFF = green, ON = red

Colour of the LED
_) OFF =red, ON = green

Rys. 14. Ustawienia przycisku 2 Tritona 6325
1.1.1 6197/11-101-500 2f-Control panel, MDRC > Actuator 1 configuration
Type of control dim to value O jump to valt
Brightness value in event of ON telegram (0 final value parameterizab

Actuator 1 dimming characteristic curve Jasno§¢ po zalaczeniu

Read-only memory 1

Actuator 2 configuration

Switch on with

Cefault position on bus voltage recovery

Jasno$¢ po powrocie napiecia na magistrale

Rys. 15. Ustawienia $ciemniacza 6197
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Przyktad grup adresowych w projekcie wykorzystujacym $ciemniacz 6197 (rys. 16).

Add X Delete ! Download * Resst Unload ~
Group Addresses = Object * Device
— Dynamic Folders |:|C': Input 1 short - Telegr. switch / sw...1.1.1 8197/11-101-500 2f-Contro..
d 0 Céwietlenie |¢"—'|Eu: Rocker 1-short - Telegr. switch ~ 1.1.2 6325 Sf-triton switch sens..

0/1 wlacz/wylacz

0/2 sciemnianie/rozjasnianie

Rys. 16. Ustawienia §ciemniacza 6197

2.3. Zadania do wykonania

Zaprogramowa¢ dzialanie §ciemniacza z przyciskiem Triton 6325, w ktérym

klawisze beda dziata¢ w nastepujacy sposob:

Klawisz 1 zalacza lampke z ustalonym natezeniem (np. 60%) i wylacza.
Klawisz 2 steruje rozjasnianiem lampki do ustalonego natezenia (np. 40%).
Klawisz 3 steruje $ciemnianiem lampki zalaczonej klawiszem 1 od (np. 60%)
do 10%.

Lampka po zaniku i powrocie napiecia zasilajgcego magistrale swieci si¢ z tym
samym natezeniem.

Lampka po zaniku i powrocie napigcia zasilajacego magistrale nie swieci.
Lampka po zaniku i powrocie napiecia zasilajacego magistrale swieci si¢ z na-
tezeniem podanym przez prowadzacego zajecia.

Zadanie dodatkowe:

Zaprojektowacé wspolne dziatanie Sciemniacza z:

czujnikiem natezenia o$wietlenia.
aktorem zalaczajacym zrédlo swiatta.
czujnikiem obecnosci.

2.4. Funkgje testu

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzanie adresu fizycznego $ciemniacza.

Odczyta¢ informacje o urzadzeniu magistralnym. W tym celu nalezy:
Zaznaczy¢ wybrane przez prowadzacego zajecia urzadzenie magistralne.
Wywola¢ rozkaz: menu ,,Diagnostics” - pozycja ,,Device info..”.

Wistawi¢ adres fizyczny urzadzenia w oknie: ,,Physical Address”

Po nacis$nieciu przycisku ,,Read” odczyta¢ informacje o tym urzadzeniu.

Po zakonczeniu tej procedury wszystkie dostepne informacje sg pokazywane
w formie struktury. Nalezy sprawdzi¢ nastgpujace pozycje: typ uzywanego PEIL,
wersja maski BCU, czy pracuje program aplikacyjny, czy aktywny jest stan pro-
gramowania urzadzenia, czy napigcie magistrali jest wystarczajace.
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3. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem

Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:

o+ Zglosi¢ prowadzacemu zajecia ukonczenie ¢wiczenia.

» Wyeksportowa¢ projekt z nazwg cw_7_ESLprx.

+ Wytadowa¢ z urzadzen magistralnych adresy fizyczne i programy aplikacyjne.

« W menu Files zamkna¢ projekt Close Project i X.

» Wylaczy¢ zasilanie ze stanowiska poprzez wcisniecie przycisku bezpieczenstwa.
 Odlaczy¢ przewody polaczeniowe ze stanowiska.

4. Opracowanie wynikéw badan

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

« Opis i schemat uktadu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

« Opis etapéw wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w budyn-
ku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunikacyjnych
do grup adresowych, adresy grup.

« Opis procesu uruchamiania instalacji.

 Wnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.

)]

. Zagadnienia do samodzielnego opracowani

Parametry urzadzen w systemie KNX/EIB stosowanych w ¢wiczeniu.
Uruchamianie i testowanie instalacji.

Sprawdzenie adresu fizycznego roztadowanego urzadzenia.

Odczytywanie adresu fizycznego dowolnego urzadzenia magistralnego w instalacji
KNX/EIB.

5. Wyladowywanie programu i adresu fizycznego z urzadzenia magistralnego.

Ll NS
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Protokét pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systeméw Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 7
Temat ¢wiczenia: Programowanie funkcji §ciemniacza w systemie KNX/EIB

Sklad grupy: 1.............cooiiiiiiiii. Data: ...
e Grupa: ...
T
Ao

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
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Cwiczenie 8

Programowanie sciemniaczy w systemie TEBIS TX

1. Wiadomosci teoretyczne

Sciemniacze umozliwiaja sterowanie natezeniem o$wietlenia, co pozwala z jednego
zrédla $wiatta uzyskaé o$wietlenie funkcjonalne i dekoracyjne. Sciemniacze sg obecnie
coraz powszechniejszg alternatywa dla tradycyjnych wiacznikéw oswietlenia. W pro-
sty sposob pozwalajg regulowa¢ natezeniem $wiatla, dajac $wiatlo pelne lub nastrojo-
wy pétmrok. Znajduja zastosowanie w salonach i sypialniach, ale réwniez w rzadziej
uzytkowanych pomieszczeniach, np. gospodarczych. Dzieki nim mozna obnizy¢ pobor
energii elektrycznej.

Podstawowym kryterium wyboru odpowiedniego $ciemniacza jest typ o$wietle-
nia, jakim ma sterowaé. Mozna wyrdzni¢ nastepujace typy Sciemniaczy: Sciemniacze
przystosowane do kontroli tradycyjnych zaréwek halogenowych, swietlowek, swietlo-
wek tzw. energooszczednych oraz obecnie coraz czgéciej stosowanych diod LED.

Oprdcz sciemniaczy dedykowanych dla okreslonych typéw oswietlenia wystepuja
$ciemniacze majgce mozliwos¢ wspolpracy ze standardowymi sygnalami sterujacymi.
Przyktadem moze by¢ $ciemniacz pracujacy w standardzie 1-10 V. Standard ten jest
typowy dla sterowania oswietleniem. Do tego typu $ciemniaczy konieczne jest dofa-
czenie elektronicznych urzadzen odczytujacych sygnat 1-10 V i regulujacych nateze-
nie o$wietlenia danego obwodu. Zaleta tego rozwigzania jest mozliwo$C dotaczenia
do jednego wyjscia $ciemniacza wiekszej ilosci obwodow. Iloé¢ ta jest uzalezniona od
parametréow pradowych wyjscia $ciemniacza i wejécia elektronicznego urzadzenia
kontrolujacego o$wietlenie. Wadg, niestety duza ilos¢ okablowania, jaka jest koniecz-
na do polaczenia kazdego wyjscia sciemniacza z obwodami oswietlenia kontrolowa-
nymi przez elektroniczne sterowniki z wejsciem 1-10 V. Ponadto, sygnal sterujacy,
jest sygnalem analogowym, czyli wrazliwym na zakldcenia oraz bardzo zaleznym od
odlegtosci pomiedzy urzadzeniami.

Sciemniaczem moze by¢ regulowany transformator wykorzystywany do zmiany
natezenia $wiatta od 0 do 100% pelnej mocy o$wietlenia.

1.1.Sciemniacze w systemie Tebis TX

Sciemniacz jest regulowanym transformatorem wykorzystywanym do zmiany
natezenia $wiatta od 0 do 100% pelnej mocy o$wietlenia (rys. 1). Sciemnianie re-
alizowane jest w zaleznosci od obcigzenia za pomocg sterowania fazowego badz
zmiany kata fazowego.
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Sterowanie zbockzem Sterowanis zhoczem
L) narastajaocym e opadajacym

Stosowans dla oboiazen Stogsowane dla

rezyvetancyjnych obciazen

I indukeyinych nodemnoscicwyoh

Rys. 1. Sciemnianie nastepuje przez zmiane napiecia wejsciowego oswietlenia
Zrédlo: Materialy informacyjne Schneider Electric

325V 325V 325 V.
10 ms ‘20 ms -~ 10 ms 20 ms
T T
-azs5V. \/ -325V -325V.
Sinusoidal voltage Phase angle control - Inverse phase control -
230V 50 Hz voltage response on the load voltage response on the load

Rys. 2. Sciemnianie — metoda $ciemniania w zaleznosci od obcigzenia
Zrédto: Materialy informacyjne Schneider-Electric

Lampy zarowe i fluorescencyjne mozna $ciemnia¢ za pomocg $ciemniaczy
uniwersalnych. Zaréwki i wysokonapieciowe lampy halogenowe s3 przyciemnia-
ne réwniez za pomocg sterowania fazowego. Zmieniana jest bezposrednio faza
sinusoidalnie zmiennego napiecia zasilajacego 230 V (rys. 2). Metoda ta tez jest
stosowana w przypadku niskonapieciowych lamp halogenowych z tradycyjnymi
transformatorami (obcigzeniem indukcyjnym). Natomiast niskonapieciowe lam-
py halogenowe z transformatorami elektronicznymi s przyciemniane za pomoca
zmiany fazy kata sterowania.

Glowne korzysci wynikajace z zastosowania tego urzadzenia to komfort i wspoma-
ganie energooszczednego sterowania oswietlenia. Ponadto umozliwia on:

« Bezstopniowg regulacje nat¢zenia oswietlenia.

o Wydtuza zywotno$¢ zarowek.

« Dzigki lagodnemu wlaczaniu eliminowany jest prad rozruchowy.

« Zapewnia zuzycie energii proporcjonalne do poziomu oswietlenia, np. ograniczenie
o$wietlenia 0 25% daje 20% oszczednosci energii.

« Obnizenie napiecia zasilania zwieksza zywotnos¢ zrodet swiatta.

+ Optymalizuje komfort dzialania i efektywnos$¢ o$wietlenia, np. dyskretne $wiatto
zmniejsza dyskomfort w nocy lub przy przebudzeniu.
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Jednym z parametréw czynigcych $ciemniacze do $wietléwek, np. firmy EMC,
rozwigzaniem wysoce innowacyjnym jest plynna regulacja jasno$ci $wiecenia
zwyklym wytacznikiem, ktéra dla uzytkownika oznacza wygode obstugi i uczucie

komfortu (rys. 3).
Oszezednost energii dzigki funkeji Sciemniania

100 -

80
;a_“'- .
= (311
g g,
= 40 —
2 -
g3 20

0

100 B0 G0 40 20 0

Jasnosé Swiecenia [%]
Rys. 3. Zaleznos¢ wzglednego zuzycia energii od poziomu jasnosci $wiecenia
Zrédto: Materialy informacyjne EMC

Testy przeprowadzone w firmie EMC dowodza, iz zastosowanie $ciemnianych
swietlowek kompaktowych umozliwia znaczace obnizenie zuzycia energii (rys. 3).
Dzieki temu poprawia si¢ ochrona $rodowiska naturalnego, jak réwniez obnizajg
sie¢ wydatki na energie. Powszechnie przyjmuje si¢, iz mozliwo$¢ $ciemniania po-
woduje zmniejszenie zuzycia energii $rednio o ok. 40%. Z wyliczen opartych na
srednich kosztach energii i Zrédet swiatla w UE z dnia 1 marca 2006 wynika, iz
zastosowanie $ciemnianej swietlowki kompaktowej EMC zamiast zwyklej zarowki
pozwala zaoszczedzi¢ uzytkownikowi okoto 180 euro w ciggu zycia technicznego
swietlowki dzieki zmniejszeniu zuzycia energii. Przyjmujac, iz 15 000 h $wiece-
nia to w przyblizeniu 10 lat uzytkowania, zakup zdecydowanie drozszej niz zwy-
kta zaréwka $wietlowki EMC zwréci sie¢ w pelni w ciggu pierwszych 9 miesiecy od
jej zainstalowania. Dodatkowo, stosujac jedna swietlowke kompaktowy zamiast
15 zwyklych zaréwek, uniknie si¢ uciazliwej koniecznosci bardzo czestych zakupow
i wymian zarowek.

Sciemniacze w systemie Tebis TX z automatycznym rozpoznawaniem pod-
pietego obcigzenia pozwalajg na pelne sterowanie jasnosci podpietych obwoddow.
Sciemniacz sterujacy 1-10 V pozwala na zalaczanie i §ciemnianie grup $wietlnych
sygnalem 1-10 V. Dostepny jest réwniez reczny tryb pracy oraz ustawianie warto-
éci progowych (min/max). Sciemniacz posiada wbudowane réwniez wyjscia zalg-
czajace, ktore odcinajg catkowicie napiecie na $ciemnianych obwodach lub moga
startowac inne obwody zalaczane razem w wyjsciem $ciemniacza.
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Parametry uniwersalnego $ciemniacza 3-kanalowego TXA 213 wystepujacego

w ¢wiczeniu s3 nastepujace:

Tabela 1

zasilanie: napiecie systemowe 30 VDGC; |o  z przelacznikiem wyboru mocy $ciem-

napiecie regulowane 230 V AG; nianej; z przelacznikiem trybu pracy
ilo$¢ modutow 6; automatycznej/recznes;

Wybdr mocy $ciemnianej: oz przyciskami do sterowania recznego;
3x300W o sygnalizacja stanu wyjscia poprzez
1x600 W+ 1x300 W diody LED;

1x900 W o funkcje czasowe; z przelacznikiem
z automatycznym wykryciem trybu pracy automatycznej/recznej;
obcigzenia; o zprzyciskami do sterowania recznego;
sygnalizacja stanu wyjscia poprzez o funkcja scen $wietlnych (32 na kanal);
diody LED; o 7 zaciskami QuickConnect;

funkcje czasowe; o pole opisowe z przezroczysta ostona.
funkgje priorytetowe;

. Standard Konnex

Wiszystkie aparaty — zaréwno urzadzenia systemu przewodowego TP, jak row-

niez urzadzenia radiowe - bazujg na nowym standardzie Konnex. Standard ten
taczy obszary aparatéw uzytkownikéw koncowych, komponenty elektrotechnicz-
ne oraz systemy sterowania ogrzewaniem, klimatyzacja i wentylacja, umozliwia-
jac w ten sposob wspolgranie tych urzadzen.

W standardzie Konnex zintegrowane sg nastepujace tryby pracy:

A-Mode: konfiguracja automatyczna aparatéw uzytkownikéow koncowych (Plug
and Play) Przyktad: lodéwka - jeszcze nie dostepny.

E-Mode: mozliwo$¢ konfigurowania produktéw / instalacji (Tebis TX) przy po-
mocy prostego w obstudze narzedzia rozruchowego (np. programatora TX100B)
przy niewielkich potrzebach szkoleniowych i rozruchu dokonywanym przez fa-
chowcow.

S-Mode: produkty z mozliwoécia dowolnego programowania z uzyciem jedno-
rodnego narzedzia rozruchowego (standardowe oprogramowanie ETS). Rozruch
przeprowadzany przez specjalnie przeszkolonych w tym zakresie fachowcow.

. Narzedzie umozliwiajace konfiguracje - TX100

Do programowania urzadzen magistralnych systemu Tebis TX mozna zasto-

sowaé bezprzewodowy programator lub program ETS5 (w nowszych instalacjach
Tebis TX) (rys. 4).

128



TT————Klawsz Wiaczony/
/ Wylaczony

Klawisze podstaws=z=
\
| ey '

Klapka klawiszowa i
rozszerzenie klawiatury

lawisz "dostep do menu”

4 \ Pokrywka od baterii i

przelacznik baterie/
akumulatorek (z tylnej
strony)

/ \ Zaczep do zalozZenia
Podlgczenie fadowarki paska transportowego

Rys. 4. Bezprzewodowy programator do uruchamiania instalacji typu Tebis TX
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager

{lapka usb i podiaczenie
nikro usb

4. Opis programatora TX100B

Uzywany podczas uruchomien programator radiowy TX 100 laczy ze soba
poszczegdlne urzadzenia i przyporzadkowuje im odpowiednie funkcje, takie
jak faczenie, $ciemnianie, kontrole rolet/zaluzji, funkcje czasowe, funkcje scen,
ogrzewania oraz ich wzajemne kombinacje.

» Dodatkowe funkcje programatora TX100B:
« Kontrola poszczegoélnych faczen: bezposrednia kontrola skojarzonych funkeji

W pomieszczeniu.

« Radiowy przyrzad pomiarowy: pomiar czuloéci i wykrywanie zaktocen, ewen-
tualnie natezenia sygnalu w trakcie rozruchu lub uzywania urzadzen radio-

wych.
o Zarzadzanie danymi projektu i ich przechowywanie.

5. Centrala radiowa TR130 A (biala) i TR130B (srebrna)

Centrala telefoniczna stanowi pomost pomig¢dzy aparatami modulowymi sys-
temu przewodowego TP i1 urzadzeniami radiowymi. ,,Ttumaczy” ona sygnaly ra-
diowe na sygnaty przesytane przewodem sieci i odwrotnie (rys. 5). Centrala wy-
posazona jest w przytacze magistrali (EIB TP) i moze by¢ dowolnie podigczana
poza rozdzielnicg do przewodu magistralnego/sieci. Dodatkowo wymagane jest
napigcie zasilania 230 V~. Zasieg (wartosci przyblizone): w przestrzeni otwartej
do 100 m, w budynkach do 30 m.
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T - @ Przycisk do synchronizacji
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30v- N — radiowymi
Rys. 5. Zasilacz systemowy i centrala radiowa w systemie Tebis TX
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager
6. Repeater

Zaleznie od warunkow otoczenia (duze odleglosci, zbrojone $ciany betonowe
itp.) moze pojawiac si¢ konieczno$¢ wzmacniania sygnalu radiowego. Aktualne
natezenie sygnatu radiowego zmierzy¢ mozna za pomoca programatora TX100B.

Mozliwos$ci wzmacniania sygnatu:

« Wzmocnienia sygnalu za pomocg urzadzen radiowych uzytych w danym pro-
jekcie (aparaty radiowe KNX dwukierunkowe moga by¢ ustawione przy po-
mocy programatora TX100B jako wzmacniacz).

o Uzycia repeatera TR140 A (bialy) lub TR140B (srebrny).

7. Opis systemu

Tebis TX to system instalacyjny do elastycznego i1 komfortowego
sterowania o$wietleniem, zaluzjami, roletami i regulacjg temperatury po-
szczegOlnych pomieszczen. System ten oferuje proste rozwigzania dla
kompleksowych 1 ztozonych wymogow instalacyjnych, ktore trudno jest
zrealizowa¢ w uktadach konwencjonalnych.

Glowne roznice wzgledem konwencjonalnej instalacji w typowym
obiekcie budowlanym to:

« Podlaczane przewody, np. systemu oswietlenia, Zaluzji, gniazd wtykowych itp. umiesz-
czane w rozdzielniach / podrozdzielniach (oprzewodowanie w tzw. ,,gwiazde”).

« Brak koniecznosci prowadzenia przewodéw sterowania 230 V do przelacznikow.
Nie s3 wymagane pojedyncze zyly na kazdy obwdd. Do tego celu uzywany jest prze-
wod sieci EIB-Y(ST) (2 x 2 x 0,8), ktéry moze by¢ prowadzony w uktadzie liniowym
otwartym lub gwiazdy.
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Umozliwia to elastyczne definiowanie funkcji przefaczania zaréwno w trakcie
instalacji, jak réwniez juz po wprowadzeniu si¢ bez koniecznosci wykonania do-
datkowych prac zwigzanych z okablowaniem i montazem. Nakfad pracy potrzeb-
ny do zainstalowania systemu Tebis TX/RF KNX jest niezalezny do wykonywa-
nych funkgji i ogdlnie od wykonywanych funkcji i ogélnie zawsze taki sam.

Naklad pracy dotyczacy planowania instalacji jest znacznie mniejszy, przy jed-
noczesnej elastycznej realizacji wymogow stawianych przez klienta.

Budowa systemu Tebis TX

Kazdy projekt instalacji sklada sie z aparatow wejsciowych i aparatow wyjscio-
wych. Aparaty te pofaczone sg ze soba:

» Przewodem sieci (2 x 2 x 0,8) zwanym takze przewodem Twisted Pair (TP).
o Czestotliwoscig fal radiowych ,Funk radio Frequency RF” (zarezerwowana
czestotliwos¢ 868 MHz).

System ten realizowa¢ moze nastepujace opcje:

1. Instalacja Tebis TX: obejmujgca wylacznie urzgdzenia systemu przewodowego (TP).

2. Instalacja Funk KNX: obejmujaca wylacznie urzadzenia radiowe (RF).

3. Instalacja mieszana: obejmujgca zar6wno urzadzenia systemu przewodowego,
jak i urzadzenia radiowe (TP + RF).

System zasilania doprowadza do aparatéw wejsciowych/wyjsciowych systemu
przewodowego (TP) napiecie systemowe SELV 30V DC. Urzadzenia radiowe za-
silane sg bateriami lub z sieci 230V.

Aparaty wejsciowe stuza do rejestracji i transmisji rozkazow faczenia. Urza-
dzenia wyjsciowe wykonuja poszczegdlne rozkazy np. $ciemniaja oswietlenie,
podnosza lub opuszczaja zaluzje, itp. Moga to by¢ zaréwno aparaty modutowe do
zabudowy w rozdzielnicy, jak réwniez aparaty decentralne do zabudowy w pusz-
cze podtynkowej. Do obstugi moga by¢ uzyte ogdlnie dostepne przyciski lub wy-
faczniki.

7.1. Uruchomienie
Uruchomienie dokonywane jest za pomoca przeno$nego programatora TX100B
(radiowego) i centrali radiowej TR130 A/B. Dane wykorzystywane podczas rozru-
chu i dane projektu zapisywane sa w pamigci zewnetrznej (przy uzyciu programatora
TX100B). Uruchomienie przy pomocy przenosnego programatora TX 100 moze by¢
dowolnie przeprowadzane dla poszczegdlnych pomieszczen, funkgji lub urzadzen.
Zaleznie od stawianych wymogow zastosowanie znajduja nastepujace urzadzenia:
o Urzadzenia Tebis TX (wylacznie urzadzenia systemu przewodowego TP).
Uruchomienie z programatorem TX100B i centralg radiowa TR130 A/B. Pro-
gramator TX100B moze by¢ ponownie uzywany w innym projekcie. Centrala
radiowa moze by¢ takze uzywana w innym projekcie, musi jednak zostac z po-
wrotem zintegrowana podczas dokonywania zmian lub konserwacji. Zaleca sie
pozostawienie centrali radiowej TR130 A/B w instalacji danego projektu.
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o Urzadzenia radiowe Tebis RF KNX. Uruchomienie z uzyciem programato-
ra TX100B. Dane projektu zapisywane s3 na pamieci zewnetrznej. Program
wgrany z TX100 pozostaje w danym projekcie a programator moze zosta¢ po-
nownie uzyty w innym projekcie.

« Instalacje mieszane. Uruchomienie z uzyciem programatora TX100B i centra-
la radiowa TR130 A/B. Programator TX100B pozostaje w instalacji projektu
i moze by¢ ponownie uzywany przy innym projekcie. Centrala radiowa pozo-
staje w instalacji projektu w celu umozliwienia komunikacji powigzanych ze
sobg urzadzen TP i RE.

7.2. Topologia i architektura systemu
Kazda instalacja zawiera urzadzenia wejsciowe i wyjsciowe, ktére moga komu-
nikowac si¢ przewodowo (TP) lub radiowo (RF). Dla urzadzen przewodowych
musi by¢ instalowany zasilacz systemowy TXAllx. Podlaczanie/komunikacja
tych urzadzen odbywa sig:
« Dla urzadzen przewodowych przez kabel EIB (2 x 2 x 0,8 mm?) okreslany inaczej prze-
wodem ”Twisted Pair” (TP).
« Dla urzadzen radiowych: przez fale radiowe (zarezerwowana czestotliwos¢ 868 MHz).
Mozliwe sg trzy konfiguracje architektury systemu:
1. Tebis TX przewodowy: zainstalowane tylko urzadzenia przewodowe (TP) (rys. 6).

Rys. 6. Przewodowa instalacja Tebis TX
Zrédto: Materialy katalogowe firmy Hager

2. Tebis TX radiowy: zainstalowane tylko urzgdzenia radiowe (RF) (rys. 7).
@%

Rys. 7. Radiowa instalacja Tebis TX
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager
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3. Instalacja mieszana: zainstalowane urzadzenia przewodowe i radiowe (TP + RF)
(rys. 8).

Rys. 8. Instalacja mieszana Tebis TX
Zrédto: Materialy katalogowe firmy Hager

Rys. 9. Komponenty instalacji Tebis TX
Zrédto: Materialy katalogowe firmy Hager
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Na rys. 10-13 przedstawiono charakterystyke wspomnianych topologii.

Rys. 10. Przewodowa instalacja Tebis TX
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager
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Kazde z urzadzen TX (uzytkownikéw) moze wymieniac si¢ informacjami z innym
uzytkownikiem za posrednictwem przewodu sieci. Przewdd sieci zasilany jest napie-
ciem zasilania (DC 30 V SELV). Schemat z lewej strony pokazuje granice systemu obje-
te jednym zasilaczem TX111.

Uwzgledni¢ nalezy przy tym nastepujace dlugosci przewodow:

o Dlugos¢ calkowita przewodu: max.1000 m.
« Najwieksza odlegtos¢ pomiedzy dwoma urzadzeniami: maksymalnie 700 m.
« Najwieksza odlegtos¢ pomiedzy zasilaczem i urzadzeniami: maksymalnie 350 m.

Kazde urzadzenie obcigza zasilacz wlasnym zuzyciem pradu. Maksymalne obcigze-
nie zasilacza osiggniete zostaje przy uzyciu okolo 64 aparatéw Tebis TX. Takie przypo-
rzagdkowanie z jednym zasilaczem i 64 aparatami okreslane jest, jako segment liniowy.

Rozszerzenie linii TA008
Poszerzenie projektu Tebis TX wylacznie o urzadzenia TP. Jezeli w projekcie uzytych
zostanie wiecej niz 64 aparatéw potrzebne bedg dodatkowe zasilacze i poszerzenie linii.
Rozszerzenie linii umozliwia zwigkszenie ilosci urzadzen podpietych do magistrali,
dzieki czemu zwigkszaja si¢ granice systemu (256 urzadzen).

Maksymalne granice systemu

Schemat z lewej strony przedstawia maksymalne granice systemu z 4 zasilaczami
i 3 rozszerzeniami linii. Dtugosci przewodéw pojedynczych segmentéw pozostaja bez
zmian:
« Catkowita dlugos¢ przewodu: 4 x maksymalnie 1000 m.
» Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy dwoma urzadzeniami: maksymalnie 700 m.
» Maksymalna odleglos¢ pomiedzy zasilaczem segmentu i urzadzeniami: 350 m.

W ten sposob zastosowaé mozna 4 x 64 = 256 aparatéw Tebis TX.

Centrala radiowaTR130 A/B

Centrala radiowa stanowi w trakcie uruchamiania pomost pomiedzy aparatami sys-
temu przewodowego TP i programatorem. Centrala radiowa moze zosta¢ uzyta w ko-
lejnym projekcie, jednak podczas zmian w biezacym projekcie lub jego konserwaciji jest
on znowu potrzebny. Zaleca sig, aby TR130 A/B pozostawi¢ w projekcie.

Funkcje podstawowe takie jak podnoszenie/opuszczanie zaluzji s juz wstep-
nie ustawione (bez programatora TX100B). Zmiany poszczegolnych funkeji,
przykladowo podczas integracji z centralnym sterowaniem dokonywane sg przy
pomocy programatora TX100B.

Zasieg (wartosci przyblizone):

e przestrzen otwarta: do 100 m,
« wbudynkach: do 30 m.
Typowa instalacja radiowa moze obejmowa¢ do 250 aparatdw.
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W zakresie mocy wystepuja 2 obszary:
« wzmacniacze z 25 mW (maksymalna moc transmisji)
« nadajniki zasilane bateria o mocy ponizej 10 mW.

Do poréwnania: moc transmisji telefonu komérkowego wynosi okoto 2000 mW.

Pasma ISM (np. 433 MHz) blokowane sg natomiast nadajnikami stalymi
(np. stuchawkami), stad tez czestotliwos¢ 433 MHz moze by tylko w ograni-
czonym zakresie uzywana przez System Automatyki Budynku.Pasmo 868 MHz
z okreslonym ,,Duty Cycle” (okreslony czas nadawania) omija ten problem i zostalo
specjalnie dopuszczone przez instytucje miedzynarodowe do uzytku w systemach
automatyzacji instalacji obiektow mieszkaniowych (Automatyka Budynku).

Topologia 2:
Instalacja tebis RF KNX: Wylgcznie urzadzenia radiowe

&80 BE8E  pEAT BE82 B8 2E94  BEOEE  8&T &0
czesioliwose (MHz)

Rys. 11. Radiowa instalacja Tebis TX
Zrédio: Materialy katalogowe firmy Hager
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Urzadzenia Tebis RF KNX skfadajg si¢ z aparatow wejsciowych i wyjsciowych jak
réwniez kombinacji urzadzen wejsciowych i wyjsciowych. Urzadzenia komunikujg sie
ze sobg na czestotliwosci radiowej 868 MHz.

Czestotliwos¢ ta jest na terenie Europy ustandaryzowana. Na tej czestotliwosci do-
chodzi do wymiany informacji.

Kryteria podzialu produktow:

« Aparat jednokierunkowy: urzadzenia wejsciowe, ktore wysylaja informacje.
o Aparat dwukierunkowy: urzadzenia wyjsciowe, ktdre zardwno wysylaja jak i odbie-
rajg informacje i dodatkowo mogg zosta¢ uzyte jako wzmacniacz/repeter sygnatu.

Aparaty Tebis RF mogg by¢ zasilane:
 napieciem sieciowym 230 V~,

o przez baterie.

Uruchomienie dokonywane jest bez centrali radiowej, bezposrednio poprzez pro-
gramator TX100B. Kombinacje aparatéw sa odpowiednio zaprogramowane, np. 2-krot-
ne wejscie i 1-krotne wyjscie zaluzji.

Topologia 3:
Projekty migfzane: Z urzadzeniami TP i RF
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Rys. 12. Mieszana instalacja Tebis TX
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager
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W projektach z aparatami Tebis TP i aparatami RF KNX obowigzuja warunki
opisane w topologii 1 i 2.
Dodatkowe uwzglednienia:
o Z urzadzeniami TP komunikowa¢ moze si¢ maksymalnie 63 z 250 urzadzen ra-
diowych.
« Maksymalnie 50 polaczen z urzadzen TP moze by¢ transmitowanych do urza-
dzen radiowych.
+ Ogolnie mozliwych jest 1024 kanatéw (512 kanatéw wejs¢ i 512 kanatéw wyjscé).
Przyklad:
Urzadzenie wyjsciowe 6-krotne = 6 kanalow.
Urzadzenie wejsciowe 4-krotne = 4 kanaly.
Wejscie radiowe 2-krotne = 2 kanaly.
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Rys. 13. Sciemniacz 3-kanalowy TXA213
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager
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Rys. 14. Sciemniacz 1-kanatowy TR210
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager
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Sciemniacze zdalne sterujace
oddzielnie oswietleniem strefy jadalneg|
przy sofie i oswietleniem kuchennym

Przyciski oswietlenia pokoju =
goscinnego whhwyl + Sciemniacz
W poblizu kazdych drzwi

Sterowanie oswietlenia kuchni R
Sciemniacz w pokoju
do pracy dla
wiasciwego oswietlenia
komputera
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5 ciemniacz podwajny:
- do oswietlenia zewnetrznego
- do oswietlenia wewnetrznego

Schnaider Siectic - Divisian - Name - Date

Rys. 15. Przyklady uzycia $ciemniaczy w domu
Zrédto: Materialy katalogowe firmy Schneider Electric

8. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest nauczenie przyszlego uzytkownika systemu Tebis TX
operacji zwigzanych z instalacja, eksploatacjg i programowaniem $ciemniaczy.
W instalacji Tebis TX po zamontowaniu i dopasowaniu wszystkich urzadzen,
trzeba przystapic¢ do skonfigurowania cato$ci. Zadanie to wykonuje si¢ za pomoca
bezprzewodowego programatora TX100.
Skonfigurowanie instalacji Tebis TX polega na:

Identyfikacji i umiejscowieniu rozmaitych, urzadzen, z ktérych ta instalacja sie
sklada przyciski kontaktowe, moduly wyjsciowe oswietlenia, itp.

Opatrzeniu numerem kazdego kanalu wejsciowego i wyjsciowego nada¢ numer
kazdemu z 4 przyciskow poczwdrnego przycisku, nada¢ numer kazdemu z 6 ka-
natéw wyjsciowych elementu skladajacemu sie z 6 obwodow os$wietleniowych.
Przypisaniu jakiej$ funkcji kazdemu wejéciu, na przyktad dla przycisku kontak-
towego zapali¢ $wiatlo, zwing¢ rolety, ustawi¢ ogrzewanie na komfort, itp.

Na ustaleniu wigzi taczacych wejscia i wyjscia, by moc powiedzie¢, ktére wejscie
steruje, ktorym wyjsciem. W ten sposdb mozna zadecydowac, ze jedno wejscie
wysteruje wiele wyjs¢ i ta drogg zrealizowac sterowanie grupa lub scena.
Wykonana konfiguracja musi by¢ nastepnie zapisana w formie pliku(nazywa-

nym plikiem projektu) w dostepnej pamieci zewnetrznej:
» Karta SmartMedia(SM) (Starsze egzemplarze TX100 z czytnikiem kart).
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9. Wykonanie ¢wiczenia

UWAGA!

Nalezy uwaznie przeczytaé ,Podrecznik uzytkownika panelu sterujacego Tebis TX
100” (umieszczony na stronie Laboratorium Elektrycznych Systeméw Inteligentnych
i stanowisku laboratoryjnym). Szczego6lnie zwrdci¢ uwage na punkty: 2, 3, 4, 5, 7. Stu-
denci chcacy poglebi¢ swoja wiedze o systemie Tebis TX zachecani sa do przeczytania
calego podrecznika.

Z uwagi na zasilanie programatora TX 100 za pomoca akumulatorkéw nalezy zacho-
wac w trakcie ¢wiczenia rezim czasowy! Rozladowanie akumulatorkow przed zakon-
czeniem ¢wiczenia skutkuje jego niezaliczeniem.

9.1 Programowanie panelu sterujacego TX 100 do zalaczania scen $wietlnych
sterowanych za pomoca $ciemniaczy

W ¢wiczeniu nalezy wykorzysta¢ panel sterujacy TX 100 (rys. 4) oraz $ciem-
niacz radiowy jednokanatowy TR 210 (rys. 14) i 3 kanalowy $ciemniacz TXA 213
(rys 17) do sterowania o$wietleniem tak, aby zaprojektowac prosty cykl zalacza-
nie/wylaczanie (ON/OFF) obwodéw oswietleniowych. Instalacje nalezy skonfig-
urowa¢ Off-line w trybie Easy (zwrdci¢ uwage na punkty 4 i 6 ,,Podrecznika uzyt-
kownika panelu sterujacego Tebis TX 100”.

Do sterowaniu oswietleniem powinno zastosowa¢ przycisk bezprzewodowy
TD 310:

o przycisk P1 — wlacza i wylacza lampke 1 na natezenie $wiecenia 100%,
o przycisk P2 — wlacza lampke 2 na natezenie $wiecenia 50%,

o przycisk P3 — wlacza lampke 3 na natezenie $wiecenia 10%,

o przycisk P4 - wylacza wszystkie lampki.

44l
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W ]
Rys. 16. Przycisk bezprzewodowy TD 310 Rys. 17. Sciemniacz 3 kanatowy TXA 213
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager
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Zmiana ustawien oswietlenia
Nalezy zmieni¢ przyporzadkowanie przyciskow do kolejnych lampek w spo-
sob wskazany ponizej lub w kolejnosci podanej przez prowadzacego ¢wiczenia
(bez usuwania programu z instalacji i wykonywania przelaczen w instalacji):
o Przycisk P1 - wlacza 11i 3.
o Przycisk P2 - wylacza 1i 3.
o Przycisk P3 - wlacza i wylacza 21 3.
o Przycisk P4 - wylacza 1, 2, 3.

Badanie wplywu na prace instalacji zaniku napiecia zasilajacego

Nalezy przeprowadzi¢ symulacje zaniku napiecia zasilajacego i sprawdzi¢ za-
chowanie uktadu po powrocie napiecia. Zanik napiecia spowodowa¢ wylaczajac
wylacznik zasilajacy stanowisko. W tym celu nalezy wylaczy¢ zasilanie sieciowe
230 V na ok. 120 s. Po tym czasie ponownie wlgczy¢ zasilanie i sprawdzi¢ dziala-
nie instalacji poprzez naci$nigcie przyciskéw P1-P4.

Badanie wplywu uszkodzen (przerw w polaczeniach) na prace instalacji

W celu sprawdzenia wplywu uszkodzen (przerw w potaczeniach) nalezy wyla-
czy¢ zasilanie sieciowe i kolejno odtgczy¢:
 Przewdd zasilacza magistrali KNX/EIB.
o Przewdd miedzy centralkg a magistrala.
 Przewdd miedzy wyjsciem binarnym a magistrala.

Wyniki obserwacji zanotowac w tabeli 2.

Tabela 2

Rodzaj uszkodzenia (przerwa) Opis
Zasilacz-magistrala

Centralka-magistrala

Wyjscie binarne-magistrala

UWAGA!

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na dokladne ponowne podlaczenie przewodow in-
stalacji elektrycznej w te same miejsca, ze wzgledu na dwa poziomy napiec stosowane
w stanowisku laboratoryjnym (24 V - magistrala, 230 V - sie¢ zasilajaca).

10. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem
Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:

o Zglosi¢ prowadzacemu zajecia zakonczenie ¢wiczenia.

« Korzystajac z panelu sterujacego (w zaleznosci od realizowanego punktu ¢wi-
czenia) wyladowac z urzadzen magistralnych adresy fizyczne i programy apli-
kacyjne — doprowadzi¢ urzadzenia do stanu fabrycznego.

141



o Zarejestrowa¢ czas kasowania instalacji.
o Wylaczy¢ zasilanie ze stanowiska poprzez wcisniecie przycisku bezpieczenstwa.
o Odlaczy¢ przewody polaczeniowe ze stanowiska.

11. Opracowanie wynikéw badan

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

« Opisischemat ukfadu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

+ Opis etapow wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w bu-
dynku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunika-
cyjnych do grup adresowych, adresy grup.

 Opis procesu uruchamiania instalacji.

» Wnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.

12. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

1. Budowa i zasada dziatania systemu Tebis TX, parametry wybranych
urzadzen w systemie, instalacja systemu.

2. Sprawdzanie poprawnoséci wykonania instalacji Tebis TX.

3. Program ETS5: omdéwienie menu programu, wgrywanie urzadzen do bazy
w programie, wybor katalogu producenta, nadawanie adreséw fizycznych
i grupowych, parametryzacja urzadzen, wgrywanie aplikacji do urzadzen.
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Protokdt pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 8
Temat ¢wiczenia: Programowanie $ciemniaczy w systemie TEBIS TX

Sklad grupy: 1. Data: ...
2 Grupa: ...
B
Qo

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Symulacja uszkodzen

Rodzaj uszkodzenia (przerwa) Opis

Zasilacz-magistrala

Centralka-magistrala

Wyjscie binarne-magistrala
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Cwiczenie 9

Sterowanie roletami w systemie TEBIS TS i TX
Wykorzystanie funkcji wielokrotnego laczenia

1. Problematyka zarzadzania automatyka do rolet i bram

W ostatnich latach coraz popularniejsze stato sie wyposazanie budynkéw w marki-
zy i rolety. Coraz wigcej 0s6b decyduje sie na to rozwiazanie, poniewaz zapewnia ono
dyskrecje, bezpieczenistwo oraz mozliwo$¢ pelnej kontroli nad nastonecznieniem po-
mieszczen. Umiejetnie zaprogramowane i zintegrowane z instalacjami budynku rolet
pozwalaja rowniez na wykorzystanie $wiatta dziennego do doswietlania pomieszczen
w sposob naturalny. Zaawansowany system zarzadzania automatyka daje uzytkowni-
kom kontrole nad roletami nawet wtedy, gdy nie ma ich w domu - umozliwia wykona-
nie zaprogramowanych polecen w ustalonym czasie, mierzac intensywno$¢ $wiatla sto-
necznego, temperature oraz sile wiatru. Dzieki zastosowaniu zaawansowanych funkgji,
np. trybu wakacyjnego mozna unikng¢ przypadkow, gdy rolety zostang podniesione.
Roéwnie wazne jak sterowanie roletami okiennymi jest zastosowanie napedéw do bram
wjazdowych na posesje oraz garazowych do budynkéw.

Wielu producentéw urzadzen automatyki budynkowej ma w ofercie rozwigzania
dostosowane do wymagan potencjalnych uzytkownikéw. Nalezy do nich réwniez pro-
ducent systemoéw Tebis TS i TX, ktorego urzadzenia pozwalajg na integracje napedow,
np. z o$wietleniem budynku lub instalacjg grzewcza.

Mozliwo$¢ zdalnego sterowania roletami zapewniajg réwniez moduly systemu
EXTA FREE, ktdry jest propozycja polskiego producenta Zamel. Pozwalaja na bez-
przewodowe (radiowego) sterowanie praca urzadzen elektrycznych (rys. 1). System
obejmuje grupe wspdlpracujacych ze sobg urzadzen, pracujacych na czestotliwosci
868 MHz — nadajniki, odbiorniki, akcesoria i wylaczniki zdalne.

W budynkach jednokondygnacyjnych przewaznie jest stosowana najprostsza
konfiguracja jednostrefowa. Moze ona by¢ uzupelniona o sterowanie centralne
i wspdlprace z instalacjg alarmowg oraz zintegrowana z inteligentnymi urzadze-
niami automatyki budynkowe;.

Szczegllnie przydatna w $redniej wielkosci budynkach pietrowych jest kon-
figuracja strefowa. Pozwala ona na osobne sterowanie napedami rolet w wybra-
nych pomieszczeniach lub grupach pomieszczen.
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Rys. 1. Zdalne sterowanie roletami w systemie EXTA FREE
Zrédto: Materialy katalogowe firmy Zamel

2. Standard Konnex

Wszystkie aparaty — zaréwno urzadzenia systemu przewodowego TP, jak réw-

niez urzadzenia radiowe - bazujg na nowym standardzie Konnex. Standard ten
taczy obszary aparatéw uzytkownikow koncowych, komponenty elektrotechnicz-
ne oraz systemy sterowania ogrzewaniem, klimatyzacja i wentylacja, umozliwia-
jac w ten sposob wspolgranie tych urzadzen.

W standardzie Konnex zintegrowane sa nastepujace tryby pracy:

A-Mode: konfiguracja automatyczna aparatow uzytkownikéw koncowych
(Plug and Play) Przykfad: lodéwka - jeszcze nie dostepny.

E-Mode: mozliwo$¢ konfigurowania produktéw / instalacji (Tebis TX) przy
pomocy prostego w obstudze narzedzia rozruchowego (np. programatora
TX100B) przy niewielkich potrzebach szkoleniowych i rozruchu dokonywa-
nym przez fachowcow.

S-Mode: produkty z mozliwosciag dowolnego programowania z uzyciem jed-
norodnego narzedzia rozruchowego (standardowe oprogramowanie ETS).
Rozruch przeprowadzany przez specjalnie przeszkolonych w tym zakresie fa-
chowcow.

. Narzedzie umozliwiajace konfiguracje - TX100

Do programowania urzgdzen magistralnych systemu Tebis TX mozna zasto-

sowacé bezprzewodowy programator lub program ETS5 (w nowszych instalacjach
Tebis TX) (rys. 2).
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Rys. 2. Bezprzewodowy programator do uruchamiania instalacji typu Tebis TX
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager

<lapka usb i podtaczenie
Tikro usb

4. Opis programatora TX100B

Uzywany podczas uruchomien programator radiowy TX 100 lgczy ze soba
poszczegdlne urzadzenia i przyporzadkowuje im odpowiednie funkcje, takie
jak faczenie, sciemnianie, kontrole rolet/zaluzji, funkcje czasowe, funkcje scen,
ogrzewania oraz ich wzajemne kombinacje.

Dodatkowe funkcje programatora TX100B:

» Kontrola poszczeg6élnych taczen: bezposrednia kontrola skojarzonych
funkcji w pomieszczeniu.

» Radiowy przyrzad pomiarowy: pomiar czuto$ci i wykrywanie zaktocen,
ewentualnie nat¢zenia sygnalu w trakcie rozruchu lub uzywania urzadzen
radiowych.

» Zarzadzanie danymi projektu i ich przechowywanie.

5. Centrala radiowa TR130 A (biala) i TR130B (srebrna)

Centrala telefoniczna stanowi pomost pomiedzy aparatami modutowymi
systemu przewodowego TP i urzadzeniami radiowymi (rys. 3). ,,Tlumaczy” ona
sygnaly radiowe na sygnaly przesylane przewodem sieci i odwrotnie. Centrala
wyposazona jest w przyltacze magistrali (EIB TP) i moze by¢ dowolnie podia-
czana poza rozdzielnicg do przewodu magistralnego/sieci. Dodatkowo wyma-
gane jest napigcie zasilania 230 V~. Zasigg (warto$ci przyblizone): w przestrze-
ni otwartej do 100 m, w budynkach do 30 m.
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Rys. 3. Zasilacz systemowy i centrala radiowa w systemie Tebis TX
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager

6. Repeater

Zaleznie od warunkdéw otoczenia (duze odleglosci, zbrojone $ciany betonowe
itp.) moze pojawiac si¢ konieczno$¢ wzmacniania sygnalu radiowego. Aktualne
natezenie sygnatu radiowego zmierzy¢ mozna za pomocg programatora TX100B.

Mozliwo$ci wzmacniania sygnatu:

« Wzmocnienia sygnatu za pomocg urzadzen radiowych uzytych w danym projekcie
(aparaty radiowe KNX dwukierunkowe moga by¢ ustawione przy pomocy progra-
matora TX100B, jako wzmacniacz).

o Uzycia repeatera TR140 A (biaty) lub TR140B (srebrny).

7. Opis systemu

Tebis TX to system instalacyjny do elastycznego i komfortowego sterowania
o$wietleniem, zaluzjami, roletami i regulacja temperatury poszczegolnych pomiesz-
czen. System ten oferuje proste rozwigzania dla kompleksowych i ztozonych wymo-
géw instalacyjnych, ktére trudno jest zrealizowaé w uktadach konwencjonalnych.

Gléwne roéznice wzgledem konwencjonalnej instalacji w typowym obiekcie bu-
dowlanym to:

« Podlgczane przewody, np. systemu o$wietlenia, Zaluzji, gniazd wtykowych itp. umiesz-
czane w rozdzielniach / podrozdzielniach (oprzewodowanie w tzw. ,gwiazde”).

o Brak koniecznosci prowadzenia przewodéw sterowania 230 V do przelacznikéw. Nie
sa wymagane pojedyncze zyly na kazdy obwdd. Do tego celu uzywany jest przewod
sieci EIB-Y(ST) (2x2x 0, 8), ktéry moze by¢ prowadzony w ukladzie liniowym otwar-
tym lub gwiazdy.
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Umozliwia to elastyczne definiowanie funkcji przefaczania zaréwno w trakcie insta-
lagji, jak rowniez juz po wprowadzeniu sie bez koniecznosci wykonania dodatkowych
prac zwigzanych z okablowaniem i montazem. Nakfad pracy potrzebny do zainstalowa-
nia systemu Tebis TX/RF KNX jest niezalezny do wykonywanych funkgji i ogélnie od
wykonywanych funkgji i ogolnie zawsze taki sam.

Naklad pracy dotyczacy planowania instalacji jest znacznie mniejszy, przy jednocze-
snej elastycznej realizacji wymogdw stawianych przez klienta.

Budowa systemu Tebis TX
Kazdy projekt instalacji sklada sie z aparatéw wejsciowych i aparatow wyjscio-

wych. Aparaty te pofaczone s ze soba:

o Przewodem sieci (2 x 2 x 0,8 mm?) zwanym takze przewodem Twisted Pair (TP).

 Czestotliwoscig fal radiowych ,,Funk radio Frequency RF” (zarezerwowana czesto-
tliwo$¢ 868 MHz).

System ten realizowa¢ moze nastepujace opcje:

1. Instalacja Tebis TX: obejmujaca wylacznie urzadzenia systemu przewodowego (TP).

2. Instalacja Funk KNX: obejmujaca wylacznie urzadzenia radiowe (RF).

3. Instalacja mieszana: obejmujaca zardwno urzadzenia systemu przewodowego, jak i

urzadzenia radiowe (TP + RF).

System zasilania doprowadza do aparatéw wejsciowych/wyjsciowych systemu
przewodowego (TP) napiecie systemowe SELV 30V DC. Urzadzenia radiowe zasilane
s3 bateriami lub z sieci 230V. Aparaty wejsciowe stuza do rejestracji i transmisji rozka-
z6w laczenia. Urzadzenia wyjsciowe wykonujg poszczegdlne rozkazy np. Sciemniajag
o$wietlenie, podnosza lub opuszczajg zaluzje, itp. Moga to by¢ zaréwno aparaty mo-
dulowe do zabudowy w rozdzielnicy, jak réwniez aparaty decentralne do zabudowy
w puszcze podtynkowej. Do obstugi moga by¢ uzyte ogdlnie dostepne przyciski lub
wylaczniki.

Uruchomienie
Uruchomienie dokonywane jest za pomoca przeno$nego programatora TX100B

(radiowego) i centrali radiowej TR130 A/B. Dane wykorzystywane podczas rozru-

chu i dane projektu zapisywane s3 w pamieci zewnetrznej (przy uzyciu programatora

TX100B).

Uruchomienie przy pomocy przenos$nego programatora TX 100 moze by¢ dowol-
nie przeprowadzane dla poszczegolnych pomieszczen, funkeji lub urzadzen.

Zaleznie od stawianych wymogdw zastosowanie znajdujg nastepujace urzadzenia:

o Urzadzenia Tebis TX (wylacznie urzadzenia systemu przewodowego TP).
Uruchomienie z programatorem TX100B i centralg radiowa TR130 A/B. Pro-
gramator TX100B moze by¢ ponownie uzywany w innym projekcie. Centrala
radiowa moze by¢ takze uzywana w innym projekcie, musi jednak zostac z po-
wrotem zintegrowana podczas dokonywania zmian lub konserwacji. Zaleca sie
pozostawienie centrali radiowej TR130 A/B w instalacji danego projektu.
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o Urzadzenia radiowe Tebis RF KNX. Uruchomienie z uzyciem programato-
ra TX100B. Dane projektu zapisywane s3 na pamieci zewnetrznej. Program
wgrany z TX100 pozostaje w danym projekcie a programator moze zosta¢ po-
nownie uzyty w innym projekcie.

« Instalacje mieszane. Uruchomienie z uzyciem programatora TX100B i centra-
la radiowa TR130 A/B. Programator TX100B pozostaje w instalacji projektu
i moze by¢ ponownie uzywany przy innym projekcie. Centrala radiowa pozo-
staje w instalacji projektu w celu umozliwienia komunikacji powigzanych ze
sobg urzadzen TP i RE.

Topologia i architektura systemu
Kazda instalacja zawiera urzadzenia wejsciowe i wyjsciowe, ktére moga komu-
nikowac si¢ przewodowo (TP) lub radiowo (RF). Dla urzadzen przewodowych
musi by¢ instalowany zasilacz systemowy TXAllx. Podlaczanie/komunikacja
tych urzadzen odbywa sig:
 Dla urzadzen przewodowych przez kabel EIB (2 x 2 x 0,8 mm?) okreslany ina-
czej przewodem " Twisted Pair” (TP).
* Dla urzadzen radiowych: przez fale radiowe (zarezerwowana czgstotli-
wos¢ 868 MHz).
Mozliwe sg trzy konfiguracje architektury systemu:

1. Tebis TX przewodowy: zainstalowane tylko urzadzenia przewodowe (TP) (rys. 4).

Rys. 4. Przewodowa instalacja Tebis TX
Zrédto: Materialy katalogowe firmy Hager
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2. Tebis TX radiowy: zainstalowane tylko urzadzenia radiowe (RF) (rys. 5).

Rys. 5. Radiowa instalacja Tebis TX
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager

3. Instalacja mieszana: zainstalowane urzadzenia przewodowe i radiowe (TP + RF) (rys. 6).

Rys. 6. Instalacja mieszana Tebis TX
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager
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Wybrane komponenty systemu Tebis TX przedstawiono na rys. 7.

Struktura instalacji systemu tabis TX
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Rys. 7. Komponenty instalacji Tebis TX
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager

Na rys. 8-9 przedstawiono chrakterystyke wspomnianych topologii.
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Rys. 8. Przewodowa instalacja Tebis TX

Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager
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Kazde z urzadzen TX (uzytkownikéw) moze wymienia¢ si¢ informacjami z in-
nym uzytkownikiem za posrednictwem przewodu sieci. Przewdd sieci zasilany jest
napieciem zasilania (DC 30 V SELV). Schemat z lewej strony pokazuje granice syste-
mu objete jednym zasilaczem TX111.

Uwzgledni¢ nalezy przy tym nastepujace dtugosci przewodow:

» Dlugos¢ calkowita przewodu: max.1000 m.
» Najwigksza odlegtos¢ pomiedzy dwoma urzadzeniami: maksymalnie 700 m.
o Najwigksza odlegtos¢ pomiedzy zasilaczem i urzadzeniami: maksymalnie

350 m.

Kazde urzadzenie obcigza zasilacz wlasnym zuzyciem pradu. Maksymalne
obcigzenie zasilacza osiagniete zostaje przy uzyciu okoto 64 aparatow Tebis TX.
Takie przyporzadkowanie z jednym zasilaczem i 64 aparatami okreslane jest, jako
segment liniowy.

Rozszerzenie linii TA008:

« Poszerzenie projektu Tebis TX wylacznie o urzadzenia TP. Jezeli w projekcie uzy-
tych zostanie wiecej niz 64 aparatow potrzebne beda dodatkowe zasilacze i posze-
rzenie linii.

 Rozszerzenie linii umozliwia zwigkszenie ilosci urzadzen podpietych do magistra-
li, dzieki czemu zwiekszaja si¢ granice systemu (256 urzadzen).

Maksymalne granice systemu

Schemat z lewej strony przedstawia maksymalne granice systemu z 4 zasila-
czami i 3 rozszerzeniami linii. Diugosci przewodéw pojedynczych segmentéw
pozostaja bez zmian:

« Calkowita dlugos¢ przewodu: 4 x maksymalnie 1000 m.

« Maksymalna odleglos¢ pomiedzy dwoma urzadzeniami: maksymalnie 700 m.

« Maksymalna odleglos¢ pomiedzy zasilaczem segmentu i urzagdzeniami: 350 m.
W ten sposdb zastosowaé mozna 4 x 64 = 256 aparatow Tebis TX.

Centrala radiowaTR130 A/B

Centrala radiowa stanowi w trakcie uruchamiania pomost pomiedzy aparatami sys-
temu przewodowego TP i programatorem. Centrala radiowa moze zosta¢ uzyta w ko-
lejnym projekcie, jednak podczas zmian w biezacym projekcie lub jego konserwaciji jest
on znowu potrzebny. Zaleca si¢, aby TR130 A/B pozostawi¢ w projekcie.
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Rys. 9. Radiowa instalacja Tebis TX
Zrédlo: Materiaty katalogowe firmy Hager
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Urzadzenia Tebis RF KNX skfadajg si¢ z aparatow wejsciowych i wyjsciowych jak
réwniez kombinacji urzadzen wejsciowych i wyjsciowych. Urzadzenia komunikujg sie
ze sobg na czestotliwosci radiowej 868 MHz, ktéra jest w Europie ustandaryzowana. Na
tej czestotliwosci dochodzi do wymiany informacji.

Kryteria podzialu produktow:

« Aparat jednokierunkowy: urzadzenia wejsciowe, ktore wysylaja informacje.
o Aparat dwukierunkowy: urzadzenia wyjsciowe, ktdre zaréwno wysylaja jak i odbie-
rajg informacje i dodatkowo moga zosta¢ uzyte, jako wzmacniacz/repeter sygnatu.

Aparaty Tebis RF mogg by¢ zasilane:

* napieciem sieciowym 230 V~,
* przez baterie.

Uruchomienie dokonywane jest bez centrali radiowej, bezposrednio poprzez pro-
gramator TX100B. Kombinacje aparatéw sa odpowiednio zaprogramowane, np. 2-krot-
ne wejscie i 1-krotne wyjscie zaluzji.

Funkcje podstawowe takie jak podnoszenie/opuszczanie zaluzji sg juz wstepnie
ustawione (bez programatora TX100B). Zmiany poszczegolnych funkgji, przyktadowo
podczas integracji z centralnym sterowaniem dokonywane sg przy pomocy programa-
tora TX100B.

Zasieg (wartosci przyblizone):

o przestrzen otwarta: do 100 m,

« wbudynkach: do 30 m.
Typowa instalacja radiowa moze obejmowac do 250 aparatow.
W zakresie mocy wystepuja 2 obszary:

1. wzmacniacze z 25 mW (maksymalna moc transmisji)

2. nadajniki zasilane bateria 0 mocy ponizej 10 mW.

Do poréwnania: moc transmisji telefonu komoérkowego wynosi okoto 2000 mW.
Pasma ISM (np. 433 MHz) blokowane s3 natomiast nadajnikami statymi (np. stuchaw-
kami), stad tez czestotliwos¢ 433 MHz moze by tylko w ograniczonym zakresie uzywa-
na przez System Automatyki Budynku.

Pasmo 868 MHz z okreslonym ,,Duty Cycle” (okreslony czas nadawania) omija
ten problem i zostalo specjalnie dopuszczone przez instytucje miedzynarodowe do
uzytku w systemach automatyzacji instalacji obiektéw mieszkaniowych (Automatyka
Budynku).

8. Podlaczanie urzadzen

o Sprawdzi¢ czy zasilanie stanowiska laboratoryjnego jest odlaczone.
 Podlaczy¢ urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczenia.
o Zglosi¢ prowadzgcemu ¢wiczenia polaczenie uktadu.
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9. Wykonanie ¢wiczenia

Po kilkunastu latach funkcjonowania firmowego rozwigzania programowania urzg-
dzen systemu Tebis TS za pomocg modutu programujacego firma Hager wycofala si¢
z tej koncepcji. Umieszczony w instrukcji laboratoryjnej opis tego urzadzenia i progra-
mowania z jego pomocg urzadzen magistralnych jest jednak uzasadnione. Wielu insta-
latoréw/programistow systemoéw inteligentnego budynku oraz uzytkownikéw posiada
instalacje wyposazone w to urzadzenie.

W dalszej czesci ¢wiczenia uruchomianie instalacji jest realizowane za pomocg pro-
gramu ETS5.Programowanie za pomocg programu ETS5 wejscia binarnego TS304 oraz
pilota TU 204 do zafgczania rolet i oswietlenia.

9.1. Programowanie integracji sterowania roletami i o§wietleniem w systemie Tebis TS
W ¢wiczeniu nalezy wykorzysta¢ wejscie binarne z przyciskami, sterownik ro-
let TS223 oraz funkcje wielokrotnego tgczenia.

Nalezy tak zaprogramowal system, aby
uzyskac 4 rozne akgcje:

o przycisk P1 - wcisniecie powoduje jazde
rolety w gore (zapala si¢ lampka L5),

o przycisk P2 - wcisniecie powoduje jazde
rolety w dot (zapala si¢ lampka L6),

o przycisk P3 - wcisnigcie powoduje zapa-
lenie lampek L1 i L2 oraz powoduje jazde
rolety w dot (zapala si¢ lampka L6),

o przycisk P4 - wcisnigcie powoduje zga-
$nigcie lampek L1 i L2 oraz powoduje jaz-
de rolety w gore (zapala si¢ lampka L5).

Rys. 10. Wejscie binarne TS304
wraz z przyciskami

Rys. 11. Wyjscie binarne TS204A Rys. 12. Sterownik rolet TS223
wraz z lampkami wraz z lampkami kontrolnymi

UWAGA!
Nalezy zauwazy¢ iz lampki kontrolne L5 i L6 podlaczone sa do 4 wyjscia ste-
rownika rolet TS223. Przy kojarzeniu wyjs¢ nalezy uzywac przycisku 4.
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9.2. Badanie wplywu na prace instalacji zaniku napiecia zasilajacego

Nalezy przeprowadzi¢ symulacje zaniku napiecia zasilajacego i sprawdzi¢ za-
chowanie uktadu po powrocie napiecia. Zanik napiecia spowodowa¢ wylaczajac
wylacznik zasilajacy stanowisko.

W tym celu nalezy wylaczy¢ zasilanie sieciowe 230 V na ok. 120 s. Po tym cza-
sie ponownie wlaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢ dzialanie instalacji poprzez nacisnie-
cie przyciskéw P1-P4.

9.3. Badanie wplywu uszkodzen (przerw w polaczeniach) na prace instalacji
W celu sprawdzenia wptywu uszkodzen (przerw w pofaczeniach) nalezy wyla-
czy¢ zasilanie sieciowe i kolejno odlgczy¢:
o Przewod zasilacza magistrali KNX/EIB;
» Przewo6d miedzy programatorem a magistral;
+ Przewdd migdzy wyjsciem binarnym a magistrala;
o Przewo6d miedzy wejsciem a magistrala.
Wyniki obserwacji zanotowac w tabeli 1.
Tabela 1

Rodzaj uszkodzenia (przerwa) Opis
Zasilacz-magistrala
Programator-magistrala

Wryjscie binarne-magistrala
Wejscie binarne-magistrala
UWAGA!

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na dokladne ponowne podlaczenie przewodow
instalacji elektrycznej w te same miejsca, ze wzgledu na dwa poziomy napiec sto-
sowane w stanowisku laboratoryjnym (24 V - magistrala, 230 V - sie¢ zasilajaca).

9.4. Programowanie integracji sterowania roletami i oswietleniem w systemie Tebis TX

UWAGA!

Nalezy uwaznie przeczyta¢ ,,Podrecznik uzytkownika panelu sterujacego Te-
bis TX 100” (umieszczony na stronie Laboratorium Elektrycznych Systemow
Inteligentnych i stanowisku laboratoryjnym). Szczegoélnie zwrdci¢ uwage na
punkty: 2, 3, 4, 5, 7. Studenci chcacy poglebi¢ swoja wiedze o systemie Tebis
TX zachecani sa do przeczytania calego podrecznika.

Z uwagi na zasilanie programatora TX 100 za pomocg akumulatorkow nalezy
zachowa¢ w trakcie ¢wiczenia rezim czasowy! Rozladowanie akumulatorkow
przed zakonczeniem ¢wiczenia skutkuje jego niezaliczeniem.
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10. Programowanie panelu sterujacego TX 100 do zalaczania
sterownika rolet

W ¢wiczeniu nalezy wykorzystaé panel sterujagcy TX 100 (Rys. 1) oraz sterow-
niki rolet tebis TX/KNX TXA223 i §ciemniacz radiowy jednokanatowy TR 210
do sterowania o$wietleniem tak, aby zaprojektowa¢ prosty cykl zalgczanie/wy-
taczanie rolet (ON/OFF) oraz zintegrowane z nim oswietlenie. Instalacje nalezy
skonfigurowa¢ Off-line w trybie Easy (zwrdci¢ uwage na punkty 4 i 6 ,,Podreczni-
ka uzytkownika panelu sterujacego Tebis TX 100”.

Do sterowaniu o$wietleniem powinno zastosowaé przycisk bezprzewodowy
TD 310. W ¢wiczeniu nalezy wykorzysta¢ wejscie binarne z przyciskami, sterow-
nik rolet TXA223 oraz funkcje wielokrotnego faczenia. Nalezy tak zaprogramo-
wac system, aby uzyskac 4 rézne akcje:
 przycisk P1 - wci$niecie powoduje jazde rolety w gore (zapala sie lampka L5),

o przycisk P2 - wcisniecie powoduje jazde rolety w dot (zapala si¢ lampka L6),

 przycisk P3 - wci$niecie powoduje zapalenie lampek L1 i L2 oraz powoduje
jazde rolety w dot (zapala si¢ lampka L6),

o przycisk P4 - wci$niecie powoduje zgasniecie lampek L1 i L2 oraz powoduje
jazde rolety w gore (zapala sie lampka L5).

Rys. 13. Sterownik rolet TXA223 wraz z lampkami kontrolnymi
Zrédlo: Materialy katalogowe firmy Hager

11. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem

Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:

o Zglosi¢ prowadzacemu zajecia ukonczenie ¢wiczenia.

« Korzystajac z modulu programujacego wyladowac z urzadzen magistralnych adresy
fizyczne i programy aplikacyjne — doprowadzi¢ urzadzenia do stanu fabrycznego.

o Zarejestrowac czas kasowania instalacji.

o Wylaczy¢ zasilanie ze stanowiska poprzez wcisniecie przycisku bezpieczenstwa.

o Odlaczy¢ przewody polaczeniowe ze stanowiska.
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12. Opracowanie wynikéw badan

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

 Opis i schemat ukladu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

« Opis etapow wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w bu-
dynku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunika-
cyjnych do grup adresowych, adresy grup.

 Opis procesu uruchamiania instalacji.

» Wnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.

13. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

. Topologia systemu Tebis TS.

. Topologia systemu Tebis TX.

. Parametry wybranych urzadzen w systemie Tebis TS.

. Parametry wybranych urzadzen w systemie Tebis TX.

. Podobienstwa i roznice miedzy systemami KNX/EIB, Tebis TX i Tebis TS.
. Etapy uruchamiania instalacji w systemie Tebis TS.

. Sprawdzanie poprawnosci wykonania instalacji Tebis TS.

. Etapy uruchamiania instalacji w systemie Tebis TX.

. Sprawdzanie poprawnosci wykonania instalacji Tebis TX.
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Zakacznik 1.

Mozliwosci sprawdzenia a
Wskazanie skajarzen - tryb TG, ) -
Funkcja umozliwia sprawdzenie wszysikich skojarzen pomiedzy ""'[g
prog.
0.9,

@ @, (3

wejdciami | wyjiciami.
- Przetacznik rodzaju pracy (0 usta wic w pozycji " @ "

» Podglad numerdw wejsciowych - (tryb pracy TG
P rzyciskami @ "+ 17" mozna wywolad oznaczenia
przyciskaw @ | Swiscace diody pokazuja;

- na urzadzeniu kajarzacym radzaj sterowania

abszar zastosowan @ o
- na urzgdzeniach wyjsciowych Igczong wyjscia @ aute
+ Podglad przez wyjécia - (tryb pracy TG} o
- nacisngé przyciski ) odpowiednich wyjéé prog.
na u rzadzeniu kojarzacym odczylaé numer wejscia @, 0.9,

ro dzaj sterowania | obszar zastosowan (4,

- po ponownym nacisnigciu przyciskdw wyjsciowych
odeczytadé numery kolejnych wejsé skojarzonych z danym
wyjsciem.

Korekty i zmiany

Po kazdych zmianach programu przelgcznik rodzaju pracy
nalezy znowu umiescic w pozycji "Auto” aby zaladowad wprowa-
dzone zmiany.

- Zmiana skojarze -tryb "prog") (I

- Przyciskami @ "+ i "-* wybrac wymagane skojarzenie
dla num e wejsciowega 02,

- przez naciskanie odpowiednich preyciskow & + 3 bada
zmianiane rodzaje funkeji lub wybierane inne wyjbcia i
polwierdzane przyciskiem "OK".

- ladowanie zmian

« Kasowanie pojedyrficzych skojarzen (tryb "0. 9.
lub "prog®.}

Dlaczego:

- Korekta bfeddw w kolejnosci nadania numerdw
wejsciowych.

- usuwanie nispatrzebnych numerdw wejsciowych

- Zastepowanie urzadzen wejsciowych (bez zmiany
listy skojarzed.

Wykonanie:

- Wybdr numeru przyciskami & "+t 0

- Weisnac przycisk "CL" (8 | potwierdzié przyciskiem *OK" &

- Skojarzenia bedag usuniete.

it

Przy pancwnym numerowaniu usunigte numery beda w O]
rosngee] kolejnosei panownie przypisane

- Zatadowanie zmian Autn n n [
Kasowanie wszystkich skojarzen (tryb "0, 9. ") G “-“‘";% (TR "% ‘% QK

Dlaczego: orog.
- Mazliwoss szybkiego wykasowania wszystkich nastawier 0a f@@ ® ) ':D
iskojarzen. B )

- Kasowanie w celu przeprowadzania szkalah

Wykonanie:
- Weisnac schowany przycisk "resetfil
- Wszystkie numery wejsciowe zostang usunigte

N

- Wazystkie wejscia muszg by ponawnie numerowans
i skojarzane,

- zatadewanie zmian.
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Protokdt pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 9
Temat ¢wiczenia: Sterowanie roletami poprzez Tebis TS.
Wykorzystanie funkcji wielokrotnego Iaczenia

Sklad grupy: 1. Data: ...
2 Grupa: ...l
T
Ao

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Symulacja uszkodzen

Rodzaj uszkodzenia (przerwa) Opis

Zasilacz-magistrala

Programator-magistrala

Sterownik rolet-magistrala

Wejscie binarne-magistrala
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Cwiczenie 10

Projekt i programowanie scen $wietlnych w systemie KNX/EIB

1. Wiadomosci teoretyczne

Oswietlenie jest jednym z najwazniejszych elementéw kazdego mieszkania. Wiek-
sz0$¢ czasu spedzamy w domu, w godzinach wieczornych. Istotne jest, zatem oswie-
tlenie odpowiednie do nastroju i okazji. Jeli istnieje wiele wejs¢ do pomieszczenia
i/lub wiele przelaczanych zrédel swiatla, tradycyjna instalacja staje si¢ bardzo skom-
plikowana.

Sceng $wietlng nazywamy kilka zrodel $wiatta wlaczonych réwnoczesnie, a kazde
z nich ustawione jest z indywidualng moca. Jednostki sterujace oswietleniem pozwa-
laja na zapisanie w pamieci kilkunastu réznych scen - inaczej programéw o$wietlenia.
Wywotlaniem sceny automatycznie powodujemy zmiane nastroju w pomieszczeniu.
Zmianie ulega zrédlo swiatla (np. wygaszaja sie lampy na suficie i delikatnie zapala-
ja boczne halogeny) oraz jego natezenie (np. mocne o$wietlenie gtéwne $ciemnia sie,
pozostawiajac w pomieszczeniu lekki potmrok). W przypadku sterowania inteligent-
nego nie sprawia ona zadnego problemu. Mozna dzigki scenom $wietlnym stworzy¢
w domu o$wietlenie dostosowane do preferencji poszczegdlnych mieszkancow i reali-
zowanych przez nich czynnosci. Pozwala to réwniez na tworzenie ciggéw rozkazow
(kilka zdarzen wystepujacych po sobie), ktore nastgpia po wywolaniu jednego polece-
nia. W sklad kazdej sceny moze wchodzi¢ wywolanie dodatkowych urzadzen takich
jak np. rozwiniecie rolet. Ustawia si¢ tyle scen, ile jest przewidywanych sytuacji oraz
na ile pozwala sam serownik. Sceny mogg si¢ r6zni¢ natezeniem i zrodlem $wiatla.
W jednej scenie $wietlnej mozna korzystac z pelnej mocy (100%), wtedy w pomiesz-
czeniu jest bardzo jasno, a w innej scenie mozna uzyska¢ moc $wiatla jedynie w nie-
wielkim stopniu (20%). Sceny o$wietleniowe inaczej ujmujac to poszczegélne klimaty
otoczenia. Sg one tworzone, by wspoélgra¢ z wykonywanymi czynno$ciami w danym
pomieszczeniu (rys. 1.).

W sktad kazdej sceny moga wchodzi¢ takze rolety, ogrzewanie i inne urzadze-
nia, co znacznie zwieksza mozliwosci.

Za pomocy przycisku potréjnego Triton jest mozliwe sterowanie w pomiesz-
czeniu wentylacjg, klimatyzacjg, zaluzjami, oswietleniem i ogrzewaniem.
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ARCHIWUM MURATOR

Rys. 1. Przykladowa scena $wietlna
Zrédto: Archiwum Muratora

2. Program ¢wiczenia

W ¢wiczeniu nalezy wykona¢ projekt i uruchomic sterowanie o$wietleniem, w kto-

rym beda stosowane sceny swietlne (wybrane przez ¢wiczacych), np.:

ogladanie TV (S1),

czytanie (§2),

kolacja (S3),

przyjmowanie gosci (S4) (Tabela 1) i funkcje centralne uruchamiane przyci-
skami Tritona i/lub pilota na podczerwien.

Tabela 1
S1 S2 S3 S4
L1 OFF ON OFF ON
L2 ON ON ON ON
L3 ON ON ON ON
L4 0% 100% 70% 30%
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3. Urzadzenia wykorzystane w ¢wiczeniu.

Do wykonania zadania konieczne s3 nastepujace urzadzenia:
« Zasilacz napigciowy ze zintegrowang cewka do zasilania magistrali EIB. Zasi-
lacz przystosowany jest do montazu na szynie instalacyjnej 35 mm (rys. 2).

tig

Rys. 2. Zasilacz 320 mA 1ijego symbol graficzny
Zroédlo: Materialy katalogowe firmy ABB

« Interfejs szeregowy RS 232 (rys. 3).

Rys. 3. Lacze szeregowe RS 232 i jego symbol graficzny
Zrédlo: Materiaty katalogowe firmy ABB

Parametry techniczne:

Napigcie zasilania 24 V DC, magistrala EIB.

o Wyjscie binarne 8x16 A ATS 8.16.5 stuzy sterowania dowolnym obiektem
elektrycznym lub elektrycznie sterowanym (rys. 4). Sterowanie odbywa si¢ na
zasadzie pracy dwustanowej (binarnej). Nowoscig w stosunku do konwencjo-
nalnych przekaznikéw elektronicznych jest standardowo dostepna mozliwosé
przesylania na magistrale informacji nt. stanu stykéw.

Yeosons |
=
- R L]
8 q i
Rys. 4. Wyjscie binarne ATS 8.16.5 i jego symbol graficzny
Zrodlo: Materialy katalogowe firmy ABB

Najczestsze zastosowania: zalaczanie o$wietlenia, sterowanie elektrozaworami np.
grzejnikowymi, sterowanie zalaczaniem silnikéw, np. wentylatoréw.
o Przycisk Triton 5 pozycyjny (sprawdzi¢, czy ma oznaczenie 6325, czy 6327).
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3. Podlaczanie urzadzen

4. Wykonanie ¢wiczenia.

Sprawdzi¢ czy zasilanie stanowiska laboratoryjnego jest odfaczone.
Podlaczy¢ urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczenia.
Zglosi¢ prowadzacemu ¢wiczenia polgczenie uktadu.

Nalezy zaprogramowac sceny $wietlne zgodnie z nastepujaca procedurg oraz
informacjami podanymi na rys. 5+10. Uwaga! Podane nastawy w menu Edit Pa-

rameters s3 jedynie przykladem.

» Otworzy¢ nowy projekt: ikona lub w menu File - New Project.
« Nazwa¢ projekt ,,Sceny swietlne” — do nazwy doda¢ numer grupy laboratoryj-

nej, np. SS_IBI.

« W oknie Buildings utworzy¢ strukture budynku: Dom - Parter — Poko;.

« Doda¢ do Pokoju urzadzenia:

Triton 5 pozycyjny o parametrach:

Manufacturer:
Product Family:
Product type:
Medium type:
Wersja programu:

Wyijécie binarne o parametrach:

Manufacturer:
Product Family:
Product type:
Medium type:
Wersja programu:
Sciemniacz o parametrach:
Manufacturer:
Product Family:
Product type:
Medium type:
Wersja programu:

ABB

Push buton triton

Push buton, 5-fold for 1SA

Twisted Pair (TP)

IR Switch Dim Shutter Lightscene/3.2

ABB

Output

ATS 8.16.5

Twisted Pair (TP)

Wersja programu: Switch Logic Status Time/5

ABB

Dimmer

Dimmer

Twisted Pair (TP)

Switch Dim Logik Status Fixed value/2

Wynik prawidlowego wykonania polecen (adresy fizyczne urzadzen moga
réznic sie od wykorzystanych w projekcie).
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Buildings in Sceny swietlne
E9 Buildings/Functions
El{% Dom
EIEE Parter
S Pokoj

1!|:| 1.1.2 AT/58.16.5 Switch Actuator, 8-fold, 164, MDRC
1!|:| 1.1.26197/11-102-500 2f-Control panel, MDRC
£| 111 6114-500+6325 5f-triton-sensor w. LCD for 104, FM

Rys. 5. Widok okna Buildings w projekcie Sceny swietlne
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX

4.1.Zmieni¢ adresy fizyczne urzadzen na inne:
4.1.1. Zaznaczy¢ urzadzenie i z menu kontekstowego dostgpnego pod prawym
klawiszem myszy wybra¢ opcje Properties.
4.1.2. W nowo otworzonym oknie przej$¢ do zaktadki General i ustawi¢ adres:
4.1.3. Triton - 0.1.1
4.1.4. Wyjscie binarne ATS 8.16.5 - 0.1.2
4.1.5. Sciemniacz 6593-102-500 z podzespotem sterowniczym 6197/11-500~ 0.1.3
4.1.6. Zamkna¢ okno konfiguracyjne.
4.1.7. Wykonac¢ procedure dla wszystkich urzadzen dostepnych w projekcie.
4.2. Skonfigurowac urzadzenia:
4.2.1. Skonfigurowa¢ - rozszerzy¢ modut ATS 8.16.5 o modut 6593-102-500.
4.2.2. Otworzy¢ okno edycji parametréw przycisku Triton.
4.2.3. Ustawi¢ opcje w zakladce General.
4.2.4. Otworzy¢ okno edycji parametréw przycisku Triton.
4.2.5. Ustawi¢ opcje w zakladce General.

General General

Actuator

Focker 1 : Sy : -

Focker 2 Object for backlighting switches Ite:-:t field and statuz LED
Rocker 3 Behaviour of back. lighting at [DN

Rocker 4 bz recovery

Focker 5 - - - -
Actuator types Function of auxiliary push button Ino function / dizplay operation
Lightzcene 1

Lightscene 2 Murmber of lightzcenes I 4

Lightzcene 3

Lightzcene 4 Lightzcenes are avallable on | Rockers 4 and &

Display Wwhait state bebween telegrams by 0

activating lightzcenes [base 140 ms)

IR area InDIFl

Rys. 6. Ustawienia w zakladce General
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX
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4.2.6. Zaprogramowac cztery sceny $wietlne (zakladki Lightscene) zgodnie
z tabelg przedstawiong na poczatku ¢wiczenia, konfiguracje pierwszej
sceny przedstawiono ponizej.

Lightscene 1

Preset actuator group A
Prezet actuator group B
Preset actuator group C
Preset actuator group D

Preset actuatar group E

| OFF / UP

|OM / DN

|ON / DOWwN

-

[oFF 2 UP

Rys. 7. Ustawienia programowania czterech scen $wietlnych
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX

4.2.7. W oknie Group Addresses stworzy¢ nowa grupe o nazwie ,,sceny’.
4.2.8. Zdefiniowa¢ cztery podgrupy o nazwach: T4LS1, T4PS2, T5LS3, T5PS4.
4.2.9. Polaczy¢ obiekty komunikacyjne w nastepujacy sposob:

» Podgrupa T4LS1 - obiekt 17 Aktuator group F i obiekt 1 Output B

switch.

» Podgrupa T4PS2 - obiekt 13 Aktuator group B i obiekt 3 Output D

switch.

» Podgrupa T5LS3 - obiekt 16 Aktuator group C i obiekt 1 Output C

switch.

» Podgrupa T5LS4 - obiekt 16 Aktuator group E i obiekt 11 Output 1 -

Brightness Value.

Maingroups
=& 0 Oswietlenie 5

Parent

0/0/1 T4L51

0/0/2 T4P52

0,/0/3 T5L53

0/0/4 T5P54

Object
04 17: Actuatar group F - Telegr. switch
0 1: Output B - Switch
1Y 13: Actuator group B - Telegr. switch
= = Qutput D - Switch
[ 16: Actuator group E - Telegr. switch
DZ.’] 2: Qutput C - Switch
o2 Output 1 - Brightness value
I 15: Actuator group D' - Telegr. brightness value

Rys. 8. Prawidtowe wykonanie polecent wprowadzajacych zadane sceny $wietlne
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX
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lub w wersji drugiej:

2= 3 Level Group Addresses [Sceny swietine] i

‘ Mirlclegroup | Subgroup ‘
S seeny dwictine PA |no.| |Product |Program | Function | object name
01O wistirie O] oroom 12 6325 S-klawisz trton 2 LCD FM IR LCD Pract, .. Telegram Prastacz Aktor grupa &
e, o] oo o WWyidcie binarne, G-krotne Przet.Loghke ... Przskczenie  Wyidcie A
[2] Kanat B
3] Hanat ©
[4] Kanat D
Meingroup ‘ Mirdlegroup | Subgroup ‘
B3 sceny $wictine PA |no.| |Product |Program | Function | object name
0] Owistierie O] 10100 13 6325 S-klawisz tron 2 LCD M IRLCD Prach. .. Telegram Prasiacz Akiar grupa B
N —— [EY Wyidcie binarne, G-krotne Pract.Logka ... Prastyczanie  Wyidcie B
Mainoroup | Middllegroup Subaroup |
23 sceny Swistine PA |no. |Description |Product |Program __[Function | obiect name
0] Owiterie O orotoor 14 £325 S-klawisz trion z LCDFM IR LCD Przet. ... Telegram Przekacz Akdor grupa C
——— O] orotm22 Wyjécie binarms, 8-kratne Przst Logka . Prosiacranis  Wyisois C
] Kanat &
2] Kenat B
4] Kanat D
| B3 micetegroup Subgroup |
S Sceny Swietine PA |no. |peseription |Product |Program  [Function | object name
itk O] otmoot 15 5325 5-Klawis trton 7 LCD,FM IRLCD Prrst. .. Telearam Prrstacr Aktor arupa D
SRR O orooo s £325 S-Klawisz trion z LCDFM IRLCD Przet. .. Telegram Prackez Klawisz 1
i O oroto0z 3 Wiyjécie biname, &-kratne Prrst Logka .. Preslacranie  Wyjsois D
[2] Kanat B
[3] Hanat

4] Kenat D

Rys. 9. Widok okien grup adresowych dla poszczegdlnych scen swietlnych
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX
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Edit Parameters x|

Ogélne l Klawizz 1 I Klawizz 2 I Klawizz 3 I Klawizz 4 I Klawizz 5 I Typy aktaordim I
Scena ofw. 1 | Scena ofw, 2 I Scena ofw 3 I Scena odw. 4 | Windwietlacs I
Wstepna nastawa aktor grupa A ;I
Wztepna nastawa aktor grupa B |DN 7 DOL ;||
‘Wstepna nastawa aktor grupa C |I]N 7 DOE L||
Wstepna nastawa aktor grupa D |I]FF / GORA j|
‘Wstepna nastawa aktor grupa E |IJFF 7/ GORA j|
Wstepna nastawa aktor grupa F |IJFF / GORA LI|

1] 4 I Cancel Default | Info Low Access Help |

Rys. 10. Widok okna grup adresowych dla edycji sceny swietlnej 1
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX

Edit Parameters . |

Ogdlne l Klawizz 1 | Elawizz 2 I Klawizz 3 I Klawisz 4 l Flawizz 5 I Typy aktordw I
Scena odw, 1 | Scena oiw. 2 | Scena odw, 3 | Scena ogw. 4 | Wswietlacz I
Wstepna nastawa aktor grupa A LI
Wstepna nastawa aktor grupa B | OFF 7 GORA ﬂl
Wstepna nastawa aktor grupa C | OM 7 DOE jl
Wstepna nastawa aktor grupa D | OFF 7 GORA _v_“
Wstepna nastawa aktor grupa E | OFF 7 GORA "ﬂl
Wslepna nastawa aktor grupa F | OFF / GORA ;ll

(1].4 | Cancel Default | Info Low Access Help |

Rys. 11. Widok okna grup adresowych dla edycji sceny $wietlnej 2
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX
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Edit Parameters

x|

Ogolne I Flavazz 1 | Flawizz 2 | Flawizz 3 i Flawizz 4 I Flawizz & | Typy aktorow I

Scena osw. 1 I Scena odw 2 | Scena odw. 3 | Scena odw. 4 i Windwietlacz I
Wstepna nastawa aktor grupa A j
Wstepna nastawa aktor grupa B |IJN JDOL j|
Wstepna nastawa aktor grupa C |I]FF 7 GORA j|
Wstepna nastawa aktor grupa D |I]FF 7 GORA LI|
Wstepna nastawa aktor grupa E ||]FF 7 GORA LI|
Wstepna nastawa aktor grupa F |IJFF J GORA :J|

’TI Cancel Default Info Low Access Help
Rys. 12. Widok okna grup adresowych dla edycji sceny $wietlnej 3
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX
X

Ogélne | Klawizz 1 | Klawizz 2 I Klawizz 3 I Klawizz 4 | Klawizz 5 | Typy aktardi |

Scena odw. 1 I Secena ofw, 2 I Scena ofw 3 | Scena oiw. 4 | Windwietlacz |
Wstepna nastawa aktor grupa A LI
Wstepna nastawa aktor grupa B |IJFF / GORA ;||
‘Wstepna nastawa aktor grupa C |IJFF 7/ GORA ;||
Wstepna nastawa aktor grupa D |I]FF / GORA LI|
‘Wstepna nastawa aktor grupa E |IJFF 7 GORA LI|
Wstepna nastawa aktor grupa F |I]FF / GORA LI|

0K i Cancel Default I Info Low Access Help

Rys. 13. Widok okna grup adresowych dla edycji sceny $wietlnej 4
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX
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5. Programowanie scen §wietlnych za pomocg przelacznika Triton

W ¢wiczeniu nalezy zaprogramowac zalaczanie kilku zrédet $wiatta przy pomocy
przefacznika Triton bez korzystania z programu ETS - jest to szybka konfiguracja
scen $wietlnych. Przypisa¢, z uzyciem programu ETS, scene zaprogramowang do
lewej strony przycisku czwartego do lewej strony przycisku piatego.

5.1. Aby przeprowadzi¢ ten sposob programowania nalezy ustawi¢
odpowiednie opcje konfiguracyjne:

o Zaznaczy¢ przycisk Triton w oknie Building programu ETS.

« W menu kontekstowym wybra¢ Edycja Parametréw.

o W zakladce General ustawi¢ parametry Storage of lightscenes (rys. 14).

Function of ausiliary push button [Stu:urage of lightzcenes v]

Rys. 14. Widok okna aktywacji dodatkowego przycisku w Tritonie do programowania scen $wietlnych
Zrédto: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX

o Aby byla mozliwa konfiguracja scen przy pomocy Tritona nalezy ustawic fla-
ge Read-Write w poszczegolnych kanaltach wyjscia binarnego i §ciemniacza.
Aby uzyskac¢ dostep do wyboru flag urzadzen nalezy zaznaczy¢ te urzadzenia w le-

wym oknie Buildings in Sceny $wietlne, a nastepnie w prawym oknie przytrzymujac

przycisk Shift i . Po wybraniu urzadzen nalezy prawym klawiszem myszy wybra¢ Pro-

perties i zadane ustawienie flag (rys. 15).
Properties

Edit Object | Group addresses
Function:  [multiple] Flags
Biiciite [Lu:uw v] ;Dm:unlcahcun
2a
Tupe Wit
Length: [multiple) Trarisrrit
[E] Update
Data Type: Fiead on Init

Rys. 15. Widok okna Properties z zaznaczona flaga Read-Write
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX

Po wykonaniu tego dziatania uzyskuje si¢ widok prawego okna Buildings in
Sceny swielne przedstawiony na rys. 16.
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Parent MNurnber MName Object Function De.. Group Addresses Leng.. C R W T U
112 AT/S8.... B 0 Output A Switch 1 bit C R T U
[Ex ] Output B Switch 1 bit CIR W}T U
2 Output C Switch 1 bit CJR W|T U
B 3 Output D Switch 1 bit CIJR W]T U
0 4 Output E Switch 1 bit CJR W]T UV
5 Output F Switch 1 bit CJR W]T VU
0 s Output G Switch 1 bit CJR WJT U
7 Output H Switch 1 bit CJR W]T U
11.36197/1... @ 0 Output1 Switching 0/0/4 1 bit CJR WIT
01 Output1 Dimming 4 bit CIR W]-
0 2 Output1 Brightness value 1Byte CJR WJT
0 s Output1 Read-only memory... 1 bit CIR W]-
7 Output 2 Switching 0/0/1, 0/0/2, 0/0... 1 bit CIR W]T
0 8 Output 2 Dimming apt C|R w|-
09 Output 2 Brightness value 1Byte CJR WJT
03 14 Inputl Switching 1 bit CIR W]|T
0 15 Inputl Dimming 4 bit CIR WJT
04 16 Input 2 Switching 1 bit CIR WJT

Rys. 16. Widok okna z ustawiong flaga Read-Write dla wyjécia binarnego i $ciemniacza
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX

5.2. Zalaczenie zrédel swiatla.

o Zalaczy¢ scene $wietlng naciskajac lewa strong przycisku czwartego przelacz-
nika Triton - powinny zapali¢ si¢ wszystkie cztery lampki.
Krok ten umozliwia ustawienie na obiekcie dowolnej aranzacji o$wietlenia.

5.3. Programowanie przy pomocy Tritona.
» Wcisna¢ przycisk konfiguracyjny umieszczony w gornej czesci urzadzenia (rys. 17).

Przycisk konfiguracyjny

e

1

1| smieuse 2 -

==

D[ etousie

|| Lientszen®

38

\ | | ichtszene

Rys. 17. Umiejscowienie przycisku konfiguracyjnego w przefaczniku Triton
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX
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o Wecisnac i przytrzymac dluzej lewy piaty przycisk (ten, do ktérego przepisuje-
my scene $wietlng) — zwolni¢ trzymanie.
Operacje te spowoduja, ze zalgczona scena $wietlna powinna zosta¢ przypisa-
na do wyszczegolnionego przycisku.

5.4. Sprawdzenie konfiguracji

« W wyniku wykonania powyzszych czynnosci lewy czwarty i lewa strona przy-
cisku piatego powinny zalgczac te same aranzacje o$wietlenia.

o Sprawdzi¢ poprawno$¢ zaprogramowania poprzez zmiang scen $wietlnych
(przycisk czwarty i piaty - obie strony).

Przeprowadzi¢ programowanie sceny $wietlnej wediug wlasnego pomystu

z dodatkowq wizualizacja za pomocg koncentratora (zadanie dodatkowe).
Funkgje testu.

Odczytac informacje i urzadzeniu magistralnym. W tym celu nalezy:

» Zaznaczy¢ wybrane przez prowadzacego zajecia urzadzenie magistralne.

« Wywola¢ rozkaz: menu ,,Diagnostics” - pozycja ,,Device info..”.

» Wstawic adres fizyczny urzadzenia w oknie: ,,Physical Address”

« Po naci$nieciu przycisku ,Read” odczyta¢ informacje o tym urzadzeniu.

» Po zakonczeniu tej procedury wszystkie dostepne informacje sa pokazywa-
ne w formie struktury. Nalezy sprawdzi¢ nastgpujace pozycje: typ uzywanego
zewnetrznego interfejsu fizycznego (PEI), wersja maski portu magistralnego
(BCU), czy pracuje program aplikacyjny, czy aktywny jest stan programowania
urzadzenia, czy napigcie magistrali jest wystarczajace.

 Nacisna¢ przycisk programowania i odczyta¢ ponownie dane o urzadzenia no-
tujac zmiany.

o Odczyta¢ informacje o wadliwym funkcjonowaniu urzadzenia, pierwszy raz
z podlaczonym, potem z odiaczonym elementem koncowym. W tym celu wy-
piac tasiemke na porcie magistralnym. Zapisa¢ zaobserwowane rdznice.

6. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem

Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:
o Zglosi¢ prowadzacemu zajecia zakonczenie ¢wiczenia.
» Wyeksportowac projekt z nazwa cw_10_ESLprx.
« Wyladowac¢ z urzadzen magistralnych adresy fizyczne i programy aplikacyjne.
« W menu Files zamkna¢ projekt Close Project i Exit.
» Wylaczy¢ zasilanie ze stanowiska poprzez wcisniecie przycisku bezpieczenstwa.
o Odlaczy¢ przewody polaczeniowe ze stanowiska.
« Wladowac¢ wszystkie urzadzenia: adresy fizyczne i programy aplikacyjne.
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7. Opracowanie wynikéw badan

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawieraé:

 Opis i schemat ukltadu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

« Opis etapow wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w bu-
dynku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunika-
cyjnych do grup adresowych, adresy grup.

 Opis procesu uruchamiania instalacji.

» Wnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.

o]

. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

1. Przyczyny sterowania o§wietleniem.

2. Podstawy systemu techniki §wietlnej.

3. Omowic strukture systemu sterowania o§wietleniem.
4. Funkgcje centralne w sterowaniu o$wietleniem.
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Protokdét pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 10
Temat ¢wiczenia: Projekt i programowanie scen $wietlnych w systemie KNX/EIB

Sklad grupy: 1. Data: ...
2 Grupa: ...
B
Qe

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Wyniki otrzymane po odczytaniu telegramu w obu przypadkach analizy telegramu.
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Cwiczenie 11

Programowanie ogrzewania w systemie KNX/EIB

1. Wiadomosci teoretyczne

1.1. Kontrola ogrzewania w Laboratorium Inteligentnych Budynkow
Bilans energetyczny ogrzewanego pomieszczenia zostat przedstawiony na rys. 1, 2, 3.

CQgrzejnika

0°C 20°C

Qgfzeinika
' @ Qc{zlogweka I
: _ ['“ I Q Q Bﬁm Quieiar I

$ciana siofica
/
/

okno

e
Temperatura Temperatura
Qgrzane = Qs’ciana + onno - Qslor’]ce - chlowiek - Qelektr, na wejsciu. 39, na wyjsciu. g
Rys. 1. Bilans energetyczny ogrzewanego pomieszczenia Rys. 2. Ciepto oddawane przez
grzejnik

Zrédlo: Materialy informacyjne ABB

Q okoto. 300-500 W na m* powierzchni okna,

czlowieka: 60 W .... 600 W

Q..+ straty urzadzen elektrycznych,

Qgrzania = A.kk*Te.k(Sv + 8R)/2 , (1)

gdzie: A - powierzchnia grzejnika w m?,
k - wspoétczynnik przewodnosci cieplnej w W/(m?K),
T - czas wigczenia grzejnika.

stonca®
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Rys. 3. Cieplo oddawane przez $ciany i okna pomieszczenia
Zrédlo: Materialy informacyjne ABB

1.2. Przyczyny sterowania temperaturg

o Oszczednos¢ energii: 6% przy obnizeniu temperatury o 1°C.
 Ochrona $rodowiska.

« Optymalizacja wymagan.

 Zdalne sterowanie i zdalny dostep.

« Sterowanie centralne.

1.3.Podstawy systemu grzewczego / system sterowania

+ .y -
Nastawa O Algorytm Wyjscne_
sterowania sterowania
Aktualna
temperatura

Rys. 4. Fragment petli sterowania temperaturg w pomieszczeniu
Zrédlo: Materialy informacyjne ABB

Na petle sterowania temperaturg w pomieszczeniu, w systemie KNX/EIB
moga sktadac sie, na przyklad nastepujace elementy (rys. 4, 5, 6):
o Busch-triton 5-polowy 6327.
« Termostat 6134/10.
o Aktor grzania 6164 U.
o Silownik zaworu ogrzewania 6164/10.
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Nastawa

Temperatura pomieszczenia

Rys. 5. Petla sterowania.
Zrédlo: Materialy informacyjne ABB

(LK u,-i,{{/;‘,'c;:l

e

Y
A

Rys. 6. Koncepcja sterowania temperaturg wg firmy Busch-Jaeger, od gory: jednostka
sterujaca (lub teleprzetacznik, MDRC), termostat (lub Busch-triton 3, 5-polowy
z termostatem), aktor grzania, aktor termoelektryczny
Zrédto: Materialy informacyjne ABB

Przyktad sterowania kilkoma funkcjami w pomieszczeniu za pomoca jednego
sensora dla wszystkich funkcji w pomieszczeniu zostal przedstawiony na rys. 7.
Za pomoca przycisku potréjnego Triton jest przeprowadzone sterowanie w po-
mieszczeniu wentylacja, klimatyzacja, zaluzjami, o$wietleniem i ogrzewaniem.
Natomiast na rys. 8 przedstawiono polgczenie czujnika otwarcia okna z instalacja
grzewcza.
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Wentylacja

&

Oswietlenie

Rys. 7. Sterowanie kilkoma funkcjami w pomieszczeniu za pomoca jednego sensora
Zrédlo: Materialy informacyjne ABB

230V AC or24V AC/DC

Rys. 8. Sterowanie ogrzewaniem z detekcja otwarcia okna
Zrédlo: Materialy informacyjne ABB
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Rys. 9. Struktura systemu sterowania ogrzewaniem
Zrédlo: Materialy informacyjne ABB

1.2. Urzadzenia wykorzystane w ¢wiczeniu
Do wykonania zadania konieczne s3 nastepujace urzadzenia: zasilacz 320

mA (rys. 10), przycisk 5-krotny Busch-triton® - 6327 (rys. 11), sifownik zaworu
ogrzewania (6164/10) (rys. 12), aktor grzewczy (6164 U) (rys. 13).

Y l

Rys. 10. Zasilacz 320 mA i jego symbol graficzny
Zrédto: Materialy informacyjne ABB

El& =
LITYI.
- B L] I
Wi

f=

Rys. 11. Lacze szeregowe RS 232 i jego symbol graficzny
Zrédto: Materialy katalogowe ABB
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Rys. 12. Przycisk 5-krotny Busch-triton® - 6327 i jego symbol graficzny
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

Rys. 13. Silownik zaworu ogrzewania (6164/10) i jego symbol graficzny
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

e
—_— s
n i

Rys. 14. Aktor grzewczy (6164 U) i jego symbol graficzny
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

A~

Rys. 15. Regulator temperatury (6134/10)
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

nd

Rys. 16. Port magistralny do regulatora temperatury (6109 U)
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB
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2. Wykonanie ¢wiczenia

Dla zaprojektowania sterowania ogrzewania w sali Laboratorium Elektrycz-
nych Systeméw Inteligentnych konieczne sg trzy elementy:
+ Regulator temperatury,

o Sitownik zaworu,
o Przycisk Triton (6327).

Z poziomu regulatora temperatury mozna zobaczy¢ temperature pomieszczenia
lokalnie i przez wizualizacje oraz zobaczy¢ i zmieni¢ temperature regulacji. Regulator
zapobiega stratom ciepta poprzez tzw. ochrone zamrozeniows ,,Frost protection”. Do
pewnej ustalonej temperatury, np. 7°C regulator w razie otwarcia ona odlacza ogrze-
wanie, ale zapewnia grzanie tak, aby utrzyma¢ 7°C. Regulator pozwala na obnizenia
temperatur w niewykorzystywanych pomieszczeniach lub w godzinach nocnych.

Sitownik zaworu jest tez inteligentny. Oznacza to, Ze kontroluje on sam siebie oraz
sygnaly regulacji. W przypadku braku sygnalu moze ustawi¢ sie na wybrany wcze-
$niej poziom. Mozna réwniez wymusi¢ jednym telegramem ustawienie si¢ na wy-
brang pozycje bez koniecznosci zamian w regulatorach. Poprzez telegram status jest
mozliwe réwniez odczytanie stanu pracy sitownika i jego nastawy.

2.1. Wykonanie sterowania ogrzewaniem

W tym celu nalezy wstawi¢ do Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteli-
gentnych. (Lab ESI) nastepujace aparaty:
« Silownik zaworu ogrzewania 6164/10,
o Przycisk Triton (6327),
« Regulator temperatury 6134/10.

Do grupy posredniej ,,Ogrzewanie” nalezy wprowadzi¢ lokalne sterowanie
ogrzewaniem.

W tym celu nalezy:
« Utworzy¢ nastepujace podgrupy na swoim stanowisku:

AN

B [0] Budynek |
IJ:'I— [0] Ogrzewwanie
[1] Temperstura nocna
[2] Temperstura dzienna
=

[3] RS232C

oA [4] Status zasevaru

Rys. 17. Przykladowe grupy w ¢wiczeniu
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

 Polaczy¢ urzadzenia magistralne do kontroli ogrzewania.
 Ustawi¢ parametry regulatora i zaworu wedlug rysunkow.
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Parametry regulatora temperatury:
Podane nastawy s3 jedynie przykladem. Wlasciwe parametry nalezy dostoso-
wac do warunkéw w Laboratorium.

Zgodnie z podanym programem ¢wiczenia nalezy tak sparametryzowac re-
gulator temperatury w Tritonie 6327, aby byla mozliwe wybieranie temperatury
komfortowej (Comfort), przefaczanie na tryb ekonomiczny (Stand by) lub tryb
antyzamrozeniowy (Frost protection).

Komfort Oczekiwanie Ochrona antyzamrozeniowa
@
Setpoints

Base sstpoint in *C [16..35) [21c -
Reduced heating in standby mode in K

[z 2
1..8)
Reduced heating during the night in K [4 K v]
(1..12)
Setpaint frost prokection in °C [5..70] [? HME v]
.ﬁ;L;tE;ztisit;h:ﬁlr;ér[i;gglgractive 2n [current temp. > comfort setpoint heating +2k. v]

Heating

Output of control value [switching v]
Contral mode [F‘WM -control V]
Control pararneter [b_l,l inztallation tupe v]
Tuwpe of heating [W’arm water heating [ 1.5 K /100 min ] v]
Cyclic time of the switching control value [15 mir v]
Pt cypcle is 0% up to an output value: ['IEI 2 v]
P cpcle is 100% down to an output value: [SD 4 v]
tode of control output [normal V]

Rys. 18. Przykladowe nastawy regulatora temperatury w Tritonie 6327
Zrédto: Materialy katalogowe ABB
LAB ESI: Przyciski regulatora temperatury moga postuzy¢ do sterowania
o$wietleniem w pomieszczeniu, jak réwniez do centralnego wylaczania.
W tym celu pierwszy przycisk mozna ustawic¢ $ciemniajacy, drugi jako wysylaja-
cy wartos¢ ( telegram 1 bajtowy), natomiast trzeci jako wysytajacy tylko OFF ( lewa
i prawa strona przycisku). Przycisk ten bedzie realizowat funkcje centralne OFE.
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2.2. Uruchamianie LAB ESI - ogrzewanie

Urzadzenie przed uruchomieniem powinny zosta¢ przypisane do odpowied-
nich linii, aby otrzymaly adresy fizyczne.
2.2.1. Przypisanie adresow fizycznych do nowowstawionych urzadzen magistralnych.

Nalezy przeprowadzi¢ wpisywanie adreséw fizycznych wg nastepujacej proce-
dury (rys. 19):

o1.01.002
o1.01.008 kL

6325 IR LCD Swvitch Dim Shutter Lightscene:2.2 B8
astat witho. Heat Coal’3 B8

o1.01.004 EAJS 232 Interface, RS232 MDRC GH GB0S 0013 . Communication 8B
01.01.005 616401-500 Heating actustor, Fi 6164U-500 Hest Switch Edge Shutter Dim Valusfl B8

=10
Fsres | Eline [4 Joovee |8 sous

e

[ [modium Tyl systemta_|

B - Pierot Twictod Par

Rys. 19. Adresy fizyczne urzadzen magistralnych
Zrédlo: Materialy informacyjne Stowarzyszenia KNX

2.2.2. Uruchamianie ogrzewania
o Przejs¢ do modutu ,,Commissioning/Test”
b 4
==
» Wybra¢ wymagane urzadzenia (np. w oknie topologii) i nacisng¢ |DLead

 Zamiast przycisku wybrac .

2.2.3. Sprawdzanie dzialania

o Ustawi¢ rézne wartosci zadane temperatury na regulatorze.

Do symulagji instalacji C.O. zastosowa¢ grzejnik elektryczny z nawiewem. Ob-
serwowac zachowanie si¢ zaworu przy réznych ustawieniach wartoséci zadanej.

o Odlaczy¢ na czas ok. 4 min. regulator temperatury od magistrali, kiedy zawor
byt otwarty. Zaobserwowac¢ i uzasadni¢ reakcje zaworu.

o Sprawdzi¢ dziatanie funkcji ,Frost protection” z wejSciem binarnym sterow-
nika zaworu ogrzewania (detekcja otwarcia okna) — instrukcja prowadzacego
zajecia.

3. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem

Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:
o Zglosi¢ prowadzacemu zajecia zakonczenie ¢wiczenia.
» Wyeksportowa¢ projekt z nazwa cw_11_ESI.prx.
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« Wyladowac¢ z urzadzen magistralnych adresy fizyczne i programy aplikacyjne.
« W menu Files zamkng¢ projekt Close Project i Exit.

» Wylaczy¢ zasilanie ze stanowiska poprzez wcisniecie przycisku bezpieczenstwa.
o Odlaczy¢ przewody polaczeniowe ze stanowiska.

« Wladowac¢ wszystkie urzadzenia: adresy fizyczne i programy aplikacyjne.

4. Opracowanie wynikéw badan

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawieraé:

 Opis i schemat ukltadu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

+ Opis etapow wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w bu-
dynku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunika-
cyjnych do grup adresowych, adresy grup.

 Opis procesu uruchamiania instalacji.

» Wnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.

5. Zagadnienia do samodzielnego opracowania
1. Przyczyny sterowania temperaturg.

2. Podstawy systemu grzewczego/system sterowania.

3.  Omowic strukture systemu sterowania ogrzewaniem.
4. Podstawowe parametry zaworu.

5. Podstawowe parametry regulatora temperatury.
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Protokdt pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 11
Temat ¢wiczenia: Programowanie ogrzewania w systemie KNX/EIB

Sklad grupy: 1. Data: ...
2 Grupa: ...l
P
Ao

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Wyniki otrzymane po odczytaniu telegramu w obu przypadkach analizy telegramu
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Cwiczenie 12

Wprowadzenie do programu LCN-Pro
Projekt i programowanie scen §wietlnych w systemie LCN

1. Wstep

Inteligentny budynek - budynek, ktéry zapewnia uzytkownikom komfort i bez-
pieczenstwo przy jednoczesnym ograniczeniu kosztéw eksploatacji. Laczy w sobie
réznego rodzaju innowacje technologiczne (rys. 1, 2). Dzigki swojej konstrukeji
spelnia wymagania energooszczednosci.

ustawianie urzadzen w
zaleznos$ci od uzytkownika
(fotel, lusterka, ...)

Automatyczne zamykanie
szyberdachu podczas deszczu

Automatyczne wylaczanie
odbiornikow

Kontrola trakcj

cja energii

Sterowanie na podczerwien
rozmaitymi funkcjami

Centralny zamek

Rys. 1. Przyklad inteligentnego sterowania
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN

Sterowanie swiattem /

Instalacj.a p.poz. Regulacja temperatury Sceny swistine
Instalacja alarmowa Ograniczanie odbiornikow Zdalne sterowanie
Kontrola dojs¢ / _ i Sterowanie centralne Tablice stelfowni_cze _I

Systemy zabezpieczen wizualizacja
Sterowanie roletami Czujnik swiatfa, sensory Funkcjonalnosé

Rys. 2. Zastosowanie systemu LCN w domu
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN
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Pomaga wtascicielowi lub uzytkownikowi zrealizowaé wlasne cele w zakresie

kosztow eksploatacji, komfortu, wygody, bezpieczenstwa, elastycznosci itp.

. Podstawowe cechy LCN

Okablowanie standardowe przewodem YDY 1,5mm?, 2,5mm?, itd.
Topologia sieci dowolna (gwiazda, drzewo...).
Do 250 modutéw taczonych bezposrednio w jednym segmencie.
Do 30 000 moduléw taczonych przez sprzegla segmentowe.
Laczna dlugos¢ jednej sieci to 1km.
Mozliwos¢ Taczenia ze sobg kilku sieci za pomoca modulu wzmacniacza i se-
paracji galwanicznej.
Konieczno$¢ zastosowania lgcznika instalacyjnego dla kazdego przewodu
transmisyjnego - styku pomocniczego.
Przyciski LCN rozrdzniajg trzy stany pracy: przycisniecie krotkie, przycisniecie
dlugie i zwolnienie (rys. 3).
Wszystkie funkcje mozna zdalnie programowac, facznie z konfiguracja i usta-
wieniem czujnikdw.

Komunikacja moduléw LCN

Przycisk A1
Do modutu 22
Wyjscie 2
Natezenie 100%
Czas akcji 2sek.

LCN adresuje
bezposrednio

To bedzie tak zaprogramowane, jak bedg
podiaczone konwencjonalne przyciskil

Tozr

Rys. 3. Komunikacja moduléw LCN
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN

Latwosc¢ i elastycznos¢

tatwa budowa instalacji LCN w nowych obiektach

Prosta rozbudowa systemu o nowe elementy

Modernizacja istniejacych instalacji przy minimalizacji kosztow i pracy

T atwe wprowadzanie zmian w instalacjach LCN

Mozliwos¢ adoptowania okablowania instalacji inteligentnych do LCN (np. KNX/EIB)
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Niezawodnos¢

« LCN przewyzsza najostrzejsze kryteria odpornosci na zakl6cenia (przemyst) po-
nad czterokrotnie.

« Duza odpornos$¢ systemu na przepiecia z sieci energetycznej i indukowane w in-
stalacji wewnetrznej do 2kV/4kV (zalecane ograniczniki przepiec klasy B i C).

o Duza odporno$¢ na przecigzenia.

« LCN pracuje w niestabilnych sieciach o napigciu od 190 do 260 V.

« LCN zapamietuje zasilanie do 20 s od momentu jego wylaczenia.

Sterowanie przyciskow w LCN
W systemie LCN wyrdznia si¢ trzy funkcje uruchomienia przycisku (rys. 4, 5):

,Cel*

* Modut lub Grupa ID od 5 do 254

ukfé‘kie" —> . Wyjscie 1, Zalacz/Wylacz, rampa 1 (Zalaczanie lampy)

pu §&x « Wyjscie 1, rampa stop (Zatrzymanie $ciemniania)

Rys. 4. Funkcje uruchomienia przycisku w systemie LCN
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN

Programowanie LCN

Kolejne kroki przy programowaniu:

1. Przyporzadkowanie modulowi numeru ID
Mozliwe numery ID: 5-254

2. Nadawanie modutowi nazwy i krotkiego opisu
Nazwa: Pokoj dzieciecy | pietro
Komentarz: Kinkiet i zawoér ogrzewania

3. Aktywowanie Peryferii i Wyjs¢

Wyjscia: Podwdjny sciemniacz
Port T: Przycisk - EIB Siemens
Port I: Odbiomik IR (cz.temp,ruchu)
Port P: Peryferia- moduty binarne, przekazniki

4. Wlasciwe programowanie odbywa sig na przyciskach.
Otrzymujemy ogolnie 32 podwdjne przyporzadkowania
przyciskéw na 4 tabelach.

Tabela A (A1-AB)
Tabela B (B1-B8)
TabelaC (C1-C8)
Tabela D (D1-D8)

Rys. 5. Programowanie systemu LCN
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN
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Kazdemu przyciskowi w systemie LCN mozna przypisac jego dziatanie w tle, kto-
re umozliwia wykonanie niezaleznie od realizacji gléwnego celu drugiego zadania,
np. jednoczesne zalgczenie oswietlenia i opuszczenie rolet.

apela p ow A
A
»
przyciskl Cel étko dlugo P
wyjsciel wyjsciel wyjsciel
5 Modul ID 137 WLIWYL czas0 | WEWYL czas 10 akcja Stop
. wyjscie2 wyjscie2 wyjécie2
5 ModullD 137 |\ \YE czasO | WLWYL czas 10 | akcja Stop
wyjscie2 wyjscie2 wyjscie2
6 Grupa D 099 WYL czas 0 WYL czas 10 akcja Stop
. wywolaj zapamigtaj
5 ModutID 005 sceng Swietlna1 | sceng Swietlng 1 bez komendy

Wyjscia:
Zalaczanie,
Sciemnianie, rolety
Moc:
300VA do 2000VA
Na kazde wyjscie

Port przyciskow EIB
i konwencjonalnych

L
N

Rys. 6. Tabele przyciskow LCN
Zrédto: Materialy informacyjne firmy LCN

Aktory

Czujniki

Pamigc
konfiguracji
(EEPROM)

Mikrocomputer
8MH

z

Zasilacz

Magistrala

Regulator napiecia
(potrojny)

Ochrona zwarciowa
230v

(Ochrona przepigciowa
(214 kV)

Ochrona przepigciowa

2kV)

—]

Port do urzadzen

peryferyjnych, np.
blok stycznikéw

Port impulsowy do
czujnikow

Rys. 7. Budowa inteligentnego modutu LCN
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN

Opis protokotu transmisji danych zostal przedstawiony na rys. 8
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8,3ms do wykorzystania 24 bity

Frédie seqgment
P - - o _ ;'Sms
ms

Numer ID modutu nadajacego z zakresu 5-254

Pauza

Informacja — czy modul, czy grupa oraz dlugoéé¢ danych

*CRC — suma kontrolna komunikatu — stuzy do sprawdzenia, czy nie
nastapito  zaklocenie w trakcie transmisji

*Segment docelowy — numer ID segmentu z zakresu 5-124, do ktérego
ma zosta¢ dostarczony komunikat

*Numer ID modutu lub grupy (decyduje bajt informacji) — adresat
komunikatu

*Polecenie — instrukcja rozkazu, ktéry ma wykona¢ modul (np. wilacz
wyjscie drugie)

*Parametr pierwszy rozkazu (np. natezenie 50%)

sParametr drugi rozkazu (np. czas akcji 3 sekundy)

Rys. 8. Opis protokotu transmisji danych w systemie LCN
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN

3. Oprogramowanie

Instalacja LCN przed rozpoczgciem uzytkowania wymaga parame-tryzacji
(rys. 9, 10). Do programowania niezbedny jest modut LCN-PC, ktory podlacza
sie do magistrali (przewody fazy, neutralny i danych) i do komputera poprzez in-
terfejs RS-232.

poziom F‘Fﬂ Projekt
mentéw —> E-E£iSegment0 (Local (Seg 0)) (2/0 Modutow)
sed =D Modut 5 UPP

poziqm / I Wtasciwosci modutu
modutow +/+_ Wartosci progowe
+ & Regulator
parametry + ¢ Lampki

modutu - % + > Suma lampek
(D Okresowy zegar
+ &, KodyTranspondera
17} Sceny $wietlne
#-E5 Tabela przyciskow A
tabe,le — 5 ®{EHTabela przyciskow B
przyciskow #-f= Tabela przyciskow C
#-E5 Tabela przyciskow D
@ %] Modut 6 SH+

Rys. 9. Programowanie modutu w systemie LCN
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN
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ilascimosc modutu

SeglD: Modul 1D - Hardwaretyp: OFOBOB-SFES| Wyicia: Wejscia:

0 10 LCN-UP+ Moduk v2 || 5oy - OFDBOB Triacs  [¥]Pot.T Potd  [JPartP
Nazwa: Fomentarz Dstatnia zmiana: STANDARD 07.07.2006 13:01

‘Lazienka

| Przedostatnia zmiana: | 01.01.1970 100

Wiasciwosci modutu

Ddéwiez (B3 i cauinik binarny) t0> P°"‘°‘f|

Przynaleznosé do grup: o ~ | [ Piszczenie: =
(2] [ |« & |6 i v
z |8 e[ o/ |nf |2 Status rozkazdw: '
HI s = - - —= [#] Whigcie 1 (przye. C7)
asto: Meldunki statusowe: Wyiscie 2 (przyc. C8)
| V| Al 2 " Czas Iy @l
L [ Aktyw M_“.mw;w_”. [ Nie wysykaj wewnetiznpch rozk azéw
Port T: Poit |: Port P: [
S o il 2|
| Przycisk EIB{Gira,Jung Berker Legra v ‘_B“BZ“CMFEIK_B. w || | przekaéniki wirtualne
] Przetwa zasiania - przye. D8 B3l / BMI niepodtaczony
[ Dopusé blokade tabeli 4 Whascwodc przekainika
[] DSI aktywui
Klawiatura:
© Zwiemy
O Rozwierny

Rozpoznawanie furkcii DLUGO:

[ErT I | Rozkaz stanu:
[ Przekazrik 1..4 (przyc. C1..C4)
[ Przekaénik 5..8 (przve. C5..C8)

[ wictizepie | X Prewi |

Rys. 10. Wiaéciwoéci modutu w systemie LCN
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN

4. Stanowisko do badania systemu LCN

Budowa stanowiska

Stanowisko do badan inteligentnych instalacji w systemie LCN sklada si¢
z dwéch segmentow wykonanych w formie pulpitéw sterowniczych. Pierwszy
z nich to uklad polaczen reprezentujacy rozdzielnice elektryczna mieszkania
(rys. 11) wraz z zamontowanymi urzadzeniami i zabezpieczeniami instalacyjnymi
w wersji na szyne montazowg DIN. Zainstalowano tam modul logiczny LCN-SH
z polaczonym odbiornikiem na podczerwien LCN-RR, element sprzegajacy LCN
PK stuzacy do komunikacji systemu z oprogramowaniem firmowym LCN_PRO,
zasilacz impulsowy ZIM-12/08 12 V DC, wylacznik réznicowopradowy, gniazdo
16A/250 V oraz dwa wentylatory 12 V.
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Rys. 12. Makieta mieszkania
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Drugi segment (rys. 12) zawiera makiete sredniej wielkosci, standardowego mieszka-
nia wraz z typowymi elementami o$wietlenia. Znajduja si¢ puszki podtynkowe, w ktérych
zainstalowano przyciski. Wizualng interpretacjg rolet okiennych sa dwukolorowe dio-
dy LED. Zielona dioda LED oznacza otwarcie rolet a czerwona ich zamkniecie. W sktad
stanowiska wchodzi element gléwny, czyli modut logiczny LCN-UPP. W tej czesci stano-
wiska elementami wykonawczymi steruje modut logiczny LCN UPP. Do wejscia modu-
tu podiaczone s dwa urzadzenia, przekaznik LCN R1U oraz adapter z sygnalizatorem
dzwigkowym LCN T-8.

5. Funkcje modulow wykorzystane w projekcie

Zaréwno modul logiczny LCN-UPP jak i modul LCN-SH dysponuje szere-
giem wlasciwosci, ktére moga by¢ rdéznie konfigurowane w zaleznosci od tego,
jakie urzadzenia podlaczymy do ich wejs¢ i wyjs¢. Ze wzgledu na to, ze do dyspo-
zycji wykonawcy projektu nie byto dostepnych zbyt wiele elementéw, to wykorzy-
stano tylko ich podstawowe funkgcje takie jak:

o S$ciemnianie zaréwek,

« symulacje otwarcia i zamkniecia zaluzji okiennych poprzez elementy LED,

« mozliwo$¢ sterowania wentylacja poprzez dwa wentylatory zainstalowane
w segmencie rozdzielnicy.

Po rozwinieciu ikony danego modulu w oknie gléwnym programu (rys. 13),
uzytkownik ma dostep do nastepujacych ustawien:

+ wlasciwosci modutu: sg to ogolne ustawienia dotyczace nazwy, wyswietlanego
komentarza, przynaleznosci do grupy adresowej ora zdefiniowaniu jego wyjs¢

i portéw,

« warto$ci progowe: s3 to ustawienia wartosci wykorzystywanych przez podtaczo-
ne czujniki,

o regulator: s3 to ustawienia regulatoréw sterujacych ogrzewaniem i chlodzeniem,

o lampki: celem jest sygnalizacja btedow lub okreslenie stanu, jaki ma by¢ sygnali-
zowany,

 suma lampek: stan kontrolowania reakcji dotyczacy funkcji potgczen logicznych,

o okresowy zegar: ustawienia funkcji zegara okresowego,

« kody transpondera: sg to ustawienia dotyczace kodéw pilotéw IR oraz kart kon-
troli dostepu,

o sceny $wietlne: szereg ustawien obejmujacy sceny swietlne,

o tabele przyciskow: s3 to ustawienia dotyczace programowania i przyporzadko-
wania przyciskow do sterowania poszczegdlnymi wyjsciami.

Cwiczenie 1- Adresowanie i programowanie modutéw logicznych LCN

Moduly stanowiska polaczone sg ze sobg elektrycznie. Do wejscia T modutu
LCN-UPP podlaczone s nastepujace urzadzenia:

o adapter LCN-TS,
o przekaznik R1U.
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+ Wyjscie Al polaczono z elementem oswietleniowym znajdujacym sie w poko-

ju dziecinnym (rys. 3).

» Wyjscie A2 polaczono z zaréwka w sypialni.
« Do wejscia portu I modulu LCN-SH podiaczono odbiornik podczerwieni

LCN-RR.

» Wyjscie A1 polaczono z zaréwka w przedpokoju.
» Wyjscie A2 polaczono z zarowka w lazience.

Zanim przystagpimy do programowania modutéw musimy je potaczy¢ od stro-
ny informatycznej. Umozliwi to rozpoznanie wszystkich elementéw inteligent-
nych obecnych w systemie i poprzez to wysylanie odpowiednio adresowanych
polecenn do moduléw logicznych systemu LCN. Dzieki tej parametryzacji kazdy
modut systemu bedzie poinformowany o tym, jakie urzadzenia ma zainstalowane
na swoim wejsciu i wyjéciu, a takze rozpozna urzadzenia peryferyjne podiaczone
do innego modulu.

Uruchomienie programu LCN-PRO w trybie on-line powoduje wykrycie
wszystkich moduléw znajdujacych si¢ w stanowisku. System ma informacje tylko
o numerach seryjnych urzadzen, ale widnieja one, jako niezaprogramowane. Aby
odpowiednio zaprogramowa¢ moduly nalezy na poczatku nada¢ im odpowied-
nie numery ID, dzi¢ki czemu rozpoznajg si¢ wzajemnie. Numery ID moga by¢
dowolne zawarte w przedziale liczbowym od 5 do 256. Z uwagi na to, Ze w stano-
wisku sg zainstalowane dwa modutlu logiczne to operacja ta jest bardzo prosta do
zrealizowania.

6. Przebieg ¢wiczenia:

1. Lewym przyciskiem myszki kliknij na nazwie pierwszego modutu.
= Projekt
=-£! Segment 0 (0/2 Moduléw)

s lM5  UPP 13030A

s M6 SH 13030A

Rys. 13. Fragment okna projektu

2. Nadaj wlasciwy numer ID modulowi i w polu ,,komentarz” dodaj dowolny jego
opis (rys. 14).

]Jstaw 1D modutu

Nazwa: Komentarz:

Seg Mod w. 13030, Hardwaretyp:
UPP 130304 0 Softw.: 13030A

5 114518 LCN-UP+ Modul w2

Modul
Segment ID:  |C Modul ID: |5 MowyID: B

== Nadaj | x Przerwij |

Rys. 14. Nadawanie numeru ID
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,

=

| Select connected periphery .. |
Port T: Port | Port P: -
- B3I/ BM' niepodiaczony - przekaZniki wirtualne - 4

LON-T&-TU4x standard. preyciski | | Mo IRrecv./impulse - |

Dopusé blokade tabeli A

Kawiatura:
Rozpoznawanie funkaji DEUGO:

diugo - |

Altywuj Transponder Relays: Status commands:

Przekaznikc 1..4 {przyc. C1..C4)
Przekaznik 5.8 przyc. C5..C8)

[ widsizepisz | X o |

Rys. 15. Okno ustawien portéw modutu LCN
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN

Wryiscia-

Typ: | Default {dimming. switching...) - |

Output port 1 _'f Output port 2_’f Output port 3_’f EVG DT“ Status rozkazdw:

|D|mn'|er '| |D|n1n'|er '| G onh ® Wylaczone W | Whiscie 1 [przyc. D1)
Dsl s i o p

IUse char. table: Ise char. table: Ise char. table: DALl | Wyjscie 2 (przyc. D2)

| Linear - | | Linear - | | Halogen - | Whjscie 3 (przyc. D3)

Dimming characteristics editor:
Tabela: Linear Fixed default table)

\/ WyjdZ | Zapisz x Anulyj

Rys. 16. Okno ustawien wyj$¢ modutu LCN
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN
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3. Dodaj komentarze dotyczace zainstalowanych urzadzen peryferyjnych na wej-
sciach modulu. W tym przypadku sa to przyciski dzwonkowe, aby mozna je
byto wykorzysta¢, nalezy wskaza¢ modutowi, jakiego rodzaju sa to przyciski.

4. W oknie projektu rozwin liste LCN-UPP i w zaktadce ,,Porty” w polu ,,Port T”
wybierz opcje: LCN-T8/-Tu4x standard przyciski (rys. 13, 15).

5. Zapisujemy zmiany wciskajac przycisk ,Wyjdz i zapisz”

Do portu T podlaczono réwnolegle z adapterem LCN-T8 przekaznik LCN-R1U,
ale programowanie przekaznika bedzie zrealizowane w czgsci zwiazanej z programo-
waniem przyciskow. Zaréwno modut stanowiska LCN-UPP jak i LCN-SH wyposa-
zony jest w dwa tyrystorowe wyjscia 230 V, pozwalajace na sterowanie o$wietleniem
i mogace realizowa¢ funkcje Sciemniacza. Do wyjscia 1 i 2 podiaczone sg zarowki.

6. W zaktadce ,Wyjscia” nalezy ustawic¢ oba wyjscia na ,,§ciemniacz”
o charakterystyce ,,liniowa” (rys. 16).

N

. Naci$nij przycisk ,Wyjdz i Zapisz”.

Kolejnym krokiem jest zaprogramowanie modutu LCN-SH:
1. Lewym przyciskiem myszki kliknij na nazwie modutu.
2. Nadaj wlasciwy numer ID modutowi i w polu ,,komentarz” dodaj dowolny jego opis
3. Dodaj komentarze dotyczace zainstalowanych urzadzen peryferyjnych na wejsciach
modutu. W przypadku LCN-SH do portu I podlaczono odbiornik podczerwieni
LCN-RR.

4. W oknie projektu rozwin list¢ LCN-SH i w zakltadce ,,Porty” w polu ,,Port I” wybierz
opgje: ,IR-zdalne sterowanie” Ponizej zaznacz opcje: ,, Aktywuj Transponder” (rys. 17).

M6 Przedpokéj: Ports.

q Select connected periphery.

Port T- Port |-

B3I/ BMI niepodigczony -

LCN-TBETUdx siandard, przycisi v || | [IR-Zdalne sterowanie v
Change mapping >>

Dopusé blokade tabeli A

Port P-

Przekaznik

Cazujnik binamy niepodigczony
Relays: Shutter conirol
[] Rolety na przekaznikach 1.4
[] Rolety na przekaznikach 5.8

b E]

|R-zdalne sterowanie

Kawiatura
Rozpoznawanie funkgji DEUGO
dhugo

Dzialana: |Table A/B
[] Duiy pilat
[] Uzyj kodéw dostepu

Aktywuj Transponder

o Viyidz i Zapisz |

x Anulyj ‘

use time limit 140 secs
11s
Pozycjonowanie sinikéw aktywne
Relays: Status commands

[ Przekainik 1.4 [przyc. C1..C4)
[ Przekainik 5..8 (przyc. C5..C8)

Rys. 17. Okno ustawien portéw modutu LCN
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN
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5. Naci$nij przycisk ,Wyjdz i Zapisz”

6. W zakladce ,Wyjscia’, aby skorzysta¢ z kolejnej funkcji modutu, nalezy
ustawi¢ oba wyjscia na ,$ciemniacz’, charakterystyke na wyjsciu pierwszym,
jako ,,uzytkownika’, a na wejsciu drugim, jako ,liniowa” (rys. 18).

Moduly logiczne systemu LCN maja mozliwos¢ $ciemniania i rozjasniania
zardwek wedlug wlasnego pomystu. Aby zademonstrowac¢ tg funkcje mozemy w
oknie ,,Charakterystyka” wybra¢ pole ,,Uzytkownik” Funkcja ta umozliwia usta-
wienie charakterystyki wyjscia na dowolng warto$¢ natezenia $wiatta w dowol-
nym przedziale czasu zalgczania zaréwki. Uzyskuje sie to poprzez przesuwanie
myszka kolejnego punktu znajdujacego si¢ na osi poziomej na odpowiednig, pro-
centowg warto$¢ na osi pionowej charakterystyki.

,

b

Wryjscia:

Typ: | Default {dimming, switching.. ) v|
Quiput port 1 _’f Output port 2_’} QOuiput port 3_’f EVG pTd Status rozkazdw:
|D|mn'|er v| |D|n'|mer v| G only E:a‘sylaczone | Wyjscie 1 (przyc. D1)
Use char. table: Use char. tabls: Use char. table: DALI | Whjscie 2 |przyc. D2)

|U2ytkownika - | |Linear v| | Halogen - | Wyjécie 3 fprzyc. D3)

Dimming characteristics editor:
Tabela: Uzytkownika || Save as... | |

Rys. 18. Przykladowa charakterystyka wyjs¢-ustawienia uzytkownika
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN

7. Naci$nij przycisk ,Wyjdz i Zapisz”

Po wykonaniu powyzszych polecen moduly logiczne juz sa poinformowane,
jakie elementy znajduja si¢ na ich wejsciach i wyjsciach.
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Grupowe sterowanie o§wietleniem

Chcac wykorzystac kolejng funkeje systemu sterowania o$wietleniem, a mia-
nowicie sterowanie grupowe kilkoma lampkami za pomocg jednego przycisku
nalezy ustawi¢ przynaleznos¢ do grup. Funkcja ta jest przydatna wowczas, gdy
np. w budynku wlaczy sie alarm. Aby pomyslnie zrealizowac to zadanie nalezy
przypisa¢ kilka moduléw do utworzonej grupy.

1. Wybierz zakladke wlasciwosci pierwszego modulu i w polu ,,przynalezno$c
do grup” w pierwszym polu wpisz dowolna, wieksza od 5 cyfre - oznacza to
numer ID tworzonej grupy.

Whiscia: Wejscia:
Triacs T- |- [] Port-P

Ostatnia zmiana: Politech 17.05.2011 22:47
Przedostatnia zmiana: Politech 17.05.2011 22:35

Praynalemosc do grup:
1. 10 2 1 4 B: E:
i g g: 10 11: 12

Rys. 19. Przynaleznos¢ do grup
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN

2. Po zapisaniu zmian powtorz czynnosci dla modulow, do ktorych wyjsc sa
polaczone lampki od L1 do L4.

W celu realizacji funkcji pozwalajacej zapalac i gasi¢ cztery lampki za pomoca
jednego klawisza nalezy kilka modutéw przypisa¢ do utworzonej przez nas gru-
py. Przypisanie do niej modulu nie powoduje konfliktu i utraty mozliwosci indy-
widualnego adresowania. Bardzo pomocng funkcja do wybrania odpowiedniego
rozkazu jest ,wyslij przycisk” polegajaca na wysylaniu rozkazu do kolejnych przy-
ciskéw, do ktorych chcemy si¢ odwotywaé w czterech tabelach.

3. Majac przypisane moduly do grupy, zrealizuj funkcje pozwalajaca zapala¢
i gasic cztery lampki za pomocg jednego klawisza A1 w sypialni.

4. Wybierajac cel rozkazu nalezy zaznaczy¢ pole ,,grupa” w oknie wyboru celu.
W rozwijanej liscie ponizej pojawi si¢ numer stworzonej grupy (rys. 20).
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Wybierz modut [ &= |
—Cel Modut

1 Modut @ Grupa

10 [10 -|

ll " Wybierz X Przerwi

Rys. 20. Okno wyboru modutu

5. Zaprogramuj i sprawdz funkcje przelaczania swiatla (rys. 21).

der = (=)
M5 UPP 12030A: Polecenie
=
W edycji: Tabela A przycisk 1 poziom 1 {(KROTKD)

Rozkaz: - S
Miezaprogramaowary —WWyslij tabele prayciskdw Klucz

Egﬂsity rozkaz @ A-D fod Sn. 0C030C) 1 Fl2 Fl2 Fla [ Wszystkie
scie
output: flicker () AL (stary rozkaz) 15 E16 E17 18

output: relative
Grupy dynamiczne rTabela A Tabela B Tabela C Tabela D
LED control

Sceny Swietine - /- E——1

Pozycia silnika HIT cmd HIT cmd HIT cmd HIT emd
Silmile/Rolety MAKE cmd MAKE cmd MAKE cmd MAKE cmd
Piszczenie BREAK cmd BREAK cmd EREAK cmd BREAK cmd
Regulatar
Przekainik
Timer-przek.
Rozkaz Statusowy
Meldunek Statuso

Wyslij Preyc. OpdéE.
lock

Zablokuyj {czas)
Wartos¢ progowa
Liczenie/Obliczanie
GT=D display

DALI

| W Wyid# i Zapisz

Rys. 21. Okno rozkazu
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy LCN

6. Cwiczenia do samodzielnego zrealizowania

Zaprogramuj nastepujace funkcje uzywajac obu metod sterowania grupowego:
Przycisk P1 zapala $wiatla w sypialni,
Przycisk P2 zapala $wiatlo w pokoju dziecka rozjasniajac swiatto w czasie 10 s,
Przycisk P3 zapala swiatlo w holu,
Przycisk P4 gasi wszystkie §wiatla.
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7. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem
Po wykonaniu przebiegu ¢wiczenia nalezy:
1. Wyeksportowac plik projektu z nazwa,, LCN_numer_grupy.lp3,
2. Zglosi¢ prowadzacemu zakonczenie ¢wiczenia,
3. Zamkna¢ program LCN-PRO,
4. Wylaczy¢ zasilanie stanowiska i komputer.
8. Wykonanie sprawozdania
Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

1. Opis i schematy ukfadu instalacyjnego,

2. Opis etapdw programowania moduléw,

3. Uzyskane zalozenia projektu,

4. Wnioski wynikajace z przeprowadzonego ¢wiczenia.

9. Pytania kontrolne

1. Budowa i zasada dzialania wylacznika réznicowo pradowego.

2. Podstawowe parametry i ich zakresy wybranych czujnikéw systemu LCN.

3. Budowa i zasada dzialania systemu LCN - schematy poprawnego podlaczenia.

4. Zmiana ustawienia wyj$¢ w danym module.

5. Odczyt wartosci temperatury i zmiana wartosci progowych dla czujnika
temperatury.
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Protokdt pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 12
Temat ¢wiczenia: Projekt systemu instalacji inteligentnej w budynku jednoro-
dzinnym na przykladzie systemu LCN

Sklad grupy: 1............ocoiiiiiiiii. Data: ...
2 Grupa: ...
T
4o

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen

202



Cwiczenie 13

Programowanie instalacji inteligentnej w systemie
Domito - sterowanie oswietleniem

1.Domito - polski system inteligentnej instalacji

System inteligentnej instalacji Domito powstal w zwigzku z potrzebg obstugi hali
produkcyjnej firmy MCD Electronics. Jako, Ze rozwigzania dostepne na rynku nie spel-
nialy oczekiwan, firma ta postanowila stworzy¢ wlasny system. W ten sposéb narodzi-
to si¢ Domito, ktére dla indywidualnych klientéw dostepne jest od 2006 roku. Aktual-
nie system Domito to rodzina inteligentnych rozwigzan, na ktérg sktada ,,Domito dla
domu’, ,Domito Industrial” (dla hal fabrycznych) oraz ,,Domito Garden” (dla ogrodu).

Za pomocg omawianego systemu mozna sterowaé nastepujacymi elementami
domu:

o oS$wietleniem,
« instalacja HVAC (Heat, Ventilation, Air Conditoning, czyli Ogrzewanie, Wentylacja,

Klimatyzacja),

o urzadzeniami RTV, AGD,
« roletami/zaluzjami, oraz wspdlpracowa¢ z systemami alarmowymi/przeciwpozaro-
wymi/kontroli dostepu.

Koszt okablowania dla systemu Domito jest o ok. 20-30% wyzszy od tradycyjnych
instalacji a catkowity koszt uzalezniony jest od wielkosci budynku oraz zakresu zasto-
sowania. Niewatpliwg zaletg, Domito, ktory jest systemem otwartym, jest mozliwos¢
stosowania osprzetu roéznych producentéw oraz fakt, ze system ten moze by¢ rozbudo-
wywany stopniowo.

System Domito tak jak inne systemy inteligentne funkcjonuje w oparciu o trzy typy
urzgdzen:

« Sensory - odpowiadajg za zbieranie informacji z otoczenia, s3 to réznego rodzaju
czujniki (temperatury, wilgotnosci, dymu, etc.), ale takze wiaczniki,

o Aktuatory — urzadzenia wyjsciowe wykonujace okreslone polecenia. Nazwa tych
urzadzen wywodzi sie od faktu, Ze aktualizujg stan sterowanych wyjs¢.

o Urzadzenia przetwarzajace — gldwny element systemu, sg to urzadzenia, kto-
rych zadaniem jest przetworzenie zebranych za pomoca sensoréw informacji

i za pomocy tychze informacji sterowanie pracg aktuatorow. W systemie Do-

mito urzadzenia te funkcjonujg pod nazwa modutéw bazowych. Modul prze-

kaznika — zawiera 8 uniwersalnych wej$¢ oraz 8 wyjs$¢ przekaznikowych.

W pojedynczej instalacji moze pracowaé wiecej niz jeden modul. Kazdy z modu-
téw w instalacji posiada swoj niepowtarzalny adres, a ze wzgledu na to, ze adresowanie
odbywa si¢ za pomocg pieciu bitéw, adresy dla modutéw pochodzg z zakresu od 0 do

203



31, co daje 32 unikalne adresy. W zwiazku z powyzszym w pojedynczej instalacji moze
pracowa¢ do 32 moduléw. Moduly miedzy sobg komunikujg si¢ za pomoca skretki
dwuzytowej w standardzie RS - 485. Moduty moga by¢ potaczone w trzech rodzajach
topologii:

« magistrala,

« gwiazda,

 polaczenia mieszane (kombinacja dwdch powyzszych topologii).

Jedyna niedopuszczalnag topologia jest topologia pierscienia, ze wzgledu na
mozliwos$¢ otrzymywania przez modul ramek komunikacyjnych z dwoch stron,
co moze skutkowa¢ powstawaniem bledéw. Do konfiguracji systemu stuzy pro-
gram Domito Manager, ktory komunikuje si¢ z systemem za pomocg interfejsu
USB lub ETHERNET.

Dzialanie systemu Domito zostalo przedstawione na rys. 1.

Ogolna koncepcja i architektura systemu | Siec domito
i IT |:|

mailiweic kenfigurach
systenu 1 poriomu
komputera w domu

) [ A 4

domf\ﬂ-

g 5 8 8

URZADZENIA
WYISCIOWE

URZADZENIE
ORFETWARTA IACE

5 I do 32 moduléw
; 3 A A ;‘E :
M "‘r} Egé‘ |
U S28 B
gt = N =
m E — -
§3 h'- §.§1=.r

b

\“JOO’“} <]

Rys. 1. Przykladowe dzialanie systemu Domito
Zrodlo: Materialy informacyjne MCD Electronics

System Domito Iaczy w sobie cechy systemu otwartego jak i zamknietego. Za jego
otwartoscia przemawia fakt, ze osprzet stosowany do zbudowania inteligentnej insta-
lacji nie jest z gory narzucony przez producenta, a oprogramowanie wykorzystywane
do konfiguracji mozna bezplatnie pobrac z oficjalnej strony wsparcia technicznego
dla Domito. Na rzecz zamknietosci systemu przemawia fakt, iz protokét komunika-
cyjny wykorzystany w Domito jest niejawny i stanowi tajemnice firmy.
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2. Konfiguracja wstepna

Do konfiguracji systemu Domito stuzy, napisany w Javie, program Domito Manager.
Program ten charakteryzuje sie przejrzystym i przyjaznym dla uzytkownika interfejsem.

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczen nalezy odpowiednio skonfiguro-
wa¢ program Domito Manager tak by byta mozliwa komunikacja miedzy programem,
a systemem.

Ponadto nalezy skonfigurowaé za pomocg przelacznikéw ,DIP Switch® adresy
modutéw w systemie. Kazdy z modutéw musi posiada¢ unikalny, niepowtarzajacy sie
adres. Adresowanie odbywa sie poprzez ustawienie w odpowiedniej pozycji przefacz-
nikéw. Z uwagi na to, Ze adresacja jest 5-bitowa w systemie Domito moze dziata¢ jed-
nocze$nie do 32 modutéw (adresy od 0 do 31). W stanowisku adresy zostaly nadane
w nastepujacy sposob (przetacznik w potozeniu gornym - ,,oft”; przetacznik w potoze-
niu dolnym - ,,on”):

1. Modut przekaznika DBW - 91003 — adres ,,30” (2+4+8+16=30),

2. Modul §ciemniacza DBW - 92002 - adres ,,29” (1+4+8+16=29).

Z systemem mozna komunikowac¢ si¢ za pomocg dwoch opcjonalnych inter-
fejsow: Ethernetowego lub USB, w ktdre jest wyposazone do ¢wiczen.

Aby skonfigurowa¢ interfejs Ethernetowy nalezy postepowaé wedtug poniz-
szych krokow:

1. Uruchomi¢ program Digi Device Discovery znajdujacy si¢ na pulpicie. Pro-
gram ten stuzy do wyszukiwania urzadzen znajdujacych si¢ w sieci LAN, za
jego pomoca odnajdziemy modul ethernetowy. Po wykryciu przez program
modulu nalezy zapisa¢ jego adres IP. W tym momencie mozna zamkng¢ pro-
gram Digi Device Discovery gdyz nie bedzie nam juz potrzebny.

2. Uruchomi¢ program Domito Manager znajdujacy si¢ na pulpicie. Z menu ,,Na-
rzedzia” wybra¢ pozycje ,,Opcje” i w zakladce ,,Konfiguracja® wybra¢ rodzaj
polaczenia ,TCP” i poda¢ adres IP modutu oraz port: 10001. W tym miejscu
mozna tez od razu zdefiniowa¢ jak cze¢sto program ma zapisywaé dokonywane
zmiany. Ze wzgledu na fakt, iz ta wersja programu posiada pewne bledy zaleca
sie, aby czas pomiedzy kolejnymi zapisami byt jak najkrotszy (np. 3 minuty)
tak by zmniejszy¢ do minimum negatywne skutki ewentualnej awarii.

Po dokonaniu konfiguracji przechodzimy do wykonywania ¢wiczen. Sposéb
obstugi programu a takze jego elementy beda wyjasniane na biezaco podczas wy-
konywania ¢wiczen, ponadto program jest w miare¢ intuicyjny, przez co uzytkow-
nik moze samodzielnie poznac i zrozumie¢ zasade dzialania programu.

£
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3. Cwiczenia laboratoryjne

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczen nalezy w programie Domito
Manager utworzy¢ nowy projekt.

Z menu ,,Plik” wybieramy ,,Nowy Projekt” w menu ,,Projekty” zaznaczamy
»Nowy pusty projekt’, klikamy ,,Nastepny” i nadajemy nazwe projektowi, (jako
nazwe prosze podaé numer grupy laboratoryjnej), mozemy takze okresli¢ miejsce
zapisania projektu, klikamy ,,Zakoncz”

W tym momencie mamy dwa sgsiadujace ze sobg okna:

o, Projekt’, w ktorym bedzie przedstawiona w sposdb wizualny tworzona instalacja;
» ,Zasoby”, w ktorym beda przedstawione wejscia i wyjscia moduléw zainstalowa-
nych w systemie.

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci wybieramy menu ,Narzedzia” i klikamy
w opcje ,Polacz” (ta czynno$¢ mozna takze wykona¢ bezposrednio poprzez kliknie-
cie ikony komputera podigczonego do modutu znajdujacej sie w gtéwnym panelu).

Pojawia si¢ okno ,Walidacja projektu” a w nim lista z wykrytymi modutami.
Nie nalezy si¢ sugerowac ostrzegajacym o bledzie symbolem czarnego wykrzykni-
ka na tle zoltego trojkata w rubryce ,,Zgodno$¢” - informacja ta jest spowodowana
tym, Ze jest to pierwsze polaczenie Domito Managera ze stanowiskiem a co za tym
idzie pierwsze polaczenie programu z modufami. Klikamy ,,OK” Kolejnym krokiem
jest odebranie ustawien zawartych w modulach, aby tego dokona¢ wybieramy menu
»Narzedzia’, a nastepnie opcje ,,Odbierz konfiguracje z systemu” (t3 czynnos¢ mozna
takze wykona¢ bezposrednio poprzez klikniecie ikony pojedynczej pomaranczowej
strzalki skierowanej w dot, ikona ta znajduje si¢ w gléwnym panelu). Po wykona-
niu tej czynnosci w oknie ,,Zasoby” beda znajdowac sie dwa elementy: DBW-91003
i DBW-92002, klikajac w ikonke ,,+” znajdujaca si¢ obok kazdego elementu rozwinie
sie lista wejs¢, wyjs¢ oraz funkcji logicznych znajdujacych sie w kazdym z modutéw.

Czas i data w module przekaznika (DBW-91003), ktdry nie byt wlaczany dluzszy
czas lub jest po raz pierwszy konfigurowany jest ustawiony na 01.01.2000 i godzine
01:00. Aby ustawi¢ rzeczywista date i czas mozna to zrobi¢ za pomoca przyciskow
znajdujacych sie na module lub tez zsynchronizowa¢ z czasem systemowym kompu-
tera. Synchronizacja modulu z czasem systemowym komputera polega na kliknieciu
w date i godzine znajdujacg si¢ na panelu gtéwnym programu. Program zapyta uzyt-
kownika, czy zaktualizowa¢ czas w systemie Domito, na co nalezy klikna¢ ,,OK”.

WAZNE!

Po wykonaniu ¢wiczen nalezy wyczysci¢ moduly z ustawien, ktore zostaly poczy-
nione. W tym celu w zakladce ,,Zasoby” nalezy prawym przyciskiem myszy klikna¢
na ,,1/DBW-91003” (modul przekaznika) i z dostepnego menu wybrac¢ ,Wyczys¢
modul”. Taka sama operacj¢ nalezy przeprowadzi¢ dla obiektu ,,2/DBW-92002”
(modul $ciemniacza). Nastepnie taka konfiguracje wysylamy do systemu klikajac
trzy zotte strzalki skierowane w gore (,,Wyslij pelna konfiguracje do systemu”).
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Cwiczenie 1
W ¢wiczeniu 1 zostanie zaprezentowana najprostsza, podstawowa funkcja, jaka

moze by¢ realizowana za pomoca systemu Domito. Funkcja ta jest wlaczanie/ wyla-

czanie zasilania gniazdka, do ktérego podlaczone jest urzadzenie. Cwiczenie to bedzie
zrealizowane w nastepujacy sposob: przelacznik, bistabilny B1 podiaczony do wejscia

i7 w module przekaznika steruje pracg kontrolki L5, symbolizujacej gniazdko 230 V,

znajdujacej si¢ w Kuchni i podiaczonej do wyjscia 03 w module przekaznika.
Kolejne kroki stuzace wykonaniu ¢wiczenia:

1. W zakladce ,,Projekt” rozwing¢ liste naszego projektu. Powinny pokaza¢ si¢ dwie
kolejne listy: ,,Schematy polaczen” oraz ,,Plansze wizualizacyjne” Rozwijamy liste
»Schematy polaczen” i schematowi ,,Nowy Schemat” nadajemy nazwe ,,kuchnia”
(nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na ,,Nowy Schemat” i z rozwinietego
menu wybra¢ ,,Zmien nazwe”). Klikamy dwa razy w schemat ,,kuchnia’, po prawej
stronie powinna si¢ pojawi¢ zaktadka z plansza, na ktérej bedziemy tworzy¢ sche-
mat polaczenia. Dla lepszej wizualizacji mozna doda¢ tlo poprzez klikniecie pra-
wym przyciskiem myszy na planszy i wybraniu opcji ,Dodaj obrazek tfa’.

2. Zzakladki ,Zasoby” rozwijamy liste 1/DBW-91003, na pozycji 1/inp/7 klikamy pra-
wym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejnego menu
wybieramy ,Wejscie Cyfrowe v1”, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy opcje ,,Przycisk
bistabilny (przetaczny) *, klikamy opcje ,,Zakoncz” Nazwy przyciskow (np. ,,Przy-
cisk bistabilny (przefaczny) ,,) mozna zmieni¢ poprzez dwukrotne kliknigcie mysza
na danej nazwie i wpisaniu nazwy w menu, ktére sie pojawi, w ten sposob nadaje-
my konfigurowanemu przyciskowi nazwe ,wlacznik_kuchnia” Tak przygotowany
przefacznik przenosimy z zakladki ,,Zasoby” na plansze (nalezy klikna¢ na ,,1/inp/7
wlacznik_kuchnia” i przytrzymujac przycisk myszy przenies¢ na plansze).

3. ‘W rozwinietej wczesniej liscie 1/DBW-91003 klikamy prawym przyciskiem myszy
na 1/out/3 i wybieramy opcje ,Zmien typ gniazda’, z kolejnego menu wybieramy
~Wyjscie Cyfrowe Przekaznikowe v1”, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy opcje ,Wyj-
$cie typu zalacz/wylacz’, klikamy opcje ,,Zakoncz” Temu wyjéciu nadajemy nazwe
»gniazdko_kuchnia”. Tak przygotowane wyjscie przenosimy z zakfadki ,,Zasoby” na
plansze (nalezy klikna¢ na ,,1/out/3 gniazdko_kuchnia” i przytrzymujac przycisk
myszy przenie$¢ na planszg).

4. Na planszy zaznaczamy ,,1/inp/7 Przycisk bistabilny (przelaczny)” i przytrzymu-
jac przycisk Control (Ctrl) ciggniemy linie od tegoz przycisk do wyjscia 1/out/3.
W menu ,Wybierz typ polaczenia’, ktére powinno si¢ pokaza¢ zaznaczamy opcje
»Przycisk bistabilny -> Wyjscie przekaznikowe” i klikamy , OK” Bedac w menu
~Wybierz typ polaczenia” uzytkownik ma mozliwos¢ stworzenia wlasnego potacze-
nia (ikona ,,+”) oraz podejrzenia szczegotoéw juz istniejacego potaczenia (ikona listy
na dole, z prawej strony).
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5. Stworzong konfiguracje wysylamy do systemu klikajac trzy zolte strzatki skierowa-
ne w gore (,Wyslij pelng konfiguracje do systemu”) lub jedng zotta strzalke skie-
rowang w gore (,Wyslij zmiany konfiguracji do systemu”). Jesli wszystko zostalo
wykonane prawidtowo po naci$nieciu przycisku Bl powinna zapali¢ si¢ kontrolka
L5 w Kuchni, ponadto na module przekaznika powinny si¢ pali¢ diody LED sy-
gnalizujace dzialanie wejscia i7 oraz wyjscia 03. Dodatkowo z poziomu programu
Domito Manager mozna obserwowa¢ aktualne stany przyciskow jak i elementéw
wykonawczych. Omawiang konfiguracje, wykonang w programie Domito Manager,
przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Prawidltowo skonfigurowane polaczenie w programie Domito Manager
Zrédlo: Materialy informacyjne firmy MCD Electronics

Cwiczenie 2
W ¢wiczeniu zostanie przedstawione sterowanie oswietleniem za pomoca czujni-
ka ruchu (po uruchomieniu czujnika ruchu $wiatlo zapali si¢ na okres 10 sekund, po
czym zgasnie).
Cwiczenie to bedzie zrealizowane w nastepujacy sposéb: przycisk C1 podlaczony
do wejscia i5 w module przekaznika symuluje czujnik ruchu, po jego nacisnieciu w
Kuchni zapali sie kontrolka L6 na okres 10 sekund, po czym zgasnie.
Kolejne kroki stuzgce wykonaniu ¢wiczenia:
1. Z zakladki ,Zasoby” rozwijamy liste 1/DBW-91003, na pozycji 1/inp/6 Kli-
kamy prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,Zmien typ gniazda)
z kolejnego menu wybieramy ,Wejscie Cyfrowe v1’, klikamy ,,Nastepny” i wybiera-
my opcje ,,Czujnik ruchu ze stykiem bezpotencjalowym’, klikamy opcje ,,Zakoncz”.
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Nazwe wejscia zmieniamy na ,,czujnik_ruchu_kuchnia” Tak przygotowany przy-
cisk przenosimy z zaktadki ,,Zasoby” na plansze schematu kuchnia (nalezy klikngé
na ,,1/inp/6 czujnik_ruchu_kuchnia” i przytrzymujac przycisk myszy przenie$¢ na
plansze).

2. W rozwinietej wezesniej liscie 1/DBW-91003 klikamy prawym przyciskiem myszy
na 1/out/4 i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejnego menu wybieramy
~Wyjscie Cyfrowe Przekaznikowe v1”, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy opcje ,Wyj-
Scie typu zalacz/wylacz’, klikamy opcje ,,Zakoncz” Nazwe wyjscia zmieniamy na
»czujnik_ruchu_swiatlo_kuchnia”. Tak przygotowane wyjscie przenosimy z zaklad-
ki ,,Zasoby” na plansze (nalezy klikna¢ na ,,1/out/4 czujnik_ruchu_swiatlo_kuch-
nia” i przytrzymujac przycisk myszy przenies¢ na plansze).

3. Na planszy klikamy dwukrotnie mysza na ,,1/out/4 czujnik_ruchu_swiatlo_kuch-
nia” i z menu, ktdre si¢ pojawi przechodzimy do zakladki ,,Sterowanie’, nastepnie
w polu ,,Czas opdznienia wylgczania” wpisujemy wartos¢ 100 (100x 0,1 s = 10 s),
klikamy ,,OK”.

4. Na planszy zaznaczamy ,,1/inp/6 czujnik_ruchu_kotlownia” i przytrzymujac przy-
cisk Control (Ctrl) ciagniemy linie od tegoz przycisku do wyjscia ,,1/out/4 czujnik_
ruchu_swiatlo_kuchnia” W menu ,Wybierz typ polaczenia’, ktére powinno si¢ po-
kaza¢, zaznaczamy opcje ,,Czujka ruchu -> Wyjscie Przekaznikowe” i klikamy ,,OK”.

5. Stworzona konfiguracje wysytamy do systemu klikajac trzy zotte strzatki skierowane
w gore (,Wyslij pelng konfiguracje do systemu”) lub jedng z6ltg strzatke skierowana
w gore (,Wyslij zmiany konfiguracji do systemu”).

Cwiczenie 3
Za pomoca przycisku monostabilnego (dzwonkowego) D1 bedzie mozna sterowaé

zyrandolem Z4 w salonie w ten sposob, ze na krotkie przyci$nigcie zyrandol Z4 bedzie

zapalal si¢/gasl, natomiast po naci$nigciu i dtugim przytrzymaniu przycisku zyrandol

74 bedzie zmienial jasnos$¢ $wiecenia.

Kolejne kroki:

1. W zaktadce ,,Projekt” klikamy prawym przyciskiem myszy na ,,Schematy polaczen”
i wybieramy ,,Nowy schemat polaczert’, nadajemy mu nazwe ,,salon”. Klikamy dwa
razy w schemat ,,salon’, po prawej stronie powinna si¢ pojawi¢ zaktadka z plansza, na
ktérej bedziemy tworzy¢ schemat polaczenia.

2. Zzakladki ,,Zasoby” rozwijamy liste 2/DBW-92002, na pozycji 2/inp/2 klikamy pra-
wym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejnego menu
wybieramy ,Wejscie Cyfrowe v1’, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy opcje ,,Przycisk
dzwonkowy”, klikamy opcje ,,Zakoncz”. Nazwe wejscia zmieniamy na ,,przycisk_D1”
Tak przygotowany przycisk przenosimy zakfadki ,,Zasoby” na plansze (nalezy klik-
na¢ na ,,2/inp/2 przycisk_D1” i przytrzymujac przycisk myszy przenies¢ na plansze).
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3. W rozwinietej wczeéniej liscie 2/DBW-92002 klikamy prawym przyciskiem myszy
na 2/out/4 i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejnego menu wybieramy
Wyjscie Sciemniacza v1”, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy opcje ,,Sciemniacz dla
lampy zarowej’, klikamy opcje ,,Zakoncz” Nazwe wyjscia zmieniamy na ,,zyrandol
salon”. Tak przygotowane wyjscie przenosimy z zakladki ,,Zasoby” na plansze (na-
lezy klikna¢ na ,,2/out/4 zyrandol_salon” i przytrzymujac przycisk myszy przenies¢
na plansze).

4. Na planszy zaznaczamy ,,2/inp/2 przycisk_D1” i przytrzymujac przycisk Control
(Ctrl) ciggniemy linie od tegoz przycisku do wyjécia ,,2/out/4 zyrandol_salon”
W menu ,Wybierz typ polaczenia’; ktére powinno sie pokazac, zaznaczamy opcje
»1przycisk -> sciemniacz” i klikamy ,,OK”.

5. Stworzona konfiguracje wysytamy do systemu klikajgc trzy zotte strzatki skierowane
w gore (,Wyslij pelng konfiguracje do systemu”) lub jedna z6ttg strzatke skierowang
w gore (,Wyslij zmiany konfiguracji do systemu”).

Klikajac na planszy w obiekt ,,2/out/4 zyrandol_salon” uzyskujemy dostep do menu

z poziomu, ktorego, w zakladce ,,Sterowanie” mozemy okresli¢ szybko$¢, z jaka ma

si¢ $ciemniac/rozjasnia¢ zyrandol Z4 (pola ,Czas rozjasniania” i ,Czas $ciemniania’),

ustali¢ maksymalng i minimalng warto$¢ jasnosci oraz ustali¢ jasnos¢ po wlaczeniu.

Cwiczenie 4
W tym ¢wiczeniu za pomoca potencjometru bedzie sterowana o$wietlenie Z2 znaj-

dujace si¢ w Gabinecie.
Kolejne kroki:

1. W zakladce ,,Projekt” klikamy prawym przyciskiem myszy na ,,Schematy pofaczen”
i wybieramy ,,Nowy schemat polaczerY; nadajemy mu nazwe ,gabinet”. Klikamy
dwa razy w schemat ,,gabinet’, po prawej stronie powinna si¢ pojawi¢ zakladka
z planszg, na ktorej bedziemy tworzy¢ schemat polaczenia.

2. Z zakladki ,Zasoby” rozwijamy liste 2/DBW-92002, na pozycji 2/inp/5 klikamy
prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejnego
menu wybieramy ,Wejscie Analagowe v1”, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy opcje
»Konfiguracja domyslna’, klikamy opcje ,,Zakoncz” Nazwe wejscia zmieniamy na
»potencjometr”. Tak przygotowane wejscie przenosimy z zaktadki ,,Zasoby” na plan-
sz¢ (nalezy klikng¢ na ,,2/inp/5 potencjometr” i przytrzymujac przycisk myszy prze-
nie$¢ na plansze). Ze wzgledu na to, ze potencjometr jest podlaczony do modutu
$ciemniacza za pomoca dwdch przewoddw, po przeniesieniu go na plansze nalezy
dwa razy klikng¢ na niego i z menu, ktére si¢ pojawi, w zakladce ,,Konfiguracja”
zaznaczyc’ opcje; ,,Aktywacja zrédta pradowego’, naste;pnie klikng¢ ,,OK”

na 2/out/1 i wybieramy opqq »Zmien typ gniazda’, z kolejnego menu wybieramy
JWyjécie Sciemniacza v1”, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy opcje ,,Sciemniacz dla
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lampy zarowej’, klikamy opcje ,,Zakoncz” Nazwe wyjscia zmieniamy na ,,lampa_ga-
binet”. Tak przygotowane wyjscie przenosimy z zakladki ,,Zasoby” na plansze (na-
lezy klikna¢ na ,,2/out/4 lampa_gabinet” i przytrzymujac przycisk myszy przenies¢
na plansze).

4. Na planszy zaznaczamy ,2/inp/5 potencjometr” i przytrzymujac przycisk Con-
trol (Ctrl) ciaggniemy linie od tegoz przycisku do wyjscia ,,2/out/1 lampa_gabinet”.
W menu ,Wybierz typ polaczenia’, ktére powinno si¢ pokaza¢, zaznaczamy opcje
~WejsciaAnalogowe -> Sciemniacz ” i klikamy ,,OK”

5. Stworzona konfiguracje wysytamy do systemu klikajac trzy zotte strzatki skierowane
w gore (,Wyslij pelng konfiguracje do systemu”) lub jedna z6ttg strzatke skierowang
w gore (,Wyslij zmiany konfiguracji do systemu”).

Cwiczenie 5
Kontrolki L1 i L2 w Salonie symbolizujg kinkiety, ktore beda sterowane za po-

mocg automatu schodowego.
Kolejne kroki:

1. Z zakladki ,,Schematy pofaczen” w zakladce ,,Projekt” wybieramy schemat ,,salon’”

2. Przechodzimy do zakladki ,,Zasoby” i rozwijamy liste 2/DBW-92002, na pozycji 2/
inp/3 klikamy prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’,
z kolejnego menu wybieramy ,Wejscie Cyfrowe v1”, klikamy ,,Nastepny” i wybiera-
my opcje ,,Przycisk dzwonkowy”, klikamy opcje ,,Zakoncz” Nazwe wejscia zmienia-
my na ,,przycisk_D2” Tak przygotowane wejscie przenosimy z zakltadki ,,Zasoby” na
plansze (nalezy klikna¢ na ,,2/inp/3 przycisk_D2” i przytrzymujac przycisk myszy
przenie$¢ na plansze).

3. Rozwijamy liste 1/DBW-91003, na pozycji 1/out/5 klikamy prawym przyciskiem
myszy myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejnego menu wybieramy
~Wyjscie Cyfrowe Przekaznikowe v17, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy ,,Automat
schodowy 30sek’; klikamy opcje ,Zakoncz”. Nazwe wejécia zmieniamy na ,,auto-
mat_L1” Tak przygotowane wyjscie przenosimy z zakladki ,,Zasoby” na plansze
(nalezy klikna¢ na ,,1/out/5 automat_L1” i przytrzymujac przycisk myszy przenies¢
na plansze) . Analogicznie postepujemy dla drugiego wyjscia 1/out/6, ktéremu
nadajemy nazwe ,,automat_12”

4. Na planszy zaznaczamy ,,2/inp/3 przycisk_D2” i przytrzymujac przycisk Control
(Ctrl) ciggniemy linie od tegoz przycisku do wyjscia ,,1/out/5 automat_L1”. Z menu
~Wybierz typ polaczenia’, ktore powinno sie pokaza¢ naciskamy ,,+” (inaczej niz do-
tychczas bedziemy tworzy¢ polaczenie gdyz pofaczenia oferowane przez program
nie odpowiadajag naszym potrzebom). Po kliknieciu ,,+” nowe pofaczenie nazywa-
my ,automat’, zapisujemy klikajac ikonke dyskietki. Nastepnie klikamy w ikonke
obok ikonki dyskietki ,Widok szczegotéw polaczenia” Na liscie ,,Sygnaty” po lewej
stronie znajdujemy pozycje ,,Zbocze opadajace” i od tej pozycji ciagniemy strzat-
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ke do listy ,,Porty” do pozycji ,,Start timera opdzniajacego wylaczenie” oraz ,,Bez-
posrednie zatgczenie”, klikamy ,,OK”, a nastepnie ikonke dyskietki. Nastepnie przy
podswietlonej na niebiesko pozycji ,automat” klikamy ,,OK” (aby podswietli¢ po-
zycje »automat” najprosciej podswietli¢ wpierw jakie$ inne polaczenie a nastepnie
podswietli¢ ,,automat”).

Na rys. 3 przedstawiono proces konfiguracji potaczenia ,,automat”.
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5. Na planszy zaznaczamy ,,2/inp/3 przycisk_D2” i przytrzymujac przycisk Control
(Ctrl) ciagniemy linie od tegoz przycisku do wyjscia ,,1/out/6 automat_L2”. W menu
~Wybierz typ polaczenia’, ktére powinno si¢ pokazaé, zaznaczamy opcje ,,automat’,
ktore utworzylismy w poprzednim kroku i klikamy ,,OK”.

6. Stworzong konfiguracje wysytamy do systemu klikajac trzy zotte strzatki skierowane
w gore (,Wyslij pelng konfiguracje do systemu”) lub jedna z6tta strzatke skierowang
w gore (,Wyslij zmiany konfiguracji do systemu”).

Jesli wszystko zostalo skonfigurowane poprawnie po nacisnieciu przycisku D2
zapalg si¢ na 30 sekund kontrolki L1 i L2, po czym zgasng. Dwukrotne kliknigcie na
planszy w wyjécia automat_L1/ automat_L2 pozwala na zmian¢ ustawien (np. zmiane
czasu $wiecenia).

Cwiczenie 6

W ¢wiczeniu tym zostanie zaprezentowane sterowanie roletami, w pierwszej wersji
za pomocg przycisku dzwonkowego D2 a w drugiej wersji za pomoca przyciskéw P1
i P2. Ruch rolet w gére i w dot symbolizowany jest odpowiednio przez zapalenie kon-
trolek R1 i R2. Sterowanie roletami odbywa sie za pomoca wyjécia 3-stanowego. Istotng
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rzeczg jest fakt, ze do sterowania wyjsciem 3-stanowym system Domito wykorzystuje
dwa wyjscia, (o czym mozna si¢ przekona¢ patrzac na liste wyj$¢ modutu DBW - 91003
- wraz z zajetym gniazdem 1/out/1 zajete tez jest gniazdo 1/out/2). Dzieje si¢ tak, ponie-
waz wyjscie ol steruje zmiang kierunku ruchu natomiast wyjscie 02 wydaje pozwolenie
na ruch ( w praktyce podaje napiecie na wyjscie ol). Ze wzgledéw opisanych powyzej
do sterowania wyjsciem 3-stanowym mozna wykorzysta¢ tylko gniazdo o adresie nie-
parzystym. Majac na uwadze powyzsze w trakcie wykonywania ¢wiczen dotyczacych
sterowania roletami bedzie si¢ rowniez zalaczac zaréwka Z5 podlaczona do wyjscia 02.

Wersja I (sterowanie za pomocg przycisku dzwonkowego D2)

UWAGA!

Ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z konstrukgji stanowiska, przycisk D2
zostal wykorzystany w poprzednim ¢wiczeniu do sterowania automatem schodo-
wym, dlatego tez podczas wykonywania aktualnego ¢wiczenia podczas sterowania
roletami za pomoca przycisku D2 zostanie uruchomiony tez automat schodowy.
Jezeli ¢wiczacy nie chca, aby tak sie stalo nalezy przed przystapieniem do wyko-
nywania ¢wiczenia usuna¢ polaczenia miedzy przyciskiem D2 a automat_L1 i au-
tomat_L2 na schemacie ,,salon” (prawy przycisk myszy na symbolu polaczenia ->
»Usun polaczenie”), nastepnie taka konfiguracje wyslta¢ do modulu przekaznika.
Od tego momentu przycisk D2 nie steruje automatem schodowym.

Kolejne kroki:

1. W zakladce ,,Projekt” klikamy prawym przyciskiem myszy na ,,Schematy potaczen”
i wybieramy ,,Nowy schemat polaczer’; nadajemy mu nazwe ,,sypialnia”. Klikamy
dwa razy w schemat ,,sypialnia’, po prawej stronie powinna si¢ pojawi¢ zakladka z
plansza, na ktorej bedziemy tworzy¢ schemat polaczenia.

2. Zzakladki ,,Zasoby” rozwijamy liste 1/DBW-91003, na pozycji 1/out/1 klikamy pra-
wym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejnego menu
wybieramy ,Wyjscie Przekaznikowe 3-stanowe v1”, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy
opcje »Zaluzja/serwo/mieszacz’, klikamy opcje ,,Zakonicz” Wyjéciu ,,1/out/1 Zaluzja/
Serwo/mieszacz” nadajemy nazwe ,,rolety”.

3. Tak przygotowane wyjscie przenosimy z zaktadki ,,Zasoby” na plansze (nalezy klik-
nac na ,,1/out/1 rolety” i przytrzymujac przycisk myszy przenies¢ na plansze).

4. Z zaktadki ,,Zasoby” rozwijamy liste 1/DBW-92002, na pozycji ,,2/inp/3 przycisk_
D2” i tak przygotowane we wcze$niejszym ¢wiczeniu wejscie przenosimy na plansze
(nalezy klikna¢ na ,,2/inp/3 przycisk_D2” i przytrzymujac przycisk myszy przenies¢
na plansze).

5. Pomiedzy wejsciem ,,2/inp/3 przycisk_D2” a wyjsciem ,,1/out/1 rolety” tworzymy
polaczenie ,,1-przyciskowe sterowanie roletg”

6. Wysylamy konfiguracje do modutu.
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Jesli wszystko przebieglo prawidfowo to za pomoca przycisku D2 beda wystero-
wane w sposob kotowy kontrolki R1 i R2 (géra -> stop -> dot -> stop -> gora). Rolety
beda sie otwiera¢/zamyka¢ do puszczenia przycisku lub do osiggniecia pozycji skraj-
nej. Pozycja skrajna jest definiowana poprzez czas pelnego otwarcia/zamkniecia, czas
ten ustawia sie w zaktadce ,,Konfiguracja” wyjscia 3-stanowego ( w tym przypadku
wyjscia ,,1/out/1 rolety”).

Wersja II (sterowanie za pomoca przyciskow P1 i P2)

Sterowanie za pomocg dwoch przyciskow umozliwia niezalezne sterowanie ru-
chem rolet w gore i w dot.

Kolejne kroki (wszystkie kroki odbywaja si¢ w ramach schematu ,,sypialnia”):

1. Zzakladki ,,Zasoby” rozwijamy liste 1/DBW-91003, na pozycji 1/inp/1 klikamy pra-
wym przyciskiem myszy i wybieramy opcje¢ ,,Zmien typ gniazda’, z kolejnego menu
wybieramy ,Wejécie Cyfrowe v17”, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy opcje ,,Przycisk
dzwonkowy’; klikamy opcje ,,Zakoncz”. Wejsciu ,,1/inp/1 Przycisk dzwonkowy” na-
dajemy nazwe ,,przycisk_P1”. Takg samg operacje przeprowadzamy dla wejscia 1/
inp/2 nadajac wejsciu nazwe ,,przycisk_P2”

2. Oba wejscia przenosimy z zakladki ,,Zasoby” na plansze.

3. Tworzymy polaczenia pomiedzy ,,1/inp/1 przycisk_P1” a wyjsciem ,,1/out/1 rolety”
oraz pomiedzy ,,1/inp/1 przycisk_P2” a wyjéciem ,,1/out/1 rolety” w ten sposob, ze
dla pierwszego polaczenia (1/inp/1 przycisk_P1 => 1/out/1 rolety) wybieramy opcj¢
»1 przycisk >roleta_gora” natomiast dla drugiego polaczenia (1/inp/2 przycisk_P2
=> 1/out/1 rolety) wybieramy opcje ,,1 przycisk>roleta_dol”.

4. Wysylamy konfiguracje do moduléw.

Od tej chwili przycisk P1 steruje ruchem rolet w gore do momentu puszczenia
przycisku. Analogicznie do przycisku P1 dziala przycisk P2 sterujac ruchem rolet

w dét do momentu puszczenia przycisku.

Cwiczenie 7
Cwiczenie dotyczy sterowania instalacjg za pomoca pilota poprzez wlaczanie
za jego pomocy uprzednio zaprogramowanych scen. Za pomocy pilota beda ste-

rowane wyjscia Z3 i L3 znajdujace si¢ w fazience.
Kolejne kroki:

1. W zakladce ,,Projekt” klikamy prawym przyciskiem myszy na ,Schematy pola-
czen” i wybieramy ,,Nowy schemat potaczer’, nadajemy mu nazwe ,lazienka”. Kli-
kamy dwa razy w schemat ,,gabinet’, po prawej stronie powinna si¢ pojawi¢ zaklad-
ka z plansza, na ktorej bedziemy tworzy¢ schemat potaczenia.

2. Z zakladki ,,Zasoby” rozwijamy liste 2/DBW-92002, na pozycji 2/inp/1 klikamy
prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejnego
menu wybieramy ,,Interfejs Inteligentnego Modulu Wejsciowego v17, klikamy ,,Na-
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stepny” i wybieramy opcje ,,Konfiguracja domyslna - DSW - D101, klikamy opcje
»Zakoncz”. Nazwe wejscia zmieniamy na ,,multisensor”. Tak przygotowane wejscie
przenosimy z zakladki ,,Zasoby” na plansze (nalezy klikng¢ na ,,2/inp/1 multisen-
sor” i przytrzymujac przycisk myszy przenies¢ na plansze).

. Na tej samej liscie (2/DBW-92002) na pozycji 2/out/3 klikamy prawym przyci-
skiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejnego menu wybieramy
JWyjécie Sciemniacza v1”, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy opcje ,,Sciemniacz dla
lampy zarowej’, klikamy opcje ,,Zakoncz”. Nazwe wejscia zmieniamy na ,,swiatlo_
lazienka”. Tak przygotowane wejécie przenosimy z zaktadki ,,Zasoby” na plansze
(nalezy klikng¢ na ,,2/out/3 swiatlo_lazienka” i przytrzymujac przycisk myszy prze-
nies¢ na plansze).

. Z zakladki ,,Zasoby” rozwijamy liste 1/DBW-91003, na pozycji 1/out/7 klikamy
prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejne-
go menu wybieramy ,Wyjscie Cyfrowe Przekaznikowe v17, klikamy ,,Nastepny”
i wybieramy opcje ,Wyjscie typu zalacz/wylacz’, klikamy opcje ,,Zakoncz”. Nazwe
wejécia zmieniamy na ,kinkiet lazienka” Tak przygotowane wejscie przenosimy
z zakladki ,,Zasoby” na plansze (nalezy klikng¢ na ,,1/out/7 kinkiet lazienka”
i przytrzymujac przycisk myszy przenies¢ na plansze).

. Z zaktadki ,Zasoby” rozwijamy liste 2/DBW-92002, na pozycji 2/prcl klikamy
prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejnego
menu wybieramy ,,Procesor Managera Scen v1’, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy
opcje »Konfiguracja domyslna 8 kanatéw”, klikamy opcje ,,Zakoncz”. Nazwe pro-
cesora zmieniamy na ,,sceny’. Tak przygotowany procesor przenosimy z zaktadki
»Zasoby” na plansze (nalezy klikng¢ na ,,2/prc/1 sceny” i przytrzymujac przycisk
myszy przenies¢ na plansze).

. Majac na planszy cztery elementy ( 1. 2/inp/1 multisensor”; 2. ,,2/prc/1 sceny”;
3. »2/out/3 swiatlo_lazienka’; 4. ,,1/out/7 kinkiet lazienka”) tworzymy miedzy
nimi polgczenia w ten sposob:

. tworzymy polaczenie od multisensora do procesora scen (wazny kierunek tworze-
nia pofaczenia!) i wybieramy jedyna opcje, jaka jest, czyli ,,Pilot 8 klawiszowy ->
Menager Scen’;

. tworzymy polgczenie od swiatlo_lazienka do procesora scen (wazny kierunek two-
rzenia polaczenia!) i wybieramy jedyna opcje, jaka jest, czyli ,,Obstuga scen”;

. tworzymy polaczenie od kinkiet_lazienka do procesora scen (wazny kierunek two-
rzenia polaczenia!) i wybieramy jedyna opcje, jaka jest, czyli ,,Obstuga Scen”

. Klikamy dwa razy na obiekcie 2/prc/1, z menu ,,Konfiguracja menadzera o$wie-
tlenia’, ktére si¢ pokaze, przechodzimy do zakladki ,Sterowanie” i odznaczamy
dwie ostatnie pozycje (,,Obstuga sceny nr 7” i ,,Obstuga sceny nr 8”) . Dzigki temu
dwa, nienumerowane, przyciski na pilocie beda stuzy¢ wywolywaniu scen o jeden
do przodu/ o jeden do tylu.
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8. Klikamy dwa razy na obiekcie ,,2/out/3 swiatlo_lazienka’, z menu ,,Konfiguracja
wyjscia $ciemniacza’, ktore sie pokaze, przechodzimy do zakladki ,,Sceny” gdzie
wedle uznania mozemy przypisa¢ do sceny o danym numerze (wywotywanej przez
przycisk pilota o tym samym numerze) dziatanie takie jak ustawienie okreslonego
poziomu jasnosci czy wylaczenia obiektu.

9. Tak jak w przypadku wyjscia ,,2/out/3 swiatlo_lazienka’, tak w przypadku wyjscia
»1/out/7 kinkiet lazienka” klikamy na nim dwa razy, z menu ,,Konfiguracja wyj-
$cia przekaznikowego’, ktore si¢ pokaze, przechodzimy do zaktadki ,,Sceny”. Z racji
tego, ze jest to wyjscie przekaznikowe scenom mozna przypisac jedynie opcje ,,Za-
tacz” lub ,Wylacz”.

10. Konfiguracje wysytamy do modulow.

Cwiczenie 8
Cwiczenie dotyczy sterowania pompa obiegowa CWU (Ciepta Woda Uzytko-

wa). Praca pompy ma si¢ odbywa¢ w trybie: 5 sekund pracy, 10 sekund postoju.

Dzialanie pompy bedzie symbolizowane za pomocg kontrolki L4.

Kolejne kroki:

1. Z zakladki ,Schematy polaczen” w zakladce ,,Projekt” wybieramy schemat ,,ko-

tlownia”.

2. Przechodzimy do zakladki ,,Zasoby” i rozwijamy liste 1/DBW-91003, na pozycji 1/
prc/1 klikamy prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’,
z kolejnego menu wybieramy ,,Procesor Programowalnego Modulu Czasowego
v1”, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy opcje ,,Sterowanie pompa CWU”, klikamy
opcje »,Zakoncz”. Tak przygotowany procesor przenosimy z zaktadki ,,Zasoby” na
plansze (nalezy klikna¢ na ,,1/prc/1 Sterowanie pompa CWU” i przytrzymujac
przycisk myszy przenies¢ na plansze) .

3. Na liscie 1/DBW-91003 w zakladce ,,Zasoby” odnajdujemy pozycje 1/out/8 klika-
my prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,Zmien typ gniazda’, z kolej-
nego menu wybieramy ,Wyjscie Cyfrowe Przekaznikowe v1’; klikamy ,,Nastepny”
i wybieramy opcje ,,Wyjscie typu zatacz/wylacz’, klikamy opcje ,,Zakoncz”. Nazwe
wejscia zmieniamy na ,pompa_CWU” Tak przygotowane wyjscie przenosimy
z zakladki ,,Zasoby” na plansze (nalezy klikna¢ na ,,1/out/8 pompa_CWU” i przy-
trzymujac przycisk myszy przenies¢ na plansze) .

4. Klikamy dwa razy na obiekcie ,,1/prc/1 Sterowanie pompa CWU” znajdujacym si¢
na planszy, przechodzimy do zakladki ,,Kanatl 17, wybieramy tryb pracy ,,dzienny”
izaznaczamy okres od 7 do 16 (czas pracy pompy), klikamy ,,On’, zaznaczony okres
powinien zmieni¢ kolor na czerwony. Na dole ustawiamy sekwenser pomocniczy
w ten sposob, ze zaznaczamy, co trzecig komorke (czas pracy 5 sekund, czas postoju
10 sekund). Ponizszy zrzut przedstawia poprawnie przeprowadzong konfiguracje.
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Domito Manager 0.7a
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Rys. 4. Konfiguracja pracy pompy CWU
Zrédto: Materialy informacyjne firmy MCD Electronics

5. Tworzymy pofaczenie miedzy ,1/prc/1 Sterowanie pompa CWU” a ,,1/out/8
pompa_CWU”. Z menu ,Wybierz typ polaczenia’, ktére powinno si¢ poka-
za¢ naciskamy ,,+” (inaczej niz dotychczas bedziemy tworzy¢ poltaczenie gdyz
polaczenia oferowane przez program nie odpowiadaja naszym potrzebom).
Po kliknigciu ,,+” nowe polaczenie nazywamy ,,sterowanie_pompa_cwu’, zapi-
sujemy klikajac ikonke dyskietki. Nastepnie klikamy w ikonke obok ikonki dys-
kietki ,Widok szczeg6tow polaczenia” Rozwijamy liste ,Kanat 17, odnajdujemy
pozycje »Iloczyn stanéw wysokich H obu sekwenceréw” i od tej pozycji cia-
gniemy strzalke do listy ,,Porty” do pozycji ,Bezposrednie zalaczenie/wytacze-
nie stanem’, klikamy ,,OK”, a nastgpnie ikonke dyskietki. Nast¢pnie przy pod-
$wietlonej na niebiesko pozycji ,,sterowanie_pompa_cwu” klikamy ,,OK” (aby
podswietli¢ pozycje ,,sterowanie_pompa_cwu” najprosciej podswietli¢ wpierw
jakie$ inne polaczenie a nastepnie podswietli¢ ,,sterowanie_pompa_cwu”).

6. Konfiguracje wysylamy do modutow.

Cwiczenie 9
System Domito wyposazony jest w kalendarz astronomiczny, ktory oblicza na

podstawie wspdlrzednych geograficznych miejsca, w ktorym sie znajdujemy czas

wschodu i zachodu Storica. W ¢wiczeniu za pomoca kalendarza astronomicznego be-

dziemy sterowac pracg os$wietlenia ogrodu symbolizowanego za pomocg zaréwki Z5
(o$wietlenie bedzie sie zapalalo o zachodzie Storica i gasto o wschodzie Storica).
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Jako, ze wyjscie 02 do ktdrego podlaczona jest zaréwka Z5 jest zablokowane na
potrzeby wyjscia 3-stanowego sterujacego pracg rolet, przed przystgpieniem do wy-
konywania ¢wiczenia nalezy na liscie 1/DBW-91003 odnalez¢ pozycje ,,1/out/1 role-
ty” i ustawic to wyjscie jako nieaktywne.

Kolejne kroki:

1. W zaktadce ,,Projekt” klikamy prawym przyciskiem myszy na ,,Schematy pota-
czen’ i wybieramy ,,Nowy schemat polaczen’, nadajemy mu nazwe ,,ogrod”. Kli-
kamy dwa razy w schemat ,,salon’, po prawej stronie powinna si¢ pojawic zaklad-
ka z planszg, na ktorej bedziemy tworzy¢ schemat polaczenia.

2. Z zakladki ,Zasoby” rozwijamy liste 1/DBW-91003, na pozycji 1/prc/2 klikamy
prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejnego
menu wybieramy ,,Procesor Kalendarza Astronomicznego v1”, klikamy ,,Nastep-
ny” i wybieramy opcje ,, Konfiguracja domyslna’, klikamy opcje ,,Zakoncz”. Na-
zwe wejscia zmieniamy na ,,kalendarz” Tak przygotowany przycisk przenosimy
z zaktadki ,,Zasoby” na plansze (nalezy klikna¢ na ,,1/prc/2 kalendarz” i przytrzy-
mujac przycisk myszy przenies¢ na plansze).

3. Na liscie 1/DBW-91003 w zakladce ,Zasoby” odnajdujemy pozycje 1/out/2
klikamy prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,Zmien typ gniazda’,
z kolejnego menu wybieramy ,Wyjscie Cyfrowe Przekaznikowe v1”, klikamy
»Nastepny” i wybieramy opcje ,Wyjscie typu zalacz/wylacz’, klikamy opcje ,,Za-
koncz” Nazwe wejscia zmieniamy na ,,swiatlo_ogrod”. Tak przygotowane wyjscie
przenosimy z zakladki ,,Zasoby” na plansze (nalezy klikng¢ na ,,1/out/2 swia-
tlo_ogrod” i przytrzymujac przycisk myszy przenie$¢ na plansze).

4. Tworzymy polaczenie miedzy ,1/prc/2 kalendarz” a ,,1/out/2 swiatlo_ogrod’,
z dostepnych opcji wybieramy ,,Zegar Astro. Kanat 1 -> Zal. przekaznika nocg’”.

5. Klikajac dwa razy na ikonke kalendarza astronomicznego na planszy przecho-
dzimy do skonfigurowania go, przechodzimy do zaktadki ,,Konfiguracja” i tam
z rozwijanej listy wybieramy pozycje ,, Lublin’, w polach ponizej pokaza si¢ wspot-
rzedne geograficzne Lublina. Jesli ¢wiczenia wykonywane sa, gdy obowigzuje
czas letni, nalezy zaznaczy¢ opcje ,Uwzglednij czas letni”.

6. Wysytamy konfiguracje do modutow.

7. Po powtoérnym kliknieciu w ikonke kalendarza w zakladce ,,Info” powinien poja-
wi¢ sie czas wschodu i zachodu Stonca dla Lublina.

8. Aby w praktyce zaobserwowa¢ dzialanie kalendarza nalezy ustawi¢ czas na prze-
kazniku na minut¢/dwie minuty przed podanym w zakladce ,,Info” czasem za-
chodu Stonca (diugie przytrzymanie przycisku z symbolem zegara na module
przekaznika wigcza tryb edycji czasu, przycisk z symbolem petli umozliwia usta-
wienie pozadanego czasu, powtdrne dlugie przytrzymanie przycisku z symbolem
zegara zapisuje ustawienia).
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9. Po zaobserwowaniu dzialania kalendarza mozna przywrdcic¢ czas wlasciwy kli-
kajac w oknie gléwnym na date i czas i potwierdzajac chec zaktualizowania czasu
w systemie Domito.

Cwiczenie 10
W ¢wiczeniu zostanie zademonstrowany sposob regulacji temperatury w domu na

przykladzie regulacji glowicy elektrotermicznej (symbolizowanej przez kontrolke L3

w lazience) za pomoca wyjscia PWM (z ang. Pulse Width Modulation). Sterowanie to

bedzie odbywac sie za pomoca multisensora IMW z zadajnikiem temperatury oraz ma-

nagera ogrzewania.

Z uwagi na to, ze kontrolka L3 zostata wykorzystana w ¢wiczeniu 7, jako symbolizu-
jaca prace kinkietu w tazience nalezy, przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia,
na planszy schematu ,lazienka” usung¢ polaczenie miedzy tg kontrolky (,,1/out/7 kin-
kiet_lazienka”) a managerem scen (,,2/prc/1 sceny”) a takze usuna¢ kontrolke z planszy.

W zakladce ,,Zasoby” nalezy na liscie 1/DBW-91003 odnalez¢ wejscie 1/out/7 i usta-
wi¢ go w konfiguracji domyslnej. Nastepnie ustawienia wysta¢ do modutéw. Po wyko-
naniu tych czynnosci mozna przej$¢ do ¢wiczenia wlasciwego.

Kolejne kroki:

1. Naliscie 2/DBW-92002 w zakladce ,,Zasoby” odnajdujemy pozycje 2/prc/2 klika-
my prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolej-
nego menu wybieramy ,,Procesor Managera Ogrzewania v1’, klikamy ,,Nastepny”
i wybieramy opcje ,Regulator temperatury 1 kanal’, klikamy opcje ,,Zakoncz”. Tak
przygotowany obiekt przenosimy z zakladki ,,Zasoby” na plansze schematu ,la-
zienka” (nalezy klikna¢ na ,,2/prc/2 Regulator temperatury 1 kanat ” i przytrzymu-
jac przycisk myszy przenies¢ na plansze).

2. Naliscie 1/DBW-91003 w zakladce ,,Zasoby” odnajdujemy pozycje 1/out/7 klika-
my prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje ,,Zmien typ gniazda’, z kolejne-
go menu wybieramy ,Wyjscie PWM v1”;, klikamy ,,Nastepny” i wybieramy opcje
»Konfiguracja domyslna’, klikamy opcje ,,Zakoncz”. Nazwe wejscia zmieniamy na
~PWM”. Tak przygotowane wyjscie przenosimy z zakltadki ,,Zasoby” na plansze
schematu ,,lazienka” (nalezy klikna¢ na ,,1/out/7 PWM?” i przytrzymujac przycisk
myszy przenies¢ na plansze).

3. Tworzymy polaczenie migdzy multisensorem a managerem ogrzewania (multi-
sensor powinien juz znajdowac si¢ na planszy schematu ,lazienka” gdyz byl wy-
korzystywany we wczesniejszym ¢wiczeniu). Tworzymy polaczenie od ,,2/inp/1
multisensor” do ,,2/prc/2 Regulator temperatury 1 kanal ” (wazny kierunek two-
rzenia pofgczenia!) i wybieramy opcje ,, Multisensor -> regulator kanat 1”. Nastep-
nie tworzymy polaczenie od ,,2/prc/2 Regulator temperatury 1 kanal ” do ,,2/inp/1
multisensor” (wazny kierunek tworzenia polaczenia!) i wybieramy opcje ,,Strefy ->
Multisensor LEDy”.
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4. Tworzymy polaczenie miedzy managerem ogrzewania a wyjsciem PWM. Tworzy-
my polaczenie od ,,2/inp/1 multisensor” do ,,1/out/7 PWM” (wazny kierunek two-
rzenia polaczenia!) i wybieramy opcje ,,Kanal 1 -> silownik”.

5. Konfigurujemy manager ogrzewania klikajac dwa razy na niego na planszy (,,2/prc/2
Regulator temperatury 1 kanal”).

Przechodzimy do zakladki ,,Scheduler” i tam ustawiamy pory dziatania stref grzew-
czych (strefa KOMFORT, strefa EKONOMICZNA, strefa NOC). W kolejnej za-
ktadce ,,Konfiguracja” mozna ustawi¢ temperatury stref.

6. Wysylamy konfiguracj¢ do moduléw.

Po wykonaniu wszystkich krokéw na multisensorze powinna si¢ $wieci¢ dioda LED
sygnalizujgca dziatanie strefy grzewczej, za pomocg przycisku pod diodami mozna
przelacza¢ sie pomiedzy strefami, praca gtowicy elektrotermicznej bedzie sygnali-
zowana za pomoca kontrolki L3.
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Protokdét pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 13
Temat ¢wiczenia: Programowanie instalacji inteligentnej w systemie DOMITO
- sterowanie o$wietleniem

Sklad grupy: 1. Data: ...
2 Grupa: ...
B
G

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Wyniki otrzymane po odczytaniu telegramu w obu przypadkach analizy telegramu
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Cwiczenie 14

Programowanie sensora jakosci powietrza w systemie KNX/EIB

1. Wiadomosci teoretyczne

W celu zbadania warunkéw srodowiskowych w danych pomieszczeniach, tj.:
sala konferencyjna, biuro, sale szkolne i przedszkolne oraz miejsce zamieszkania
i miejsca, w ktorych wentylacja jest ograniczona przydatny jest sensor jakosci po-
wietrza (air quality sensor). Na rynku dostepnych jest wiele rodzajow tego typu
sensorow, na rys.la i 1b przedstawiono pare rodzajow tych urzadzen elektrycz-
nych.

(LT Y .

Rys. 1 a. Sensor jako$ci powietrza LGS/A 1.1 Rys. 1 b. Sensor jakoéci powietrza QPA2080D
Zrodlo: Materialy katalogowe ABB Zrédlo: Materiaty katalogowe Siemens

Sensor jako$ci powietrza firmy ABB wyposazony jest w 2 diody to wyswie-
tlania poziomu stezenia dwutlenku wegla oraz wilgotnosci wzglednej w 4 prze-
dzialach sygnalizowanych innym kolorem diody, dodatkowo mierzy temperature
powietrza w pomieszczeniu. Wartoéci pomiaréw danych wielkosci nie sg w Zaden
sposob wyswietlane, jedynie sg przyporzadkowywane do odpowiednich prze-
dzialéw i wyswietlane odpowiednim kolorem diody odpowiadajacym danemu
przedzialowi. W celu uzyskania konkretnej wartos$ci wymagane jest urzadzenie
umozliwiajace wyswietlenie danych parametréw mierzonych, badz wymagany
jest program wizualizacyjny przedstawiajacy wszystkie dane. W przypadku firmy
SIEMENS sensor wbudowany ma duzy i przejrzysty wyswietlacz cyfrowy poka-
zujacy pomiary danych parametréw w ppm (parts per milion - czgsci na milion)
i w zaleznosci od wersji urzadzenia moze mierzy¢ w zestawie takie parametry,
jak: CO,; CO,/VOC; CO,/T; CO,/T/r.h. Wyswietlacz umozliwia pomiar warun-
kow $rodowiskowych w czasie rzeczywistym, przez co niewymagane jest dodat-
kowo oprogramowanie wizualizacyjne, czy inne urzadzenie.
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Urzadzenie to sluzy do badania warunkéw srodowiskowych w danym po-
mieszczeniu, podajac parametry fizyczne, badz ukazujg poziom zagrozenia po-
przez diody LED na podstawie pomiaréw danych wielkosci fizycznych w czasie
rzeczywistym. Mozliwosci sensorow, jakosci powietrza stanowig jeden z istotnych
elementéw w sposobach walki z syndromem chorego budynku. W zaleznosci
od uzyskanych pomiaréw jesteSmy w stanie stwierdzi¢ czy dane pomieszczenie
zdrowe dla przebywajacych w nich 0séb czy szkodliwe. Podwyzszone parametry
swiadczg o szkodliwym wplywie srodowiska i konieczno$ci poprawienia komfor-
tu w pomieszczeniu.

W dalszych rozdziatach opisany doktadnie zostanie sensor jakosci powietrza
firmy ABB LGS/A 1.1, gdyz ten sensor zostal wykorzystany w celach badawczych.

2. Parametry i konfiguracja sensora jako$ci powietrza

Sensor firmy ABB podlaczany jest do systemu KNX/EIB, przy czym do ustawienia
danych funkcji urzadzenia niezbedny jest program ETS. W tabeli 1 zostaly przedsta-
wione dane techniczne dotyczace sensora jako$ci powietrza.

W tabeli zawarto:

« parametry natezenia pradu oraz napiecia, pod jakim urzadzenie powinno pracowac,

» zakres pomiarowy stezenia dwutlenku wegla (CO,) oraz doktadno$¢ pomiarowa
dla 3 ré6znych zakresow,

o zakres pomiaru wilgotnosci oraz dokladno$¢ pomiaru tej wielkosci,

o zakres pomiaru temperatury oraz dokladnos¢ pomiaru tej wielkosci,

« miejsce podlaczenia urzadzenia oraz rodzaj przewodow,

« elementy obstugi i wskazniki w tym przycisk do programowania adresu fizycz-
nego, 2 diody LED czterokolorowe wskazujace stezenie CO,, a takze wilgotnos¢
wzgledna,

« stopien ochrony IP,

« Kklase bezpieczenstwa,

« kategorie izolacji,

o rodzaj sieci KNX bardzo niskiego napigcia,

o zakres temperatury, w jakim urzadzenie powinno sie znajdowa¢ podczas: pracy,
przechowywania oraz transportu,

« warunki otoczenia - dla maksymalnej wilgotnosci powietrza bez kondensacji,

« plan uwzgledniajacy miejsce montazu oraz wymiary urzadzenia,

 wage urzadzenia wyrazong w kg,

« sposob montazu urzadzenia oraz jego pozycje i polozenie,

+ kolor urzadzenia oraz material, ktory zostal wykorzystany do budowy obudowy;,

« uwarunkowania prawne dopuszczajace urzadzenie do uzytku.
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Tabela 1. Dane techniczne sensora jakosci powietrza firmy ABB
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c.d. Tabela 1. Dane techniczne sensora jako$ci powietrza firmy ABB
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Parametryzacja sensora jakosci powietrza przeprowadzana jest w programie
ETS po dodaniu urzadzenia do programu. Odpowiednie ustawienie wszystkich
funkgcji jest niezwykle wazne dla uzyskania jak najdokladniejszych wynikéw zbli-
zonych do rzeczywistych warunkéw. Sensor jakosci powietrza umozliwia para-
metryzacje takich funkcji jak:

+ ogolne - zawiera 3 opcje do wyboru okreslajace reakcje diod LED znajdujace
sie z przodu urzadzenia:

1) always on - zawsze wlaczone wskazujace na podstawie

sparametryzowanych progéw aktualny stan pomieszczenia,

2) always off - zawsze wylaczone,

3) switchable via object 26 — przelaczanie za pomocg obiektu 26, funkcja ta

pozwala na wiaczenie badz wylaczenie obu diod LED za pomoca obiektu
26, przy czym wylaczenie diod w nocy odbywa sie za pomoca zegara.

e zmierzone wartosci —

dotyczy wysylania stezenia CO2, przy czym wilgotno$¢

wzgledna oraz temperatura jest aktualizowana podczas procesu wysylania

i wyrdézniamy w niej:

1) Send CO, concentration on change of — wystanie stezenia CO, na zmiane

w 2 opcjach:

a. Not due to a change - nie ze wzgledu na zmiane, stezenie CO, po
zmianie wartosci nie jest wysylane,

b. 100/200/300/400/500 ppm - stezenie CO, zostaje wystane jezeli wartos¢
ustalona z dostepnych wartosci zmienita si¢ od ostatniego wyslania.

Measured values
Threshald CO2
Threshold 1 CO2
Threshold 2 CO2
Threshold 3 CO2
Ventilation CO2
Scenes CO2
Thresholds humidity
Threshold 1 huridity
Threshold 2 hurmidity
Threshaold 3 hurnidity
Wentilation humidity
Scenes humidity
Temperature threshald

LED s for CO2 and humidity alwaps on ~

[ ok J[ cence |[ Dpefaur |

Rys. 2. Parametryzacja ogdlnych opcji sensora jakosci powietrza w programie ETS
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2) Send CO, concentration cyclically — wystanie stezenia CO, cyklicznie co
okreslony czas, ktory opisany jest w 3 wariantach:
a. don’t send cyclically - nie wysyla¢ cyklicznie,
b. every minute — wysylanie co minute,
c. every X min. - wysytane co X minut w zakresie 1-60 min.
3) Send humidity value on change of — wysylanie wartosci wilgotnosci na
zmiane z mozliwoscig wybrania:
a. not due to a change - nie s3 wysylanie po zmianie,
b. 2/3/5/10% - wartosci wilgotnosci wysytana jest, jezeli warto$¢ zmienita
sie od ostatniego wystania o ustalong wartos$¢ z dostepnych mozliwosci.
4) Send humidity value cyclically - wysytanie wartosci wilgotnosci cyklicznie
z mozliwoscig ustawien identyczng jak w przypadku wystanie stezenia CO,
cyklicznie

5) Send temperature on change of - wysylanie temperatury na zmiang
z mozliwos$cia:
a. not due to a change - nie s3 wysylanie po zmianie,
b. 0.5/1.0/1.5/2.0/2.5°C - temperatura zostaje wystane, jezeli warto$¢
ustalona z dostepnych wartosci zmienila si¢ od ostatniego wystania.

General Measured values

Measured values

Threshold CO2 .

Threshold 1 CO2 Send CO2 concentration on change of 200 ppm v

Threshald 2 CO2

Threshold 2 CO2 Send CO2 concentration cyclically don't send cychically ~

Wentilation CO2

Scenes CO2 Send humidity value on change of 2% R

Threshalds hurmidity

Threshold 1 humidity Send humidity value cychcally don't send cychcally v

Threshald 2 humadity

Threshold 3 humidity Send temperature on change of iy b2 ~

Wentilation humidity

Scenes humidity Send temperature cyclically don't send cychcally v

Temperature threshaold 5 _ -
Tempesature offset in 0.1°C i ~
(-64..64) *

(oo ) (oo ]

Rys. 3. Parametryzacja mierzonych wartosci sensora jakosci powietrza w programie ETS
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

6) Send temperature cyclically - wysylanie temperatury cyklicznie z mozliwo$cig
ustawien identyczng jak w przypadku wystanie stezenia CO, oraz wilgotnosci
cyklicznie.
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7)

Temperature offset in 0.1°C - przesunigcie temperatury co 0,1°C z mozliwoscig
ustawienia w zakresie od -64 do 64°C, dotyczy ustawienia korekty pomiaru
wartos$ci temperatury w przypadku, gdy wskazania sensora réznia sie od
wskazania temperatury otoczenia.

« progi CO, - dla ogdlnych opcji tego parametru zachowany musi by¢ warunek
by prog 1 byl mniejszy od progu 2, a prog 3 byl najmniejszy (prog 1 < prog 2 <
prog 3) przy czym:

a. wartosci progoéw ustawi¢ mozna z zakresu 50-255, dla wartosci 500
ppm odpowiada warto$¢ 50 dostepnej w zakresie progow,
b. opcje histerezy wynosza: 100/200/300/500 ppm.

Dla kazdego z 3 progéw CO, opcje parametryzacji s3 identyczne i mozna
w nich ustawi¢ nastepujace opcje:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
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Telegram type for threshold 1 CO, - typ telegramu dla progu 1 CO,, funkcja ta
okresla w jaki sposob telegram jest nadawany w réznych 4 wariantach:

c. Switching - przelaczenia,

d. Priority - priorytet,

e. value in percent — warto$¢ w procentach,

f. value from 0 to 255 — warto$¢ od 0 do 255.

If threshold 1 CO, is exceeded - jezeli prog 1 CO, jest przekroczony, okresla
reakcje na przekroczenie progu CO, i posiada 3 nastepujace opcje:

a. no telegram - bez telegramu,

b. send following telegram once — wysyta raz nastepujacy telegram,

c. send cyclically — wysyla cyklicznie.

If threshold 1 CO, is underrun - jezeli prog 1 CO, jest op6zniony, okresla
reakcje na opdznienie progu CO, i posiada takie same opcje jak w przypadku
przekroczenia progu.

Telegram - telegram, okredla, ktéra warto$¢ wysylana jest na magistrale
i definiowany jest poprzez ustawienie typu telegramu.

Cycle time for threshold 1 CO, - czas cyklu na prég 1 CO,, okresla przedziat
czasowy w ktorym prég CO, wysylany jest na magistrale. Czas cyklu zawarty
jest w przedziale od 1 do 60 minut.

Behaviour when setting the lock - zachowanie podczas ustawiania blokady

z mozliwo$cig wybrania:

a. ignore lock - ignoruj blokade, nie moze zosta¢ zatrzymany,

b. do not send - nie wysylaj, komunikat nie zostanie wystany, az do mo-
mentu gdy blokada nie zostanie zdjeta,

c. same as threshold exceeded - tak samo jak w przypadku przekroczenia
progu, wysylany jest ten sam telegram progu wilgotnosci jak w przypadku
opdznienia progu wilgotnosci,



d. same as threshold underrun - tak samo jak w przypadku opéznienia progu,
wysylany jest ten sam telegram progu wilgotnosci jak w przypadku prze-
kroczenia progu wilgotnosci.

General Thieshold CO2
Measured values
Thres! 12 e
Te@hdd 1002 | Conditions for thresholds Thieshold 1 < Threshold 2 < Threshold 3
Threshold 2 CO2 R
Thieshold 3002 Thieshold 1 €02 (in 10 ppm) 50 -
Ventilation CO2 ’
Scenes C02 Hysteresis ‘ 200 ppm |
Thiresholds humidity
Threshold 1 humidity Threshald 2 CO2 (in 10 pprm) 120 -
Threshold 2 humidity
Threshold 3 humidity Hysteresis 200 ppm v
‘entilation humidity
Scenes humidiy Thiesheld 3C02 fin 10 ppr) 200 -
Temperature threshald
Hysteresis ‘ 200 ppm R
[ ok [ cancel |[ Detaur |
Rys. 4. Parametryzacja ogdlnych wartosci progéw CO, programie ETS
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB
General Thieshold 1 CD2
Measured values
Threshold CO2 .
= Telegram type for threshold 1 CO2 ‘ switching v
Threshold 2 CO2 -
Threshold 3 CO2 If threshold 1 CO2 is exceeded ‘ send following telegram once S
‘entilation CO2 —
Scenes CO2 Telegram ‘ switch on v
Thresholds humidity >
Threshold 1 humidity If threshold 1 CO2 is undermun ‘ send following telegram once ~ |
Threshold 2 humidity
Threshold 3 humidity Telegiam | switch off v
Ventilation humidity ; :
Scenes humidity Icif.\' S;dh;m foriesfor BCH= ‘ every B0 min, v
Temperature threshold
Behaviour when setting the lock ‘Vignole lock v

[ ok

][ Cancel ]I Default ]

Rys. 5. Parametryzacja funkcji progéw CO, w programie ETS
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB
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+ wentylacja CO, - odnosi si¢ do ustawien wentylatora o nastepujacych funkcjach:

1) Send given Value - wyslij dang wartos$¢, okresla format wejsciowy do stero-
wania wentylatorem, istotne jest w przypadku zamontowanego silownika
Fan Coila. Dostepne funkcje to:

a. Input as figure from 0 to 255 — format wejsciowy podany w liczbach od 0 do 255,
b. Input in percent — format wejsciowy podany w procentach,

2) if CO, below threshold 1 - jezeli CO, jest ponizej progu 1,

3) if CO, between thresholds 1 and 2 - jezeli CO, jest pomiedzy progiem 11i 2,

4) if CO, between thresholds 2 and 3 - jezeli CO, jest pomigdzy progiem 2 i 3,

5) if CO, above threshold 3 — jezeli CO, jest powyzej progu 1. Funkcje od 2
do 5 posiadajg 2 funkcje zalezne od wyboru formatu wejscia, dla wartosci
liczbowej przedzial od 0 do 255 badz dla wartosci procentowej przedziat
od 0 do 100% i odpowiedzialne sg za predkos¢ dzialania wentylatora w za-
leznosci od stezenia CO2.

6) Behaviour when setting the lock - zachowanie podczas ustawienia blokady,
mozemy wybra¢ nastepujace funkcje:

a. ignore lock - ignorowa¢ blokade,
b. do not send - nie wysylac,
c. send following value — wysyla¢ nastepujaca wartos¢.

General Ventilation CO2

Measured values
Thieshold CO2 — i
Thieshold 1C02 Send given Value (Input in percent) v

Thresheold 2 CO2 ) ‘
Threshold 3 C02 if CO2 below threshold 1 0% -

‘
Seenes CO2 it CO2 between thresholds 1 and 2 |35 % v
Thresholds humidity
Threshold 1 hurmidity if CO2 between thresholds 2 and 3 0% v
Threshold 2 humidity
Thieshold 3 humidity if COZ above threshold 3 1007 v
Wentilation humidity
Scenes humidity Behaviour when setting the lock | ignore lock v
Temperature threshold

[ ok J[ cancel [ Defeur |

Rys. 6. Parametryzacja funkcji wentylacji CO, w programie ETS
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

+ sceny CO, - funkcja ta umozliwia przypisanie poszczegélnym progom scen
CO,, gdy dany prog zostaje osiggniety wysylany jest komunikat do magistrali i
jest opisany funkcjami:

1) CO, below threshold 1 — CO, jest ponizej progu 1,

230



2) CO, between threshold 1 and 2 — CO, jest pomigdzy progiem 11 2,
3) CO, between threshold 2 and 3 — CO, jest pomigdzy progiem 2 i 3,
4) CO, above threshold 3 - CO, jest powyzej progu 1,
kazda z funkcji od 1 do 4 umozliwia przypisanie scen od 1 do 64.
5) Behaviour when setting the lock - zachowanie podczas ustawienia blokady,
mozemy wybra¢ nastepujace funkcje:
a. ignore lock - ignorowac blokade,
b. do not send - nie wysylac,
c. send scene — wyslij scene.

General Scenes CO2
Measured values
Thieshold CO2 X
Thieshold 1 CO2 Send given scene when:
Threshold 2 CO2 T
Threshold 3 C02 CO2 below threshold 1 | scene 1 v
WVentilation CO2 i

CO2 between threshold 1 and 2 | scene 2 v
Thresholds humidity :
Threshald 1 hurnidity CO2 between threshold 2 and 3 | scene 3 v
Threshold 2 humidity
Thieshold 3 humidity CO2 above thieshold 3 | scene 4 v
Wentilation humidity ;
Scenes humidity Behaviour when setting the lock | ignore lock. v
Temperature threshold

[ ok [ cancel |[ Defaut |

Rys. 7. Przyktadowe ustawienie funkcji scen CO, w programie ETS
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

« progi wilgotnosci - dla ogélnych opcji tego parametru zachowany musi by¢
warunek by prég 1 byt mniejszy od progu 2, a prég 3 byt najmniejszy (prég 1 <
prog 2 < prog 3) przy czym:

a. wartosci progow wyrazone sa w procentach o zakresie 1-100%,
b. opcje histerezy wynosza: 1/2/3/5/7/10%.

Dla kazdego z 3 progéw wilgotnosci opcje parametryzacji sg identyczne i mozna

w nich ustawi¢ funkcje identyczne jak dla progow stezenia CO,

« wentylacja wilgotnosci — odnosi si¢ do ustawien wentylatora o funkcjach iden-
tycznych jak w przypadku wentylacji CO,, co zostalo przedstawione na rys. 7,

+ sceny wilgotnosci — sceny wilgotnosci takze s3 identyczne jak sceny dla CO,,
co przedstawia rys. 8,
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[ General | Thresholds humidity
Measured values

Thieshold CO2 : i
Th:::hojd‘] co2 | Conditions for thresholds Threshold 1 < Threshold 2 < Threshold 3
Thieshold 2 CO2 ) . f =
Thieshold 3 CO2 Thieshold 1 relative humidity (in %) |45 -
Ventilation CO2 . r =
| Scenes CO2 Hysteresis 1% v
| Thiesholds hurmidity r
Threshold 1 humidity | | Threshald 2 relative humidity (in %) ;‘55 3
Thieshold 2 humidity ; =
Thieshold 3 humidity Hysteresis 1% v
Ventilation humidity =
Scenes humidity Threshold 3 relative humidity (in %) |7 -~
Temperature threshold =
Hysteresis ILES v
[ok ][ cencel |[ Detaur |
Rys. 8. Przyktadowe ustawienie funkeji ogélnych wilgotnosci w programie ETS
Zrédto: Materialy katalogowe ABB
General Threshold 1 humidity
Measured values
Threshold CO2 2 P r
Threshold 1 CO2 Telegram type for threshold 1 humidity | switching v
Threshold 2 CO2 s c . :
Threshold 3 CO2 I threshald 1 humidity is exceeded | send following lelegram once v
Ventilation CO2 r
Seenes CO2 Telegram | switch on v
Thresholds hurnidity 3
| Threshold 1 humidity I threshald 1 humidity is underrun | send following telegram once v
Threshold 2 humidity ;
Threshold 3 huridity Telegram | switch off v

Yentilation humidity y S
Scenes humidity [E"yszg;re for threshold 1 humidity every B0 min, v

Temperature threshold E
Behaviour when setting the lock | ignore lock v

[ ok J[ cancel [ Defanr |

Rys. 9. Przykladowe ustawienie funkcji progéw wilgotnosci w programie ETS
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

o prog temperatury - umozliwia ustawienie nastepujacych funkeji:
1) Temperature Threshold - prog temperatury, okresla warto$¢ progowa temperatury
wyrazong w °C o mozliwym zakresie od 1 do 40 °C,
2) Hysteresis — histereza z mozliwoscig ustawienia: 1.0/1.5/2.0/2.5 °C,
3) Telegram type for temperature-threshold - rodzaj telegramu do progu temperatury,
4)If temperature-threshold is exceeded - jezeli prog temperatury jest przekroczony,
5) If temperature-threshold is underrun - jezeli prég temperaturyjest opdzniony,
6) Telegram - telegram,
7) Cycle time for temperature threshold — czas cyklu dla progu temperatury,
8) Behaviour when setting the lock - zachowanie podczas ustawienia blokady.

232



Funkcje 2+8 zostaly opisane juz wczesniej dla wezesniejszych funkcji.

General

Measured values
Threshold CO2
Threshold 1 CO2
Thiesheld 2 CO2
Thieshold 3 CO2
Ventilation CO2
Scenes CO2
Thresholds hurnidity
Threshold 1 humidity
Threshold 2 humidity
Thieshold 3 humidity
Wentilation humidity
Scenes humidity
Temparature thieshold

Temperature threshold

Temperature Threshold | 18'C v

Hysteresis | 1.0°C v
Telegram type for temperature-threshold | switching ;
If temperature-threshold 15 exceeded | send following telegram once » I

Telegram | switch on v

If temperature-threshold is underrun | send following telegram once v
Telegram | switch off v

{Cﬂ!ﬁ:’;;m for temperature threshold | it <

Behaviour when setting the lock | ignare lock v
[ ok J[ cace [ petart || 1o

Rys. 10. Przykladowe ustawienia funkcji progéw temperatury w programie ETS

Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

3. Budowa i zasada dzialania sensora jakosci powietrza

Budowa sensora jako$ci powietrza opisana jest w instrukcji technicznej do
urzadzenia i przedstawiona na rys. 11.

Gdzie:
1.  Etykieta producenta,

2. Przycisk programowania,

3. Programowanie LED,

4. Terminal podlaczenia
magistrali,

5. Gorna czg$¢ obudowy,

6. Dolna czes¢ obudowy,

7. LED stezenia CO, w4
kolorach,

8. LED wilgotnosci wzglednej
w 4 kolorach,

9. Membrana czujnika.

Rys. 11. Budowa sensora jakosci powietrza
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB
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Natomiast zasada dzialania sensora jako$ci powietrza odnosnie pomiaru tempe-
ratury, stezenia CO, oraz wilgotnosci wzglednej jest zastrzezona przez firme ABB.
Mozna sie jednak domysla¢, iz pomiary opieraja sie w duzej mierze na wbudowane;j
membranie, ktéra jest niezwykle czula.

4. Procedura wykonywania pomiarow

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy zapewni¢ wszystkie wy-
magania zawarte w instrukcji do urzadzenia, aby wyniki pomiaréw nie zostaly sfalszo-
wane. Do gtéwnych wymagan nalezy odpowiednia instalacja urzadzenia sensora na
$cianie, przy czym nalezy pamieta¢ by material, na ktérym jest instalowany sensor nie
byl miekka powierzchnig. Urzadzenie nalezy chroni¢ zaréwno przed przeciagami jak
i napromieniowaniem ciepla, gdyz w przeciwnym wypadku wymiana ciepla nie be-
dzie nastepowa¢. Dodatkowymi wymogami jest ochrona przed wilgocig, brudem oraz
uszkodzeniami w czasie transportu urzadzenia, gdyz jest ono bardzo czule i wrazliwe
i niezastosowanie si¢ do powyzszych wymogéw moze spowodowa¢ bledny pomiar
wielkosci fizycznych.

Cze$¢ glowna pomiaréw zaczyna si¢ od podlaczenia sensora jakosci powietrza do
magistrali systemu KNX/EIB oraz podiaczenia zasilania do ukladu. Nastgpnie po wia-
czeniu zasilania programujemy sensor w programie ETS. Aby mdc parametryzowac
sensor jako$ci powietrza nalezy wyszuka¢ urzadzenie i doda¢ je do programu nie za-
pominajac o pozostalych wykorzystywanych elementach, w tym przypadku o zasilaczu.
Na stanowisku laboratoryjnym w celu zmierzenia parametréw wewnetrznych pomiesz-
czenia parametryzacja urzadzenia zostala ustawiona domyslnie, poniewaz dostepne
mozliwosci techniczne i sposob realizacji pomiaréw nie wymagaty zmiany domyslnych
parametrow urzadzenia z wyjatkiem ustawienia temperatury. Ustawienie parametrow
w programie ETS przedstawia rys. 12.

Buildings in Sensor jakosci powietrza [E=n e
29 Buildings/Functions Address Reom Function Description Application Program
5.8 okopowa 0
11- sala
% NZtW Building Part A 11515255 sala 02, rel. humidity and tem
=8 pietre
rE\
B sala

A 11.- SV/530.320.5 Power supply,320mA,
214 15.15.255 LGSFALL Air Quality Sensor,Sh
2] 0: CO2 Value - Physical value
2] 1: Rel. humidity value - Physical valu
132 2: Temperature value - Physical valu
133 3: Threshold 1 CO2 - Switch
3 5: Threshold 2 CO2 - Switch
T3] 7: Threshold 3 CO2 - Switch
[E] 9: Ventilation CO2 - Value for ventila
[22] 11: Scenes CO2 - Scene Control
3] 13: Threshold 1 humidity - Switch
132 15: Threshold 2 humidity - Switch
134 17: Threshold 3 humidity - Switch
(3 19: Ventilation rel, humidity - Value
] 21: Scenes rel. humidity - Scene Con
[R] 23: Temperature threshold - Switch
] 25: Highest active value ventilation -

Rys. 12. Ustawienie konfiguracji sensora jakoéci powietrza
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB
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Kolejnym krokiem po parametryzacji urzadzenia jest nadanie sensorowi jakosci
powietrza adresu fizycznego oraz wgranie ustawionych funkcji. Odbywa sie to po-
przez wybranie w programie ETS funkcji download oraz poprzez naci$nigcie przy-
cisku programowania sensora. Po ukoniczonym wgrywaniu sensor jakosci powietrza
pracuje wedlug naszych ustawien.

Rys. 13. Przyktadowe wskazanie sensora jakosci powietrza

Sensor jako$ci powietrza wyposazony jest w 2 diody LED do sygnalizacji w 4 rdz-
nych kolorach poziomu stezenia CO, oraz wilgotnosci wzglednej. Opis poszczegdlnych

koloréw przedstawia tabela 2.

Tabela. 2. Opis koloréw poszczegdlnych zakreséw pomiaréw CO, oraz wilgotnosci wzglednej

Mierzona LED Koncentracja LED Stan wilgotnosci
warto$¢ CO, CoO, wilgotnosci pokoju
Ponizej Zielony 16ty
progu 1 - niskie aD W normie

Pomiedzy 761ty Zielony
progiem oD srednie - w porzadku

la2 -

Pomi?dzy Pomaranczowy ki Czerwony norma
pr;gz?gm L wysoxie - przekroczona
Powyzej Czerwony | Bardzo wy- Niebieski

rogu 3 - sokie - stan alarmowy
prog
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5. Wyniki pomiaréw

Na stanowisku pomiarowym (rys. 14) okresli¢ przy pomocy sensora jakosci
powietrza warunki srodowiskowe panujace w pomieszczeniu, w ktérym przebywa
s$rednio 15 osdb. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ w okreslonych odstepach czasu.

Przyktadowa tabela z wynikami badan warunkéw srodowiskowych na stano-
wisku badawczym:

Tabela. 3. Uzyskane wyniki badania warunkéw srodowiskowych na stanowisku
badawczym wykonane sensorem jako$ci powietrza

Godzina LED CO, Koncentracja LED Stan
CO, wilgotnosci wilgotnosci
wzglednej pokoju
12.00 20kty $rednie zielony w porzadku
14.00 701ty $rednie 20kty W normie
16.00 pomaranczowy wysokie zielony w porzadku
19.00 201ty $rednie 201ty w normie

Rys. 14. Stanowisko pomiarowe do badania warunkéw wewnetrznych pomieszczenia za pomoca
sensora jakosci powietrza
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Podczas pomiaréw zwrdci¢ uwage na sposéb prezentacji i dokladno$¢ inter-
pretacji wynikéw warunkéw srodowiskowych w pomieszczeniu. Pomocna jest
mozliwo$¢ zaobserwowania wszystkich koloréw diod zaréwno poziomu CO, jak
i wilgotnosci wzglednej w celu wykluczenia spornych przypadkow.

6. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

Budowa i zasada dzialania systemu KNX/EIB.

Budowa i zasada dzialania sensorow jakosci powietrza.

Parametry wybranych urzadzen w systemie KNX/EIB.

Instalacja systemu.

Sprawdzanie poprawnosci wykonania instalacji KNX/EIB.

Model OSL

Program ETS: omodwienie menu programu, wgrywanie urzadzen do bazy
w programie, wybor katalogu producenta, nadawanie adreséw fizycznych
i grupowych, parametryzacja urzadzen, wgrywanie aplikacji do urzadzen.

N
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Cwiczenie 15

Sterowanie o$wietleniem w systemie BUS-Pro

1. Charakterystyka i opis techniczny stanowiska dydaktycznego

Stanowisko dydaktyczne do badania systemu HDL-BUS Pro przedstawia budowe,
zasade dziatania oraz umozliwia poznanie podstawowych mozliwosci tego systemu.
Jego gtéwnym zadaniem jest pokazanie studentom jak przebiega proces instalacji
i eksploatacji inteligentnej instalacji. Pozna¢ podstawowe funkcje oferowane przez
system w zakresie oszczednosci energii, a takze dotyczacych podniesienia komfortu
i bezpieczenstwa. Stanowisko, na ktérym umieszczony jest schemat budynku aparta-
mentu umozliwia sterowanie m.in. o$wietleniem, $ciemniaczem, roletami przy wyko-
rzystaniu panelu ciennego, modutu wejs¢ oraz czujki 8 w 1.

Cwiczenia zwigzane z systemem HDL-BUS Pro, ktére beda odbywaly sie w Labo-
ratorium Nowoczesnych Systeméw Inteligentnych w Budownictwie przeprowadzone
zostang na stanowisku dydaktycznym, ktdrego ideowy blokowy schemat taczeniowy
przedstawiono na rys. 1. Do stanowiska zostanie podlaczony za pomocy przewodu
Ethernet komputer klasy PC z zainstalowanym oprogramowaniem HDL-BUS.

230 VAC
- %%%% # #
p— -
s _ 1 —
AV 4 4 4 2
Zasilacz DC 24V Przeka¥nik 4 Przeka¥nik 4 Regulator Sterownik rolet
750mA kana’y 10A kana’y 16A napiécia 4 kan. 2 kana’owy
HDL-BUS Pro
LcD 8in1
— uy
© lux N
!

Port Ethernet Wielofunkcyjny panel Czujka8w1 Modu® wejoze- 4 stykowy
scienny z wyswietlaczem
Lco

Rys. 1. Ideowy blokowy schemat taczeniowy stanowiska
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Rys. 2. Stanowisko dydaktyczne do badania systemu HDL-BUS Pro
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Stanowisko mozna podzieli¢ na dwie czeéci. Jeden fragment stanowi obszar, na
ktérym umieszczono schemat budynku apartamentu wraz z elementami wejscio-
wymi (przyciski) jak i wykonawczymi typu dioda LED, zaréwka. W drugiej czesci
znajdujg si¢ zainstalowane na szynie montazowej DIN 35 mm urzadzenia systemu
HDL-BUS Pro wraz z wyltacznikiem nadpragdowym. Sg to moduly, ktére umozliwiajg
sterowanie o$wietleniem, roletami, réznymi rodzajami wejs¢/wyjs¢ (np. przelaczniki,
przyciski, gniazda zasilajace, wentylatory).

Obudowa stanowiska wykonana jest ze sklejki w formie $cigtego prostopa-
dloscianu o wymiarach 55x65x15 cm (rys. 2). Wykonana konstrukcja umozliwia
zawieszenie jej na $cianie, jak rowniez moze zosta¢ umieszczona na stole labora-
toryjnym. Zastosowany material zapewnia maly ciezar, dzigki czemu stanowisko
moze by¢ w razie potrzeby tatwo przenoszone.

2. Konstrukcja stanowiska

Stanowisko zasilane jest z gniazda laboratoryjnej tablicy zasilajacej przewodem
typu OMYzo 3x1,0 poprzez podanie napiecia do wtyku komputerowego typu me-
skiego, ktory umieszczony jest z tylu obudowy. Zalaczenie testowanego systemu na-
stepuje poprzez wlacznik kotyskowy znajdujacy sie z boku obudowy. Zainstalowany
wylacznik nadpragdowy ma za zadanie zabezpieczy¢ stanowisko przed skutkami prze-
tezen (przecigzen i zwarc), ktére moga wystapi¢ w instalacji elektrycznej. Obwody na
napiecie 230V zasilajace urzadzenia wykonano przewodem YDY 3x1,0, za$ pozostate
elementy (zaréwki, przyciski) przewodem OMY 2x1,0. Do komunikacji miedzy mo-
dufami wykorzystano przewdd typu UTP Cat5E (skretka Ethernet). Zastosowano
oznaczenia kolorow wedtug tabeli 1. Sposdb polaczen poszczegodlnych urzadzen na
stanowisku przedstawiono na rys. 3.

PE 230 VAC
N
L S
® | @
i Ei L
00000006]  [00000000 0P 00920 20059999 T LoRE:
0 L& oo il
= = = = = = g
HDL-BUS Pro
com
DATA-
DATA+
DC 24V

']
(L
[C

Rys. 3. Sposob polaczen urzadzen na stanowisku dydaktycznym
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Tabela. 1. Opis przewodéw UTP Cat5e systemu HDL-BUS Pro

Kolor przewodu Sygnal
bialo-brazowy + bialo-pomaranczowy COM
biato-niebieski + biato-zielony DATA-
niebieski + zielony DATA+
bragzowy + pomaranczowy DC 24V

Na stanowisku umieszczono nastepujace urzadzenia systemu HDL-BUS Pro:

o zasilacz DC 24V 750mA,

« port Ethernet,

o przekaznik 4 kanalowy 10A,

« przekaznik 4 kanalowy 16A,

« regulator napiecia 4 kanatowy 2A/230V trailing edge,
« sterownik rolet 2 kanatowy,

+ wielofunkcyjny panel $cienny z wyswietlaczem LCD,
o czujka8wl,

« modul wejs¢ - 4 stykowy.

Do wyjs¢ moduléw przekaznikowych zostaly podlaczone diody LED. Diody
te symbolizujg rdzne typy wyjs¢, ktére moga by¢ sterowane za pomoca tych urza-
dzen, np. gniazda zasilajace, wentylatory, swietlowki energooszczedne, nawilza-
cze i osuszacze powietrza. Do modulu $ciemniacza dofaczono lampy zarowe. Ze
wzgledu na brak napeddéw rolet zastosowano cztery diody LED po dwie na kaz-
da rolete: zielong symbolizujaca ruch w gore oraz czerwong obrazujacg ruch do
dotu. Do modulu wej$¢ podlaczono przyciski monostabilne, ktore moga by¢ roz-
mieszczone w réznych pomieszczeniach w budynku.

3. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentéw z systemem HDL-BUS Pro i zwia-
zanych z nim operacji instalacji i eksploatacji systemu. Nauka sterowania o$wie-
tleniem, $ciemniaczem, roletami wykorzystujac panel scienny, modul wejs¢ oraz
czujke 8 w 1.

4. Wykonanie ¢wiczenia

4.1. KONFIGURACJA STANOWISKA

Przed przystapieniem to programowania stanowiska konieczne jest jego wia-
$ciwie skonfigurowanie. W tym celu nalezy omputer z zainstalowanym opro-
gramowaniem HDL-BUS polaczy¢ kablem ethernetowym krosowym z portem
Ethernet znajdujagcym si¢ na stanowisku dydaktycznym. Wiaczy¢ stanowisko
wiacznikiem znajdujacym si¢ z boku obudowy.
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4.1.1. Standardowy adres IP modulu SB-DN-1IP (port Ethernet) to 192.168.10.250.

Aby komunikacja przebiegata poprawnie nalezy ustawi¢ adres IP w kompu-
terze w tej samej grupie adresowej czyli 192.168.10.xxx . Aby zmieni¢ adres karty
sieciowej komputera wchodzimy do menu start /panel sterowania/ centrum sieci
i udostepniania/ zakltadki ,zmien ustawienia karty sieciowej”. Klikajac prawym
przyciskiem myszy na karte sieciowa wybieramy ,wlasciwosci”. Nastepnie w za-
kfadce ,sie¢” zaznaczamy ,,protokoél sieciowy w wersji 4 (TCP/IPv4)” i klikamy
~wlasciwosci”. Dokonujemy ustawien adresu IP karty sieciowej komputera. Przy-
kladowq konfiguracje karty sieciowej przedstawiono na rys. 4.

Le B
Wiasciwosci: Protokél interetowy w wersji 4 (TCP/APv4) || e

Ogdlne

Przy odpowiedniej konfiguraci siec mozesz automatycznie uzyskad
niezbedne ustawienia protokohs IP. W przeciwnym wypadku musisz
uzyskac ustawienia protokotu IP od administratora sieci.

() Uzyskaj adres IP automatycznie

@) Uzyj nastepujgcego adresu IP:

Adres IP: 192 ., 168 . 10 . 200
Maska podsied: 255,255 .255. 0
Brama domysina: 192 . 168 . 10 . 1

Uzyskaj adres serwera DNS automatycznie
@) Uzyj nastepujgcych adresdw serwerdw DMNS:
Preferowany serwer DNS:

Alternatywny serwer DNS:

B Sprawdz przy zakonczeniu poprawnose
|l ustawien Zaawansowane...

[ ok ][ Awg |

Rys. 4. Przykladowy sposob ustawien karty sieciowej komputera PC

4.1.2. Uruchamiamy program HDL-BUS: klikamy podwdjnie na ikonke
Znajdujaca sie na pulpicie lub poprzez menu start/wszystkie programy/HDL-

-BUS Pro Setup Tool V10.16.020/HDL-BUS.

4.1.3. W oknie logowania wpisujemy (rys. 5.):

e username: user
o Password: user
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aso

Usemame s

—

Password

| Corfim | | X cancel |

Rys. 5. Okno logowania programu HDL-BUS
Zrédto: Materialy informacyjne HDL

4.1.4. Po zatwierdzeniu nazwy uzytkownika i hasta pojawia sie okno gléwne
programu, ktdére przedstawiono na rys. 6.

4.1.5. W celu wyszukania urzadzen klikamy # w nowym oknie wybie-

ramy ,,Fast Search” . Spowoduje to wyszukanie wszystkich aktyw-

nych urzadzen, ktére zostang umieszczone w polu ,,Current online devices”. Po

wykryciu wszystkich urzadzen (7 modutéw) klikamy ,,Add all”. Zostang one do-
dane do gltéwnego okna programu.

4.1.6. W przypadku, kiedy nie mozemy wykry¢ zadnych urzadzen, a pro-
ces konfiguracji stanowiska zostal przeprowadzony poprawnie (patrz punkt 1 i 2)
problemem moze by¢ zablokowanie portu 6000. W celu jego odblokowania:

o uruchamiamy wiersz polecen: Start » Run - CMD,

« wpisujemy polecenie: Netstat —aonl|findstr “6000” . Jesli pojawi sie komunikat, np.
(UDP 0.0.0.0:6000 *:*  2020) oznacza to, ze proces 2020 wykorzystuje aktualnie
port 6000,

o wpisujemy: tasklist|findstr "2020” . Pojawi si¢ komunikat np. (lkcitdl.exe 2020 Servi-
ces 0 7516KB),

« uruchamiamy menadzer zadan. Wyszukujemy interesujacy nas proces (konieczne
moze by¢ zaznaczenie ,,pokaz procesy wszystkich uzytkownikéw”), a nastepnie go
zamykamy. Okno wiersza polecen wraz z zastosowanymi poleceniami przedsta-
wiono na rys. 7. Wylaczamy program HDL-BUS. Powtarzamy punkty 3-6.
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BN C'\Windows'\system32icmd.exe | | (S | —

Microsoft Windows [Wersja b.1.760811
[Copyright €c> 2ZHHA? Microsoft Corporation. Wszelkie prawa =zastrzezZone.

m| s

C = \U,.el..\elh)net tat —aonifindstr 66808
uD -8._8._68:6c808 ]

C:=~Users~eib>tasklistifindstyr ''2828"
lkcitdl.exe 2828 Services

[C=~Users~eib>_

Rys. 7. Okno wiersza polecen wraz z wykorzystanymi poleceniami

4.2. PROGRAMOWANIE STANOWISKA
Programowanie poszczegélnych moduléw odbywa si¢ poprzez jego dwukrotne

klikniecie w zaktadce ,,Online devices, ktére znajduje si¢ w oknie gléwnym programu
HDL-BUS.

4.2.1. Modul $§ciemniacza (SB-DN-DT-0402)

Modut $ciemniacza to kompaktowy 4 kanatowy regulator napiecia, ktéry umozliwia
wigczanie i §ciemniane lamp fluorescencyjnych, halogenowych, zarowych, a takze diod
LED, ktére pozwalajg si¢ sciemnia¢. Podobnie jak moduly binarne urzadzenie to po-
zwala na utworzenie do 4 oddzielnych stref. Do kazdej z nich mozna stworzy¢ sceny
oraz sekwencje. Dodatkowo mozliwe jest m.in. okreslenie zwloki czasowej (dotyczacej
wiaczania i wylaczania) oraz poziomu natezenia oswietlenia dla kazdego kanatu.

4.2.2. Konfiguracja $ciemniacza
Aby zidentyfikowa¢ ioszczegélne obwody nalezy wcisna¢ odpowiedni przy-

cisk urzadzenia
Sposéb postepowania przy konfiguracji kanalow jest nastepujacy:

o przechodzimy do zakfadki _@M,

« nadajemy nazwy poszczeg6lnym kanalom (okno [ﬂ]),
o okreslamy typ urzadzenia dotaczonego do poszczegolnego kanatu w oknie
b

_ J
. I LOWEr Wmi..... . < e . . . Ja . .
« woknie | =T okreslamy niski poziom natezenia o$wietlenia, kiedy

$ciemniacz osiggnie tg warto$¢ natezenie danego kanatu spada do 0; zakres 0-99,
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« woknie ustawiamy wysoki poziom natezenia o$wietlenia, kiedy

$ciemniacz osiagnie t3 warto$¢ natezenie danego kanatu rosnie do max level; zakres:
01-100,

Max leved...
« woknie okreslamy maksymalny poziom natezenia o$wietlenia;

zakres 0-100.

UWAGA!
Nalezy pamietaé, ze w tym samym kanale minimalna wartos¢ natezenia oswietle-
nia nie moze by¢ wieksza od wysokiego poziomu.

Przetestowanie kazdego kanalu umozliwia okno lub wcisnigcie od-
powiedniego przycisku na urzadzeniu.
Przykladowa konfiguracje kanaléw przedstawiono na rys. 8.

anne! information of cument area

ILoad o, ]Cnn o, Jﬂemark l\.oadtype ILwerum Jnghe(hmn Max\eve!
Salon 5 Incandescent Lamp
—_——
3 3 Salon NW Undefined
4 4 Salon NE Undefined 0 4

Rys. 8. Przykladowa konfiguracja kanaléw modutu ciemniacza
Zrédto: Materialy informacyjne HDL

Tworzenie obszardw, scen i sekwencji odbywa si¢ identycznie jak przy module
wyjécia binarnego. Jedyna réznica wystepuje przy edycji scen. W poszczegélnych
kanatach okredlany jest poziom natezenia o$wietlenia. Sposdb postepowania zo-
stal opisany w punktach 1.1.+1.3.

Nalezy stworzy¢:

o obszar zgodny z modelem apartamentu tj. 1 obszar zawierajacy 4 kanaly,
« sceny wedlug tabeli. 2,
 sekwencje wedtug tabeli. 3.

Tabela. 2. Przykladowa konfiguracja scen dla modutu $ciemniacza

Numer Czas opoznienia | Kanal | Kanal | Kanal | Kanal
Nazwa sceny
sceny (mm:ss) 1 2 3 4
0 ALL OFF 0:0 0 0 0 0
1 Scena 1 0:1 20 40 60 80
2 Scena 2 0:0 100 60 10 5
3 Scena 3 0:3 90 0 20 40
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Tabela. 3. Przykladowa konfiguracja sekwencji dla modutu §ciemniacza

Numer“ Nazwa“ Mode Times Step totality
sekwencji sekwencji
1 Sekwencja 1 Forward 2 3
2 Sekwencja 2 Backword 2 4
Step 1 Step 2 Step 3 Step 4
Numer
sekwenciji Scene | Step | Scene | Step | Scene | Step | Scene | Step
no. time no. | time | no. time no. time
1 3 4 1 5 0 6 - -
2 1 7 2 4 0 5 3 6

Zaobserwowa¢ dzialanie poszczegolnych sekwencji. Dokona¢ zmian w nasta-
wach. Sprawdzi¢ dziatanie poszczegdlnych sposobéw odtwarzania petli.
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Protokoé! pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systeméw Inteligentnych
w Zaktadzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 15
Temat ¢wiczenia: Sterowanie o§wietleniem w systemie BUS-Pro

Sklad grupy: 1.............cooiiiiiiiiin.. Data: ...
2 Grupa: ...
N
G

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Wyniki otrzymane po odczytaniu telegramu w obu przypadkach analizy telegramu
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Cwiczenie 16

Programowanie sprzegla liniowego w systemie KNX/EIB

1. Wiadomosci teoretyczne

Topologia sieci w systemie KNX/EIB oparta jest o strukture drzewa bez domknie-
tych petli. Tego typu struktura umozliwia komunikacje ,kazdy z kazdym” przy uzyciu
odpowiednich adreséw dla poszczegélnych urzadzen, tworzac sie¢ sterownia.

Podstawowg czescig instalacji jest linia, ktéra moze grupowad 256 urzadzen
(przy uwzglednieniu wlgczenia wzmacniacza liniowego). Kazda linia musi by¢ zasilana
ze swojego zasilacza napiecia stalego 230 V. AC/24 V DC. W przypadku, gdy wystepuje
konieczno$¢ rozbudowy sieci, nalezy dolaczy¢ kolejne linie, przy czym kazda z linii jest
oddzielona od linii gtéwnej sprzeglem liniowym. W systemie KNX/EIB takie polacze-
nie tworzy obszar, gdzie do linii gléwnej mozna podtaczy¢ 15 linii. Dalsza rozbudowa
sieci polega na potaczeniu podobnych obszaréw (maksymalnie 15) linig obszarowsa. Po-
szczegdlne obszary polaczone s3 ze sobg za pomoca sprzegta obszarowego. Tak utwo-
rzony system KNX/EIB moze zawiera¢ ponad 57 600 urzadzen (rys. 1).

Linia glowna = Linia 0

| PS/Ch g I T

LG, oo LC15
DVC1 — DVC1
: :
1 1
1 1
[ 1
1 ]
1 '
1 1
DVC64 — DVC64
Linia 1 Linia 15

LC = Sprzeglo liniowe
DVC = Urzadzenie magistralne
PS/Ch = Zasilacz z cewka

Rys. 1. Topologia sieci w systemie KNX/EIB
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX
Sprzegtem liniowym/obszarowym jest znajdujace si¢ na stanowisku laboratoryj-
nym urzadzenie LK/S 4.1 firmy ABB (rys. 2). Sprzeglo to moze takze pracowac jako
wzmacniacz liniowy czyli repeater. W tym przypadku nalezy odpowiednio zaprogra-
mowa¢ modul w aplikacji narzedziowej ETS.
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Glowne funkcje sprzegla liniowego to:
« galwaniczne rozdzielenie od siebie linii/ obszardw,
o filtrowanie telegraméw, by zredukowac ruch telegraméw w jednej linii.

Sprzeglo posiada zaciski przylaczeniowe do magistrali dla linii gtéwnej i podpo-
rzadkowanej, a w ramach jednej linii tgcznik liniowy moze by¢ réwniez stosowany;,
jako wzmacniacz liniowy (repeter).

Podczas programowania instalacji w aplikacji ETS dokonuje sie parametryzacji ta-
blicy filtréw, czyli okreslenia, ktore telegramy z linii gléwnej do linii podrzednej maja
by¢ przestane i na odwrét. Tablica filtrow jest niezbedna do zachowania ptynnosci
oraz duzej wydajnosci linii magistralnych systemu. Sprzegto liniowe, po odpowied-
niej jego parametryzacji, przepuszcza tylko te telegramy, ktére zostang zdefiniowane
w tablicy filtréw. Inne polecenia blokuje, zapobiegajac w ten sposob powstawaniu tto-
ku w magistrali.

1. Dioda sygnalizujgca prace urzadzenia,
2. Dioda sygnalizujaca pofaczenie

O—Ff o urzadzenia z linig gléwna lub pierwsza,

@ e I ® 3. Dioda sygnalizujgca polgczenie

®/ e 4.@ urzadzenia z linig podrzedna lub drugg,
w; G 4. Port podlaczenia drugiej linii magistralne;j,

5. Port podtaczenia pierwszej linii

G—. H—
':[] ﬁ magistralnej,
=2l

6. Programowana dioda LED

Rys. 2. Schemat ideowy sprzegta liniowego LK/S 4.1 7. Przycisk wskazania adresu fizycznego
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB 8. Etykieta

®

W ustawieniach domyslnych sprzegla liniowego przesylane s3 tylko te telegramy,
ktére zapisane s3 w tablicy filtrow. Mamy réwniez do wyboru opcje blokowana lub
przepuszczania wszystkich komunikatéw. Waznym programowalnym parametrem jest
takze mozliwo$¢ powtarzania transmisji podczas detekeji bledu. Jezeli system wykryje
biad podczas komunikacji telegram moze by¢ potrdjnie wystany do nadawcy.

Adresowanie w standardzie KNX/EIB oparte jest na dwdch rodzajach adreséw: fi-
zycznym i grupowym (logicznym). Dzieki nim mozliwa jest fizyczna identyfikacja po-
szczegllnych urzadzen w sieci oraz ich wzajemne logiczne i funkcjonalne polaczenie
w celu realizacji sprawnej komunikacji.

Aderes fizyczny to unikalny numer identyfikacyjny (rys. 3). Kazde urzadzenie magi-
stralne otrzymuje swo6j numer na etapie projektowania i konfiguracji sieci sterowania.
Adres ten moze by¢ zmieniany w czasie uzytkowania instalacji przez osoby administru-
jace. W praktyce ten typ identyfikacji jest potrzebny tylko do ponumerowania urzadzen
w sieci, a nastepnie wgrania do nich aplikacji programowych tak, aby kazdy modut ,wi-
dzial’, jakie funkcje sg mu przypisane. Adres fizyczny ma tréjczlonows strukture zawie-
rajacg numer obszaru, linii oraz urzadzenia.
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0.3.53 lub  13.15.63

obszar linia urzgdzenie

Rys. 3. Struktura adresu fizycznego
Zrédlo: Materialy szkoleniowe Stowarzyszenia KNX

2. Cwiczenie laboratoryjne

W czgdci praktycznej niniejszego opracowania dokonano potaczenia dwoch linii
magistralnych. Do tego celu wykorzystano sprzegto liniowe LK.S 4.1 firmy ABB. Przed
przystapieniem do symulacji nalezy spia¢ stanowiska systemu KNX/EIB w laborato-
rium w jeden system.

Celem ¢wiczenia jest przeprowadzenie i analiza pracy urzadzenn KNX/EIB nalezg-
cych do odrebnych linii magistralnych. Nalezy réwniez zaobserwowac telegramy prze-
sylane w tak utworzonej sieci.

2.1 Wykorzystanie sprzegla liniowego do polaczenia dwoch linii magistralnych

W trakcie realizowania badan dokona¢ polaczenia dwdch stanowisk ze sobg za po-
mocg sprzegla liniowego, przy czym istniejace stanowisko potraktowac, jako linie gtow-
ng, a stanowisko nowopowstale, jako lini¢ podrzedna.

Gléwnym zalozeniem badan jest prostota realizowanych funkgji, dlatego tez wybra-
no do polgczenia w grupe wyjscie binarne 8-krotne AT/S 8.16.5 znajdujace sie w linii
gléwnej z przyciskiem czterokrotnym umiejscowionym na linii podrzednej. Uklad ten
pozwala na realizacje prostej funkcji: wlacz/wylacz — przycisk czterokrotny ma urucha-
mia¢ pierwszy kanal wyjscia binarnego potaczonego z lampka sygnalizacyjna.

Urzadzenia powinny znajdowa¢ sie w odrebnych liniach, wiec komunikaty beda
przechodzily przez sprzeglo liniowe. Sprzegto liniowe posiada tabele filtrow moéwiaca
o tym, ktore telegramy majg by¢ przepuszczane z linii do linii. W aplikacji ETS mozliwy
jest wybdr nastepujacych opcji dotyczacych transmisji telegramow:

o filter - tylko zadeklarowane telegramy w tablicy filtréw sg przesylane do drugiej linii,

o block - bez wzgledu na konfiguracje tablicy filtrow wszystkie telegramy sa blokowane
(nie przepuszczane do drugiej linii),

« route — wszystkie polecenia sg przepuszczane.

W drugiej czesci badan sprawdzi¢ komunikacje w/w urzadzen w zaleznosci
od konfiguracji sprzegta linowego.
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Ponizej przestawiono kolejne etapy wykonywania ¢wiczenia w programie ETS:
Wybor urzadzen niezbednych do realizacji ¢wiczenia (tj.: sprzeglo liniowe LK/S 4.1,
port szeregowy RS-232 6123-500, wyjscie binarne SA/S 8.16.5, przycisk czterokrotny
6127 4f-Taster).

Nadanie urzadzeniom magistralnym odpowiednich adreséw fizycznych. Aby modut
LK/S 4.1 pracowal, jako sprzeglo liniowe nalezy nada¢ mu adres fizyczny: 1.1.000.
Oznacza on, ze sprzeglo znajduje si¢ w linii gléwnej. Nalezy takze zwroci¢ uwage,
aby port komunikacyjny RS-232 miat adres fizyczny: 1.1.255. Wyjscie binarne
moze mie¢ adres dowolny z zastrzezeniem, aby znajdowat on si¢ w pierwszej linii.
Przycisk czterokrotny zlokalizowany jest w linii podrzednej (drugiej), wiec musi mie¢
nastepujacy adres fizyczny: 1.2.xxx, gdzie xxx to liczba dowolna z przedziatu 1-255.
Kolejnym etapem jest polaczenie w grupe wyjscia A modutu SA/S 8.16.5 zklawiszem
przycisku czterokrotnego oraz ich konfiguracja (wybor funkeji aktora i sensora
przetaczajacego) (Rys. 4).

Konfiguracja tabeli filtrow — po wyborze z menu Design — Create filter tables otwiera
si¢ okno informujace o ilosci skonfigurowanych linii oraz grup, ktére maja by¢ ujete
w tabeli filtréw. Po ustawieniu odpowiednio adreséw fizycznych urzadzen, tak, aby
znajdowaly si¢ w innych liniach i polgczeniu ich w grupy, w tabeli filtréw pojawiaja
sie automatycznie.

Jezeli grupa w tabeli jest niepozadana, nalezy ja usuna¢. Tabele filtréw konfiguruje
si¢ w ten sposob, aby sprzeglo liniowe przepuszczalo tylko zamierzone telegramy.
W w/w oknie nalezy takze sprawdzi¢ adresy grupowe urzadzen, aby byly takie same
jak w oknie konfiguracji grup (rys. 4, 5).

il == ETS2 Project Design - Building Yiew [stanowisko]

Project Edit Design Options View Window Help

AR EHE
p Devtist| Funct || Groups | Topo |Catslog| | Fiter | cheok | | Save | | Hep | it

= Building View [stanowisko] HEH
Buiding LY Buiging part | L Reem | Devie Solution [~ show Obiects
[E&4 stanowisko I Phys.Addr. |Description | Product | order number | Program | Manu Room
8 ov0t000 LK/S4.1 Line-fisrea Coupler, MDRC 2CDG 110 027 RO011 Coupleit.0a £85
i Switch 81 160522 ABB
m 01.01.258 00 Interface,RS232,FM € -.-500 Communication ABB
fd oiozon 5127 &f-Taster, UP 6127 Tastsenzor 4 TR/ 1 Bus
L« | 2l
ol
Maingroup Subgroup
&5 stanowisko no.|PA Product Program | pescription | Function Object name | Type
A ) Komunikacia D 10 01.01.001 SA/SEG5S Switch Ac... Switch 8f 160572 Switch Output A 15t
O & 01.02.001 8127 ¢#-Taster, UP Tastsensor 41 TR Schatten Véippe 1 181t
L | 2l
Feady. 1 of 4 selected PA12
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Rys. 4. Widok okna programu ETS z pierwszym krokiem konfiguracji
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie materiatow Stowarzyszenia KNX



= ETS2 Project Design - Filter Tables [stanowisko] BEE
Project Edit Design Optons View Window Help
iy *ZI 7|4
= 52ve
= Filter Tables [stanowisko] !E u
ﬁ stanowiske Subgroup |adaress |
L E BB [11amea 1 B enorr 03/0000
I: [1] Linc 1
B @tinez
= 2 Level Group Addresses [stanawisko] =S|
Maingroup ‘Subgmup ‘
&3 stanowisko no.|Pa | Product | Program | | Function | object | Type
é_ [3] Komunikacja D—‘ 10 01.01.001 SA/S8.16.5S Switch Ac... Switch 8f 18CS/2 Switch Output A 1 Bit
101 envof] D—‘ &  01.02.001 6127 4f-Taster, UP Tastsensor 4f TP/1.1 Schatten Wippe 1 1 Bit

<] | i

Ready. 1 selected PAT1Z

Rys. 5. Widok okna programu ETS z drugim krokiem konfiguracji
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie materiatéw Stowarzyszenia KNX

Wgrywanie adreséw i programoéw aplikacyjnych — po wyborze z menu Project -
Commissioning/Test i otwarciu nowego okna sprawdzi¢ adres portu szeregowego
RS-232, ktory powinien by¢ ustawiony na 1.1.225, nastepnie wgrac¢ adresy fizyczne
i programy aplikacyjne do poszczegélnych urzadzen.

Testowanie sprzegla liniowego — po zaznaczeniu w oknie sprzegla liniowego
i wyborze z menu Test-Coupler oraz wcisnigciu klawisza Compare nastapi
sprawdzanie zaprogramowanej wczesniej tabeli filtrow.

Program ETS sprawdza poprawnos¢ zaprogramowanej tablicy filtrow. Moze to

potrwa¢ kilka minut (rys. 6).

2 ETS2 Commissioning/Test - Building View [stanowisko]

H=
Project Edit Commissioning Test Options Wew Window Help
L o | E X |2 [ [ 2 [#2
Open | |Davice | Funce | Topo | Group | | Diosa | |Testea |pevinto] | szue St
2 Building View [stanowisko] (=1
I~ Show Objects
53 stonowioko Fhys. Address |Description | Product [ e—— e e
01.01.000 [EFRYTIR Coupler
01.01.001 SA/SB.16.55 Switeh
01.01.255 6123-500 Interface.f Physical Address: 1.1.0
01.02.001 €127 47-Taster, UP
Lol | |
= m
2 2 Level Group Addresses [stanowisko] 1E3|
4 stanowisko No. | Phys. Addres|Product [pro hetio
éF [2] Kemunikacja o 10 01.01.001 SAJSE.16.55 Switch Ac... Sw iteh
[ o e 01.02.001 6127 41-Taster, UP Tas atter
Compare | Close | Help |
Ll | o
Check Dewvice Coupler

3]

Rys. 6. Widok okna programu ETS z czwartym krokiem konfiguracji
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie materiatéw Stowarzyszenia KNX
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8. Poréwnanie tabeli filtréw - z menu Commissioning — Compare Filtertable.
Po potwierdzeniu wszystkich zapytan wprowadzi¢ ponownie program aplikacyjny
do sprzegta liniowego.

9. Kolejnym etapem badan jest sprawdzenie innych konfiguracji sprzegta liniowego.
W aplikacji ETS jest mozliwos¢ wyboru rodzaju pracy dla sprzegta. W parametrach
tego urzadzenia, w zakladce configuration s trzy opcje kontroli telegraméw: block,
route, filter (rys. 7). Funkcja route przepuszcza wszystkie telegramy bez wzgledu na
konfiguracje tablicy filtréw, block natomiast blokuje wszystkie telegramy.

10. Powyborze funkgji route wgra¢ ponownie program aplikacyjny do sprzegta liniowego.
Po zbadaniu funkcji route dokona¢ takiej samej modyfikacji z funkcja block.

Edit Parameters u

Configuration |

Group telegrams main line->line Filter ﬂ
) o route

Group telegrams line->main line block

Main group 14/15 | block j|

Repeat telegrams if errors on main line |yes ﬂ|

Repeat telegrams if emmors on line |yes ﬂ|

Telegram confirmation on main line |on|_-,| if routed j|

Telegram confirmation on line |Dn|_,', if routed ﬂ|

oK | Cancel Default Low Access Help

Rys. 7. Widok okna konfiguracji sprzegta liniowego

3. Zadania do samodzielnego zrealizowania

Nalezy tak zmodyfikowa¢ ustawienia sprzegta, aby sprawdzi¢ funkcje route i block.
W jakich przypadkach tabela filtréw jest potrzebna, kiedy mozna przesytac telegramy
bez jej uzycia?
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4. Opracowanie wynikéw badan

W sprawozdaniu z przeprowadzonych badan nalezy wykonac:

« opis i schemat uktadu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia,

 opis etapow wykonywania ¢wiczenia, tj. zestawienie struktury instalacji w bu-
dynku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunika-
cyjnych do grup adresowych, adresy grup,

« opis procesu uruchamiania instalacji,

« wnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.
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Protokdt pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 16
Temat ¢wiczenia: Programowanie sprzegla liniowego w systemie KNX/EIB

Sklad grupy: 1.............cooiiiiiiiii... Data: ...
2 Grupa: ...
R N
o

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Symulacja uszkodzen

Rodzaj uszkodzenia (przerwa) Opis

Zasilacz-magistrala

Modul sprzegla liniowego - magistrala

Wyjscie binarne-magistrala

Wejscie binarne-magistrala
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Cwiczenie 17

Programowanie aktoréw energetycznych w systemie KNX/EIB

1. Wiadomosci teoretyczne

W ostatnich latach mozna zaobserwowac stopniowy wzrost zapotrzebowania
na energie¢ elektryczng spowodowany zwiekszajaca sie liczba odbiorcéw podiaczo-
nych do sieci oraz wzrost wymagan konsumentow, co do jakosci dostarczanej ener-
gii. Takie aspekty jak pojawienie si¢ samochodow elektrycznych, wzrost znaczenia
odnawialnych zrodel energii, wyczerpywanie si¢ surowcow naturalnych, a takze
zaostrzenie wymagan ochrony srodowiska przyczynily sie do powstania koncepcji
sieci inteligentnej zwanej Smart Grid. Termin ten definiowany jest jako ,,sie¢ inte-
ligentnych systemoéw od sieci przesylowych az po uzytkownika koncowego, w kto-
rej istnieje komunikacja miedzy wszystkimi uczestnikami rynku energii, majaca na
celu dostarczanie ustug, zapewniajac jednoczesnie obnizenie kosztow i zwiekszenie
efektywnosci oraz zintegrowanie rozproszonych zrédet energii”

Za moment narodzin inteligentnej sieci uwaza si¢ rok 2006, gdyz w tym roku
firma IBM zaprezentowala swoje rozwigzanie, ktore przyjmuje si¢ za kompletne dla
Smart Gridu. Przed tym wydarzeniem sama koncepcja inteligentnych sieci ewo-
luowala z czasem, zaczelo sie od inteligentnych licznikéw poprzez automatyzacje
dystrybucji oraz przemystu do nowoczesnego inteligentnego procesu zarzadzania
dostawami energii.

Smart Grid jest siecig zmodernizowang, ktdra zostala uzupetniona o dwustron-
ng komunikacje z odbiorcg oraz inteligentne systemy pomiarowe. Od klasycznej
sieci przesytowej, rozni si¢ ona tym, ze standardowy odbiorca energii przestaje by¢
biernym konsumentem, a wchodzi w interakcje z dostawca energii przyczyniajac
sie bezposrednio do obnizenia kosztow za jej zuzycie. Mozliwe jest to dzieki syste-
mowi KNX ktory pozwala konsumentowi na wewnetrzng komunikacje i integra-
cje odbiornikéw elektrycznych oraz bezposrednie sterowanie przy wykorzystaniu
sygnalow zewnetrznych takich jak limit obcigzenia i czas. Dodatkowym aspektem
przemawiajgcym na korzy$¢ integracji systemu KNX z siecig Smart Grid jest efek-
tywne wykorzystanie energii ze zrodel odnawialnych, a w przypadku posiadanie
nadwyzki, sprzedaz do sieci.

2. Aktory energetyczne

System KNX a Smart Metering

Inteligentne sieci Smart Grid nie moglyby funkcjonowa¢ bez odpowiedniego
procesu pomiarowego aktualnie zuzywanych mediéw takich jak energia elektrycz-
na, woda czy gaz. Pojeciem, ktore w ostatnich latach dominuje w przemygle elektro-
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energetycznym w Polsce jak i na calym $wiecie jest pojecie inteligentnych pomiarow
Smart Metering. Definicja ta okresla Smart Metering jako ,,kompleksowy, zintegro-
wany system informatyczny obejmujacy elektroniczne liczniki energii elektrycznej
odbiorcow komunalnych, infrastrukture telekomunikacyjng, centralng baze danych
oraz system zarzadzajacy. Inteligentne systemy pomiarowe sg czgscig inteligentnej sie-
ci elektroenergetycznej i nie powinny by¢ rozpatrywane w oderwaniu od niej”
Inteligentny system pomiarowy zlozony jest z urzadzen pozwalajacych na zdalng
oraz dwukierunkowy transmisj¢ danych z licznikéw w czasie rzeczywistym, liczniki
nowej generacji rejestrujg dokladniej informacje na temat zuzywanej energii elek-
trycznej, obcigzenia, zaniku napigcia, a takze o wszelkich incydentach z zewnatrz.
Mozliwa jest zdalna konfiguracja nowej generacji licznika za pomocg dwukierunko-
wego przeptywu danych, licznik automatyzuje caly proces rozliczenia z energii elek-
trycznej odbiorcow od momentu pozyskania danych, az do wystawienia faktury. Sys-
tem przyczynia si¢ do szeregu korzysci takich jak:
 ograniczenie podwyzek za energie elektryczna,
« poprawe jakosci i cigglosci dostaw,
« dostosowanie zuzycia do indywidualnych potrzeb gospodarstw domowych.
Smart Metering moze zosta¢ wdrozony na kilka sposobdw. Jednym z nich jest
zintegrowanie modutu inteligentnych pomiaréw z zarzadzaniem energia przy wyko-
rzystaniu systemu KNX/EIB. Kluczem do tego jest zapewnienie ciagglosci przeptywu
informacji na temat aktualnego zuzycia najwazniejszych parametréw elektrycznych
takich jak: moc, napiecie, natezenie i czegstotliwos¢. Mozliwe jest to przy wykorzysta-
niu aktoréw taczeniowych wyposazonych w moduly pomiarowe (rys. 1).
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Rys. 1. Koncepcja Smart Metering przy wykorzystaniu aktoréw energetycznych
Zrédlo: Materialy informacyjne Stowarzyszenia KNX
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Dzigki polaczeniu odbiornikéw energii elektrycznej z wyjsciami aktoréw wypo-
sazonych w moduly pomiarowe, zwykla sie¢ KNX moze z powodzeniem realizowac
zalozenia Smart Metering. Sygnaly odczytane na wyjsciach dzigki magistrali KNX
trafiaja na licznik gléwny, zliczajacy zuzycie w calym gospodarstwie domowym.
Dane z licznika gtéwnego moga zosta¢ wystane dalej, wprost do dostawny energii
elektrycznej zapewniajac tym znaczne oszczednosci w poréwnaniu do klasycznego
systemu odczytu. Na Smart Metering skorzysta¢ moga réwniez sami mieszkancy
gospodarstw domowych wyposazonych w system inteligentnych pomiaréw. Dzigki
wiedzy na temat aktualnego zuzycia energii wyswietlanych na urzadzeniach wizu-
alizacyjnych, badz tez komputerach PC maja oni bezposredni wplyw na to zuzy-
cie, i sami decyduja, czy dane urzadzenie powinno w tej chwili pracowa¢, czy tez
nie. Aktor energetyczny SE/S 3.16.1 nalezy do grupy urzadzen wykonawczych,
realizujagcych w systemie funkcje laczeniowe. Trzy niezalezne wyjscia pozwala-
ja na sterowanie trzema roznymi odbiornikami jednofazowymi, badz tez jednym
odbiornikiem zasilanym z sieci trojfazowej. Gtéwna cechg aktora energetycznego
SE/S 3.16.1, ktéra rozni go od urzadzen taczeniowych innych firm jest mozliwos¢
rejestracji zuzycia energii aktualnie obstugiwanych odbiornikéw. Innymi stowy ak-
tor firmy ABB Iaczy w sobie funkcje facznika i licznika umozliwiajac pomiar takich
wielkosci jak: moc czynna, prad, napigcie, moc pozorna, wspolczynnik szczytu,
wspoétczynnik mocy oraz czgstotliwos¢é. Wartosci pomiaréw moga by¢ udostepnia-
ne na specjalnych urzadzeniach wizualizacyjnych, badz tez na ekranie komputera.
Aktor energetyczny umozliwia rowniez parametryzacje reakcji na przekroczenie
warto$ci granicznej aktualnie mierzonej wielkosci. W momencie jej przekrocze-
nia mozliwe jest wystanie ostrzezenia, calkowite wylaczenie obcigzenia, badz tez
przelaczenie na inne wyjscie. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze aktor energetyczny nie
moze by¢ uzywany w roli wylacznika ochronnego instalacji. Urzadzenie przedsta-
wione zostalo na rysunku 2.

Rys. 2. Aktor energetyczny SE/S 3.16.1
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB
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Do gléwnych funkgji realizowanych przez aktor energetyczny naleza:
 pomiar zuzytej energii elektrycznej dla poszczegolnego wyjscia badz tez catkowi-
tej energii dla wszystkich trzech wyjs¢,
« funkgcje przetaczajace po przekroczeniu wartosci granicznej wielkosci mierzonej,
o funkcje czasowe takie jak: opdznienie zalaczania/wylaczania czy miganie,
« sceny 8-bitowe,
« zarzgdzanie kilkoma aktorami przy pomocy urzadzenia Master,
« funkgcje logiczne,
o funkcje bezpieczenstwa.

2.1. Parametry i konfiguracja aktora energetycznego

Aktor energetyczny podobnie jak reszta urzadzen wykonawczych w systemie KNX/
EIB do poprawnego dzialania wymaga przylozenia napiecia z magistrali. Element po-
miarowy natomiast zasilany jest przez napigcie znamionowe podane na co najmniej
jedno wyjscie, oraz podlaczenie odpowiedniego przewodu neutralnego. Wykorzystujac
styki bezpotencjatowe, aktor energetyczny umozliwia przefaczanie trzech odbiornikéw
elektrycznych, ktérych maksymalny prad obcigzeniowy nie przekracza 20 A. Montaz
urzadzenia odbywa si¢ w rozdzielnicach na standardowych szynach 35 mm. Podstawo-
we parametry techniczne zostaly zestawione w tabeli 4.1 (zatacznik).

Konfiguracja aktora energetycznego odbywa si¢ przy uzyciu programu Engineering
Tool Software w wersji 5 lub nowszej. W programie ETS nadawany jest réwniez adres
fizyczny, niezbedny do komunikowania si¢ w systemie KNX/EIB. Po zaadresowaniu
urzgdzenia przy pomocy przycisku programowania znajdujacego si¢ na obudowie urza-
dzenia, aktor energetyczny gotowy jest do konfiguracji. Nalezy zaznaczy¢, ze kazde wyj-
$cie aparatu moze by¢ parametryzowane niezaleznie od siebie. Konfiguracji urzadze-
nia mozna dokona¢ wykorzystujac kazdy komputer klasy PC wyposazony w interfejs
w port USB badz RS 232.

Dostep do takich funkgiji jak: licznik, czas czy sterowanie obcigzeniem nastepuje po
wezesniejszym ich odblokowaniu w oknie parametréw funkcyjnych (rys. 3).

Informacje ogélne . > - |
g unkcja Czas: wyb. opdZn., éwiatla na nie -
Hceki (Whi klatce schodowe), migania
Funkcja
4: Informacgje ogéine Wybér funkgji: Scena (8-bitowa) nie - |
A; Funkcja i g ; -
B MG AR BARTE Wybor funkgji: Powigzanie/Logika nie - |
B Wybdr funkgji: Bezpieczeristwo nie - |
C: Informacje ogdine
C: Funkgja
Wybsr funkeji: Liczniki nie - |
Wybor funkeji: Wartosa z instrumentow 1 nie -|
wartosci mocy
Wybér funkeji: Starowanie nie = |
obcigzeniem Slave

Rys. 3. Okno parametréw funkcyjnych
Zrédto: Materialy katalogowe ABB
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2.2. Procedura pomiaru

Obok funkgji faczeniowych, aktor energetyczny dzieki wbudowanemu liczniko-
wi pozwala realizowa¢ pomiary elektryczne. Odpowiednia parametryzacja urzadze-
nia umozliwia skuteczne zarzadzanie energia przez nieustanng kontrole i ograniczenie
nadmiernego jej zuzycia. Aktor mierzy szereg wielkosci elektrycznych, przy czym prad
i napiecie mierzone s3 w sposob bezposredni, natomiast pozostate wartosci takie jak
moc czynna, moc pozorna, czestotliwo$¢ czy kat fazowy obliczane sg na ich podstawie.
Dokonane pomiary sg rzeczywistymi warto$ciami skutecznymi, oznacza to, ze sg one
okreslane na podstawie wartosci sczytywanych 100 razy na okres (przy czestotliwosci
50 Hz). Czas analizy pomiaru okresla jak szybko po przekroczeniu wartosci granicznej
nastapi reakcja w postaci odlgczenia/przelaczenia wyjscia. W przypadku aktora energe-
tycznego SE/S 3.16.1 nie przekracza on 200 ms. Dokladno$¢ urzadzenia zalezna jest od
aktualnie mierzonej wielkosci. Dla malej wartosci mocy czynnej przy przeplywie pradu
rzedu 500 mA doktadnos¢ wynosi £6% wartosci rzeczywistej. Wraz ze wzrostem pra-
du, precyzja urzadzenia rosnie. Dla mocy czynnej (5...20 A) dokladnos$¢ wynosi +2%.
Wielkosci takie jak prad, napiecie i czestotliwos¢ mierzone s z dokladnoscia +1% war-
toéci rzeczywistej dla pelnego zakresu pomiarowego.

Analiza otrzymanych wynikéw mozliwa jest nie tylko na specjalnie przeznaczonych
do tego urzadzeniach wizualizacyjnych, ale réwniez na kazdym komputerze PC. Stuzy
do tego program i-bus Tool stworzony przez firme ABB (rys. 4).

Aplikacja stworzona przez ABB pozwala na fatwy odczyt wartosci zmierzonych
przez liczniki na poszczegolnych wyjsciach jak i przez licznik gléwny. Z poziomu pro-
gramu mozliwe jest rowniez zalaczanie i wylaczanie wyjs¢. Po wezesniejszej konfigu-
racji w programie ETS, aplikacja i-bus Tool umozliwia zarzadzanie licznikami aktora
energetycznego. Moga one zosta¢ ustawione w sposob niezalezny od siebie, tak, aby re-
agowac na inny rodzaj wyzwalania. Moze to by¢ przycisniecie przycisku, przekroczenie
dopuszczalnej wartoéci szczytowej mocy, czy tez uplyniecie czasu pomiaru. Minusem
programu moze by¢ brak funkeji sporzadzania wykresow zuzytej energii elektrycznej
w funkgji czasu, natomiast plusem niewatpliwie jest jego intuicyjnos¢ i prostota obstugi.

Programem wspolpracujacym z aktorem energetycznym SE/S 3.16.1 moze by¢ row-
niez EisBar KNX. Jest to aplikacja stuzaca do wizualizacji danych odczytanych z urza-
dzen pomiarowych KNX. Program udostepnia nastepujace funkcje:

» Wyswietlenie wartosci wskazywanych przez liczniki gtéwne i posrednie,
« zalgczanie i wylaczanie licznikow posrednich,
» wykres mocy;,
 wykres energii,
« zapisywanie danych w formacie .csv.
Interfejs programu przedstawia rysunek 5.
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Rys. 5. Program EisBar KNX
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

2.3. Analiza funkgji aktora energetycznego

2.3.1. Funkcja Licznik

Dzigki wyposazeniu aktora energetycznego w licznik mocy czynnej, urzadzenie
ABB moze pelni¢ istotng role w zarzadzaniu energig w budynku. Nie jest on co praw-
da typem urzadzenia na podstawie ktérego mozna realizowa¢ rozliczenia za pobrang
energie, jednakze stale monitorowanie kluczowych wielkosci pradu takich jak: napie-
cie, natezenie, czestotliwo$¢ i moce moga by¢ niezmiernie przydatne w dokonywaniu
oszczednosci na zuzyciu. Aktor energetyczny posiada dwa rodzaje licznikéw: posredni i
glowny. Pierwszy z nich moze by¢ bezposrednio parametryzowany za pomocg progra-
mu ETS. Licznik gléwny natomiast nie podlega konfiguracji, a jego praca rozpoczyna
si¢ w momencie podlaczenia odbiornika do wyjécia aktora. Urzadzenie firmy ABB po-
siada tacznie 8 licznikéw (Rys. 6). Po dwa na kazdym wyjsciu aktora, oraz dwa liczniki
taczne, sumujace wszystkie wartosci wskazane przez liczniki na wyjsciach.
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Licznlk gtéwny wyjscle A
Llcznlk posrednl wyjscle A

w

Licznlk gléwny wyjscle B ——» —|— Licznlk ﬂrny gcznle

E

Lcznlk posrednl wyjscle B Licznlk posrednl tgcznle

Licznlk giéwny wyjécle C

Licznlk posrednl wyjscle C

Rys. 6. Podzial licznikéw aktora energetycznego
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Wskazanie licznika gléwnego opiera sie zawsze na rzeczywistej mocy odbiornika
zmierzonej od poczatku czasu jego dzialania. Inaczej sprawa ma si¢ w przypadku licz-
nikéw posrednich. Te do prawidlowego dziatania wymagaja odpowiedniej konfigu-
racji. Parametryzacja licznikow posrednich poszczegolnych wyjs¢ odbywa sie w pro-
gramie ETS. Aby wyswietli¢ okno parametréw nalezy wczesniej wybra¢ odpowiednia
opcje w menu funkeji interesujgcego nas wyjscia aktora. Po tej czynnosci, menu kon-
figuracyjne powinno zosta¢ odblokowane, dzigki czemu mozliwe jest odpowiednie
ustawienie licznika. Wyglad okna parametréw przedstawiony zostal na rysunku 7.

W oknie licznik (Wh) mamy do dyspozycji opcje pozwalajace na konfiguracje
pracy licznika. Najwazniejsze z nich to wywolanie wyzwalacza 1 i wywolanie wy-
zwalacza 2. Opcja pierwsza odpowiada za start licznika ktory nastgpi¢ moze po ode-
braniu 1-bitowego obiektu komunikacyjnego, badz tez wystartowaé o okreslonej
godzinie zgodnie z nastawg czasowg. Nadanie 1-bitowego obiektu komunikacyjne-
go nastgpi¢ moze po wcisnieciu wczesniej sparametryzowanego przycisku, badz tez
z poziomu komputera wyposazonego w aplikacje i-bus Tool. Rozwigzanie to kierowa-

ne jest do ludzi chcacych na biezaco monitorowac zuzycie energii przez obstugiwane
odbiorniki.
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Informacje ogélne

Wiysk Licznil S " | nie, tylko aktualizacja
Liczniki (Wk) yetanie Licznika gldwnego | nie, ty u, d] - ‘
Funkcja Ustawienie czasu cyklu | zadanie <—- WSKAZOWKA
A: Informagje ogélne w oknie parametrow ,Liczniki®
Edsn Wysylanie  Licznika posredni | ko aktual |
} z " | nig, tylko aktualizacja hd
Az Licznik (Wh) ysytanie Licznika posredniego’ | nig, ty )
B imemegeggdie Wywolanie wyzwalacza 1 (start) przez | 1-bitowy obiekt komunikacyjny - ‘
B: Funkcja
C: Informacie ogsine W przypadku wyzwalacza 1 (start) Etak - ‘
C: Funkga kasowanie ,Licznika posredniega”
W przypadku wyzwalacza 1 (start) | tak - ‘
wystanie Licznika posredniego”
Wywctanie wyzwalacza 2 przez | 1-bitowy obiekt komunikacyjny - ‘
W przypadku wyzwalacza 2 <--- WSKAZOWKA
wysytana jest wartosc licznika
Zatrzymanie w przypadku wyzwalacza 2 | tak - ‘
JLicznik posredni"
Reakeja po zatrzymaniu Ebrak reakeji - ‘
.Licznik posredni” mozna dodatkowo | nie - ‘

resetowad za pomocg obiektu

Prz. par. cz. start/stop, cz. trwania i étak - ‘
wart. koric. po pobr. | zreset, ETS

Rys. 7. Parametry licznika
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

Nastawa czasowa umozliwia start licznika o okreslonej godzinie. Dodatkowo
uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru, czy licznik uruchamiany ma by¢ codziennie,
czy moze tylko w jeden wybrany dzien tygodnia. Rozwigzanie to skierowane jest do
0séb ktore nie majg technicznej mozliwosci uruchomienia licznika ze wzgledu na
ich nieobecnos¢ w budynku, badz tez chcg aby licznik pracowat cyklicznie w kazdy
dzien tygodnia. Wywolywanie wyzwalacza 2 to parametr zatrzymujacy prace liczni-
ka. Obok opcji stopowania przez 1-bitowy obiekt komunikacyjny i nastawe czasows,
uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru zatrzymania po uptywie okreslonego czasu oraz
po przekroczeniu nastawionego limitu energii elektrycznej. Dzieki kilku dostepnym
rozwigzaniom zatrzymujacym i startujacym licznik, osoba ktdra z niego korzysta ma
dos¢ duzg dowolnos¢ jesli chodzi o jego konfiguracje. Obok funkgji startujacej i sto-
pujacej, uzytkownik moze zdecydowac o formie wysytania danych licznika na magi-
strale. Do dyspozycji jest wysylanie cykliczne ktdrego czas mozna dowolnie ustawic,
oraz przesyt tylko w przypadku aktualizacji. Wartosci z licznika mogg zosta¢ skaso-
wane po ponownym starcie, badz tez pozostawione i doliczone do nowych wskazan.
Ciekawym rozwigzaniem ktdre pozwala w pelni polaczy¢ funkcje urzadzenia prze-
taczajacego i licznika jest reakcja po zatrzymaniu. Dzigki niej odbiornik elektryczny
moze zosta¢ wylaczony w momencie zatrzymania licznika posredniego wywolanego
wyzwalaczem 2.
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Szczegdlnie ciekawym rozwigzaniem moze by¢ polaczenie funkcji odlaczenia
odbiornika elektrycznego z wywotaniem wyzwalacza 2 po przekroczeniu okreslonej
energii elektrycznej. Dzigki temu uzytkownik moze w dos¢ ciekawy sposob zarzadzan
aktywnym poborem energii w domu oraz przyczynia¢ sie do ograniczenia jej nad-
miernego zuzycia.

2.3.2. Funkcja Czas

Aktor energetyczny SE/S 3.16.1 Obok funkcji pomiarowych pozwala na realizacje
zaawansowanych czynnosci faczeniowych sterowanych czasowo. Umozliwia to funkgja
Czas dostepna w oknie parametréw z poziomu aplikacji ETS. Podobnie jak w przypad-
ku licznika mocy czynnej, ,.Czas” staje sie dostepny po wczesniejszym odblokowaniu go
w menu poszczegolnego wyjscia. Po uzyskaniu dostepu, uzytkownik staje przed wybo-
rem jednego z trzech zadan realizowanych w ramach funkcji czasowych aktora energe-
tycznego. Naleza do nich:

« sterowanie $wiatlem na klatce schodowej,
« opoOznienie zalaczania i wylaczania,
« funkcja migania.

Pierwsza z nich stuzy do sterowania o$wietleniem w pomieszczeniach w ktérych ste-
rowanie reczne jest uciazliwe, badz nie opfacalne. Do takich pomieszczen naleza wy-
mienione w nazwie funkcji klatki schodowe badz tez diugie korytarze. Zasada dziatania
sterowania $wiatlem na klatce schodowej przedstawiona zostala na rysunku 8. Idea ste-
rowania o$wietleniem na klatce schodowej jest dos¢ prosta i polega na odpowiednim
ustawieniu opoznienia po zalaczeniu takiego oswietlenia.

Wyijscle ZAL.
TZAI..
—>
WYL
¥ 3
Obiekt komunikacyjny
Przeigczanie T
1 1 OSTR >

Obiekt komunikacyjny 0

OstrzeZenie o $w. na kiatce sch.

Rys. 8. Idea sterowania o$wietleniem na klatce schodowej
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB
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W momencie odbioru z magistrali obiektu komunikacyjnego ,,Przelaczenie” aktor
energetyczny zalacza wyjscie z obstugiwanymi zrédtami swiatta. Obiekt komunikacyj-
ny wysylany jest z przycisku inicjujagcego zapalenie $wiatla. O$wietlenie dziata przez
czas okredlany jako T , i moze by¢ dowolnie zmieniane w programie. Jego domyslna
warto$¢ wynosi 300 sekund. Przed uptywem ustawionego czasu T , osoba znajdujgca
sie¢ w pomieszczeniu obstugiwanym przez funkcje o$wietlenia na klatce moze zostaé
ostrzezona o zblizajacym sie wylaczeniu $wiatla. Odpowiada za to obiekt komunikacyj-
ny ,Ostrzezenie o $w. na klatce sch”” Sygnalizowane jest to jako krétkotrwate migniecie
$wiatla, nie powodujace jakichkolwiek utrudnien dla ludzi znajdujacych si¢ w pomiesz-
czeniu. Obiekt komunikacyjny moze réwniez zosta¢ wystany na magistrale w celu innej
formy ostrzezenia, na przyklad zapalenia specjalnej diody sygnalizacyjnej. W momen-
cie wyslania ostrzezenia, do czasu T , zostaje dodany czas T, , ktérego domyslna war-
to$¢ wynosi 45 sekund.

Obok sterowania swiatlem na klatce schodowej kolejng z mozliwosci realizowanych
w ramach funkgji Czas jest opdznienie zalaczania i wytgczania. Po wybraniu odpowied-
niej opcji w menu uzytkownik ma mozliwos$¢ ustawienia opdznienia czasu zalgczenia
i wylaczenia. Odmierzanie czasu opdznienia inicjuje odbidr obiektu komunikacyjny
»Przelaczenie”. Jezeli obiekt ten zostanie odebrany po raz drugi, przed zalaczeniem od-
biornika dotaczonego do wyjscia, czas opdznienia zostanie naliczany od nowa. Zasade
dziatania opdznienia zalaczania i wylaczania przedstawia rysunek 9.

T T
Wyijécle ZAL. b Ll
Tor
WYL. T
SN S
Obiekt komunikacyjny T T T T T
Przetgczanie 1 0 1 0 0

Rys. 9. Idea op6Znienia zalaczania i wylaczania
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Jezeli przed uplywem czasu zalaczenia odbiornika, aktor energetyczny odbierze
komunikat o wartosci 0 urzadzenia nie zostanie wlaczone. Ta sama zasada dotyczy
réwniez sytuacji odwrotnej w ktorej odbiornik jest wylaczany po czasie.

Trzecig mozliwoscig sterowania odbiornikéw przez ustawienia czasowe, jest funk-
cja migania. Zasada dzialania przypomina opdznienie zalgczania i wylgczania, jed-
nakze w tym przypadku nastawa czasu nie dotyczy op6znia, a tego jak dtugo obstu-
giwane zrédlo swiatla ma $wieci¢ i by¢ wygaszone. Zgodnie z danymi technicznymi
aktora energetycznego, maksymalna liczba przetgczen przekladnika na minute w od-
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niesieniu do pojedynczego wyjscia wynosi 60, dlatego tez minimalny czas dzialania
obstugiwanego na wyjsciu urzadzenia wynosi 1 sekunde.

2.3.3. Funkcja Master

Pojedynczy aktor energetyczny pozwala na zarzadzanie trzema réznymi odbiornika-
mi, badz tez obwodami elektrycznymi ze wzgledu na posiadanie trzech wyjs¢ przetacza-
jacych. Kontrole nad wigksza liczba obcigzen oraz monitorowanie ich parametréw elek-
trycznych mozna osiaggna¢ przez zastosowanie funkeji sterowania obciazeniem. Dzieki
niej aktor energetyczny sparametryzowany jako Master, moze zarzadza¢ nawet 10 inny-
mi aktorami ustawionymi jako Slave. Obiekty komunikacyjne takie jak warto$¢ mocy
wysylane z urzadzen sterowanych, przy pomocy magistrali docieraja do urzadzenia
sterujacego ich praca gdzie sa sumowane. Odczytanie mocy acznej mozliwe jest z po-
ziomu programu i-bus Tool, natomiast odpowiednia konfiguracja aktoréw energetycz-
nych przeprowadzana jest w aplikacji ETS. Parametryzacja urzadzenia Master dotyczy
bezposrednio calego aktora, natomiast Slave odnosi sie tylko do pojedynczego wyjscia,
w zwigzku z czym musi by¢ ustawiane osobno dla kazdego odbiornika. Jest to dobre
rozwigzanie, gdyz pozwala zachowa¢ pewng uniwersalno$¢ urzadzenia, przez co moze
pelnic¢ kilka funkcji jednoczesnie. Istotg sterowania obcigzeniem jest mozliwo$¢ wyboru
jego priorytetowosci okreslanej jako Stopien odigczenia. Demonstruje to rysunek 10.

Sterowanle obclaZenlem z aktuatorami elektrycznyml

1 &5 1 Stopnle odigczenla
I

SE/S 3.18.1
Master
1 2 Slaves 1...10 10
SE/S 3.16.1 SE/S 3.16.1 SEfS 3.18.1
0 0 I I I I I I I
2 3 4 2 3 6 1 1 1

Rys. 10. Schemat pofgczenia aktoréw energetycznych w konfiguracji Master-Slave
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

Kazde obcigzone wyjscie pracujace w konfiguracji Slave ma mozliwo$¢ wia-
snego zdefiniowania Stopnia odlaczenia okreslanego liczba w zakresie od 1 do 8.
Stopien ten jest swojego rodzaju miejscem w kolejce do odigczenia odbiornika
badz obwodu elektrycznego w przypadku przekroczenia dopuszczalnej granicy
mocy ustawionej w opcjach urzadzenia Master. Zasada dziatania urzadzen wyko-
rzystujacych stopnie odlaczenia jest dos¢ prosta. Wyjscie sparametryzowane, jako
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Slave mierzy na biezagco moc pobierang przez obciazenie, i wysyla ja w obiekcie
komunikacyjnym na magistrale systemowa. Urzadzenie Master odbiera obiekt
komunikacyjny i dodaje go do sumy wartosci mocy. W momencie przekrocze-
nia dopuszczalnej granicy aktor skonfigurowany jako Master zaczyna zwigkszac
stopien odlaczenia. Zwloka czasowa pomiedzy kolejng zmiang definiowana jest
w sekundach bezposrednio w opcjach urzadzenia. Jezeli po zwigkszeniu stopnia
odlaczenia, granica mocy nadal bedzie przekroczona aktor kontynuuje czynnosci
odlaczajace. Spadek mocy ponizej dopuszczalnej granicy powoduje ustabilizowa-
nie pracy sieci, a po uplywie okreslonego czasu stopien odiaczenia zaczyna z po-
wrotem male¢ do 0. Analizujgc rysunek 10 pierwszymi wyjsciami odlgczonymi
od sieci byty by wszystkie wyjscia aktora z numerem 10, gdyz stopnie odlgczenia
ustawione sg na warto$¢ 1, a to oznacza najmniejszy priorytet w dzialaniu urza-
dzenia. Urzadzenie z najwigkszym priorytetem dziatania czyli 6, zostalo by odlg-
czone na samym koncu, o ile granica mocy nadal byta by przekroczona.

3. Wykonanie ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest nauczenie przyszlego uzytkownika systemu KNX/EIB operacji
zwigzanych z instalacjg i eksploatacja aktorow energetycznych oraz poznanie ich pod-
stawowych funkgji.

W ponizszym przykladzie zostalo zaprojektowane, skonfigurowane i uruchomio-
ne sterowanie obcigzeniem z wykorzystaniem funkcji Master-Slave. Sterowanie obcig-
zeniem odbywa sie przy wykorzystaniu dwdch aktoréw energetycznych SE/S 3.16.1,
z czego jeden z nich pelni role Mastera, drugi natomiast jest skonfigurowany jest, jako
Slave. Do wyjscia A aktora master dofgczone zostato obcigzenie w postaci termoregu-
latora POLAM - FAREL o mocy 2000 W z mozliwoscig tréjstopniowej regulacji. Aktor
Slave zarzadza obcigzeniem w postaci $wietlowki o mocy 35 W polaczonej przez aktor
$ciemniajacy; ktory umozliwia ptynna regulacje natezenia strumienia swiatla $wietlow-
ki. Po zaadresowaniu i zaprogramowaniu wszystkich urzadzen, przyktad zachowania
sie aktora energetycznego pod obciazeniem zostanie zrealizowany wedlug ponizszego
scenariusza:

o $wietléwka i termowentylator zostajg zataczone przez uzytkownika z poziomy pro-
gramu i-bus Tool badz tez recznie,

« stopniowe zwiekszanie mocy grzania termowentylatora powoduje przekroczenie
dopuszczalnej granicy obcigzenia,

« aktor Slave odlgcza wyjscie sterujace Swietlowka,

« warto$¢ mocy spada ponizej dopuszczalnej granicy obcigzenia,

« pozmniejszeniu mocy grzania termoregulatora, $wietléwka zapala si¢ z powrotem.

Wartos$ci mocy monitorowane bedg monitorowane na biezaco dzigki funkeji
Licznik (Wh).
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3.1. Podlaczanie urzadzen

o Sprawdzi¢ czy zasilanie stanowiska laboratoryjnego jest odlaczone.

 Podlaczy¢ urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczenia (rys. 11).

» Zglosi¢ prowadzacemu ¢wiczenia polaczenie uktadu.

Wiszystkie urzadzenia wykorzystane w eksperymencie przeznaczone s3 do
montazu na szynie instalacyjnej 35 mm. Na stanowisku pomiarowym moduly
osadzone s3 na plytach instalacyjnych z wyprowadzonymi wtykami bananowymi.
Wszelkie polaczenia dokonywane sg przy pomocy przewodoéw typu YCYM o wy-
miarach 2x2x0,8 zakonczonych wtykami bananowymi. Do urzadzen wykorzysta-
nych w eksperymencie naleza:

« Zasilacz napieciowy ze zintegrowang cewka — urzadzenie wykorzystywane do zasi-
lania magistrali EIB. Zasilany napieciem zmiennym 230 V na wyjsciu daje napiecie
stale rzedu 30 V. Prad znamionowy zasilacza wynosi 320 mA. Polaczenie z magistra-
la odbywa si¢ przez zacisk magistralny znajdujacy si¢ z przodu urzadzenia.

« Dwa aktory energetyczne SE/S 3.16.1 — w eksperymencie pelnia role urzadzen wy-
konawczych. Jeden z aktoréw pelni funkcje urzadzenia Master mierzac pobierang
moc uktadu. Aktor Slave zarzadza obcigzeniem dzigki skonfigurowanemu stopniowi
odfaczenia. Urzadzenia zasilane s3 napieciem sieciowym 230 V, natomiast wysylanie
i odbior telegraméw odbywa si¢ magistralg EIB przy wykorzystaniu zacisku magi-
stralnego.

» Lacze RS 232 - stuzy do potaczenia magistrali EIB z komputerem klasy PC. Wyko-
rzystywane do przesytania adresu fizycznego i programu na urzadzenia magistralne.

» Modul $ciemniajacy LR/S 2.2.1 — dwukanatowy modut wykorzystywany do sterowa-
nia o$wietleniem. Zakres napieciowy 0-10 V pozwala na $ciemnianie zrodel $wiatla
takich jak $wietldowki wyposazonych w stateczniki. Urzadzenie umozliwia podlacze-
nie sensora dla lepszego zarzadzania o$wietleniem w pomieszczeniu.

W ramach obcigzenia uktadu wykorzystane zostaly nastepujace urzadzenia:

« Swietléwka liniowa T5 0 mocy 35 W.

+ Termowentylator POLAM - FAREL o mocy 2000 W z trdjstopniowa regulacja.
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3.2. Konfiguracja ukladu

Po polaczeniu wszystkich elementéw zgodnie ze schematem podanym na rys. 12
kolejnym krokiem jest odpowiednia konfiguracja ukladu.

Sterowanle obclgenlem z aktuatoraml elektrycznymi

1 5 1 Stopnle odigczenla
I

SE/S 3.16.1
Master
1 2 Slaves 1...10 10
SE/S 3.16.1 SE/S 3.16.1 SEfS 3.16.1
I I I I I I I | I
2 3 4 2 3 8 1 1 1

Rys. 12. Schemat polaczenia aktoréw energetycznych w konfiguracji Master-Slave
Zrédto: Materialy informacyjne firmy ABB
W jej sktad wchodzi dodanie wlasciwych urzadzen do projektu, zmiana ich
parametréw tak, aby gwarantowaly prawidtowe dzialanie ukladu, pogrupowa-
nie obiektow komunikacyjnych i wyslanie adresu grupowego wraz z aplikacja do
urzadzen. Proces konfiguracji przedstawiony zostal w punktach i wyglada naste-

pujaco:

1) Pierwszym krokiem jest stworzenie nowego projektu przy uzyciu menu File - New
Projekt. Uzytkownik ma mozliwos¢ zapisania na dysku swojego projektu pod wy-
brang nazwa. Tam tez wybierane jest medium transmisyjne.

2) Nastepnie w programie tworzona jest struktura budynku umozliwiajaca po-
dzial na pomieszczenia. W przypadku tego projektu podziat wyglada nastepu-
jaco: Rdzewiak - Pietro — Laboratorium.

3) Do nowo dodanej struktury nalezy doda¢ urzadzenia sktadajace si¢ na ukfad ste-
rowania obcigzeniem. W tym celu z listy urzadzen wybierane sg trzy elementy:
 Aktor energetyczny SE/S 3.16.1,
 Aktor energetyczny SE/S 3.16.1,
 Aktor $ciemniajacy LR/S 2.2.1.
Po wyborze urzadzen okno projektu wyglada w sposéb przedstawiony na ry-
sunku 13.
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Buildings in Sceny swietine
[# Buildings/Functions
=0 [Ei‘ ckopowa
=i pietro
I'_:J laboratorium
A& ] 11.15E/53.16.1 Energy Actuator,3-fold, 16,204
e ] 1.1.2 SE/53.16.1 Energy Actuater,3-fold,16/204
= ‘.:'LJ 1.1.3 LRISZ2.2.1 2f-Light contr/Switch dim actuator MDRC

Rys. 13. Urzadzenia dodane do projektu

4) Po dodaniu potrzebnych urzadzen do projektu konieczna jest ich odpowiednia pa-
rametryzacja. W tym celu, po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na urzadzeniu,
nalezy wybra¢ opcje Edit parameters. Aktor master do prawidlowego dziatania po-
trzebuje nastepujacych funkgji:

o Sterowanie obcigzeniem Master,
o Licznik tgcznie (Wh).
Okna wyzej wymienionych funkcji przedstawione sg na rys. 141 15.

[nformacje ogalne e (=

Liczniki Wh) Liczba stopni zasilania [1..8] z =]

Funkej

e - —— Mozlwose zmizny limitu tak. obiekt komunikacyjny mozliwy do zmiany -

Sterowanie obciadeniem Master abcigiznia przez magistrale

& Informacie ogélne =

&: Funkgja Limit obciazenia w W [0...200.000] 5000 I.%:

B: Infarmacje cgolne -

S Funkeja Przej, sparam, limitu obcigZenia tak - |

: : po pobraniu | cresctowaniu ETS

& Informacje ogdine

 Funkgja Zrodio wartosa mocy 1 bk - |
Fréuhhe wartnéci mocy 2 biak - |
Fradie wartagci macy 3 brak - |
Zradhe wartasz macy 4 brak - |
Liczba kolejnych wartosd mocy [0.6] o ti:
Cykliczne monitorowanie wartasci mocy nic. - |
C73s5 reakol W peTypackU prrekroczenia z ';:
limitu obcigzenia w s [2...60] T
Czas reakgi w przypadku spadku ponizej 300 :%:
limitu obeoigzenia w s [30..65.535]
Histereza podczas proby ponownego wigcz, 0 |%:
w % limitu ebeiazenia [0..100]
Wart. ob. Wylgez, sterowania abeiai.” bez 2mian -
(Master] po powrocic napiccia magistr,

Rys. 14. Okno parametréw Sterowanie obcigzeniem Master
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB
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Informacje ogdine
Liczniki (Wh)

Funkcja

Licznik {gcznie (Wh}
A: Informacje ogdine
A: Funkga

B: Informacje ogélne
B: Funkcja

C: Informacje ogdine
C: Funkcja

Wysylanie  Licznik gléwny lacznie”

Ustawienie czasu cyklu i Zadanie
w oknie parametrow ,Liczniki”

‘Wysylanie ,Licznik posredni tacznie”
Wywolanie wyzwalacza 1 (start) przez

W przypadku wyzwalacza 1 (start)
zresetowac ,Licznik posredni tacznie™

‘W przypadku wyzwalacza 1 (start)
wyslaé Licznik poéredni lacznie”

Whwolanie wyzwalacza 2 przez

W przypadku wyzwalacza 2
wysylana jest wartosc licznika

W przypadku wyzwalacza 2
zatrzymac ,Licznik posredni facznie”

Lieznik posredni facznie” mozna

dodatkowo resetowac za pomoca obiektu

Prz. par. cz. start/stop, cz. trwania i
wart, kofic. po pobr. i zreset. ETS

‘ nie, tylko aktualizacja
<--- WSKAZOWKA

‘ nie, tylko aktualizacja

[ 1-bitowy obiekt komunikacyjny

‘ nig

‘ nie

‘ 1-bitowy obiekt komunikacyjny

<-— WSKAZOWKA

l‘nie

‘ nie

‘ nie

Rys. 15. Okno parametréw Licznik tacznie (Wh)

Zr6dto: Materialy katalogowe ABB

W oknie Sterowanie obcigzeniem Master nalezy zmieni¢ nastepujace parametry:
o Liczba stopni zasilania - 2,
 Limit obcigzenia w W - 2290,
o Zrédto wartoéci mocy 1 — Wyjscie A,

o Zrédto wartoéci mocy 2 — Zewnetrznie przez obiekt komunikacyjny,
o Czas reakcji w przypadku przekroczenia limitu obcigzenia ws - 5 s.,

o Czas reakcji w przypadku spadku limitu obcigzenia ws — 30 s.,
« Histereza podczas proby ponownego wlaczenia - 5%.
Parametry okna Licznik lacznie (Wh) nie sg zmieniane. Licznik Bedzie star-
towany i stopowany obiektem komunikacyjnym bezposrednio z programu i-bus
Tool. Jego zadaniem bedzie monitorowanie warto$ci mocy ukladu, i wizualizacja
w programie i-bus Tool.
Aktor pelnigcy role Slavea do prawidlowego dziatania wymaga nastepujacych

funkgji:

o Monitorowanie mocy czynnej,
 Sterowanie obcigzeniem Slave.

Okna z wyzej wymienionymi funkcjami ukazane sg na rys. 161 17.
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Infarmacje ogdine oy : | ; |
g e nia &
Liczniki (Wh) Lottt
w przypadm Zmiany

Funkcja
A: Informage ogdlne Wysytanie Mocy czynnej” |nie - |
& Funkgja w przypadicu Z3dania

A Wartosa 2 nstrumentow i wartoscir| - Cykliczne wysylaniz Mooy czynnej® |nie = |

A Monitorowanie mocy czynnej

B: Informadie cgdlne Ustawienie czasu oyklu i 23danie <o WEKAZOWKA
B: Funkcja w oknie parametrdw Informacie ogdline”
b Infhniade sd6ine ‘Wybar wartoscl progawych nis = |
C: Funkcja

Rys. 16. Okno parametréw Monitorowanie mocy czynnej
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Informagje ogsine
Liczniki (Wh) Wyjscie stopnia zasilania [1..8] 1

Funkgja

4

Mozlweodd zmiany stopnia | hig

* Inf: i . i e .
Silfoandss pocine zasilania przez magistrale

A Funkga
A: Sterowanie obcigzeniem Slave Slave sterowzne 2a pomocs Izewnetmny obiekt komunikaoyjny v|
B: Informacje ogalne : 2 s : P
S Wybdr ob. ,Odbidr stopnia zasilania® <--- WSKAZOWKA
B Funkqa w oknie parametréw ,Funkcja",
C: Informacje ogéine
C: Funkda Wart. ob. Wyl sterowania obciazeniem’ lbez zmian - |

(Slave) po powrocie nap mag

Rys. 17. Okno parametréw Sterowanie obcigzeniem Slave
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Monitorowanie mocy czynnej jest niezbedne do tego, aby obiekty komunikacyjnez
warto$cig mocy wysylane byly do aktora Master. W oknie parametréw uzytkownik ma
mozliwo$¢ wyboru sposobu wysylania mocy. Sposobem, ktdry w najmniejszym stopniu
obcigza magistrale jest wysytanie mocy czynnej w przypadku zmiany. W eksperymen-
cie zastosowany zostal wiasnie taki sposob. Sterowanie obcigzeniem Slave parametry-
zowane jest odpowiednia dla kazdego wyjscia. W przyktadzie demonstrowanym w tym
podrozdziale konfiguracja dotyczy wyjscia A, poniewaz tylko do niego zostato dofaczo-
ne obcigzenie. W oknie parametréw nalezy ustawi¢ nastepujace opcje:

» Wyjscie stopnia zasilania - 1,
« Mozliwo$¢ zmiany stopnia zasilania przez magistrale — Tak,
« Sterowanie za pomocg - Zewnetrzny obiekt komunikacyjny.

5) Po odpowiednim skonfigurowaniu aktoréw energetycznych, kolejnym krokiem
jest pogrupowanie obiektéw komunikacyjnych (rys. 18).

Group Addresses in pawel =l e =
Maingroups Object Device Sending ACK(PL C R W -
-8 0 New Main Group [R{17: Load control master - Receive power value1 111 SE/S3.16.1 Ener... c - ow

= M““E G’ [#127: Load control master - Send sum power values 11.1 SE/S316. Ener.. S CR
"”"""P Add [130: Load control master - Receive/send load limit 111 SE/5316 Ener.. S CR W~
ew Group Address
" [52{82: A: Active power - Active power 112 SE/53161 Ener.. S c R

sterowanie master - slavel,

Rys. 18. Obiekty komunikacyjne
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Powigzane obiekty komunikacyjne to:
o 17: Warto$¢ mocy - odbieranie,
« 27: Wysytanie sumy wartosci mocy,
30: Wysytanie/odbiér limitu obcigzenia,
o 82: Moc czynna,

6) Ostatnim krokiem w konfiguracji urzadzen jest nadanie im adresu fizycznego wraz
z aplikacja. W tym celu nalezy klikna¢ prawym przyciskiem myszy na urzadzeniu,
a nastepnie wybrac opcje download. W nowo otwartym oknie uzytkownik ma moz-
liwos¢ wyboru, czy chce wysta¢ adres z aplikacja, czy samg aplikacje. W pierwszym
przypadku podczas przesylania konieczne jest naci$niecie przycisku programowania
znajdujacego si¢ na obudowie. Wyglad okna podczas prawidlowej operacji progra-
mowania urzadzenia przedstawiony zostal na rys. 19.

Pending Operations i @
Active | History
Description Statug
Download (Appl; 1.1.3 SE/S3161 E... [FRNES device.
Downlead (Appl): 1.1.3 SE/53.16.1 Energy Actuater,3-fold 16/20A MDRC lzboraterium & Abort
Start: 02:32:50, End:
Programming device... Abort Al

Rys. 19. Programowanie urzadzenia
Zrodlo: Materialy katalogowe ABB

Po skonczeniu programowania uklad jest gotowy do analizy.

3.3. Wyniki eksperymentu

Pomiary interesujacych nas wielkosci elektrycznych otrzymywane sg przy uzyciu
programu i-bus Tool. Po polaczeniu si¢ z aktorem master uzytkownik ma dostep do
panelu czolowego programu licznikami. Wejscie w zaktadke Values przenosi do bar-
dziej szczegélowych pomiardéw, gdzie widoczne sg wielkosci takie jak:

+ Aktywna moc,

o Natezenie,

» Napiecie,

o Moc pozorna,

o Wspolczynnik mocy,

o Wspolczynnik szczytu,
o Czestotliwosc.
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Pierwszym pomiarem dokonanym jeszcze bez uzycia funkcji Master-Slave bedzie
zmierzenie calkowitej mocy ukladu. Wyniki pomiaru przedstawione zostaly na ry-
sunku 20.

Current °
Active power total 2306 W A Vodeh it Enable reset 4 e L)
Adtivepower A 2270W Resetmeter) || “Swichofr Switch On Switch On
Curent B Voltage B 24954V
Activepower8 O
CurentC Voltage C 85028V

Power factor Crest factor
2269 VA Po A 100 149
Apparent powerB  0VA owerfactorB e jestliezba Crest factor B e jest liczba

Apparent powerC  0VA PowerfactorC  niejest liczba Crest factor C e jest liczb

Frequency

Frequency 50,02 Hz

Connected  Telegrams persecond 6  Refresh mode Automatic [ -bus® 1810  ABB Copyright © 2013

Rys. 20. Calkowita moc uktadu
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Dla rozpatrywanego przypadku otrzymano: calkowita moc ukladu wyniosta
2306 W, przy czym moc termowentylatora dofaczonego do wyjscia A to 2270 W. Ozna-
cza to ze warto$¢ mocy swietlowki przestanej magistralg i zsumowanej przez aktor Ma-
ster wynosi 36 W. Pozostale wartosci parametrow elektrycznych dla wyjscia A to:

« Natezenie pradu: 9,664 A

o Napiecie: 234,851V,

e Moc pozorna: 2269 VA,

o Wspolczynnik mocy: 1,

o Wspolczynnik szczytu: 1,49,
o Czestotliwo$¢: 50,02 Hz.

Gléwnym zatozeniem funkcji Master-Slave jest sterowanie obcigzeniem poprzez
jej wylaczanie w momencie przekroczenia limitu obcigzenia. W tym przykladzie,
aby $wietlowka traktowana jako obcigzenie Slave zostata wylaczona, catkowita moc
ukladu musi by¢ mniejsza od 2305 W. Podczas konfiguracji ukladu, limit obcigze-
nia ustawiony zostal na warto$¢ 2290 W. Oznacza to, ze przy pelnej mocy grzewczej
termowentylatora $wietlowka po zaswieceniu zgasnie po 5 sekundach.

Obcigzenia zostang zalaczane stopniowo, poczawszy od samej swietlowki ktdrej
pomiary przedstawione zostaly na rysunku 21.

277



239970V,
Switch OFF
240044V,

240171V,

Frequency 5002 Hz

Rys. 21. Obcigzenie w postaci $wietlowki
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

Moc $wietlowki sterowanie przez aktor Slave wynosi 36W. Moc na wyjsciu A wy-
nosi 0, poniewaz obcigzenie w postaci termowentylatora nie dziata. Inne parametry
elektryczne $wietlowki nie s3 uwzglednione przez program, dlatego tez nie moga by¢
pokazane.

Po uptywie kilku minut zataczony zostaje wentylator termoregulatora. Grzatka jesz-
cze nie pracuje (rys. 22).

- -

Application Switch Measure 3713 Device

e e Current A Voltage A 240389V it el

Active power A 20W Etmeters | | “Swikch Off Switch On Switch On
Current 8 Voltage 8 20221V

Active power 8 OW

ActivepowerC OW Current C Voltage C 240204V

Appare
ApparentpowerA 25 VA PowerfactorA 076 Crestfactor A 286
Apparentpower B 0 VA PoverfactorB  niejestliczba Crest factor B nie jest liczba

Apparent powerC 0 VA Powerfactor ¢ niejestliczby Crest factor € nie jest liczba

Fr

requency
Frequency 50,03 Hz

Rys. 22. Moc $wietlowki i termoregulatora bez grzatki
Zrédto: Materialy katalogowe ABB
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4. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem

Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:

o Zglosi¢ prowadzacemu zajecia ukoniczenie ¢wiczenia.

+ Korzystajagc z modulu programujacego wyladowac z urzadzen magistralnych
adresy fizyczne i programy aplikacyjne — doprowadzi¢ urzadzenia do stanu fa-
brycznego.

 Zarejestrowa¢ czas kasowania instalacji.

» Wylaczy¢ zasilanie ze stanowiska poprzez wcisniecie przycisku bezpieczenstwa.

o Odlaczy¢ przewody polaczeniowe ze stanowiska.

5. Opracowanie wynikéw badan

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawieraé:

 Opis i schemat uktadu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

» Opis etapéw wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w bu-
dynku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunika-
cyjnych do grup adresowych, adresy grup.

« Opis procesu uruchamiania instalacji.

» Wnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.

=)

. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

. Topologia systemu KNX/EIB.

. Parametry wybranych urzadzen w systemie KNX/EIB.
Etapy uruchamiania instalacji w systemie KNX/EIB.
Sprawdzanie poprawnosci wykonania instalacji KNX/EIB.
. Etapy uruchamiania instalacji w systemie Tebis TX.

. Sprawdzanie poprawno$ci wykonania instalacji Tebis TX.
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Zalacznik 1.
Tabela. 1. Dane techniczne aktora energetycznego SE/S 3.16.1.
Napiecie magistrali 21..30 VDC
Pobér pradu przez magistrale <12mA
Pobér mocy przez magistrale maksymalnie 250 mW
Napiecie znamionowe wyjscia U_ 250/440V AC (50/60Hz)
Prad znamionowy wyjscia I 16/20 AX, C-Load
Zdolnoé¢ taczeniowa C-Load 20A
Liczba wyjs¢ przelaczajacych 3
Zywotno$¢ mechaniczna przekaznika > 10° przelaczen
Zywotno$¢ elektryczna przekaznika > 10° przelaczen
Zakres pomiarowy zuzycia energii czynnej 5,7..4600 W (U =230V)
Zakres pomiarowy pradu (AC) 0,025...20 A
Zakres pomiarowy napiecia (AC) 95...265V
Zakres pomiarowy czestotliwosci 45...65 Hz
Prad rozruchowy 25 mA
Maksymalna liczba zmian pozycji przekaznika 60
na minute
Stopien ochrony IP 20
Klasa ochrony 11
Obnizone napiecie bezpieczenstwa KNX 24V DC
Zakres temperatur podczas pracy -5°...445° C
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Protokét pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemoéw Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 17
Temat ¢wiczenia: Programowanie aktoréw energetycznych w systemie KNX/EIB

Sklad grupy: 1.............cooiiiiiiiii. Data: ...
2 Grupa: ...
T
Ao

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Symulacja uszkodzen

Rodzaj uszkodzenia (przerwa) Opis

Sterownik aktor energetyczny Master-magistrala

Sciemniacz-magistrala

c. Nalezy, korzystajac z aktora energetycznego, zmierzy¢:
» Calkowitg moc uktadu,

« Moc termowentylatora dotaczonego do wyjscia A,

o Natezenie pradu,

o Napiecie,

e Moc pozorna,

» Wspolczynnik mocy,

o Wspolczynnik szczytu,

o Czestotliwos¢.
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Cwiczenie 18

Programowanie ogrzewania w systemie LCN

1. Wstep

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie wszystkich uzytkownikow sieci systemu
LCN z jego budowg celami stosowania oraz jego podstawowymi funkcjami.

2. Wiadomosci teoretyczne

System LCN do komunikacji wykorzystuje dodatkowa zyte danych oraz zyte
zerowa konwencjonalnej instalacji (rys. 1). Moduly moga by¢ zasilane napieciem
230 V lub, jezeli jest to wymagane napigciem 12 V lub 24 V.

Przy projektowaniu nalezy zwroci¢ uwage wystepowanie innych systemow
w budynku oraz czy sie¢ inteligentna bedzie z nimi powigzana i w jakim stopniu.
Nalezy uwzglednic, jakie funkcje system bedzie pelnit.

LCN-UPP

Rys. 1. Schemat elektryczny sieci LCN
Zrédio: Materialy informacyjne LCN

Przyktad przedstawia pofaczenie dwdch modutéw logicznych jeden montowa-
ny w puszce podtynkowej a drugi na szynie DIN w rozdzielnicy. Komunikacja
a zarazem zasilanie odbywa sie¢ poprzez przewody neutralny, faze i zyle danych,
dzieki ktérym caly system moze mie¢ dlugos¢ do 1000 m w jednym segmencie.
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Przewody A1l i A2 to wyj$cia modutu LCN-UPP, ktére mogg pelni¢ funkcje regu-
lacji lub $ciemniania oswietlenia. W zaleznosci, jakich peryferii bedziemy chcieli
uzy¢ potrzebny nam bedzie odpowiedni modut logiczny oferowany przez LCN.

Stanowisko laboratoryjne przedstawia koncepcje uzycia produktéow firmy
LCN na przykladzie przykladowego budynku.

Stanowisko sklada sie z:

o czesci prezentujacej rozdzielnice — moduty tablicowe,
o czesci prezentujgcej mieszkanie — moduly podtynkowe.

Podlaczenie przewodu zasilajacego stanowisko oraz wlgcznik znajduje sie po pra-
wej stronie czeéci z rozdzielnicg. W rozdzielnicy zostaly umieszczone dwa elektroza-
wory (Z1 i Z2) do sterowania ogrzewaniem LCN-AVC oraz wentylatory (W1 i W2)
symulujgce prace wentylacji pomieszczen. Diody sygnalizacyjne R1 i R2 odzwiercie-
dlaja prace Bram garazowych, ktére moga by¢ sterowane za pomoca pilota dofaczo-
nego do stanowiska. Odbiornik pilota znajduje si¢ w prawym dolnym rogu rozdziel-
nicy.

Na gérnej szynie DIN, znajdujg sie liczac od lewej strony:

« sprzeg komputerowy LCN-PK,

o zasilacz 12V do wentylatoréw,

» wylacznik réznicowo pradowy,

« gniazdo 230V,

o przetwornik przyciskow 4 x 230V LCN-TU4H,
« modut logiczny LCN-SH,

o modul przekaznikow 2 x 16A LCN-R2H.

Na dolnej szynie DIN, sa umiejscowione, liczac od lewej strony:
« modul przekaznikéw 8 x 16A LCN-R8H,

« czujnik binarny 8 x 24V LCN-B8L,
« modut logiczny LCN-HU.

Gléwnymi elementami znajdujacymi si¢ na makiecie s3 moduty logiczne:

o LCN-UPP - modul montowany w puszcze,
o LCN-SH - modul montowany na szynie,
« LCN-HU - modul montowany na szynie.

Kazda z zaréwek symulujgca oswietlenie w danym pomieszczeniu jest niezaleznie
sterowana przez odpowiedni modut. Pary diod zielonej i czerwonej to zasymulowa-
ne rolety okienne. Sposéb podlaczenia ich do systemu pozwala sterowa¢ niezaleznie
roleta znajdujaca sie po lewej stronie lub zespolem trzech rolet znajdujacych si¢ po
prawej stronie makiety. Polaczenie zostato zrealizowane, poniewaz liczba wyjs¢ znaj-
dujacych w module LCN-R8H nie pozwolita na sterowanie kazda roletg z osobna.
Przyciski od P1 do P6 podlaczone sa do modulu LCN-UPP, ich praca uzalezniona
jest wylacznie od tego jak zostang zaprogramowane w programie. Na stanowisku
umiejscowione sg takze przyciski symulujace otworzenie okna. Podlaczone sg one do
czujnika binarnego LCN-B8L. W gérnym lewym rogu (biata okragta puszka) zamo-
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cowany zostal czujnik ruchu. Z kolei w prawym gérnym rogu biala puszka z wcig-
ciem na $rodku to czujnik temperatury LCN-TS. Oba stanowiska polaczone sg ze
sobg dwoma przewodami wielozytowymi.
Calos¢ stanowi model inteligentnej instalacji mieszkalnej i umozliwia praktycz-
ng nauke programowania ww. instalacji.
Podstawowe funkcje, jakie stanowisko ma spelnia¢:
« regulacja otwarcia szczeliny w elektrozaworach LCN-AVC,
» odpowiedz ukladu na zmiane temperatury,
» odpowiedz ukladu na wykrycie ruchu w pomieszczeniu,
« sprawdzanie stanu otwarcia okien w budynku,
« odpowiednie odpowiedzi moduléw na zaprogramowane przyciski,
« odbieranie sygnaléw z pilota IR i odpowiednia reakcja na nie,
o zalgczanie lub wylaczanie wentylatorow,
« ustawianie rolet okiennych w okreslonej pozycji,
« sterowanie o$wietleniem wraz ze zmiang jego natezenia w calym obiekcie.
Nie sg tu wymienione szczegdtowe reakcje ukladu, poniewaz to jak bedzie sys-
tem pracowal zalezy tylko i wylgcznie od uzytkownika.
Czujniki, ktére zostaly zainstalowane na stanowisku to:
« czujnik temperatury LCN-TS,
o czujnik ruchu LCN-BMI,
« czujnik binarny LCN-B8L.

3. Programowanie elementéw

Nieskonfigurowane moduty LCN nie dzialaja. Dopiero po skonfigurowaniu
i przydzieleniu kazdemu urzadzeniu odpowiedniego adresu urzadzenia s3 gotowe
do uzytku. Do programowania potrzebny jest komputer z zainstalowanym oprogra-
mowaniem systemowym LCN. Komputer podigcza sie¢ w dowolne miejsce w sieci
za pomocg ukltadu sprzegajacego sie¢ LCN i komputer PC. Po poprawnym podia-
czeniu system rozpoznaje wszystkie moduly podlaczone do sieci LCN i udostepnia
je do programowania. LCN-PRO oferuje nam bardzo przejrzyste srodowisko progra-
mowania. Nalezy za pomocg programu LCN-PRO uzyska¢ komunikacje pomiedzy
komputerem a stanowiskiem tak jak to jest widoczne na rys. 2.

W gtéwnym oknie programu po lewej stronie okna ukazg nam sie cztery mo-
duly. Po rozwinieciu zakladek kazdego z elementu mozemy w prosty sposob wy-
swietli¢ informacje o danym module zmieni¢ jego stan lub zaprogramowa¢ odpo-
wiednig reakcje na zadane wartosci.
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x|
R5232 |TCP;"IF I Connection pmfﬁesl
Connect to LCN-PK:-
v Automatyczne wyknywanie portu
Porty:
Store as profile == |

Istawienia: ,
¥ Szukaitadubam Haslo gléwne:
¥ Zczytaj moduly I

Polgczenie Offline | Anuly

Rys. 2. Laczenie komputera z siecig LCN
Zrédlo: Materialy katalogowe LCN

Po tej operacji system przeprowadza synchronizacje z siecig LCN.

I +f Online ¥ Offline - Pracuje___ _

Rys. 3. Wykrywanie modutéw LCN
Zrodlo: Materialy katalogowe LCN

Gdy wszystko przebiegnie prawidlowo zobaczymy w oknie nastepujaca infor-
magje:

Rys. 4. Status aktywnego polaczenia magistrali danych LCN
Zrédio: Materiaty katalogowe LCN
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Sprawdzenie statusu danego czujniki mozna sprawdzi¢ poprzez otworzenie
zakladki Status wybranego modutu. Zaktadka ta jest aktywna tylko w chwili, gdy
komunikacja jest aktywna (status ,,On-line”).

Etapy programowania modultéw:

« nadanie nazwy modutowi i opisanie elementéw podiaczonych do danego modutu,
« odpowiednie ustawienie wyjs¢,

« jesli to konieczne ustawienie wartosci progowych czujnikéw,

« odpowiednie zaprogramowanie regulatoréw,

« zadeklarowanie odpowiedniej odpowiedzi na dany przycisk i z tabeli.

x
Todut: Murmer seriny:——Hardwaretyp: rAkiualizacia opdinienia;
“ [0 6 salon dol =l 155515-4:31—‘( LEN-UP+ Moduk v2 | [Szybka -

—Statystyki:

RE: SE: SC: CE: WD T5: PSC: Pracuje:

0 0 2|17 o 0 |u |n |0 dri, D godziny. 5 minuty, 45 Sekund
—wWyicie 1: —wyicie 2- —Wyjicie 3:

Aktualna wartoUstaw wartoscR ampa: Aktualna wartoll stave wartosc:R ampa: Aktualna wartoUstaw wartosc:Rampa:

Jox 3 [1.005¢6k 3 3 |1.00 56k 3 |0z [0.00 5ok

Timer schod:  Blokada: I Catkowity Timer schod:  Blokada: I Catkawity Timer schod:  Blokada: ™ Catkowity

[oraex [100% [ Puog: [Fsek [0 [ Prog. [o5ek [100% " [ Prog:

~Locked keys of table: ~Sterowanie pozycia:

e 1@ 2@ 3@ 4@ 5@ 5@ ?O 8@ Blokada czasul— . rozyma IGranlca IStepIN :IatepDUT
B 199 :9:1@:@c@® @@ 2| | | |

C 199 :9:1@c:@c@® @@ wa] | | |

D: 1@ 2@ 1@ 1@ @@ 7@ @ M| | [ |

—Czujnik binaray:

—R1Yar Fi1-wart. 2adana: R&ar R 2-wiart. 2adana.:
o | ¢ || bl w0 |16 20 50 0 50 50 70 56
. — —
o o B e R A 1959 18 1@ 5@ 6@ 1@ 0@
‘LEDs: @ ne® @ u® 5@ v® v® @ @ Nd 1@ 12@‘
[ @ zakoicz | | & stoppeiodicupdar= | MENNEN

=

Rys. 6. Okno statusu modutu
Zrédto: Materialy katalogowe LCN
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4. Wykonanie ¢wiczenia

4.1. Podlaczenie urzadzen

sprawdzi¢ czy zasilanie stanowiska jest podiaczone,

sprawdzi¢ czy kabel RS-232 jest podlaczony,

sprawdzi¢ czy kable potaczeniowe pomiedzy stanowiskami sg podiaczone,
podlaczy¢ urzadzenia niezbedne do wykonania ¢wiczenia,

zglosi¢ prowadzacemu gotowos¢ do wykonywania ¢wiczenia.

4.2. Sprawdzenie wylacznika réznicowopradowego

Po sprawdzeniu przez prowadzacego stanowisko nalezy sprawdzi¢ czy wy-

tacznik réznicowo pradowy dziala wlasciwie. Po sprawdzeniu jego wlasciwego
dzialania nalezy wlaczy¢ wylacznik jeszcze raz.

4.3. Sprawdzenie poprawnosci przesylu danych pomiedzy komputerem a siecia LCN

uruchomi¢ program LCN-PRO,

wybra¢ tryb On-line i zaznaczy¢ Automatyczne wykrywanie interfejsu,
polaczy¢ si¢ z magistrala,

zaobserwowac¢ w oknie ,,Bus monitor” przesyl danych.

Gdy zaobserwujemy poprawne polaczenie sygnalizujace gotowos¢ do pracy

mozemy przystapi¢ do wykonania ¢wiczenia.

4.4. Wykonanie projektu

Na stanowisku nalezy zrealizowa¢ nastepujace zadania:

Niezalezne sterowanie roletami za pomocg jednego przycisku lub dwoma znaj-
dujacymi sie na makiecie(wykorzystanie przyciskéw dowolne),

Sterowanie bramami za pomocg pilota IR,

Zmiany stanéw o$wietlenia wywolanie przez czujnik ruchu,

Regulacja stopnia otwarcia zaworéw poprzez czujnik temperatury,

Regulacja temperatury przy pomocy przycisku lub przyciskow,

Po zrealizowaniu kazdego z zadan nalezy swoje efekty pracy przedstawi¢ pro-
wadzgcemu.

. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem

Po wykonaniu przebiegu ¢wiczenia nalezy:

Wyeksportowac plik projektu z nazwa,,LCN_numer_grupy.lp3,
Zglosi¢ prowadzacemu zakonczenie ¢wiczenia,

Zamkna¢ program LCN-PRO,

Wylaczy¢ zasilanie stanowiska i komputer.
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6. Wykonanie sprawozdania

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:
 Opis i schematy ukladu instalacyjnego,
+ Opis etapow programowania moduldw,
o Uzyskane zalozenia projektu,
« Wnioski wynikajace z przeprowadzonego ¢wiczenia.

7. Pytania kontrolne

» Budowa i zasada dziatania wylgcznika réznicowo pradowego,

» Podstawowe parametry i ich zakresy wybranych czujnikéw systemu LCN,

» Budowa i zasada dziatania systemu LCN - schematy poprawnego podlaczenia,
« Zmiana ustawienia wyj$¢ w danym module,

o Odczyt wartosci temperatury i zmiana wartosci progowych dla czujnika tem-

peratury.
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Protokdt pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 18
Temat ¢wiczenia: Programowanie ogrzewania w systemie LCN

Sklad grupy: 1. Data: ...
2 Grupa: ...
B
4o

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Wyniki otrzymane po odczytaniu telegramu w obu przypadkach analizy telegramu
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Cwiczenie 19

Programowanie funkcji ciemniacza w systemie BUS-Pro

1. Charakterystyka i opis techniczny stanowiska dydaktycznego

Stanowisko dydaktyczne do badania systemu HDL-BUS Pro przedstawia budowe,
zasade dziatania oraz umozliwia poznanie podstawowych mozliwosci tego systemu.
Jego gléwnym zadaniem jest pokazanie studentom jak przebiega proces instalacji i eks-
ploatacji inteligentnej instalacji. Pozna¢ podstawowe funkcje oferowane przez system
w zakresie oszczednosci energii, a takze dotyczacych podniesienia komfortu i bezpie-
czenstwa. Stanowisko, na ktéorym umieszczony jest schemat budynku apartamentu
umozliwia sterowanie m.in. oswietleniem, $ciemniaczem, roletami przy wykorzystaniu
panelu $ciennego, modutu wejs¢ oraz czujki 8 w 1.

Cwiczenia zwigzane z systemem HDL-BUS Pro, ktére beda odbywaly sie w Labo-
ratorium Nowoczesnych Systemoéw Inteligentnych w Budownictwie przeprowadzone
zostang na stanowisku dydaktycznym, ktdrego ideowy blokowy schemat faczeniowy
przedstawiono na rys. 1. Do stanowiska zostanie podlaczony za pomoca przewodu
Ethernet komputer klasy PC z zainstalowanym oprogramowaniem HDL-BUS.

Stanowisko mozna podzieli¢ na dwie czesci. Jeden fragment stanowi obszar na kto-
rym umieszczono schemat budynku apartamentu wraz z elementami wejsciowymi
(przyciski) jak i wykonawczymi typu dioda LED, zaréwka. W drugiej czesci znajdujg
si¢ zainstalowane na szynie montazowej DIN 35 mm urzadzenia systemu HDL-BUS
Pro wraz z wylacznikiem nadpradowym. Sg to moduly, ktdre umozliwiaja sterowanie
o$wietleniem, roletami, réznymi rodzajami wejs¢/wyjs¢ (np. przetaczniki, przyciski,
gniazda zasilajace, wentylatory).

230VAC

Sl #omo

y 4 4 4 2

Zasilacz DC 24V Praekatk 4 Prackathk 4 Regulator Sterownik rolet
750mA kanay 10A kanay 16A napiécia 4 kan 2kanaowy

HDL-BUS Pro

lux
SS—r—== § PIR 4

Port Ethernet Wielofunkcyjny panel CaujkaBw 1 Modu® wejaae- 4 stykowy
scienny z wyswietlaczem
Lcp

Rys. 1. Ideowy blokowy schemat faczeniowy stanowiska
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Obudowa stanowiska wykonana jest ze sklejki w formie $cigtego prostopa-
dloscianu o wymiarach 55x65x15cm (rys. 2). Wykonana konstrukcja umozliwia
zawieszenie jej na $cianie, jak réwniez moze zosta¢ umieszczona na stole labora-
toryjnym. Zastosowany material zapewnia maly ciezar, dzieki czemu stanowisko
moze by¢ w razie potrzeby tatwo przenoszone.

I, 95 cm L
i I, 52,5 em jj lp 15cem l
N y 7 7
D=3 ‘ 4
Sypialnia ® Salon Gabinet L
2
s Kuchnia
5
=
5
AV 9 10 1" 12 13 15
7
A
z : =  m—) : =  m—
8 /14
N [BPR®
" [N :
@
N 00000000 o
S dem
e

—-

Lp. Nazwa dt. [mMm]|s
Dioda LED zielona

Dioda LED czerwona

Dioda LED Zdta

Lampa zarowa 230 V

W ytacznik kotyskowy AC
Przycisk monostabilny OFF/ON
Szyna montazowa DIN 35 mm 540
Szyna montazowa DIN 35 mm 75
Wytacznik nadpradowy B6

10| Zasilacz DC 24V 750mA SB-DN-PS750

11|Port Ethernet SB-DN-1IP

12|Przekaznik 4 kanaty 10A SB-DN-MR0410

13|Przekaznik 4 kanaly 16A SB-DN-R0416

14|Sterownik zaston 2 kanatowy SB-DN-2motor

15|Regulator napiecia 4 kan. 2A/230V SB-DN-DT0402

16| Wielofunkcyjny panel scienny z wyswietlaczem LCD SB-DLP-MEU
17|Czujka 8 w 1 SB-CMS-8in1

18[Modut wejs¢ - 4 stykowy SB-DRY-4Z

OO N[O [R|WIN[=

Alalalalalalalalalr|l2|2 AR (R[OININ|N

Rys. 2. Stanowisko dydaktyczne do badania systemu HDL-BUS Pro

293



2. Konstrukcja stanowiska

Stanowisko zasilane jest z gniazda laboratoryjnej tablicy zasilajacej przewodem typu
OMYzo 3x1,0 poprzez podanie napiecia do wtyku komputerowego typu meskiego, kto-
ry umieszczony jest z tylu obudowy. Zalaczenie testowanego systemu nastepuje poprzez
wlgcznik koltyskowy znajdujacy sie z boku obudowy. Zainstalowany wyltacznik nad-
pradowy ma za zadanie zabezpieczy¢ stanowisko przed skutkami przetezen (przeciazen
i zwar¢), ktére moga wystapi¢ w instalacji elektrycznej. Obwody na napiecie 230V zasilaja-
ce urzadzenia wykonano przewodem YDY 3x1,0, za$ pozostale elementy (zaréwki, przy-
ciski) przewodem OMY 2x1,0. Do komunikacji miedzy modutami wykorzystano prze-
wod typu UTP Cat5E (skretka Ethernet). Zastosowano oznaczenia koloréw wedlug tabeli.
1. Sposdb polaczen poszczegdlnych urzadzen na stanowisku przedstawiono na rys. 3.

Tabeli. 1. Opis przewodéw UTP Cat5e systemu HDL-BUS Pro

Kolor przewodu Sygnal
biato-brazowy + biato-pomaranczowy COM
biato-niebieski + biato-zielony DATA-
niebieski + zielony DATA+
bragzowy + pomaranczowy DC 24V
PE 230 VAC

E‘U\/x_/

HDL-BUS Pro
COM

DATA-
DATA+
DC 24V

[

Rys. 3. Sposob polaczen urzadzen na stanowisku dydaktycznym

Na stanowisku umieszczono nastepujace urzadzenia systemu HDL-BUS Pro:
o zasilacz DC 24V 750mA,
port Ethernet,
o przekaznik 4 kanalowy 10A,
o przekaznik 4 kanalowy 16A,
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« regulator napiecia 4 kanatowy 2A/230V trailing edge,
« sterownik rolet 2 kanatowy,

« wielofunkcyjny panel $cienny z wyswietlaczem LCD,
o czujka8wl,

« modul wejs¢ - 4 stykowy.

Do wyjs¢ moduléw przekaznikowych zostaly podlaczone diody LED. Diody te
symbolizujg rozne typy wyjs¢, ktére moga by¢ sterowane za pomoca tych urzadzen,
np. gniazda zasilajace, wentylatory, $wietlowki energooszczedne, nawilzacze i osu-
szacze powietrza. Do modutu $ciemniacza dolgczono lampy zarowe. Ze wzgledu na
brak napedéw rolet zastosowano cztery diody LED po dwie na kazda rolete: zielo-
ng symbolizujaca ruch w gore oraz czerwong obrazujacg ruch do dotu. Do modutu
wej$¢ podlaczono przyciski monostabilne, ktére moga by¢ rozmieszczone w réznych
pomieszczeniach w budynku.

3. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentéw z systemem HDL-BUS Pro i zwigza-
nych z nim operacji instalacji i eksploatacji systemu. Nauka sterowania o$wietleniem,
$ciemniaczem, roletami wykorzystujac panel $cienny, modut wejs¢ oraz czujke 8 w 1.

4. Wykonanie ¢wiczenia

4.1. Konfiguracja stanowiska

Przed przystgpieniem to programowania stanowiska konieczne jest jego wlasciwie
skonfigurowanie. W tym celu nalezy:

1. Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem HDL-BUS polaczy¢ kablem
ethernetowym krosowym z portem Ethernet znajdujacym si¢ na stanowisku dy-
daktycznym. Wlaczy¢ stanowisko wlacznikiem znajdujacym sie¢ z boku obudowy.

2. Standardowy adres IP modulu SB-DN-1IP (port Ethernet) to 192.168.10.250.
Aby komunikacja przebiegala poprawnie nalezy ustawi¢ adres IP w kompute-
rze w tej samej grupie adresowej czyli 192.168.10.xxx . Aby zmieni¢ adres karty
sieciowej komputera wchodzimy do menu start /panel sterowania/ centrum sieci
i udostepniania/ zakladki ,,zmien ustawienia karty sieciowej”. Klikajac prawym
przyciskiem myszy na karte sieciowa wybieramy ,wlasciwosci”. Nastepnie w za-
ktadce ,,sie¢” zaznaczamy ,,protokdt sieciowy w wersji 4 (TCP/IPv4)” i klikamy
swlasciwosci”. Dokonujemy ustawien adresu IP karty sieciowej komputera. Przy-
ktadowg konfiguracje karty sieciowej przedstawiono na rys. 4.

3. Uruchamiamy program HDL-BUS: klikamy podwdjnie na ikonke Znaj-
dujaca sie na pulpicie lub poprzez menu start/wszystkie programy/HDL-BUS
Pro Setup Tool V10.16.020/HDL-BUS
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Le R
Wiasciwosci: Protokét internetowy w wersji 4 (TCP/IPv4) |l ieems)
e — —__ ——.

Ogdlne

Przy odpowiedniej konfiguradi sied mozesz automatycznie uzyskad
niezbedne ustawienia protokodu IP. W przedwnym wypadku musisz
uzyskac ustawienia protokofu IP od administratora sied.

1 () Uzyskaj adres IP automatycznie

: @) Uzyj nastepujgcego adresu IP:

' Adres IP: 192 . 163 . 10 . 200

| Maska podsied: 255 .255.255. 0
Brama domysina: 192 . 168 . 10 . 1

1 Uzyskaj adres serwera DNS automatycznie

@ Uzyi nastepujgcych adresdw serwerdw DNS:

Preferowany serwer DNS:

Alternatywny serwer DNS:

B Sprawdz przy zakorczeniu poprawnosc

[ ox ][ e |

Rys. 4. Przykladowy sposéb ustawien karty sieciowej komputera PC

4. W oknie logowania wpisujemy (rys. 5.):
e username: user
« Password: user

aEm

lsemame |E |

Password

| |

[ eim | [ XCmes |

Rys. 5. Okno logowania programu HDL-BUS
Zrédto: Materialy informacyjne HDL

5. Po zatwierdzeniu nazwy uzytkownika i hasta pojawia si¢ okno gléwne progra-
mu, ktdre przedstawiono na rys. 6.
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6. W celu wyszukania urzadzen klikamy. W nowym oknie wybieramy ,,Fast Search”

[I]. Spowoduje to wyszukanie wszystkich aktywnych urzadzen, kto-
re zostang umieszczone w polu ,,Current online devices”. Po wykryciu wszystkich
urzadzen (7 modutéw) klikamy ,,Add all”. Zostang one dodane do gtéwnego okna
programu.

7. W przypadku, kiedy nie mozemy wykry¢ zadnych urzadzen, a proces konfiguracji
stanowiska zostal przeprowadzony poprawnie (patrz punkt 1 i 2) problemem moze
by¢ zablokowanie portu 6000. W celu jego odblokowania:

o uruchamiamy wiersz polecen: Start = Run = CMD,

« wpisujemy polecenie: Netstat —aon|findstr “6000” . Jesli pojawi si¢ komunikat np.
(UDP 0.0.0.0:6000 *:* 2020) oznacza to, ze proces 2020 wykorzystuje aktualnie port
6000,

o wpisujemy: tasklist|findstr “2020” . Pojawi si¢ komunikat np. (lkcitdl.exe 2020 Se-
rvices 0 7516 KB),

« uruchamiamy menadzer zadan. Wyszukujemy interesujacy nas proces (konieczne
moze by¢ zaznaczenie ,,pokaz procesy wszystkich uzytkownikéw”), a nastepnie go
zamykamy. Okno wiersza polecen wraz z zastosowanymi poleceniami przedstawio-
no na rys. 7. Wylaczamy program HDL-BUS. Powtarzamy punkty 3-6.

Bl ChAWindows\system32\cemd.exe — lilﬂlﬂ—hj

Microsoft Windows [Wersja 6.1.76811
[Copyright <c»> 208? Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.

m| s

C=“UsersseibXnetstat —aonifindstr "“6HAA"
upF B.8.8.08:6008 *z

C=~Users~eibXtasklistifindstr "2820"
lkcitdl.exe 2820 Services

IC:~Usersseib’>_

Rys. 7. Okno wiersza polecen wraz z wykorzystanymi poleceniami

4.2. Programowanie stanowiska
Programowanie poszczegdélnych modutéw odbywa si¢ poprzez jego dwukrot-

ne klikniecie w zakladce ,,Online devices”, ktére znajduje si¢ w oknie gtéwnym
programu HDL-BUS.

Modul $§ciemniacza (SB-DN-DT-0402)

Modut $ciemniacza to kompaktowy 4 kanatowy regulator napiecia, ktéry umozliwia
wiaczanie i §ciemniane lamp fluorescencyjnych, halogenowych, zarowych, a takze diod
LED, ktére pozwalajg si¢ Sciemnia¢. Podobnie jak moduly binarne urzadzenie to po-
zwala na utworzenie do 4 oddzielnych stref. Do kazdej z nich mozna stworzy¢ sceny
oraz sekwencje. Dodatkowo mozliwe jest m.in. okreslenie zwloki czasowej (dotyczacej
wiaczania i wylaczania) oraz poziomu natezenia oswietlenia dla kazdego kanatu.
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Konfiguracja $ciemniacza
Aby Zidenﬁliowaé poszczegdlne obwody nalezy wcisng¢ odpowiedni przycisk

urzadzenia
Sposéb postepowania przy konfiguracji kanatow jest nastepujacy:

o przechodzimy do zaktadki (3)Channel ’

« nadajemy nazwy poszczegdlnym kanatom (okno ),

o okreSlamy typ urzadzenia dolaczonego do poszczegdlnego kanalu w oknie

>

« w oknie IE okreslamy niski poziom nat¢zenia o$wietlenia, kiedy
$ciemniacz osiggnie ta warto$¢ natezenie danego kanatu spada do 0; zakres 0-99,

« w oknie ustawiamy wysoki poziom natezenia o$wietlenia, kiedy

$ciemniacz osiggnie tg warto$¢ natezenie danego kanatu ro$nie do max level; za-
kres: 01-100,

IWax hevel...
« w oknie okreslamy maksymalny poziom nate¢zenia o$wietlenia;
zakres 0-100.

UWAGA!
Nalezy pamieta¢, ze w tym samym kanale minimalna warto$¢ natezenia o$wietle-
nia nie moze by¢ wieksza od wysokiego poziomu.

Przetestowanie kazdego kanalu umozliwia okno lub wcisnigcie od-

powiedniego przycisku na urzadzeniu.
Przykladowa konfiguracje kanaléw przedstawiono na rys. 8.

Tworzenie obszardw, scen i sekwencji odbywa sie¢ identycznie jak przy module
wyjécia binarnego. Jedyna réznica wystepuje przy edycji scen. W poszczegélnych
kanatach okreslany jest poziom nat¢zenia o$wietlenia. Sposéb postepowania zo-
stal opisany w punktach 1.1.+1.3.

Nalezy stworzy¢:

o obszar zgodny z modelem apartamentu tj. 1 obszar zawierajacy 4 kanaly,
« sceny wedtug tabeli 1,
 sekwencje wedtug tabeli 2.
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Tabela. 1. Przykladowa konfiguracja scen dla modutu $ciemniacza

Numer Czas opoznienia | Kanat | Kanat | Kanal | Kanat
Nazwa sceny .
sceny (mm:ss) 1 2 3 4
0 ALL OFF 0:0 0 0 0 0
1 Scena 1 0:1 20 40 60 80
2 Scena 2 0:0 100 60 10 5
3 Scena 3 0:3 90 0 20 40
Tabela. 2. Przyktadowa konfiguracja sekwencji dla modutu $ciemniacza
Numer” Nazwa” Mode Times Step totality
sekwencji sekwencji
1 Sekwencja 1 Forward 2 3
2 Sekwencja 2 Backword 2 4
Numer Step 1 Step 2 Step 3 Step 4
.. | Scene | Step | Scene | Step | Scene | Step | Scene | Step
sekwencji . . . .
no. time no. time no. time no. time
1 3 4 1 5 0 6 - -
2 1 7 2 4 0 5 3 6

Zaobserwowac dzialanie poszczegolnych sekwencji. Dokona¢ zmian w nastawach.
Sprawdzi¢ dziatanie poszczegdlnych sposobéw odtwarzania petli.
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Protokdt pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 19
Temat ¢wiczenia: Programowanie funkcji §ciemniacza w systemie BUS-PRO

Sklad grupy: 1. Data: ...
2 Grupa: ...
B
4o

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)
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Cwiczenie 20
Zarzadzanie energia elektryczng w apartamencie hotelowym.
Programowanie i uruchamianie modutu Master Room RM/S 1.1.

1. Nowoczesne instalacyjne stosowane w obiektach hotelowych

Wykorzystujac nowoczesne technologie uzytkownik moze obstugiwa¢ podtaczo-
ne do instalacji media i urzadzenia elektryczne lokalnie, przy uzyciu zainstalowanych
urzadzen wejsciowych i paneli dotykowych z uwzglednieniem pracy rdznego rodzaju
czujnikow wielkosci fizycznych poziomu nastonecznienia, predkosci wiatru, tempera-
tury (itp.) lub tez zdalnie przez Internet przy wykorzystaniu odpowiedniego modutu
komunikacyjnych z wbudowanym serwerem sieciowym. Inteligentna instalacja moze
by¢ wykorzystywana w budynkach mieszkalnych, domach i rezydencjach prywat-
nych, szkotach, hotelach oraz budynkach biurowych. Z racji przeznaczenia kazdy z tych
obiektow moze posiada¢ odmienne wymagania i priorytety, jednakze zastosowanie do
ich realizacji wlasciwych rozwigzan oprocz gwarangji realizacji przyjetych zalozen daje
inwestorowi nieporéwnywalnie wigkszy komfort obstugi, wigksza oszczedno$¢ energii
w fazie uzytkowania oraz swobodng mozliwo$¢ rozbudowy instalacji. Zupelnie inaczej
niz ma to miejsce w przypadku zastosowania tradycyjnych rozwigzan.

2. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach hotelowych

Do obiektéw hotelowych w $wietle polskiego prawa zalicza si¢: hotele, motele, pen-
sjonaty, schroniska. Bez obnizenia standardu proponowanych ustug mozna osiagna¢
efekt ekologiczny i finansowy oraz prestiz zgodny ze wspdlczesnymi trendami ekologi-
zacji sektora turystycznego. Do najprostszych i powszechnie znanych zabiegéw naleza
prace modernizacyjne samego budynku pelnigcego funkcje hotelowe, ale niepomiernie
wieksze mozliwosci daje wprowadzenie systeméw zarzadzania energia w tych obiek-
tach. Sukces programu zarzadzania energia w duzej mierze zaleze¢ bedzie od tego, jak
bardzo uda sie zmniejszy¢ zuzycie energii, oraz od tego, jak madrze sie to zrobi. Srod-
ki pozwalajace na osiaggniecie sprawnosci energetycznej sg zréznicowane, od prostych
i tanich, takich jak stworzenie programu $wiadomosci energetycznej, po rozwigzania
kompleksowe i wymagajace naktadéw finansowych, jak instalacja systeméw automatyki
w budynku, pozwalajacych na monitorowanie i analize zuzycia energii. Zarzadzanie no-
woczesnym budynkiem zwigzane jest z koniecznoscig sterowania jego zasobami. Zaso-
by to nie tylko powierzchnia, lecz réwniez konieczna do prowadzenia takiej dziatalnosci
infrastruktura. Wzrost wymagan uzytkownikéw sprawil, ze niezbednym wyposaze-
niem nowoczesnych budynkéw staly si¢ systemy podnoszace funkcjonalnos¢, bezpie-
czenstwo oraz komfort jego uzytkowania.
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Z tego tez powodu zaczeto wyposazac obiekty hotelowe w takie instalacje jak:

« sterowanie o$wietleniem wewnetrznym i zewnetrznym w zaleznosci od stanu obec-
nosci 0s6b w pomieszczeniach oraz ruchu, na podstawie m. in. nat¢zenia Swiatla,

« sterowanie ogrzewaniem osobnych pomieszczen,

« sterowanie wentylacja, klimatyzacjg i filtracja na podstawie parametréw jakosci po-
wietrza, tj. zawartosci dwutlenku wegla i wilgotnosci,

« systemy ochrony bytu i mienia,

o system alarmowy i monitoring,

o System przeciwpozarowy,

« system kontroli dostepu,

« system zasilania awaryjnego,

« system pogodowy,

o system zarzadzania urzadzeniami audio-wideo i AGD,

o system sterowania oddymianiem pozarowym, sterowanie i monitorowanie klap
przeciwpozarowych.
Sprawne zarzadzanie wyzej wymienionymi systemami moze ograniczy¢ w znacz-

nym stopniu zuzycie energii elektrycznej. Dajac wymierne korzysci. Na rysunku rys. 1

przedstawiono podzial zuzycia energii w typowym obiekcie hotelowym.

61%
ogrzewanie,
wentylagja,
klimatyzacja 6%
przygotowanie
positkow
21% 12%
zapewnienie oswietlenie,
ciepfej wody ulrzgtdzenia
elektryczne

Rys.1. Podzial zuzycia energii elektrycznej w budynku hotelowym
Zrédto: Ogrodniczuk J., Weglarz A., Kamieniecka J.: Energia w obiekcie turystycznym. Instytut na
rzecz Ekorozwoju, Warszawa 2011
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a) Oswietlenie

Oswietlenie z reguly stanowi istotng sktadowa zuzytej energii. Zuzycie energii
moze by¢ zmniejszone poprzez wdrozenie odpowiednio dostosowanej strategii kon-
troli oswietlenia, ktorej sktadowymi jest automatyzacja, indywidualna parametryza-
cja zmiennych s$rodowiskowych, aktywna kompensacja, standaryzacja i unifikacja
w zakresie charakterystyki §wiecenia, a takze wydajnosci infrastruktury oswietleniowe;.
Oczywiscie optymalizacja $wiatla powoduje takze zmniejszenie ilosci ciepla dostarcza-
nego do budynku, ale pamietajmy, Ze to raczej kosztowna metoda ogrzewania. Jezeli np.
system chlodzenia budynku ma podlega¢ wymianie, optymalizacja o$wietlenia moze
znacznie zmniejszy¢ wymagania wydajnosciowe nowego systemu, a co za tym idzie
ograniczy¢ koszt inwestycji w nowy system i zniwelowac efekt jego przeskalowania.
o Oswietlenie zewnetrzne

W o$wietleniu zewnetrznym obiektu zastosowanie wysoce wydajnych instalacji
i technologii wykorzystujacych czujniki ruchu moze znaczaco zmniejszy¢ rachunki za
energie. Zarzadzanie o$wietleniem na parkingu powinno sie odbywa¢ z wykorzysta-
niem tego typu czujnikéw. Oswietlenie powinno by¢ wlaczane dokladnie wtedy, kiedy
jest potrzebne (i wylaczane, kiedy nie jest potrzebne). Swiatta powinny by¢ wiaczane
i wylaczane, kiedy klient wchodzi — korzysta z parkingu lub go opuszcza. Przyktadowe
sposoby obnizenia zuzycia energii na oswietlenie:

« wprowadzenie systeméw automatyzacji oswietlenia — pozwala zaoszczedzi¢ do

15% kosztow energii elektrycznej,
« monitoring zuzycia energii elektrycznej z odpowiednia reakcja na jego wskaza-
nia zapewnia oszczednosci siegajace 10%.

 Oswietlenie korytarzy i klatek schodowych

Najprostsze uklady sterowania (np. ,wlacz swiatto w przypadku wykrycia ruchu oraz
wylacz po zadanym czasie braku detekeji ruchu”) stosuje sie w przypadku pomieszczen,
w ktdrych obecno$¢ ludzi jest tymczasowa (np. pomieszczenia techniczne, sanitariaty).
W tego typu aplikacjach mozliwe jest wykorzystanie urzadzen, ktdre realizujg lokalne
zadania sterownicze. Sg to czujniki ruchu zintegrowane ze sterownikiem. Ze wzgledu na
stosunkowo duzg obcigzalnos¢ pradowa (do 10 A 1230 V) moga one zalaczaé calg gru-
pe urzadzen np. oswietlenie podstawowe, lampe nad lustrem i wentylator. Druga grupa
pomieszczen to pomieszczenia rozlegle, o tymczasowym charakterze przebywania lu-
dzi - np. garaze, niektore korytarze. Ze wzgledu na swoj charakter sterownik lub grupa
sterownikéw musi wspotpracowac z grupa czujnikéow ruchu. W uzyskaniu znacznych
oszczednosci w takich miejscach, jak hotelowe ciagi komunikacyjne, klatki schodowe
i korytarze, pomaga zastosowanie nowoczesnych rozwigzan oswietleniowych, takich jak
plafoniery na $wietlowki kompaktowe wyposazone w radarowy czujnik ruchu zamiast
tradycyjnych plafonier na zaréwki. Oprawy z takimi czujnikami zalaczaja si¢ automa-
tycznie, gdy w poblizu znajdzie sie czlowiek, ponadto majg mozliwos¢ ustawienia nate-
zenia $wiatla, przy ktérym czujnik bedzie sie zalaczatl i mozliwos¢ ustawienia czasu, po
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ktérym oprawa zostanie wylaczona. Tego typu rozwigzania powodujg obnizenie kosz-
tow oswietlenia, poniewaz $wiatto wlacza sie tylko w tych strefach, w ktdrych znajdu-
ja sie ludzie. Oszczednosci energii wynikajace z zastosowania takich systemow siegaja
50-60%.
 Oswietlenie w toaletach

Toalety to pomieszczenia, ktore powinny by¢ dobrze oswietlone i wentylowane.
Oswietlenie powinno by¢ wigczane doktadnie wtedy, kiedy jest potrzebne. Zalecenia
dotyczace efektywnej instalacji obejmuja stosowanie czujnikéw ruchu, ktére umozliwia-
ja wilaczanie i wylgczanie $wiatel, wentylacji czy klimatyzacji, kiedy klient wchodzi do
pomieszczenia i z niego wychodzi.
o Zarzadzanie oswietleniem i nastrojem w pokoju

Nalezy maksymalizowa¢ wykorzystanie oswietlenia naturalnego. Mozna to osiggnaé
oswietlajac tylko czeéci pokoju, zaleznie od dostepu do $wiatla naturalnego. Pomocne
w tym mogg by¢ urzadzenia pozwalajace sterowaé takimi zadaniami automatycznie.
Jezeli w pokoju znajduja si¢ zaluzje okienne, dzieki zainstalowaniu $ciemniaczy au-
tomatycznych, goscie moga wybiera¢ czas otwierania i zamykania Zaluzji. Pomoze to
w lepszym wykorzystaniu §wiatla dziennego.

b) Ogrzewanie i klimatyzacja

Zgodnie z badaniami okolo 60% ogdtu energii w budynku turystycznym $rednio-
rocznie zuzywane jest do ogrzewania i chlodzenia (systemy HVAC), co sprawia, ze
systemy te staja sie oczywistymi celami dzialan majacych oszczedza¢ energie. Nowe
technologie, prawodawstwo i standardy rynkowe nieustannie podnosza poprzeczke,
jesli chodzi o wydajnos¢ i efektywno$¢ rozwigzan HVAC. Wsrdd dostepnych rozwig-
zan wymieni¢ mozna wysoce wydajne systemy HVAC ze zintegrowang automatyka,
ktéra zmniejsza zuzycie energii i utrzymuje komfort oraz jako$¢ powietrza w pomiesz-
czeniach w tym samym czasie. W systemach HVAC budynku istnieja znaczne rezerwy
w postaci innowacyjnych mozliwosci redukcji zuzycia energii, np.:

» wytwarzanie energii elektrycznej, ciepta i chfodu w skojarzeniu,

o odzysk ciepta w systemach wentylacji,

« zbiorniki buforowe w okresach szczytowych.

c) Wytwarzanie energii elektrycznej, ciepla i chfodu w skojarzeniu

W obiektach turystycznych zastosowanie znajdzie mini kogeneracja, czyli skoja-
rzona produkcja energii cieplnej i elektrycznej, oparta na urzadzeniach matych i sred-
nich mocy. Jednoczesne wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej daje doskonate efekty
ekonomiczne i ekologiczne. Uklady o mocach w zakresie od 50 kW do 3 MW umoz-
liwiajg pokrycie zapotrzebowania na energie w pojedynczych obiektach. Istnieje moz-
liwos¢ dolaczenia do ukladu kogeneracyjnego absorpcyjnego agregatu chiodniczego,
co zwigkszy efektywnos$¢ systemu latem. Male uktady skojarzone zasilane sg gléwnie
gazem, czasem paliwem olejowym, wigc ich stosowanie wplywa réwniez korzystnie na
strukture zuzycia paliw. Dodatkowe zalety systemu to fatwo$¢ pozyskania i transportu
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paliwa, prostota prowadzenia procesu spalania, brak odpadéw statych i obnizona emisja
szkodliwych substancji do otoczenia.
o Odzysk ciepla w systemach wentylacji

Gléwnym elementem takiego systemu jest wymiennik ciepta, nazywany rekupera-
torem. Przez niego przeplywa strumien zimnego powietrza nawiewanego i usuwanego
powietrza cieplego. Dzigki specjalnej konstrukeji wymiennika czes¢ ciepla z powietrza
wywiewanego jest przekazywana do powietrza nawiewanego. Jak duzo - zalezy od tem-
peratury powietrza wewnetrznego i zewnetrznego, ich wilgotnosci oraz budowy wy-
miennika. Urzadzenie to jest przydatne nie tylko zimg. W gorace letnie dni moze odbie-
ra¢ cieplo z powietrza nawiewanego do pomieszczen i w ten sposob je ochladzac.
o Zbiorniki buforowe w okresach szczytowych

Zaliczy¢ mozna do nich rozwigzania z wykorzystaniem zasobnikéw lodu, ktory
produkowany jest nocg, a wykorzystywany do schtadzania wody lodowej nastepnego
dnia w godzinach szczytu. To rozwigzanie wplywa takze na niezawodnos¢, przenoszac
szczytowy nakfad pracy przy chlodzeniu na godziny poza szczytem. Szczegdlnie przy-
datne w zarzadzaniu klimatyzacja i wentylacja w pokoju hotelowym jest wykorzystanie
systemow inteligentnych. Przykladem zastosowania moze by¢ reakcja systemu na zbyt
niska temperature w danym pomieszczeniu, polegajaca na podgrzaniu powietrza tylko
i wylacznie w tym konkretnym pomieszczeniu. System moze dziala¢ takze odwrotnie,
tzn. w przypadku zbyt wysokiej temperatury w pomieszczeniu moze ja obnizy¢ do od-
powiedniej wartosci. Jesli w pokoju zostanie otwarte okno, nalezy zrobi¢ wszystko, aby
nie marnotrawi¢ energii. Mozna to uzyska¢ dzigki czujnikom systemowym, ktére beda
wykrywa¢ otwieranie i zamykanie okien oraz przekazywa¢ sygnat o koniecznosci wylg-
czenia klimatyzacji.
» Wentylacja w lazience

Wentylacja w lazienkach powinna by¢ wlaczana dokladnie wtedy, kiedy jest po-
trzebna, a wiec w momencie wejscia uzytkownika do pomieszczenia, i wytaczana kilka
minut po jego opuszczeniu. Dobrym wyjsciem jest tutaj stosowanie czujnika ruchu do
wylaczania wywiewu kilka minut po wykryciu przez czujnik, ze gos¢ opuscil pomiesz-
czenie.

d) Windy

Zuzycie energii przez windy stanowi znaczaca czes¢ (3-8%) catkowitej energii zuzy-
wanej w budynkach. Warto zwréci¢ uwage na wysokie zuzycie energii elektrycznej pod-
czas trybu czuwania, ktére oszacowano na 25-80% catkowitego zuzycia energii. Srednia
warto$¢ tego zuzycia w budynkach mieszkalnych ksztaltuje si¢ na poziomie 70%. Przy
zalozeniu, ze wszystkie istniejace dzwigi w Unii Europejskiej zostatyby zmodernizowa-
ne lub wymienione, a w nowych wykorzystano by najlepsze dostepne techniki szacowa-
ne catkowite oszczednosci bytyby obiecujaco wysokie (az do 65%). Oszczednosci ener-
gii mozliwe do uzyskania w trybie czuwania sg szczegolnie godne uwagi. Uwaza sig, ze
mozliwy jest 80% spadek zuzycia energii w wymienionym trybie przy wykorzystaniu
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nowoczesnych rozwigzan. Dotychczasowe wysitki projektantéw dzwigowych skupiaty
si¢ gtéwnie na szybkosci 1 komforcie jazdy, bezpieczenstwie, wyciszeniu pracy windy
oraz zminimalizowaniu zajmowanej przez urzadzenia przestrzeni. Jednak w ostatnich
latach wraz ze wzrostem cen energii elektrycznej, a co za tym idzie — koniecznoscig po-
prawy rentownosci, zwiekszylo si¢ zapotrzebowanie na produkty o wysokiej efektywno-
$ci energetycznej, a takze tzw. zielone budynki. W odpowiedzi na nowe potrzeby rynku
przemyst dzwigowy zaczal stosowac i rozwija¢ innowacyjne technologie podnoszace
efektywnos¢ energetyczng zaréwno juz istniejacych, jak i nowych dzwigdw.
 Oswietlenie w windach

Udzial oswietlenia w zuzyciu energii przez dzwig pozostajacy w trybie czuwania
jest niebagatelny. Nie powinno sie, zatem o nim zapomina¢, tym bardziej, ze na obec-
nym rynku dostepnych jest wiele oszczednych rozwigzan oswietleniowych. Dotychczas
o$wietlenie kabiny stanowily zazwyczaj tradycyjne zaréwki lub swietlowki. W ostatnich
latach nastapit gwalttowny rozwdj technologii oswietlenia LED., Mimo, Ze jest ono na-
dal drozsze w poréwnaniu z innymi typami o$wietlenia, jego ceny najprawdopodobniej
wkroétce zostang obnizone w wyniku skali ich zastosowania, a juz dzi§ moga by¢ konku-
rencyjne dzieki wyjatkowo dlugiemu czasowi zycia, siegajagcemu 50 tys. godzin. Co wie-
cej, czeste wigczanie i wylaczanie nie wptywa na dlugos¢ zycia zrédet $wiatta typu LED.
Diody LED sg réwniez bardzo efektywnym rozwigzaniem dla wszelkich wyswietlaczy,
ktére ponadto mozna $ciemniaé, obnizajac jeszcze bardziej zuzycie energii, bez konse-
kwencji w postaci skrocenia czasu pracy diod.
» Wylaczanie urzadzen pobierajacych energie

Oprocz stosowania komponentéw o wysokiej efektywnosci energetycznej, sposo-
bem oszczedzania energii jest wylaczanie urzadzen lub przelaczanie ich na tryb niskiego
poboru mocy na czas, gdy winda nie jest uzywana. Dobrym sposobem na oszczedno$¢
energii w okresie mniejszego ruchu moze by¢ réwniez wylaczenie jednej z wind w gru-
pie, przy zachowaniu wilasciwych parametréw obstugi. Alternatywnym rozwigzaniem
jest instalacja dwdch réznych trybéw czuwania pracujacych kolejno po sobie. Tryb
pierwszy odpowiada za catkowite lub czesciowe wylaczenie obwoddw, ktore moga by¢
szybko wlaczone, takich jak oswietlenie, wentylacja, wyswietlacze kabinowe, czy przy-
ciemniane wyswietlacze na przystankach. Rozwigzanie to nie powoduje wydiuzenia
czasu oczekiwania na winde. Drugi tryb czuwania odtgcza dalsze obwody, ktére jednak
ze wzgledu na konstrukcje wymagaja dituzszego czasu, aby powrdci¢ do stanu pelnej
gotowosci. Do urzadzen tych zaliczajg si¢ m. in. jednostka napedowa, sterownik drzwi
oraz kurtyny $wietlne/fotokomorki. Z uwagi na dtuzszy czas potrzebny do uzyskania
przez winde pelnej gotowosci (do 30 sekund) czas oczekiwania sie wydtuza. Drugi tryb
czuwania znajduje zastosowanie jedynie w przypadku dzwigdéw o diugich okresach
przestoju.
» Wysokoefektywne silniki indukcyjne

Silniki te charakteryzujg si¢ zwiekszong wydajnoscia, ktérg udato si¢ uzyska¢ dzie-
ki zastosowaniu lepszych materialéw magnetycznych, jak rowniez zoptymalizowanych
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technik projektowania i konstrukcji. Wstepny koszt jest niewatpliwie wyzszy, jednak
z czasem poprawa efektywnosci znajdzie odzwierciedlenie zaréwno w oszczednosciach
energetycznych, jak i finansowych. Co wiecej, dzieki mniejszym stratom temperatura
pracy moze by¢ nizsza, co z kolei prowadzi do zwigkszenia niezawodnosci silnikow.

o Nowoczesne napedy

Systemy napedowe maja za zadanie prace przy duzym obcigzeniu z wyznaczonym
wspolczynnikiem bezpieczenstwa. Niestety, prowadzi to czesto do energetycznego
niedopasowania systemu, ktéry zmuszony jest dziala¢ w okresach zmniejszonego ob-
cigzenia. Mozliwos$¢ regulacji predkosci silnika, tak, aby moc wyjsciowa mogla by¢ do-
stosowana do obciazenia, pozwala na uzyskanie oszczednosci energii. Silniki z regulacja
predkosci sg stosowane w celu:

 poprawy wydajnosci ukltadéow napedowych poprzez dostosowywanie predkosci
do zmieniajacego sie obcigzenia,
 umozliwienia cigglej i dokladnej kontroli predkosci.

Obecnie najszerzej stosowanym systemem napedowym jest naped falownikowy.
Napedy te poprawiaja wydajno$¢ energetyczna, komfort jazdy i dokladno$¢ zatrzy-
mywania, a takze redukujg przewymiarowanie zasilania elektrycznego, spowodowane
mniejszym obcigzeniem. Bezreduktorowe napedy falownikowe ze sprzezeniem zwrot-
nym mogg obnizy¢ zuzycie energii nawet o 80% w poréwnaniu z tradycyjnymi napeda-
mi zmiennobiegunowymi (silniki dwubiegowe).

o Zarzadzanie ruchem

Sterowniki dzwigowe gwarantujg dotarcie windy na odpowiednie pietro, prawidto-
we otwieranie i zamykanie drzwi kabiny itp. W przypadku wind pracujacych w grupie
ich sterowniki sg polaczone w celu optymalizacji transportu. Nowoczesne sterowniki
wykorzystuja technologie sztucznej inteligencji (sieci neuronowe, logike rozmytg i/lub
algorytmy genetyczne), aby poprawi¢ wydajno$¢ transportu i efektywno$¢ energetycz-
ng. Réwniez dzieki wydajnej dystrybucji strumienia pasazeréw ilos¢ zuzytej energii
znaczgco spada.

e) Przygotowanie positkow
Sposoby oszczedzania energii w procesie przygotowania positkéw zalezg od
ich ilosci i réznorodnosci. W duzych obiektach typu przygotowuje sie kilkaset
standardowych powtarzalnych positkow, nalezy zakupi¢ urzadzenia specjalistycz-
nych firm dla duzej gastronomii i zaznaczy¢ w specyfikacji zamoéwienia okreslo-
ne parametry zuzycia energii. Natomiast w malych obiektach mozna kierowac si¢
nastepujacymi zasadami:
o positki nalezy gotowa¢ w malej ilosci wody,
» W czasie gotowania nalezy uzywa¢ pokrywek do naczyn. Gotowanie w zamknietych
naczyniach pozwoli, na co najmniej 30% zmniejszenie zuzycia energii,
« naczynia kuchenne (garnki) powinny mie¢ gtadkie, dobrze przewodzace dno,
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+ W czasie gotowania nalezy dopasowa¢ wielko$¢ naczynia do wielkosci elementu grzej-
nego ($rednica garnka powinna by¢ okolo 2 cm wieksza od $rednicy plyty grzejnej),

« energie oszczedza sie rowniez, wykorzystujac energie cieplng juz zgromadzona wsku-
tek nagrzewania, wylaczajac ptytke np. 10 minut przed koncem gotowania,

o zuzycie energii zalezy od wielkosci powierzchni ceramicznych: im wigksza plyta, tym
zuzycie pradu wigksze,

« potrawy, ktdre wymagaja dtuzszego gotowania, najlepiej przygotowywaé wykorzystu-
jac szybkowar. Mozna w ten sposob zaoszczedzi¢ okoto 40% energii, a posilek bedzie
gotowy znacznie szybciej,

o przy zakupie kuchenki warto wzig¢ pod uwage fakt, ze plyta ceramiczna ze zmienng
wielkoscig grzejnika pozwala zaoszczedzi¢ okolo 15% energii, gdyZz nagrzewana jest tyl-
ko czg$¢ powierzchni blatu, a nie calos¢,

« warto stosowac piekarnik z termoobiegiem, ktory nagrzewa sie natychmiast po wiacze-
niu, co daje oszczednos¢ energii i czasu.

f) Pralnia

Istnieje kilka sposobéw na oszczedzanie energii i wody w pralni, od starannej selek-
cji wykorzystywanych maszyn do korzystania z zimnej wody. Zacznijmy od oceny ist-
niejacego w obiekcie sprzetu pioracego. Gdy pralke trzeba wymieni¢, to podczas zakupu
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na efektywnos¢ energetyczng nowego urzadzenia, np.
poprzez poréwnanie etykiet efektywnosci energetycznej dla réznych modeli. Mozna
réwniez zmniejszy¢ liczbe pran, czekajac i uruchamiajac maszyne pralniczg tylko przy
pelnym obcigzeniu. Kolejnym krokiem stuzacym oszczedzaniu energii jest zmniejsze-
nie temperatury prania. Okoto 90% energii zuzywanej jest do ogrzewania wody. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, ze w wigkszosci przypadkow pranie w chlodnej wodzie przynosi
réwnie dobre rezultaty. Pra¢ w wysokich temperaturach nalezy tylko wtedy, kiedy jest
to faktycznie konieczne. W rzeczywistosci ciepla woda i czeste pranie powoduja szyb-
sze niszczenie pranych rzeczy. Naukowcy ciagle pracuja nad systemem prania, ktdry
pozwala na wykorzystywanie zimnej wody i tylko minimalnej ilosci detergentu, a na-
zywa sie systemem generowania ozonu. Ozon jest tlenem w nieco innej formie niz ten,
ktérym oddychamy. To bardzo skuteczny srodek czyszczacy, mogacy zniszczy¢ wie-
le rodzajow bakterii, ktore gromadzg sie na zabrudzonej bieliznie. Jednostka dozujaca
dodaje pecherzyki ozonu do wody razem z minimalng iloscig $rodka pioracego, ktéry
pomaga pozby¢ sie brudu. Wiekszos¢ wspotczesnych pralek moze zosta¢ dostosowana
do korzystania z systemu generujacego ozon. Cho¢ najwieksze oszczednosci uzysku-
je si¢ ze stosowania wody, ktora nie musi by¢ podgrzewana, mozna réwniez zauwazy¢
niewielkie oszczednos$ci w procesie suszenia. Ozon powoduje otwarcie widkien pranej
tkaniny, co pozwala cieptu suszarki na szybsza penetracje. Skraca to catkowity czas su-
szenia. To rozluznienie widkien sprawia, ze reczniki i szlafroki stajg sie bardziej migkkie,
a rzeczy te wolniej sie zuzywaja. Nalezy jednak podkresli¢, ze o ile stosowanie zimnej
wody i detergentéw opartych na ozonie sprawdza si¢ idealnie przy lekko zabrudzonych
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tkaninach, o tyle moga one gorzej sobie radzi¢ z ttustymi plamami. W zwigzku z tym
wcigz bedzie istnialo zapotrzebowanie na konwencjonalne pranie z uzyciem goracej
wody. Alternatywna droga do uzyskania oszczednosci kosztéw prania jest korzystanie
zaréwno z ustug zewnetrznych, jak i z pralni na miejscu. Podczas gdy pranie na miejscu
niesie korzysci finansowe, jako$¢ wypranych rzeczy moze nie sprosta¢ oczekiwaniom,
szczegOlnie, jezeli chodzi o posciel czy obrusy. Chodzi tu przede wszystkim o stosowa-
nie na miejscu magla. Dzielenie prania sprawia, iz rzeczy wymagajace lepszego praso-
wania moga zosta¢ wystane do pralni komercyjnej, rzeczy wymagajace zas lekkiego pra-
sowania lub niewymagajace go wcale, takie jak reczniki czy szlafroki, mogg by¢ prane
na miejscu.
o Odzysk ciepta ze sciekow

Sieci kanalizacyjne z odzyskiem ciepla przejmuja cieplo z przetworzonych $ciekéw
do podgrzewania $wiezej wody. Na przyklad, jezeli temperatura przychodzacej $wie-
zej wody wynosi 15°C, systemy odzysku ciepta moga skutecznie podgrza¢ wode o 3°C,
co pozwala na odzyskanie okoto 60% energii potrzebnej do podgrzania wody. Typowy
okres zwrotu dla tej inwestycji wynosi od 12 do 24 miesiecy.
« Systemy ponownego wykorzystywania wody

Dzigki wykorzystaniu mikrofiltracji i oczyszczalni $ciekéw mozna ponownie uzyé¢
do 90% $ciekéw pochodzacych z prania. Zuzycie wody jest znacznie zredukowane dzie-
ki regeneracji i oczyszczaniu 100% $ciekéw. Okoto 10% catkowitej ilosci wody wykorzy-
stywanej w procesie prania jest tracone poprzez parowanie, a dodatkowe 5% stosuje sie
do plukania filtréw. Z tego wynika, ze prawie 85% catkowitego zuzycia wody przez pral-
ke moze zosta¢ odzyskane i ponownie wykorzystane. Systemy ponownie wykorzystuja-
ce wode zapewniajg dodatkowe korzysci wynikajace ze znacznych oszczednosci energii,
poniewaz woda pochodzaca z recyklingu jest juz wstepnie podgrzana. W zaleznosci od
zuzycia wody zwrot inwestycji moze trwac od roku do 5 lat.

3. Konfiguracja scenariuszy Master Room

Master Room jest urzadzenie dedykowanym do obslugi pokoi hotelowych.
Urzadzenie realizuje swoje funkcje w ramach okreslonych scenariuszy dzia-
tan. Posiada 10 scenariuszy w tym sze$¢ z nich jest wstepnie skonfigurowanych.
Pierwsze trzy scenariusze wyzwalane sg z gldwnej jednostki sterujacej (np. recep-
cji) (rys. 2,4). Okreslone s3, jako:

o Przyjazd - pokoj zajety (RS1).
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Device information Room Scenario 1

General
Enable Inputs 3._h Recall on object value = 0 <—NOTE
& Switch sensor [object "Room Scenario 1...10 recall)
b: Switch sensor On bus volage recovery
& Switch sensor recall Room Scenaiio = _
d: Switch sensor
& Switch sensor
I Switch sensor . |
g Value/Forced op. Event 1 stated immediately yes N
h: Switch sensor
Enable Outputs A _F Scene recal only device intemal v
A: Output 204116 AX C-Load)
-Scene Scene number [1...64] 1 =
B: Output (20 A/16 AX C-Load)
- Scene Switch 1 send o v
C: Output [20 A716 £X C-Load) - _—
- Time: Switch 2 send no b
- Scene
D.E.F:Fan(3x6A) ON/OFF send to thermostat ON v
- Status messages Opersis
- Automalic operation perating mode of "
Control input § 1 byte vahue send to thermostat Opesating mode W
G, H; Valve HEATING (054 AC) send vakie: Comfot 1] 3
- Function
1.J: Valve CODLING (D54 AC) domats Bt outpit Erebls = 3
- Function
Enable Room Scenario 1..10 Intsmal blocking the inputs e 3
Room Scenario 1 1
Room Scenario 2
Room Scenano 3
Room Scenario 4
Roos Scenaion Event 2 stated with a delay no v
Room Scenario 6
[ ok J[ cencel ][ Detar |
Rys. 2. Okno konfiguracyjne ETS. Scenariusz RS1
Zrédto: Materialy szkoleniowe ABB
Tabela. 1. Status wyj$¢ dla Scenariusza RS1
Parameter window Scene of the individual outputs
No scene assigned => Standard
Outputs unchanged value Assignment to scene number
A: Socket switched ON 1
B: Lamps OFF 1
C: Bathroom fan OFF "
(Electrical auxiliary heater)
D, E, F: Fan
Via control value of the RDF/A
G, H, 1, J: Valves

Default setting of the standard value in the parameter windows of the outputs.

Rys. 3. Wizualizacja dziatania scenariusza. Aktywacja z recepcji. Sterownik zalgcza gniazda
elektryczne, termostat przechodzi w tryb komfort. Wejécia binarne pozostaja zablokowane
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB
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» Wyjazd - Pokdj wolny (RS2).

Device information Room Scenario 2

General

Enable Inputs a._h Recal on object value = 1 < NOTE
& Switch sensor (ebizet Plaom Seenaris 110 recall

b Swich sensor On bus vokage recovery
o Switch sensor recal Floom Scenario [ro =
d Switch sensor
& Switch sensor
F Switch sensor

o Vakue/Fosced op. Evert 1 started immediately [yes v/
b Swich sensor
Enable Ouiputs A_F Scens recal | only device rtemal v/
& Oulput (20 A/16 A% CLoad)
Bone Scene number [1...64] [2 =
B Oulput (20416 AX CLoad)
~Scene Swich 1 send [ne v
C: Oulput (20416 AX CLoad)
~Time Switch 2 send [no v
~Scene
D.E.F Fan(3x64) ONJOFF send to thermostat [no v
« Status messages
. Operating mode or
Arbamits ppuaen 1 byte value send ta themost st ‘ opersing mode b ‘
Contiolinput
G, H: Valve HEATING (05 4 AC) i [Economy [3] vl
~Function
1.4:Valve COOLING LS AAC) Automatic Blind output enable [na v
~Function
Enatie Room Soandea]..10 Internal blocking the inputs [ active v
Room S cenario 3
Foom S cenario 4 )
Event 2 started with a delay [no v

Room S cenario 5
Room S cenario 6

ok J[ comcel J[ et ] e

Rys. 4. Okno konfiguracyjne ETS. Scenariusz RS2
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB

Tabela. 2. Status wyj$¢ dla Scenariusza RS2

Parameter window Scene of the individual outputs

No scene assigned => Standard
Outputs unchanged value Assignment to scene number
A: Socket switched OFF 2
B: Leuchten OFF 2
C: Bathroom fan OFF 2
(Electrical auxiliary heater)
D, E, F: Fan

Via control value of the RDF/A

G, H, |, J: Valves

Default setting of the standard value in the parameter windows of the outputs.

=

—

Rys. 5. Wizualizacja dzialania scenariusza. Aktywacja z recepcji. Sterownik wylacza gniazda elektryczne,
o$wietlenie, termostat przechodzi w tryb oczekiwania. Wejscia binarne pozostaja zablokowane
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB
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o Czuwanie — Serwis (RS3)

Device information
General

Enable Inputs &b
a Switch sensor

b: Switch sensor

©: Switch sensor

d: Switch sensor

& Switch sensor

f: Switch sensar

g Value/Forced op.
h: Switch sensor
Enable Outputs &..F
& Output [20 4/16 A% C-Load)

8: Output [20 A/18 4% C-Loar]

- Soene
C: Output (20 4716 £ C-Load)
- Time
Seene
D.E.F Fan[3xB4)
Shatus messages
Automatic: operation
Cortral input
G, H: Valve HEATING [0.54 )
- Function
I, J: Valve COOLING (0.5 4 AC)
- Function
Enable Fioom Scenario 1...10
Room Scenario 1

Room Scenario 3

FRoom Scenario 4
Room Scenario &
FRoom Scenario &

Fiecal on obiect value = 2

< NOTE

[abject Room S canaria 1..10 recall ‘

On bus voltage recovery

tecall Room Scenario [ro =
Event 1 stated immediately [yes v
Scens =cal anl device intemal ~

Seene number [1..64] E B

Switeh 1 send [ne v
Suitch 2 send [no v
ON/OFF send ta thermostat |oFF v
Operating mode or

1 byle value send to thermostat ‘"” b ‘
Automatic Bind output enable [no v
Internal blocking the inputs | active v

Event 2 statted with a delay [no v

[ ok J[ cencel J[ Defak ] iis

Rys. 6. Okno konfiguracyjne ETS. Scenariusz RS3
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB

Tabela. 3. Status wyj$¢ dla Scenariusza RS3

Parameter window Scene of the individual outputs

No scene assigned => Standard
Outputs unchanged value Assignment to scene number
A: Socket switched OFF 3
B: Lamps OFF 3
: Bathr
C: Bathroom fan OFF 3
(Electrical auxiliary heater)

D, E, F: Fan

G, H, |, J: Valves

Via control value of the RDF/A

Default setting of the standard value in the parameter windows of the outputs.

jﬁ

JW’_‘

=

=

pe—

Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB

Rys. 7. Wizualizacja dzialania scenariusza. Aktywacja z recepcji. Sterownik wlacza gniazda
o$wietlenie, termostat przechodzi w tryb serwis. Wejécia binarne pozostaja zablokowane



Kolejne trzy scenariusze wyzwalane s3 lokalnie z pokoju hotelowego z wyko-
rzystaniem wej$¢ binarnych sterownika (rys. 8, 9, 10). Okreslone sg, jako:
o Alarm bezpieczenstwa (RS4)

Dewice information Room Scenario 4
General
Enable Inputs a_h

Recal on obiect value =3

& Swich sensor {obiect Aoom Scenario1..10 recal)

b: Switch sensor Onbus voltage recovery T v
¢ Swich sensor ecal Floom Scenano 2

d: Switch sensor
&: Swich sensor

< NOTE

1 Switch sensor
g Vakis/Forced op. Event 1 statted imme diately [ es v
h: Swich sensor

Enable Outputs A_F Scene recal | device intemal and via the bus ~

A Dulput [20A/16 AX C-Load)

- Scene Scene number[1. 64] 4 &
B: Output [20 A/16 AX C-Load)
Seene Swich 1 send [on ~|
C Output [20A/16 AX C-Load)
Time Switch 2 send [no ~
Scene
D.E.F Fan(3x64) ON/OFF sendo thermastat [0 v/
Status messages
Auomalic operation Themostat operating mode or o M
Controlinput 1 byte value send ‘
6, H: Valve HEATING (05 4 AC) Automatic Blind output enable [no ~
Function
1 Vehe COOLING NS AAE) Intemnal bocking the inputs | unchanged ~
Function

Enable Room Scenaio 1..10
Room Scenario 1
Room Scenario 2

Event 2 stated with a delay [no v

‘ Room Scenaiio 6 ‘

ok J[ canest [ Dotk ]| Ine [ Hen ]

Rys. 8. Okno konfiguracyjne ETS. Scenariusz RS4
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB Polska

Tabela. 4. Status wyj$¢ dla Scenariusza RS4

Parameter window Scene of the individual outputs

No scene assigned => Standard
Outputs unchanged value Assignment to scene number
A: Socket switched X
B: Lamps ON 4

C: Bathroom fan
(Electrical auxiliary hehter)

D, E, F: Fan
G, H, |, J: Valves

Via control value of the RDF/A

Default setting of the standard value in the parameter windows of the outputs.

Rys. 9. Wizualizacja dzialania scenariusza. Aktywacja z przycisku alarmowego.
Sterownik wlacza oswietlenie, wysyta informacj¢ do recepcji o alarmie
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB
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o Klucz/karta poza czytnikiem (RS5)

Device information Room Scenario 5
General

Enable Inputs 2.h Recal o obiect vabie <

& Switch sensor [obiect Room Scenario 1...10 recall) e

b Switch sensor Onbus votage recovery
 Switch sensor recall Room Secenario

& Switch sensor
& Swich sensor
- Swich sensor

|

g Value/Forced op. Event 1 stared imeclately oo 3
b Switch sensor
Enable Dutputs & F Scene recal only devioe temnal 3

4 Dulput (20 AF1B X CLoad)
Scene number [1...64]

o

B: Output (20 4716 4X C-Load)
Switch T send

-Scene - -
€ Oukp (20 A/16 8 CLoad)

cene
~Stotus messages
- Bulomaticoperst Operating mode or =
Coctmt 1yl vas send o hemostat v
B Hi:Vabve HEATING [05A.40) Automati Bind ouiput snzble

II

Funclion
1.J: Valve COOLING (0.54 ACH
Function
Enable Room Scenario 1..10
Floom Seenario 1
Foom Scenaria 2
Paom Seenaria 3

Intemal biosking the inputs

Event 2 started with a delay

<

5 s 0. 65 53] &

Raom Scenario 6
Scene recall only device intemal v
Scene number [1..64] 5

OM/OFF send o themestat

<

Themostat opersting mode or
1 byte value sen

Automatic Blind otput enable.

Intemal bocking the inputs active

[0k J[ Cancel J[ Defait ] 1o

T

Rys. 10. Okno konfiguracyjne ETS. Scenariusz RS5
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB

Tabela. 5. Status wyj$¢ dla Scenariusza RS5

Parameter window Scene of the individual outputs

No scene assigned => Standard
Outputs unchanged value Assignment to scene number
A: Socket switched OFF 15
B: Lamps OFF 15
C: Bathroom fan
Fi 1
(Electrical auxiliary heater) o s

D, E, F: Fan
G, H, 1, J: Valves

Via control value of the RDF/A

Default setting of the standard value in the parameter windows of the outputs.

Rys. 11. Wizualizacja dziatania scenariusza. Aktywacja z czytnika kart (brak karty/klucza).
Sterownik wylacza oswietlenie, wylacza gniazda, przechodzi w tryb ochrony pomieszczenia
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB Polska
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o Klucz/karta w czytniku (RS6)

Devics informatin Room Scenario 6

Gereral

Enatle Inpuls a.h fecal on obiect vakis =5 o HaTE
& Switch senzor [object Room Scenario 1...10 recall)

b: Switch sensor O bus voltage recovery
e Suwitch sensor ecall Foom S cenaria
& Switch sensar

& Swich sensar

: Switch sensor

o Value/Foreed op, Evert 1 stared immedately es
h: Switch sensar

Ensble Outpus A..F Scene ecal

£ Qulput (20 /16 A% CLoad]
Scene number [1...64]
B: Output (204/16 A% CLoad)

cene Swich1 send
: Output (204/16 4% C-Load]
B Switch 2 send
cene
D.E.F:Fan(3xE4) ON/DFF sendto themostat
Stalus messages
Autormatic operation Operating made or
Contolinpat 1 byt value send to thermostat
6, H: Vabve HEATING (054 AC) E—— e
Funcion

1.: Valve COOLING (0.54 AC)
Funcion

S NR

Automatic Blind output erable

Enable Floam Scenaria 1..10
Fioom Seenaiio 1
Fioom Scenaiio 2
Flaom Scenaiia 3

Intemal biocking the inpLts ieaciivate

<

noomBcenatioR Event 2 started with a delay

I

Foom Scenaiia §

i N
ins [0..65 53] * 3

Scene number [1...64]

©

Switch 1 send

<

Switch 2 send

ON/OFF send 1o themostat

Operating mode or
1 byte value send ta thermostat

[ o J[ cancet J[ Detmt ] w0 |

Rys. 12. Okno konfiguracyjne ETS. Scenariusz RS6
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB

Tabela. 6. Status wyjs$¢ dla Scenariusza RS6

Parameter window Scene of the individual outputs

No scene assigned => Standard
Outputs unchanged value Assignment to scene number
A: Socket switched ON 6
B: Lamps ON 6
C: Bathroom fan N
(Electrical auxiliary heater)

D,E,F:Fan

Via control value of the RDF/A
G, H, 1, J: Valves

Default setting of the standard value in the parameter windows of the outputs.

Rys. 13. Wizualizacja dzialania scenariusza. Aktywacja z czytnika kart (karta/klucz w czytniku)
Sterownik wlacza o§wietlenie, wlacza gniazda, termostat przechodzi w tryb komfort
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB
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4. Program ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z urzadzeniem ABB RM/S 1.1. Urzadzenie
stuzy do zarzadzania instalacjami w typowym pokoju hotelowym. Posiada funkcje
umozliwiajagce miedzy innymi sterowanie zalgczeniem oswietlenia, gniazd elek-
trycznych, ogrzewania, chlodzenia, wentylacji. Urzadzenie zostalo wyposazone
w szereg wej$¢ binarnych, do ktdrych podlaczane sa sensory wywotujace odpo-
wiednie funkcje sterownika. Natomiast szereg wyjs¢ sterujacych umozliwia reali-
zacji okreslonych funkgji. Sterownik jest urzadzeniem magistralnym dzigki temu
mozliwa jest jego praca w sieci z innymi urzadzeniami. Taka funkcjonalno$¢ po-
zwala laczy¢ urzadzania w grupy robocze ulatwiajac zarzadzanie nimi oraz umozli-
wiajac realizacje bardziej zlozonych funkgji.

W ¢wiczeniu nalezy wykonaé projekt, zaprogramowa¢ i uruchomi¢ instalacje,
w ktorej przy pomocy sensora (w tym przypadku wlacznika) podtaczonego do wej-
$cia binarnego sterownika Master Room zostang zrealizowane nastepujace funkgje:
« zalgczenie o$wietlenia,

o zalgczenie gniazd elektrycznych,
o uruchomienie rolet,
 wlaczenie klimatyzacji.
Do wykonania zadania konieczne s3 nastepujace urzadzenia:
« Stanowisko dydaktyczne RM\S 1.1.
« Zasilacz napigciowy ze zintegrowana cewka do zasilania magistrali EIB.

Lacze szeregowe RS 232. Podlgczenie komputera PC z magistrala EIB. Lacze
montowane jest na porcie magistralnym. Polaczenie z komputerem za pomoca
9-polowego zfacza RS 232 (standard PC).

- \ | =e
v <L T =
| = : vas
. .

Rys. 14. Zasilacz 320 mA Rys. 15. Lacze szeregowe RS 232 firmy ABB
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB
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<— gniazda elektryczne

& <— oprawy oswietleniowe

rolety elektryczne

L@ / <— biegi wentylatora |, II, 11l
-®-g: n <— zawor grzania, chiodu
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ET E‘ E Master Room RM/S 1.1 24VAC
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= e
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Rys. 16. Schemat ideowy stanowiska dydaktycznego
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB

a) Termostat RDF/A 1.1. Urzadzanie umozliwiajace sterowanie klimatem w pomiesz-
czeniu. Jest to element za pomocs, ktérego nalezy ustawi¢ temperature w pomiesz-
czeniu oraz predkos¢ pracy wentylatora.

b)Sensor — wlgcznik - Triton 6320/38.

L0t

d> © P | v&}& °C/°F )| [ wem2

. . . . . I | ssiosts

Rys. 17. Termostat RTF/A1.1. Rys. 18. Triton 6320/38
Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB Zrédlo: Materialy szkoleniowe ABB

5. Podlaczanie urzadzen

o Sprawdzi¢ czy zasilanie stanowiska laboratoryjnego jest odlaczone.
 Podlaczy¢ urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczenia.
o Zglosi¢ prowadzacemu ¢wiczenia polaczenie uktadu.
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6. Wykonanie ¢wiczenia

Nalezy postepowa¢ wedlug nastepujacej procedury:
 uruchomi¢ program ETS,
+ otworzy¢ nowy projekt,

« nazwac projekt ,Master Room” — do nazwy doda¢ numer

grupy laboratoryjnej,
« w oknie Budynek utworzy¢ strukture budynku: Hotel — Parter — Pokoj,
+ doda¢ do Pokoju urzadzenia.

Buildings in Room Master

=)o

2 Buildings/Functions;
=gy Okopowa &

=[5 Pietro
i Lab ESI
o™

Mame

4 Okopowad

Bﬂ 1.1.1 RM/51.1 Room Master, Basic MDRC

Rys. 19. Widok okna budynek

6.1. Konfiguracja urzadzen

Description

Number

729

a) Nalezy otworzy¢ okno ,,Budynek” Nastepnie wybra¢ z lokalizacji ,,Pokdj” urza-
dzenie Master Room. W zakladce parametry dokonujemy konfiguracji wejs¢
oraz wyjs$¢. Identycznie postepujemy z termostatem pokojowym RTF/A.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy wgra¢ adresy fizyczne urzadzen
tacznie z utworzong aplikacja uzywajac zakladki ,, Uruchomienie ,, z menu gtow-
nego programu ETS. Nastepnie zweryfikowa¢ poprawnos¢ dzialania urzadzenia
Master Room.

1.1.1 RM/51.1 Room Master,Basic MDRC

— — -

|t

Drevice information
General

Enable Inputs a...h

& Switch Sensor

b: Switch Senzor

o Switch Sensor

d: Switch Sensor

& Switch Senzor

f: Switch Sensor

g Walue/Forced op.

b Switch Senzor

Enable Outputs & F

A Qutput (20 A/416 &2 C-Load]
- Scene

B: Dutput [20 A/1E & C-Load)
- Scene

C: Dutput [20 A/16 A< C-Load)
- Tirne:

- Scene

D E.F Fan[3xGa)

- Status meszages

- Automatic aperation

Cantrol input

G, H: Walve HEATIMG [0.54 AC)

- Function
I, J: Walve COOLING (0.5 4 AC)

- Funtinn

-

Enable Inputs a...h

Input &
[binary input. contact scanning)

Diesignation
[40 characters)

Enable intermal blocking

m

Input b
[binary input. contact scanning)

Diesignation
[40 characters)

Enable intermal blocking

Input &
[binary input. contact scanning)

Diesignation
[40 characters)

Enable intermal blocking

[ Switch Senzor/Fault monitaring input

Motsignal/Emergency

m

[no

[ Switch Senzor/Fault monitaring input

‘wazsersensorwater detector

[no

[ Switch Senzor/Fault monitaring input

Liifter B adezimmer/Blower bathroom

[ yes

[ o

][ Cancel ][ Default

Infa
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Rys. 20. Konfiguracja wejécia binarnego ,a’



1 | 1.1.1 RM/S1.1 Room Master,Basic MDRC = S .

Device information B Enable Outputs A...F
General ]
Enable Inputs a..h Output & m -
a Switch Sensar [20 &/16 £ C-Load) enable
b Switch Sensor Designation
= Cwitch Sensor {40 characters] Steckdosen/Power outlets [sockets]
d: Switch Sensar
& Switch Sensor
f: Switch Sensor Dutput B " -
g Value/Forced op. | (204416 43 C-Load) t=iit=1el)
b Switch S ensor = E‘Esi%nation ] LeLiant
characters
& Dutput (20 416 & C-Load)
-Scene
B: Output (20 A1 &% C-Load)
Output C
-Seene {20416 4 CLoad) enable hd
C: Dutput (20 A6 & C-Load) L
- Time [[31?3:22:?3[8] Liifter B adezimmer/Blower bathroom
- Sceng
DL E.F:Fan[3x6A) |
- Status meszages
- Butomatic operation [%“'&?“t D.EF enable as fan speeds -
Contral input
G, H: Walve HEATING [0.5 4 AC)
- Funiction
1. J: Walve COOLING [0.5 4 AC) A8
- Function B
[ oK ] [ Cancel ] [ Diafault Info
Rys. 21. Konfiguracja wyjs¢ A,B,C
# 1.11RM/SL1Room MasterBasicMDRC 0 ==
Dievice information - A: Dutput [20 A/16 AX C-Load)
General b
Enable Inputs a..h
& Switch Sensar Fieaction of output [normally open contact ']
b: Switch Sensor - .
o Switch Sensor Contact position on bus volage failure [unchanged v]
d: Switch Sensor Object walue "Switch' on [ vt v]
e Switch Sensor bus voltage recovery ot wite:
f: Switch Sensor
: Walue/Farced op. Enable function Time [no ']
b Switch S ensor =
Enable Outputs &, Enable function Scens [yes v]
-Scene Enable function Logic [nn v]
B: Output [20 4/16 & C-Load)
-Scene Enable function Forced operation [no V]
C: Output [20 A/16 A% C-Load
| Timep ! ] Enable communication object [ v]
5 "Status Switch'" 1 bit dES
-Scene
DLE.F:Fan[3xEa) | & Send object value [aftar a change V]
- Status messages
- Automatic: operation (Object value of contact position [1 = closed, 0 = open v]
Control input
G. H: Walve HEATING [0.5 & AC)
- Function
I.J: Walve COOLING [0.54 AC)
- Funrtinn S
[ Ok ] [ Cancel ] [ Default Info

Rys. 22. Konfiguracja wyjs¢ A,B,C

321



6.2. Tworzenie struktury logicznej - adresy grupowe

Maingroups Object Device Sending
&0 Mgsé” RT"‘I " [85: Output A - Switch 111 RM/SL.1 Room Master, Basic, MDRC 5
35 Gutput B - Switch 111 RM/SL1 Room Master Basic, MDRC 5
niazda elekiryczne :

2 Kuchnia
5 1 Pokdj

Rys. 23. Struktura logiczna projektu

6.3. Adresowanie obiektow komunikacyjnych urzadzen

Maingroups Object Device Sending
@0 M;Séﬂ_ Rzﬂm‘ N [l85: Output A - Switch 111 RM/S11 Room Master Basic MDRC s
= niazda eiedrycme [57493: Output B - Switch 1.1.1 RM/SL1 Room Master,Basic MDRC 5

2 Kuchnia
& 1Pokgj

Rys. 24. Struktura adreséw obiektow komunikacyjnych urzadzenia Master Room
Maingroups Object Device Sending
0 Master Room 24 Control value - Control value heating 11,2 6320/38-.-500 triton 3/6fach MEAR/RTR S
E niazda elektryczne [2144: Status byte - Status byte HVAC status 1,12 6320/38-.,-500 triton 3/6fach MF/IR/RTR 5

2 Kuchi
1 p:iéjma 5219: Room Scenario - Thermostat operating .. 1.1.1 RM/51.1 Room Master,Basic, MDRC 5

Rys. 25. Struktura adreséw obiektéw komunikacyjnych Triton 6320/38

7. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem

» Wyeksportowac projekt.

» Zglosi¢ prowadzacemu zajecia ukonczenie ¢wiczenia.

« Wyladowac¢ z urzadzen magistralnych adresy fizyczne i programy aplikacyjne.
» Zamkna¢ projekt.

» Wylaczy¢ zasilanie ze stanowiska poprzez wcisniecie przycisku bezpieczenstwa.
Odfaczy¢ przewody potaczeniowe ze stanowiska.

8. Opracowanie wynikow badan

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

 Opis i schemat ukltadu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.

+ Opis etapow wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w bu-
dynku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunika-
cyjnych do grup adresowych, adresy grup.

 Opis procesu uruchamiania instalacji.

« Whnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.
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. Zagadnienia do samodzielnego opracowania
Parametry urzadzen systemu KNX stosowanych w ¢wiczeniu.
Uruchamianie i testowanie instalacji.
Sprawdzenie adresu fizycznego roztadowanego urzadzenia.
Odczytywanie adresu fizycznego dowolnego urzadzenia magistralnego w instalacji KNX.
Wyladowywanie programu i adresu fizycznego z urzadzenia magistralnego.
Nowoczesne instalacyjne stosowane w obiektach hotelowych.
Zuzycie energii elektrycznej w obiektach hotelowych.

Moduly systemu KNX przeznaczone do zarzadzania energia w apartamentach
hotelowych.

NN R W= \O
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Protokdt pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 20
Temat ¢wiczenia: Zarzadzanie energia elektryczna w apartamencie hotelowym.
Programowanie i uruchamianie modulu Master Room RM/S 1.1.

Sklad grupy: 1. Data: ...
2 Grupa: ...
N
G

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)
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Cwiczenie 21

Inteligentne sterowanie klimatem pomieszczen w systemie
KNX/EIB

1. Wstep

Informacje pogodowe coraz czgsciej wykorzystywane sg przez uklad sterowania kli-
matem pomieszczen. Pomiary przeprowadzane sg przez urzadzenia nazywane czujni-
kami pogodowymi. Nalezy do nich centrala pogodowa WZ/S 1.1 i czujnik pogodowy
WE/S.A 1.1 firmy ABB. Aby lepiej zrozumie¢ zasade dzialania oraz lepiej pozna¢ mozli-
wosci tych aparatéw, powstal model symulujgcy zmieniajace sie warunki atmosferyczne
z wbudowanym czujnikiem WE/S.A 1.1 (rys. 1).

Rys. 1. Model z wbudowanym wewnatrz Rys. 2. Przefaczniki i potencjometry na przedniej $cianie
czujnikiem WE/S.A 1.1 modelu

Model umozliwia regulacje:
« natezenia o$wietlenia,
o temperatury powietrza,
« predkosci ruchu powietrza,
« intensywnosci wystgpowania opadu.

Na przedniej $cianie od lewej strony widoczny jest (rys. 2):
 wylacznik gtéwny,
 przelacznik i potencjometr sterujacy obwodem oswietlenia,

o przelacznik sterujacy obwodem ogrzewania,
 przelacznik i potencjometr sterujacy wentylatorem.

Centrala pogodowa WZ/S 1.1 rejestruje i przetwarza dane pogodowe wysylane z czuj-
nika pogodowego. Modut WZ/S 1.1. stosowany jest przede wszystkim w gospodarstwach
domowych. Urzadzenie zasilane jest napieciem przemiennym 115+230 V. Centrala po-
godowa podlaczona jest do magistrali EIB. Pobér pradu nie przekracza 80 mA, zuzywa-
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na maksymalna moc to 11 W. Przewdd faczacy czujnik pogodowy z centralg pogodowa
nie powinien by¢ dtuzszy niz 100 m. Na rys. 3 przedstawiono urzadzenie WZ/S 1.1. Dane
pochodzace z centrali pogodowej moga by¢ wykorzystywane do sterowania oswietle-
niem. Np. po zapadnigciu zmroku moga zapala¢ si¢ lampy w ogrodzie i przed wejsciem
do domu. Rano oswietlenie to moze by¢ wylaczane przy wczesniej ustawionej wartosci
natezenie $wiatla stonecznego. Oswietlanie poszczegdlnych pomieszczenn moze by¢ in-
dywidualnie sterowane w zaleznosci od danych pochodzacych z centrali pogodowe;.
Np. gdy w stoneczny dzien w salonie jest wystarczajaco jasno, sztuczne oswietlenie jest au-
tomatycznie wylaczane. Ale gdy niebo jest zachmurzone badz zapada zmrok, zalaczane
jest wspomagajace sztuczne oswietlenie.

ABB i-bus =152
EIF RNX

etykieta

——  przycisk programowania

., —ODel
.
S s 7 s [ napiecie systemowe 24 V DC
napiecie =
zasilania 115 - 230 V : | Eﬁ%@m

L

N — L - - -

dioda

Rys. 3. Urzadzenie WZ/S 1.1
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Poszerzenie zakresu wykorzystania centrali pogodowej mozna uzyska¢ po-
przez odpowiednie skonfigurowanie aktora zaluzji badz rolet. Przy zbyt silnym
wietrze markizy badz rolety moga by¢ zwijane, po to, aby uchroni¢ je przed znisz-
czeniem. Podobne funkcje znajdujg zastosowanie przy obfitych opadach deszczu.

Aby uchroni¢ pomieszczenia znajdujace sie po nastonecznionej stronie domu
przed nadmiernym nagrzaniem, przy okreslonych warunkach (wysoka tempe-
ratura, duze nastonecznienie, brak silnego wiatru) markizy, zaluzje badz rolety
moga by¢ opuszczane.

Inteligenta instalacja odpowiednio skonfigurowana, wyposazona w centra-
le pogodowy i czujnik pogodowy daje szereg nowych mozliwosci ksztaltowaniu
otoczenie wewnatrz i na zewnatrz budynku. Zastosowanie tych aparatéw elimi-
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nuje konieczno$¢ ingerencji cztowieka w szereg procedur sterowania oswietle-
niem czy zastonami okiennymi. Podnosi takze poziom bezpieczenstwa mienia.
Czujnik pogodowy WES/A 1.1 stosowany jest przede wszystkim w gospo-
darstwach domowych. Zasilany jest stalym napieciem systemowym 24 V, mak-
symalny pobierany prad nie przekracza 150 mA. Urzadzenie poprawnie pracuje
w temperaturze -30 + +70 °C.
Urzadzenie WES/A 1.1 wykonuje pomiary:
 natezenia o$wietlenia w zakresach:
* 0 100 Lux (zmierzch) +/- 4% z rozdzielczoscia 1 Lux,
* 101+ 999 Lux (zmierzch) +/- 20% z rozdzielczoscig 1 Lux,
* 1.000+10.999 Lux (pomiar z trzech kierunkéw niebosktonu) +/- 20% z roz-
dzielczoscig 1.000 Lux,
* 11.000 + 99.000 Lux (pomiar z trzech kierunkéw niebosktonu) +/- 15%
z rozdzielczoscig 1.000 Lux,
* opadow deszczu, gorna powierzchnia czujnika jest stale podgrzewana, dolna
powierzchnia tylko przy temperaturach ponizej 10 °C lub opadach,
* temperatury w zakresie -30++50 °C +/- 5% z rozdzielczoscia 0,6 +0,7 °C,
» predkosci wiatru w zakresie 0 + 24 m/s +/- 30% z rozdzielczo$cia 0,5 m/s,
» dzien / noc, urzadzenie przesyla informacje, ze jest dzien, gdy natgzenie
oswietlenia jest wigksze niz10 Lux przez co najmniej 75 sekund,
* odczytuje datg i czas za posrednictwem odbiornika fal radiowych DCF.
Na rys. 4 pokazano uklad i oznaczenie czujnikéw urzadzenia WES/A 1.1.

—

O L" deszcz, gorny czujnik

stale podgrzewany

deszcz, dolny czujnik
podgrzewany gdy
temperatura spadnie ponizej 10 C

Rys. 4. Uklad i oznaczenie czujnikéw urzadzenia WES/A 1.1
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

327



Czujnik pogodowy powinien by¢ zainstalowany tak, aby pomiar natezenia
swiatla slonecznego, predkosci wiatru i wystepowania opadéw odbywal sie bez
zakldcen. Szczegdlnie wazne jest to, aby urzadzenie nie znajdowalo si¢ w cieniu.
Ze wzgledu na umieszczenie czujnika ruchu powietrza, aparat nalezy zamonto-
wac tak, aby przestrzen znajdujgca sie pod nim nie byla mniejsza niz 60 cm.

Budowe czujnika pogodowego przedstawiono na rys. 5.

pokrywa przednia

/— zaciski pofaczeniowe

\
1

\ 7, 5 AT F
1 — Miejsca przejsc wkretow

nakretki M3 DIN 934-A2

/

o > \
s & - whrety M3 x 20 mm
\
%X pokrywa uchwytu sciennego
\ uchwyt scienny
sruby M3 x 20 mm DIN84-A2\0'

Rys. 5. Budowa czujnika pogodowego WES/A 1.1
Zrédio: Materialy katalogowe ABB

Plaszczyzna, na ktérej umieszczone s3 czujniki obecnosci opadu powinna by¢ po-
chylona w kierunku potudniowym pod kotem 45° do plaszczyzny poziomej (rys. 6).

Rys. 6. Sposdb zamontowania czujnika pogodowego WES/A 1.1
Zrédlo: Materialy katalogowe ABB
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Aby transmisja danych do czujnika pogodowego odbywa sie bez przeszkdd,
powinien sie on znajdowa¢, co najmniej 10 cm od najblizszych elementéw meta-
lowych.

Aktor ogrzewania 6164 o wymiarach 53 x 52 x 24 mm przystosowany jest do
montazu w puszce instalacyjnej. Urzadzenie przeznaczone jest do sterowania sitow-
nikami zaworéw ukladu ogrzewania i chlodzenia. Posiada 2 wejscia do stykéw bez-
potencjalowych, do ktérych mozna podiaczy¢ np. czujnik otwarcia okna lub konwen-
cjonalny przycisk. Gdy okno zostanie otwarte aktor zamknie zawdr ogrzewania lub
chlodzenia, aby zmniejszy¢ straty energii.

Urzadzenie 6164 posiada jedno wyjscie elektroniczne (tzw. bezszmerowe)
do przylaczenia réwnolegle maksymalnie 5 termoelektrycznych sitownikéw zaworéw
6164. Aktor ogrzewania zasilany jest z magistrali stalym napieciem 24 V. Napiecie
wyjsciowe 24 V. AC +230 V AC do sterowania sitownikami zaworu. Urzadzenie pra-
cuje poprawnie w temperaturze -25 + 60 °C.

Na rys. 7 przedstawiono schemat polaczen aktora grzewczego.

24V AC-230V AC

WYJSCie =

przycisk
programowania

termoelektryczny \\

sitownik zaworu

izolowane wejscie

pofaczenie z magistrala

: 3 EIB

Rys. 7. Schemat polaczen aktora grzewczego 6164
Zrédto: Materialy katalogowe ABB
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2. Urzadzenia wykorzystane w ¢wiczeniu
W ¢wiczeniu wykorzystywane sg nastepujace komponenty systemu KNX/EIB:

Zasilacz 320 mA

Zasilacz napigciowy ze zintegrowang cewka do zasilania magistrali EIB. Zasilacz
przystosowany jest do montazu na szynie instalacyjnej 35 mm.

Parametry techniczne:
bl a Napiecie zasilania 230 V AC +10%/-15%, 50..60 Hz,
— Napigcie wyjsciowe 30 V DC +1%, SELV,

~ <
al l H  Prad znamionowy 320 mA, odporny na zwarcia,

moc4 VA.
Polaczenie z magistralg za posrednictwem zacisku
Rys. 8. Zasilacz 320 mA * Q, Al g 3 p
Zrédto: Materialy katalogowe ABB magistrainego.

Lacze RS 232

tacze szeregowe stuzy do polaczenia komputera PC z magistrala EIB. Lacze monto-
wane jest na porcie magistralnym w puszcze instalacyjnej. Polaczenie z komputerem za
pomoca 9-polowego zlacza RS 232 (standard PC) oraz RS 562 (niektore notebooki PC).
Wybdr RS 232/RS 562 za pomocg przelacznika.
Parametry techniczne:
» Napiecie zasilania 24 V DC, magistrala EIB,

e wyjscie RS 232/RS 562.
H - H o Polaczenie z magistralg zfaczem 10-pinowym
Rys. 9. Lacze szeregowe RS 232 przez port magistralny montowany w puszce.

Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Wyjscie binarne AT/S 4.6.2.

Wyjscie binarne 4x6 A stuzy sterowania dowolnym obiektem elektrycznym lub elek-
trycznie sterowanym. Sterowanie odbywa si¢ na zasadzie pracy dwustanowej (binarne;).
Nowoscig w stosunku do konwencjonalnych przekaznikéw elektronicznych jest stan-
dardowo dostepna mozliwo$¢ przesytania na magistrale informacji nt. stanu stykéw.

teee
L ,‘f‘ﬁejc (I

|
4 e .
T———

Sl

Rys. 10. Wyjscie binarne ATS 4.6.3
Zrédto: Materialy katalogowe ABB

Najczestsze zastosowania: zalgczanie o$wietlenia, sterowanie elektrozaworami,
np. grzejnikowymi, sterowanie zalaczaniem silnikéw, np. wentylatoréw.
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Parametry techniczne:

i s 0 .+ Napiecie zasilania 24 V DC, magistrala EIB.

] - T — o Wyjscia: 4 wyjécia 6A, 230 V AC,

Rys. 11. Sterownik zaluzji JA/S 4.6.1

o Szerokos$¢ montazowa 4 moduly po 18 mm,

\ri I« Polgczenie z magistraly za posrednictwem

zacisku magistralnego.

Zrédlo: Materialy katalogowe ABB

Przycisk Triton (6327) + IR + wyswietlacz

Przycisk wielokrotny przystosowany do montazu na porcie magistralnym w puszcze
instalacyjnej. Urzadzenie posiada 5 przyciskéw do sterowania np. zalaczaniem/wytacza-
niem, $ciemnianiem lub Zaluzjami przez wysylanie komend na magistrale EIB. Mozliwe
jest zaprogramowanie do 6 scen $wietlnych. Poszczegolne funkcje moga by¢ obstugi-
wane za pomoc pilota na podczerwien. Urzadzenie posiada wyswietlacz, na ktérym
wyswietlane moga by¢ informacje o statusie urzadzen oraz réznego rodzaju awarie. Wy-
$wietlacz pracuje w trzech trybach: wyswietlanie nadchodzacych telegraméw, pomoc,
wyswietlanie stale. Kazdy klawisz posiada wskaznik stanu w postaci diody LED oraz
podswietlane okienko opisowe.

Rys. 12. Przycisk Triton
Zrédlo: Materialy
katalogowe ABB

Parametry techniczne:
Napiecie zasilania 24 V DC, magistrala EIB.
Elementy sterowania i informacji:
« 5 przyciskow z 2 stykami kazdy,
« wyswietlacz na 16 znakow,
+ 5 dwukolorowych diod LED,
« 5diod podswietlajacych okienka opisowe,
o odbiornik podczerwieni.
Polaczenie z magistralg ztaczem 10-pinowym przez
port magistralny montowany w puszce.

Elementy wykorzystane w ¢wiczeniu:

o zasilacz 320 mA SV/S 30.320.5,

o centrala pogodowa WZ/S 1.1.,

o czujnik pogodowy WE/S.A 1.1,

« aktor grzewczy 6164U-500,

o wyjscie binarne 4x6A AT/S 4.6.2,
o sterownik zaluzji JA/S 4.6.1.
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Uruchomi¢ program ETS3. Znajdujac sie w gléwnym menu nalezy:
 wybrac ikone ,,Project design’,
« poprzez klikniecie na ikone ,,New” utworzy¢ nowy projekt,
« odpowiednio go nazwa¢, np.: ,,Stacja pogodowa” i zatwierdzi¢ naciskajac ,,OK”.
Pokaze si¢ okno ,,Building View”. Aby uprosci¢ zadanie nie jest wymagane tworze-
nie rzeczywistej struktury budynku. Cwiczenie zostato podzielone na 4 czeéci, w zalez-
nosci od zmieniajacego si¢ parametru srodowiska wewnatrz modelu.

3. Predkos¢ ruchu powietrza

Cel ¢wiczenia: w zaleznosci od predkosci ruchu powietrza wewnatrz modelu stero-
wac sterownikiem zaluzji.
Wykorzystane elementy:
o zasilacz 320mA SV/S 30.320.5,
« centrala pogodowa WZ/S 1.1,
 czujnik pogodowy WE/S.A 1.1,
o sterownik zaluzji JA/S 4.6.1.

Krok 1. Wybor urzadzen magistralnych

Aby doda¢ urzadzenia do projektu nalezy najecha¢ kursorem myszy na ikone ,,De-
vice” na pasku narzedziowym okna. Nacisna¢ lewy klawisz myszy i przeciagna¢ iko-
ne ,,Device” do lewej kolumny na nazwe projektu ,,Stacja pogodowa”. Pokaze si¢ okno
»Product Finder”, ktdre stuzy do wyszukiwania urzadzen magistralnych. W oknie tym
nalezy wybra¢:

o Manufacturer: ,,ABB’,
« Product type: ,WZ/S 1.1 Weather Unit’,
 Program name: ,,Sensor Data/1.4”

Nacisng¢ przycisk ,,Find”. Zaznaczy¢ szukane urzadzenie i nacisna¢ ,,Insert” w celu
wstawienia go do linii. Zamkna¢ okno dialogowe ,,Product Finder”

2 ETS2 Project Design - Building Yiew [stacja pogodowa] =18 x|

Project Edt Design Options Yiew ‘window Help

=0 = IR Y R B
Open Hew Devlizt | Funct | Groups ] Fiter | Check Save Helj Exit

_ 1o x|
Bulding | 54 Building part | +7) Reom ‘D Device | ] Solution ‘ I~ Show Objects
SiE = Phys.Addr.  |Description |Product Order number Program
G otor— SVIS 30.320 5 Zasllacz, 320ma MORC GH 0531 0038 RO111
=t ororoos JAJS 6.1 d-krotny Aktor Zaluzi 230V MDRC GH G831 0037 ROT11 Shutter Positian/2
[z 0101008 WEIIS1 A Weather Lint, MDRC 200611003 RO0T  Sensor Datan 4
KT |

Rys. 13. Widok okna ,,Building View”
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Do projektu doda¢ sterownik zaluzji JA/S 4.6.1. W tym celu powtérzy¢ opisane po-
wyzej kroki:
o Product type: ,,JA/54.6.1 4f-Shutter actuator, 230V”,
« Program name: ,,Shutter Position/2”.

Nacisng¢ przycisk ,,Find”. Zaznaczy¢ szukane urzadzenie i nacisna¢ ,,Insert” w celu
wstawienia go do linii. Zamkna¢ okno dialogowe ,,Product Finder”

Wynik przeprowadzonych operacji pokazano na rys. 13.

Krok 2. Ustawienie parametrow urzadzen magistralnych

W oknie ,Building View” klikng¢ prawym klawiszem na centrale pogodowa
WZ/S 1.1 i z podrecznego menu wybrac opcje ,,Parameters...”. Ustawi¢ parametry
urzadzenia:

o wybdr czujnika - rys. 14,
 parametry czujnika - rys. 15.

]
Windspsed | WSdhesh1 | WSdheshwloup | WSdhesh2 | WoStheshv2oup |
General | Sensors | DatesTime | Logicl | Logc2 | Logc3d | Logicd |

Use brightness sensor right L ~ |
Use brightness sensor centre [no =]
Use brightness sensor left [ no =]
Use twilight sensor (e =]
Use day/night sensor [no -]
Use temperature sensor | o j|
Use rain sensor [ no =]
Use wind speed sensor [yes =]

oK I Cancel Default Info Low Access Help

Rys. 14. Okno edycji parametréw urzadzenia WZ/S 1.1
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x

General Senzors | Date / Time | Logic 1 | Logic 2 I Logic 3 Logic 4

Wwind speed wS-thresh. 1 | ‘WS-thresh w1 outp | WiS-thregh, 2 I WS -thresh w2 outp

Send output value as |2-hule IEIB floating commal

Dutput range [m/z] ||1|]___24_|]

Send output value eyehealy M
Dutput value is zent every |5 . j|

oK I Cancel | Default | Info | Low Access Help

Rys.15. Ustawienie parametréw czujnika wiatru

Krok 3. Ustawienie adreséw grupowych

W celu ustawienia adreséw grupowych nalezy przelaczy¢ widok okna z ,,Building
View” na ,;Group addresses” W tym celu klikna¢ ikone ,Groups” znajdujaca sie w pasku
narzedzi.

Tworzenie adreséw grupowych:

« przeciggnac ikone ,New main group” na nazwe projektu ,,Stacja pogodowa’,
« nazwac grupe ,czynniki atmosferyczne’,
« przeciaggnac ikone ,New middle group” na nazwe projektu ,,Stacja pogodowa’,
« nazwac grupe ,wiatr’,
« przeciggnac ikone ,New sub group” na nazwe projektu ,,Stacja pogodowa’,
« nazwac grupe ,sterowanie zaluzjami”.
Wynik przeprowadzonych operacji pokazano na rys. 16.

oix
Malngmup ‘M\ddlegmup | Subgroup ‘
ﬁ stacja pogocows PA |nn. |Descriptinn |Product Program Function
é— 0] Czynniki atmosferyezne
LB mver
l_ [0] Sterowande zatuzjar

Rys.16. Widok okna ,Group addresses”

334



Krok 4. Laczenie obiektow komunikacyjnych urzadzen magistralnych

Ustawi¢ okna ,,Building View” i ,,Group Adresses” horyzontalnie. W tym celu na-
lezy wybra¢ polecenie “Title Horizontally” z menu “Window”. Zaznaczy¢ opcje ,,Show
Objects” w oknie ,,Building View”.

"E. Iding Yiew [stacja pogodowa] alglzl
Building Eﬂ Building piart | [;J Room |I:| Device ‘ Solution ‘ v Show bjects
Phys.Addr. |Desl:riptinr| |Prndul:1 |ﬂlﬂEr number |Prngrﬂm ﬁ
no. |Gmup nddressel Function |uhject name |M@
D—I 70 Memary number Memory value selection 1 Byte
D"l bl Number of values in memary Memory value acknowledgemert ... 1 Byte
D"l 74 alue “Yalug memary response 2Byte
D"l 73 Time: Walug memaory response IByte
E‘ 01.01.005 JASE46.1 df-Shutter actustor 230 MDRC GH @E31 0037 RO111 Shutter Positions2
D(-‘ 16 UpiDoswni/Stop - Operation block Output A (wind slarm) 1 Bit
o e Stop Output A 18t
D(-‘ a oA Move shutter Up-Down Output & 1 Bit
[ETR Move to position 1 Output & 1Bt
K| QY
ol
Maingroup ‘ Midddlegraug ‘ Subgroup ‘
a stacjs pogodowa PA |no. | ipti Product Program Function
3 0] Capruisi stmosferyezne O 010100t 55 SensorDataid WZIE1 1 Weather Lint, MDRC W
0] Wiatr Dﬁ-‘ 01.01.005 i} Shutter Postion/2 JAIS4 61 df-Shutter actustor 230% MORC o
L [0] Sterowanie Zaluzjar

Rys. 17. Widok okna po nadaniu adreséw grupowych

Wybra¢ obiekt komunikacyjny nr. 58 ,Wind speed treshold 1” stacji pogodowej WZ/S
1.1. Przenies¢ kursorem myszy wybrany obiekt na podgrupe ,,sterowanie zaluzjami” To
samo wykona¢ dla obiektu komunikacyjnego nr. 0 (z funkcja ,,Move shutter Up-Down”
aktora zaluzji. Wynik przeprowadzonych operacji pokazano na rys. 17.

Przelaczy¢ widok z gléwnego okna ,,Project design” na ,,Commissioning/Test” W tym
celu nalezy uzy¢ polecenia ,,Commissionig” w menu ,,Project” Wgra¢ aplikacje do wybra-
nych urzadzen.

4. Temperatura powietrza

Cel ¢wiczenia: w zaleznosci od aktualnej temperatury powietrza wewnatrz mo-
delu sterowa¢ zaworem ogrzewania. Graniczne wartosci temperatur, dla ktérych
ma nastgpi¢ wysterowanie zaworu poda prowadzacy.

Wykorzystane elementy:

o zasilacz 320mA SV/S 30.320.5,
« centrala pogodowa WZ/S 1.1,

« czujnik pogodowy WE/S.A 1.1,
o aktor grzewczy 6164U-500.
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Krok 1. Wybdr urzadzen magistralnych

Aby doda¢ urzadzenia do projektu nalezy najecha¢ kursorem myszy na ikone ,,De-
vice” na pasku narzedziowym okna. Nacisna¢ lewy klawisz myszy i przeciagna¢ iko-
ne ,,Device” do lewej kolumny na nazwe projektu ,,Stacja pogodowa”. Pokaze si¢ okno
»Product Finder”, ktdre stuzy do wyszukiwania urzadzen magistralnych. W oknie tym
nalezy wybra¢:
e Manufacturer: ,,ABB’,
o Product type: ,\WZ/S 1.1 Weather Unit,
« Program name: ,,Sensor Data/1.4”.

Nacisna¢ przycisk ,,Find”. Zaznaczy¢ szukane urzadzenie i nacisna¢ ,,Insert” w celu
wstawienia go do linii. Zamkna¢ okno dialogowe ,,Product Finder”.

Do projektu doda¢ aktor grzewczy 6164U-500. W tym celu powtorzy¢ opisane po-
wyzej kroki.
e Manufacturer: ,,ABB’,
« Product type: ,,6161U-500 Heating actuator’,
« Program name: ,,Heat Switch Edge Shutter Dim Value/1”.

Nacisna¢ przycisk ,,Find”. Zaznaczy¢ szukane urzadzenie i nacisna¢ ,,Insert” w celu
wstawienia go do linii. Zamkna¢ okno dialogowe ,,Product Finder”.

Wynik przeprowadzonych operacji pokazano na rys. 18.

Bmldlng Yiew [stacja pogodowa] J_l- ju]
Bulldlng Eﬂ Builcing patt A L) Foom |D Device |.- Solution | [~ Show Ohjects
star Phys.Addr. |I]escr|pt|nn |Prndm:1 |0rder number Program

ﬂ[] M- SWIS 30,320 5 Zasiacz, 320ma MORC GHOE3 0038 RO111
ﬁ 01.01.me E1641-500 Heating actuator, Pl E1640-500 Hest Switch Edge Shutter Dim Valuelt
"Eﬂ 01.01.009 WEIS1 .1 Weather Unit, MDRC DG 10034 R0 Sensor Dstall 4

Rys. 18. Widok okna ,,Building View”

Krok 2. Ustawienie parametrow urzadzen magistralnych

W oknie ,,Building View” kliknag¢ prawym klawiszem na centrale pogodowa
WZ/S 1.1 i z podrecznego menu wybrac opcje ,Parameters...”. Ustawi¢ parame-
try urzadzenia:
o wybdr czujnika - rys. 19,
 parametry czujnika - rys. 20.
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Edit Parameters

General | ‘Sensors | Date / Time | Logic: 1 I Logic 2 | Logic 3 | Logic 4

Use brightnoss sensor riht R

Usze brightness sensor centre |no j|
Use brightness sensor left |no j|
Usze twilight sensor |nn j|

Use dap/night sensor

Use temperature sensor

Use rain sensor | no j|

Use wind speed sensor |no j|

OK I Cancel | Default | Info | Low Access Help

Rys. 19. Okno edycji parametréw urzadzenia WZ/S 1.1

Edit Parameters

General | Senzars | Date / Time | Logic 1 I Logic 2 | Logiz 3 | Logic 4
T -thresh.1 | T -threzh. w1 outp I T -thresh.2 I T -thresh w2 outp

Use thieshold value R -

Tolerance band lower limit |24 E
[-30.0...+50.0 *C] Enter in steps of 0.1°C
Tolerance band upper limit |25 [
[-30.0...+50.0 *C] Enter in steps of 0.1°C L]
Modify imits via the bus |n|:| j|
Data type of threshold value object |1-h_l,lle [0..+255] j|
Send if threshold value falls below 755
[0...2595] I E
Minimum duration of the underflow |n|:|ne j|
Send if threshold value exceeds In E
[0._..255]

Minimum duration of the overrange

foone 5

1] ¢ I Cancel Default | Info Low Access Help

Rys. 20. Ustawienie parametréw czujnika temperatury
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Krok 3. Ustawienie adreséw grupowych

W celu ustawienia adreséw grupowych nalezy przetaczy¢ widok okna z ,,Buil-
ding View” na ,,Group addresses”. W tym celu klikna¢ ikone ,,Groups” znajdujaca
sie w pasku narzedzi.

Tworzenie adreséw grupowych:
« przeciggnac ikone ,New main group” na nazwe projektu ,,Stacja pogodowa’,
« nazwac grupe ,,czynniki atmosferyczne’,
o przeciggna¢ ikone ,New middle group” na nazwe projektu ,,Stacja pogodowa’,
« nazwac grupe ,temperatura,
« przeciggnac ikone ,New sub group” na nazwe projektu ,,Stacja pogodowa’,
« nazwac grupe ,,sterowanie ogrzewaniem’”.

Wynik przeprowadzonych operacji pokazano na rys. 21.

X

L) Maingroup | Micdlegroup | | 5| Subgraup ‘

a stacja pogodows PA |nn. : Product Program Function

él— [0] Czyaniki stmosferyemne

é’— [0] temperatura
[0] sterowante ogrzew:
Rys. 21. Widok okna ,,Group addresses”

Krok 4. Laczenie obiektow komunikacyjnych urzadzen magistralnych
loix

Building ‘E{ﬂ Building part

4 Reom ||:| Device | Soluion ‘

W Show Objects

[ stacia pogadawa Phys.Addr.  |Description |Product |order number |proaram -]
no. __|Group addresse|Function | object name | Type
[Fo Telegr. temperaturs Base setpoint 2Byte
o s Foom temperature Current temperature 2Byte
A - SY4530.320.5 Power supply 320ma MDRC GH 0631 0038 k0111
B ooroom VWZIS1 A Westher Uni, MDRC 20D 110034 RO01  Sensar Datadl 4
S -T Sensor malfunction System 1Bt
S-S Inut 2 Logic 1Bt
(=] Input 1 Logic 1Bit
™ e Status byte System 1Byte
I
KT )|
=T
Meingroug ‘ Midcllegroup | Suhgroup ‘
Phys. Addres|lo. |Program Product | | obiect name

2 staca pogodowa
L) 101 Caynni stmosferycame
L8] oy tsmperatura

L 0] sterowanie ogrzew:

E]
o

ooo1a 4

01.01.009 a2 Sensor Datall &

Lol |

Heat Switch Edge Shutter Dim Yalue/l 5164U-500 Hesting actuator, Fi

WZ/S1 1 Weather Unit, MDRC

Outut
Temperature thy
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Ustawi¢ okna ,,Building View” i ,Group Adresses” horyzontalnie. W tym celu
nalezy wybra¢ polecenie “Title Horizontally” z menu “Window”. Zaznaczy¢ opcje
»Show Objects” w oknie ,,Building View”.

Wybra¢ obiekt komunikacyjny nr. 42 ,Temperature treshold value 1” stacji pogo-
dowej WZ/S 1.1 i przenies¢ kursorem myszy na podgrupe ,,sterowanie ogrzewaniem”.
To samo wykonac¢ dla obiektu komunikacyjnego nr. 4 ,Heat Switch Edge Shutter Dim
Value/1” aktora ogrzewania. Wynik przeprowadzonych operacji pokazano na rys. 22.

Przefaczy¢ widok z gléwnego okna ,Project design” na ,Commissioning/Test”
W tym celu nalezy uzy¢ polecenia ,,Commissionig” w menu ,,Project”. Wgrac¢ aplikacje
do wybranych urzadzen. Zaprogramowa¢ przycisk Triton tak, aby wyswietlal aktualng
temperature mierzong przez czujnik pogodowy.

5. Natezenie oswietlenia

Cel ¢wiczenia: sterowa¢ przefaczaniem stykow wyjscia binarnego, uzywajac
opcji dzien/noc, w zaleznosci od natezenia oswietlenia wewnatrz modelu.
Wykorzystane elementy:
o zasilacz 320mA SV/S 30.320.5,
o centrala pogodowa WZ/S 1.1,
 czujnik pogodowy WE/S.A 1.1,
+ wyjécie binarne AT/S 4.6.2.

Krok 1. Wybor urzadzen magistralnych

Aby doda¢ urzadzenia do projektu nalezy najecha¢ kursorem myszy na ikone ,,De-
vice” na pasku narzedziowym okna. Nacisna¢ lewy klawisz myszy i przeciagna¢ iko-
ne ,,Device” do lewej kolumny na nazwe projektu ,,Stacja pogodowa”. Pokaze si¢ okno
»Product Finder”, ktdre stuzy do wyszukiwania urzadzen magistralnych. W oknie tym
nalezy wybra¢:

o Manufacturer: ,,ABB’,
o Product type: ,\WZ/S 1.1 Weather Unit’,
 Program name: ,,Sensor Data/1.4”.

Nacisna¢ przycisk ,,Find”. Zaznaczy¢ szukane urzadzenie i nacisng¢ ,,Insert” w celu
wstawienia go do linii. Zamkna¢ okno dialogowe ,,Product Finder”.

Do projektu doda¢ aktor grzewczy 6164U-500. W tym celu powtdrzy¢ opisane po-
wyzej kroki.

o Manufacturer: ,,ABB’,
o Product type: ,Wyjscie binarne, czterokrotne’,
o Program name: ,,Przel.Logika Standard Czas/2".

Nacisna¢ przycisk ,,Find”. Zaznaczy¢ szukane urzadzenie i nacisna¢ ,,Insert” w celu
wstawienia go do linii. Zamkna¢ okno dialogowe ,,Product Finder”.

Wynik przeprowadzonych operacji pokazano na rys. 23.
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e Building View [stacja pogodowal =lofx|

Building Building part '~ !'Roam Device Solution [~ Show Objects
£ L

Phys.Addr. |I)esl:ri|ninn |Prnd|ml Order number Program

0101 SIS 303205 Zasilacz, 320ma MORC GH @631 0038 RO111

o01.os ATIS 462 4-kratny aktor B4 MORC GH QB31 0033 RO111 Przet. Logiks Standard Czas2
01.01.009 WZ/E1.1 Westher Unt, MDRC 2CDG 110034 RooT Sensor Datall 4

Rys. 23. Widok okna ,,Building View”

Krok 2. Ustawienie parametrow urzadzen magistralnych

W oknie ,,Building View” klikng¢ prawym klawiszem na centrale pogodowa WZ/S
1.1iz podrecznego menu wybrac opcje ,,Parameters. .. Ustawi¢ parametry urzadzenia:
» wybor czujnika - rys. 24,
 parametry czujnika - rys. 25.

X
[iM-thresh. 1 | [IM-threzh.vl outp DM -thresh. 2 DIM-thresh. w2 outp Temperature I
General | Senszors | Diate  Tirme | Lagic 1- I Logic 2 I Lagic 3 | Logic 4 I

Use brightness sensor right wj
Use brightness sensor centre |no j|
Use brightness sensor left |no j|
Use twilight sensor | no j|
Use day/night sensor | yes j|
Use temperature sensor | no j|
Use rain sensor |no j|
Use wind speed sensor |no j|
1] 4 I Cancel Default Info Low Access Help

Rys. 24. Okno edycji parametréw urzadzenia WZ/S 1.1
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Edit Parameters x|

General | Serzors | Date / Time | Logic 1 | Logic 2 I Logic 3 | Logic 4 |
DM-threzh.1 | DM -thresh.v1 outp | D1 -thresh. 2 | DM-thresh. w2 outp | Temperature |
Use threshold value [ - |
Drata type of threshold value object |1—hit jl
Send if day OFF |Send an ON telegram jl
Minimum duration for day OFF |nune jl
Send if day ON |Send an OFF telegram jl
Minimum duration for day ON |none jl

114 I Cancel Default Info | High Access | Help

Rys. 25. Ustawienie parametréw czujnika ,,day/night”

Krok 3. Ustawienie adreséw grupowych

W celu ustawienia adreséw grupowych nalezy przelaczy¢ widok okna z ,,Building
View” na ,;Group addresses” W tym celu klikna¢ ikone ,Groups” znajdujaca sie w pasku
narzedzi.

Tworzenie adreséw grupowych:
« przeciggnac ikone ,New main group” na nazwe projektu ,,Stacja pogodowa’,
 nazwac grupe ,,czynniki atmosferyczne’,
« przeciaggnac ikone ,New middle group” na nazwe projektu ,,Stacja pogodowa’,
 nazwac grupe ,dzien_noc’,
 przeciggnac ikone ,New sub group” na nazwe projektu ,,Stacja pogodowa’,
» nazwac grupe ,sterowanie o$wietleniem”

Wynik przeprowadzonych operacji pokazano na rys. 26.
3 Level Group Addresses [stacja pogodowa] ngﬂ
Mingraup ‘ el graup ‘Subgroup |
{3 stacia pogosiowa A |"°-| i Product Program Eunction,
é— 0] Czynnild atmosferyezne
Ié— [0] deiefi_noc

L [0] sterawanie odwistle

Rys. 26. Widok okna ,,Group addresses”
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Krok 4. Laczenie obiektow komunikacyjnych urzadzen magistralnych

Ustawi¢ okna ,,Building View” i ,,Group Adresses” horyzontalnie. W tym celu
nalezy wybra¢ polecenie “Title Horizontally” z menu “Window”. Zaznaczy¢ opcje
»Show Objects” w oknie ,,Building View”.

Wybra¢ obiekt komunikacyjny nr. 32 ,Day/Night” stacji pogodowej WZ/S 1.1.
Przenies¢ kursorem myszy wybrany obiekt na podgrupe ,,sterowanie oswietleniem”
To samo wykonac¢ dla obiektu komunikacyjnego nr. 0 ,,Output A” wyjscia binarnego.

Wynik przeprowadzonych operacji pokazano na Rys. 27.

Przelaczy¢ widok z gléwnego okna ,,Project design” na ,,Commissioning/Test”.
W tym celu nalezy uzy¢ polecenia ,,Commissionig” w menu ,Project”. Wgrac
aplikacje do wybranych urzadzen.

Zaprogramowac¢ wyscie binarne tak, aby styki A, B, C, D przelaczaly si¢ dla
réznych wartosci natezenia o$wietlenia.

Sterowa¢ modutem $ciemniacza w zalezno$ci od natezenia o$wietlenia mie-
rzonego przez czujnik pogodowy.

e Building View [stacja pogodowa] =13l
Building Eﬂ Building part | L:J Room ‘E Device ‘ Solution | [V Show Ohjects
Phys.Addr. |Desnriptiun | Product |0rdel number |Pruuram ﬂ
no. |Gmup ﬂddressel Function |0hiect name |[m
D<-| o Memory number Memary value selection 1Bve
|:|"| 71 Number of values in memary Memary value acknowledgement ... 1 Byte
I:I"| 74 Yalue Yalue memory response 2 Byte
D"| 73 Time Value memary response 3Bve
E 01.01.018 ATIS 4.6.2 4-krtny aktor BA MDRC GH G631 0033 RO111 Przet. Logiks Standard Czasi2
I:lt-l 2 Przefaczanie Whyidcis 1 Bit
|:l<-| o [iful] Przefgczanie Wyjcie & 1Bt
D—I 1 Przefgczanie Wyjdcie B 1 Bit
Elt-l 3 Przetaczanie Wiscie D 1 8t
-
KIN| H 4

3 Level Group Addresses [stac;

| Maingroup ‘Midd\egmup

ﬁ stacja pogodowa PA |nu. | Description |Prnducl Program |Fum:tiun
IJ;'F e slmosferyeme D—I Momneo ATIS 4.6.2 4-krodny aktor G2 MDRC Przet. Logika Standard Czasi2 Przetaczanic

ék 0] dziesi_noc D"| 01.01.009 34 WEIS1.1 Westher Unit, MORC Sensor Datal 4 Threshald

L [0] sterawanie odwistl

Rys. 27. Widok okna po nadaniu adreséw grupowych
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6. Wystepowanie opadu

Cel ¢wiczenia: sterowaé przelgczaniem stykow wyjscia binarnego w zaleznosci

od wystepowania opadu.

Wykorzystane elementy:

zasilacz 320mA SV/S 30.320.5,

centrala pogodowa WZ/S 1.1.,

czujnik pogodowy WE/S.A 1.1,

wyj$cie binarne 4x6A AT/S 4.6.2.

Korzystajac z punktow 2.1-2.3 zaprojektowac sterowanie przelaczaniem sty-

kow wyjscia binarnego w zalezno$ci od wystepowania opadu.

7. Zakonczenie pracy ze stanowiskiem

\O

MRS

Po wykonaniu programu ¢wiczenia nalezy:

Zglosi¢ prowadzacemu zajecia zakonczenie ¢wiczenia.

Wyeksportowa¢ projekt z nazwa cw_21_ESIprx.

Wyladowa¢ z urzadzen magistralnych adresy fizyczne i programy aplikacyjne.
W menu Files zamkna¢ projekt Close Project i Exit.

Wylaczy¢ zasilanie ze stanowiska poprzez wcisniecie przycisku bezpieczenstwa.
Odtaczy¢ przewody polaczeniowe ze stanowiska.

Wtadowac¢ wszystkie urzadzenia: adresy fizyczne i programy aplikacyjne.

. Opracowanie wynikow badan

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

Opis i schemat ukladu instalacyjnego uruchomionego w trakcie ¢wiczenia.
Opis etapéw wykonywania projektu, tj. zestawienie struktury instalacji w bu-
dynku, utworzone grupy adresowe, przyporzadkowanie obiektéw komunika-
cyjnych do grup adresowych, adresy grup.

Opis procesu uruchamiania instalacji.

Whioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia.

. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

Przyczyny sterowania temperatura.

Podstawy systemu HVAC.

Omowic strukture systemu sterowania ogrzewaniem.
Podstawowe parametry stacji klimatyczne;j.

Syndrom chorego budynku (SBS).
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Protokdt pomiarowy
Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych
w Zakladzie Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej

Cwiczenie laboratoryjne nr 21
Temat ¢wiczenia: Inteligentne sterowanie klimatem pomieszczen w systemie

KNX/EIB
Sklad grupy: 1. Data: ...
2 Grupa: ...
N
G

1. Schemat blokowy instalacji elektrycznej wykorzystanej w ¢wiczeniu

2. Opis etapow projektowania systemu i uruchomienia instalacji (w punktach)

3. Badania i spostrzezenia dokonane podczas ¢wiczen
a. Wylaczenie zasilania sieciowego

b. Wyniki otrzymane po odczytaniu telegramu w obu przypadkach analizy telegramu.
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