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1. WSTEP

Przedmiotem normy jest azotan srebra stosowany
jako odczynnik chemiczny.

Azotan srebra ma:

a) wzor sumaryczny AgNOs,

b) mas¢ molowg 169,87 g/mol,

¢) wlasnosci toksyczne, dziata zrgco na skore.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Gatunki. W zaleznosci od zawartosci zanieczy-
szczen rozréznia si¢ trzy gatunki azotanu srebra, ozna-
czone:

ch.cz. — chemicznie czysty,
cz.d.a. — czysty do analizy,
CZ. — CZySty.

2.2. Przyklad oznaczenia azotanu srebra chemicznego
czystego:
AZOTAN SREBRA ch.cz. BN-88/6191-100

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogolne. Azotan srebra powinien
mieé¢ posta¢ bezbarwnych, w masie biatego koloru kry-
sztatow, §wiattoczutych, bardzo tatwo rozpuszczalnych
w wodzie.

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne — wg tabl. 1.
Tablica 1
Wymashnis Gatunek
ch.cz. cz.d.a. C7.

a) Zawartos¢ azotanu srebra,

Jo(m/m), nie mniej niz 99.9 99.9 99.9
b) Wilgoct, %(m/m), nie wigce)

niz 0,06 0,06 0,06
¢) Substancji nierozpuszczalnych

w wodzie, % (m/m), nic wigcej

niz 0,003 0,005 0,01
d) Chlorkéw (Cl), %(m/m), nie

wigce) niz 0,0002 0,0005 0,001
e) Siarczanow (SO4)., Y%(m/m), _

nie wigcej niz 0,002 0,005 0.01

cd. tabl. |
Wymagania Gatunek
| ch.cz. cz.d.a. cz.
I) Substancji niestrgcalnych kwa-
sem solnym, %(m/m), nie wig-
cej niz 2 0,02 0,04 0,06
g) Zelaza (Fe¥'), %(m/m), nie
wigcej niz 0,0002 0,0005 0,001
h) Suma olowiu, miedzi 1 cynku
(Pb+Cu+Zn), Y%(m/m), nie
wigce] niz 0,001 0,002 0.005

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Wytyczne ogélne. Azotan srebra nalezy pako-
wac, znakowac, przechowywa¢ i transportowac zgodnie
z PN-87/C-80001, stosujac srodki ostroznosci przewi-
dziane dla transportu produkcji wartosciowej. -

Azotan srebra nadany do przewozu w transporcie
drogowym 1 kolejowym powinien by¢ opakowany
i oznakowany zgodnie z przepisami transportowymi

RID/ADR?).

4.2. Pakowanie

4.2.1. Opakowania jednostkowe stanowig stoje polie-
tylenowe ciemne, nie przepuszczajace swiatta, z nakret-
ka z tworzywa sztucznego majace podkiadke poliety-
lenowg.

Masa netto: 50, 100, 250, 500, 1000, 2000 g.

Za zgodg odbiorcy dopuszcza si¢ inny rodzaj i wiel-
kos$¢ opakowania, jezeli przeprowadzone proby wyka-
73, 7e zabezpiecza ono produkt w sposOb nie gorszy
niz wyzej wymienione opakowanie 1 ma wymiary zgodne
7z zasadami systemu wymiarowego opakowan.

4.2.2. Opakowania transportowe stanowia:

a) skrzynki z tarcicy wg BN-63/7161-06, odporne na
narazenia mechaniczne sprawdzone wg PN-86/0-79100,
odpowienio dia grupy 2 klasy 3 1 odmiany 1.

b) banki z tworzywa sztucznego wg BN-79/6411-06,
ciemne, nie przepuszczajace $wiatla; wielko$¢ opako-
wania 30 . ‘

') Patrz Informacje dodatkowe p. 3.

Zgtoszona przez Przedsiebiorstwo Przemystowo-Handlowe — Polskie Odczynniki Chemiczne (O)
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemystowej dnia 29 grudnia 1988 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 sierpnia 1989 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 3/1989, poz. 6)
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Masa netto 50 kg.

W uzgodnieniu z odbiorcg 1 przewoznikiem dopusz-
cza si¢ inny rodzaj 1 wielko$¢ opakowania, jezeli prze-
prowadzone proby wykaza, ze zabezpiecza ono produkt
w sposOb nie gorszy niz wyze] wymienione opakowania
I ma wymiary zgodne z zasadami systemu wymiarowe-
go opakowan wg PN-78/0-79021.

4.2.3. Znakowanie opakowan jednostkowych nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-87/C-80001 p. 2.8.3, umiesz-
czajgc dodatkowo:

a) klas¢ niebezpieczenstwa 5.1 wg RID/ADR,

b) znak niebezpieczenstwa dla materiatow utleniaja-
cych, podtrzymujacych palenie wg przepisu RID/ADR,

¢) napis: ,Ostroznie Srodek szkodliwy® — azotan
srebra nalezy do wykazu B MZiOS!").

4.2.4. Znakowanie opakowan transportowych nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-87/C-80001 p. 2.8.4, umieszcza-
jac dodatkowo:

a) nalepk¢ ostrzegajgcg wg wzoru nr 5 RID/ADR
~Materiaty utleniajgce, podtrzymujgce palenie®.

b) Znaki manipulacyjne wg PN-85/0-79252 p. 2.4.1,
2431 244,

4.3. Formowanie jednostek tadunkowych. W przypad-
ku stosowania paletyzacji, jednostki tadunkowe nalezy
formowac na paletach o wymiarach 800X1200 mm wg
PN-81/M-78216.

Ladunek na palecie nalezy zabezpieczy¢ przed prze-
‘suwaniem si¢ i deformacja tak, aby tworzyt wraz z pa-
letg zwartg stabilng jednostke¢ tadunkowg 1 nie powinien
by¢ wyzszy niz 1,75 m.

4.4. Przechowywanie. Azotan srebra nalezy przecho-
wywac¢ w opakowaniach wg 4.2, w pomieszczeniach kry-
tych 1 suchych, o zawarto$ci wilgoci ponizej 50%, za-
bezpieczony przed wplywami atmosferycznymi.

Azotanu srebra nie nalezy magazynowac¢ w pomiesz-
czeniach, w ktorych sg sktadane materiaty wybuchowe,
zwigzki organiczne, kwasy 1 inne materiaty palne.

Dopuszczalna warstwa skladowania dla skrzynek
drewnianych — 4 warstwy.

Okres gwarancji — 2 lata.

4.5. Transport. Azotan srebra jest materialem nie-
bezpiecznym kl. 5.1 wg przepisow RID/ADR.

Opakowany 1 oznakowany wg 4.2 nalezy przewozié
zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi').
Dopuszczalna liczba warstw tadowania dla skrzynek
drewnianych — 3 warstwy.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

a) sprawdzenie wymagan ogdlnych (3.1),

b) oznaczanie zawartosci azotanu srebra (3.2a),

¢) oznaczanie wilgoci (3.2b),

d) oznaczanie substancji nierozpuszczalnych w wo-
~dzie (3.2¢),

e) oznaczanie

f) oznaczanie

zawarto$ci chlorkow (3.2d),
zawartos$ci siarczanow (3.2e),

') Patrz Informacje dodatkowe p. 3.

g) oznaczanie zawarto$ci substancji niestrgcalnych
kwasem solnym (3.2f),

h) oznaczanie zawartoSci zelaza (3.2g),

1) oznaczanie zawartosci sumy otowiu, miedzi 1 cyn-
ku (3.2h).

5.2. Pobieranie préobek. Probki odczynnika cz.d.a. na-
lezy pobiera¢ zgodnie z PN-88/C-80047. Prébki od-
czynnika cz. nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-67/C-04500,
przyjmujac:

a) wielko§¢ partii — 500 kg,

b) wielkos¢ probki pierwotne] — 200 g,
c) liczb¢ probek jednostkowych wg tabl. 2,
d) wielkos¢ probki ogdlnej — rowna sumie mas

wszystkich probek jednostkowych,
e) wielkos¢ sredniej probki laboratoryjne; — 500 g.

Tablica 2
Liczba opakowan jednostkowych Liczba probek
w partii Jjednostkowych
sztuk sztuk
do 15 | 5
16+ 25 7
26+ 63 8
64--160 9
powyzej 161 10

5.3. Opis badan ,

5.3.1. Wytyczne ogoélne. Podczas analizy, jezeli nie
zaznaczono inaczej, nalezy stosowac¢ wytacznie odczyn-
niki cz.d.a. oraz wode destylowang lub wode o row-
nowaznej czystosci.

5.3.2. Sprawdzenie wymagan ogdlnych. Wyglad ze-
wne¢trzny azotanu srebra sprawdzi¢ wizualnie, rozpusz-
czalnos¢ sprawdzi¢ wg 5.3.5.

5.3.3. Oznaczanie zawartosci azotanu srebra (AgNOs)

5.3.3.1. Zasada metody polega na wytraceniu roz-
tworu kwasu solnego chlorku srebra (AgCl) i wagowym
oznaczaniu.

5.3.3.2. Odczynniki i roztwory

a) Kwas azotowy, roztwdr 25%(m/m) i rozcienczony
woda 1499. | ,

b) Kwas solny, roztwér mianowany o c(HCIl) =
= 1 mol/l, przygotowany wg PN-81/C-04530/01.

5.3.3.3. Wykonanie oznaczania. Okoto 5 g badanego
azotanu srebra, odwazonego z dokladnoscia do
0,0002 g, rozpusci¢ w 350 ml wody w zlewce pojem-
noscit 500 ml, doda¢ 5 ml roztworu kwasu azotowego,
ogrza¢ 1 dodawaé ostroznie, przy ciaglym mieszaniu,
40 ml roztworu kwasu solnego.

Roztwor ogrzewac 1 miesza¢ w ciemnym miejscu na
tazni wodnej do skoagulowania osadu, a nast¢pnie po-

zostawi¢ w clemnym miejscu na 12 h.

Wytracony osad odsaczy¢ przez uprzednio wymyty
1 wysuszony do statej] masy szklany tygiel do saczenia
G4, przemy¢ na filtrze na jon CI7, a nastepnie dwiema
po 10 ml porcjami zimne] wody.

Tygiel z przemytym osadem suszy¢ poczatkowo
w temperaturze 100 £2°C, a nast¢pnie w temperaturze
130 +£2°C do stalej masy.

Oznaczanie nalezy wykona¢ w pomieszczeniu oswie-
tlonym czerwonym Swiattem.
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5.3.3.4. Obliczanie wynikow
Zawarto$¢ azotanu srebra (X) obliczy¢ w % (m/m)
wg wzoru

¥ = a-1,1853 . 100 (1)
m
w ktorym:
a — masa wysuszonego chlorku srebra, g,
m — odwazka badanego azotanu srebra, g,
1,1853 — wspotczynnik do przeliczenia masy chlor-

ku srebra na mase azotanu srebra.

5.3.3.5. Wynik oznaczania. Za wynik nalezy przyjac
Srednig arytmetyczng wynikéw dwoch oznaczan nie
rézniagcych sie miedzy soba wigcej niz o 0,15%.

5.3.3.6. Inne metody. Dopuszcza si¢ drugi sposéb wy-
liczenia zawarto$ci procentowej azotanu srebra metoda
poSrednig przez odjecie od 100 sumy zanieczyszczen:
substancji nierozpuszczalnych w wodzie, wilgoci 1 sub-
stancji niestrgcalnych kwasem solnym.

Metoda arbitrazowag jest metoda strgceniowa wg
5.3.3.

5.3.4. Oznaczanie zawartosci wilgoci. Okoto 10 g
sproszkowanego badanego azotanu srebra odwazonego
z doktadnoscia do 0,0002 g w naczynku wagowym
(uprzednio wysuszonym do stalej masy w temperaturze
105°C i zwazonym z doktadnos$cig do 0,0002 g), suszyé
w temperaturze 100 =+ 105°C do state] masy. Zawar-
tos¢ wilgoci (X1) obliczyé w %(m/m) wg wzoru

(@1 -az) - 100
X = (2)
m
w ktérym:

a1 — masa naczynka wagowego z badanym azota-
nem srebra przed suszeniem, g,

a2 — masa naczynka wagowego z badanym azota-
nem srebra po wysuszeniu, g,

m; — masa badanego azotanu srebra, g.

5.3.5. Oznaczanie zawartoSci substancji nierozpusz-
czalnych w wodzie. 50 g badanego azotanu srebra, od-
wazonego z doktadnoscig do 0,01 g, rozpusci¢ w 450 ml
wody zakwaszonej 0,5 ml roztworu kwasu azotowego
(d = 1,15 g/ml) i wykonaé oznaczanie wg PN-54/
C-04517. Przesacz zebra¢ do kolby pomiarowej pojem-
nosci 500 ml, dopelni¢ woda do kreski i pozostawié
do dalszych oznaczan wg 5.3.8. Pozostalo$¢ w tyglu
przemy¢ woda do zaniku reakcji na jon Ag’ (proba
z kwasem solnym) i wysuszy¢ w temperaturze 105 =+
110°C do stalej masy.

Zawartos¢ substancji nierozpuszczalnych w wodzie
(X2) obliczy¢ w %(m/m) wg wzoru

as 100
Ly ———— (3)
n:z
w ktoérym:
a3 — masa wysuszone] pozostalosci, g,
m, — masa badanego azotanu srebra, g.

5.3.6. Oznaczanie zawartosci chlorkéow (Cl)
5.3.6.1. Odczynniki i roztwory — wg PN-82/C-04518
p: 2.3.1,

5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. 5 g badanego azota-
nu srebra, odwazonego z doktadnoscig do 0,01 g, roz-
pusci¢ w 50 ml wody i doda¢ 1 ml roztworu kwasu
azotowego. _

Badany azotan srebra odpowiada wymaganiom nor-
my, jezeli opalescencja powstata w roztworze badanym
po uptywie 10 min nie bgdzie intensywniejsza niz opa-
lescencja roztworu poréwnawczego, przygotowanego
rOwnocze$nie 1 zawierajacego w tej samej objetoSci:

dla odczynnika ch.cz. — 0,01 mg CI,

dla odczynnika cz.d.a. — 0,025 mg CI,

dla odczynnika cz. — 0,05 mg CI.

1 ml roztworu kwasu azotowego 1 1 ml roztworu
azotanu srebra.

5.3.7. Oznaczanie zawartoSci siarczanéw (SOZ)

5.3.7.1. Odczynniki i roztwory

a) Azotan barowy, roztwor nasycony.

b) Alkohol etylowy rektyfikowany 96%(V/V).

c¢) Kwas octowy, roztwor 30%(m/m).

d) Alkoholowy roztwdr siarczanu potasowego przy-
gotowany w nastgpujacy sposob: odwazy¢ 0,02 g siar-
czanu potasowego, przenies¢ do kolby pomiarowej po-
jemnos$ci 100 ml, rozpusci¢ w alkoholu etylowym
30%(V/V) rozcienczy¢ alkoholem 309%(V/V) do kreski
i dobrze wymieszac.

e) Roztwor wzorcowy zawierajacy jony SO4 , przy-
gotowany wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.55 1 rozcienczony
(1+99). 1 ml rozcienczonego roztworu wzrocowego za-
wiera 0,01 mg SO#".

5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. | g badanego azota-
nu srebra, odwazonego z doktadnoscig do 0,01 g,
umiesci¢ w zlewce pojemnosci 100 ml 1 rozpuscic
w 10 ml wody. '

Nast¢pnie roztwor zakwasi¢ 0,5 ml kwasu octowego.

Do zlewki pojemnosct 50 ml doda¢ 0,25 ml alkoho-
lowego roztworu siarczanu potasowego 1 1 ml roztwo-
ru azotanu barowego.

Zawarto$¢ zlewki dobrze wymieszaé (roztwor za-
szczepiajacy), doda¢ roztwor przygotowany poprzednio
(10 ml), zawierajacy rozpuszczona probke 1 catos¢ wy-
miesza¢. Pordwnaé powstale zmgtnienie po uplywie
15 min z roztworem wzorcowym.

Badany azotan srebra odpowiada wymaganiom nor-
my, jezeli powstale zmetnienie w roztworze badanym
nie jest intensywniejsze niz zmetnienie roziworu po-
rownawczego, przygotowanego rownoczesnie 1 zawiera-
jacego te same iloSci odczynnikOw co probka badana
oraz:

dla odczynnika ch.cz. — 0,02 mg SO¢,

dla odczynnika cz.d.a. — 0,05 mg SO#,

dla odczynnika cz. — 0,1 mg SO#.

5.3.8. Oznaczanie zawartosci substancji niestracalnych
kwasem solnym

5.3.8.1. Odczynniki i roztwory

a) Kwas solny, roztwor 25%(m/m).

b) Kwas azotowy, roztwor 25%(m/m).

5.3.8.2. Wykonanie oznaczania. 125 ml roztworu ba-
danej probki (przesgczu), otrzymanego wg 35.3.5
(12,5 g), umiesci¢ w zlewce pojemnosci 400 ml, dodac
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2 ml roztworu kwasu azotowego, rozcienczy¢ woda do
objetosci 200 ml 1 ogrzewa¢ do wrzenia.

Do roztworu dodac z biurety 12,5 ml roztworu kwa-
su solnego. ,

Roztwor ogrzewa¢ w dalszym ciggu 1 mieszaé tak
dlugo, az osad zbije si¢ w grudki, po czym pozosta-
wi¢ w ciemnym miejscu na 2 + 3 h.

Po uplywie tego czasu uzupetni¢ roztwor wodg do
obje¢tosct 250 ml (zbada¢ catkowito$¢ wytrgcenia chlor-
ku srebra) 1 przesgczyC¢ przez gesty, bezpopiotowy sa-
czek. odrzucajac pierwsza porcje przesagczu (15 +
20 ml). Pobrac 200 ml przesaczu (10 g), umiescic¢
w szklanej lub kwarcowej parownicy i1 odparowac¢ na
tazni wodnej do sucha. Pozostato$¢ zwilzy¢ 0,2 ml roz-
tworu kwasu solnego 1 rozpusci¢ w 10 ml wody, prze-
sgczy¢ przez bezpopiotowy sgczek do parownicy szkla-
nej lub kwarcowej, uprzednio wysuszonej do statej ma-
sy, zwazone] z doktadnoscig do 0,0002 g 1 odparowac
do sucha na tazni wodne;.

Pozostatos¢ wysuszy¢ w temperaturze 105 =+ 110°C
do stalej masy 1 zwazy¢. RoOwnoczesnie wykonaé probe
kontrolng, odparowujgc do sucha 2,0 ml wody 1 10,2 ml
kwasu solnego. PozostaloS¢ wysuszy¢ 1 zwazyc.

Badany azotan srebra odpowiada wymaganiom nor-
my, jezeli r6znica mas wysuszonych pozostatosci —
proby badanej 1 kontrolnej nie przekroczy:

dla odczynnika ch.cz. — 2 mg,
dla odczynnika cz.d.a. — 4 mg,
dla odczynika cz. — 6 mg.

5.3.9. Oznaczanie zawartoSci zelaza (Fe*)

5.3.9.1. Zasada metody. Metoda polega na wytragce-
niu zelaza w postaci wodorotlenku na azotanie cyrko-
nu 1 pomiarze absorpcji atomowej.

5.3.9.2. Aparatura i przyrzady

a) Spektrometr absorpcji atomowe] z kompletnym
wyposazeniem.

b) Lampa zelazowa z katoda wng¢kowa.

5.3.9.3. Odczynniki i roztwory

a) Kwas siarkowy o ¢('/2 H.SO4) = 0,001 mol/I
oraz o gestosci d(H.SOs) = 1,84 g/ml, rozcienczony
wodg 1+2.

b) Roztwdr wzorcowy zawierajacy jony Fe*”, przygo-
towany wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.75, rozcienczony
10+90 roztworem kwasu siarkowego o stgzeniu
c('/2:H2S04) = 0,001 mol/l. 1 ml rozciefczonego roz-
tworu wzorcowego zawiera 1 - 107 g Fe?”,

¢) Kwas azotowy o d(HNO3;) = 1,4 g/ml, roztwor
1+].

d) Kwas solny o d(HCI) = 1,18 g/ml, roztwory 1+1
oraz roztwory o ¢(HCl) = 2 1 1 mol/l

e) Azotan cyrkonowy [Zr(NO3)4], roztwor o stezeniu
2 mg/ml w kwasie siarkowym, przygotowany w naste-
pujacy sposob: 3,41 g azotanu cyrkonowego rozpuscié
w 20 ml roztworu kwasu siarkowego (1+2). Roztwor
przenies¢ do kolby pomiarowej pojemnosci 500 ml,
uzupeini¢ woda do kreski 1 doktadnie wymieszac.

f) Amoniak, roztwor o gestosci d(NHsOH) =
= 091 g/ml.

¢) Nadtlenek wodoru, roztwér o stezeniu c(H.0,) =
= 30%(m/m).

5.3.9.4. Warunki fotometrowania. Oznaczanie nalezy
wykona¢ w plomieniu acetylenowo-powietrznym
w optymalnych warunkach ustalonych dla stosowanego
aparatu. | ‘

Pomiar nalezy wykonac¢ przy dlugosci fali 248,2 nm.

Przyrzad do oznaczania nalezy przygotowac zgodnie
z instrukcja obstugi.

5.3.9.5. Przygotowanie skali wzorcow i sporzgdzenie
krzywej wzorcowej. Do pi¢ciu kolb pomiarowych po-
jemnos$ci 100 ml odmierzyé kolejno: 2,0; 4,0; 6,0; 8,0
1 10,0 ml rozcienczonego roztworu wzorcowego zelaza,
uzupetni¢ wodg do kreski 1 doktadnie wymieszac.

Stezenie zelaza w poszczegdlnych kolbach wynosi
2-10%4-10%6-10%8-10°%i1 - 1D g/ml.

Zmierzy¢ absorbancj¢ zelaza w przygotowanych roz-

~tworach, a z uzyskanych wynikéw sporzadzi¢ wykres

krzywe) wzorcowej.

5.3.9.6. Wykonanie oznaczania. Do zlewki pojemno-
sci 400 ml odwazy¢ 10,00 g azotanu srebra i rozpusci¢
ogrzewajagc w wodzie. ‘

Roztwor rozcienczyé wodag do objetosci 200 ml, do-
da¢ 5 ml roztworu azotanu cyrkonowego, ogrza¢ do
temperatury okoto 60°C i doda¢ amoniaku do pH 9.
Po 30 min odsgczy¢ osad przez saczek Sredniej gesto-
sci 1 przemy¢ kilkakrotnie ciepta woda.

Osad sptukac z saczka goraca woda do zlewki, w kto-
rej wytracono wodorotlenki, resztki osadu na sgczku
1 osad w zlewce rozpusci¢ w 20 ml goracego roztworu
kwasu azotowego. Sgczek przemy¢ kilkakrotnie cieptg
woda. Roztwor rozcienczy¢ wodg do objetosci 100 ml,
ogrzewajac do temperatury 60°C 1 ponownie wytracic
wodorotlenki amoniakiem. Po 30 min osad odsaczy¢
1 przemy¢ kilkakrotnie ciepla woda. Osad sptukacd
z saczka goraca woda do zlewki, w ktorej wytrgcono
wodorotlenki, resztki osadu na saczku 1 osad w zlewce
rozpusci¢ w 20 ml goracego roztworu kwasu solne-
go 1+1.

Saczek przemyc¢ kilkakrotnie gorgcg wodg. Do roz-
tworu w zlewce dodac¢ 8 kropel roztworu nadtlenku
wodoru, odparowa¢ do konsystencji gestego syropu,
a nastgpnie przenies¢ do kolby pomiarowej pojemnosci
10 ml, uzupetni¢ do kreski roztworem kwasu solnego
o stezeniu ¢(HCI) = 1 mol/l i doklddnie wymieszac
(roztwor A).

Réwnolegle przygotowacd roztwor Slepej proby. Zmie-
rzy¢ absorbancj¢ zelaza w przygotowanym roztworze A
oraz odpowiadajacym roztworze $lepej proby w warun-
kach identycznych jak przy sporzadzaniu krzywej wzor-
cowej.

W przypadku uzyskania absorbancji powyzej ostatnie-
co punktu krzywej wzorcowej, roztwor A oraz roztwor
Slepej proby nalezy odpowiednio rozcienczy¢ woda.

Roztwdr pozostawi¢ do oznaczania zawarto$ci oto-
wiu wg 5.3.10.

Zawarto$¢ zelaza w %(m/m) X3 obliczyé wg wzoru

V] 0y 100
X3 = - X (4)
M3
w ktérym: |
mi — odwazka badanego azotanu srebra, g,
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Vi — objetos¢ roztworu A przygotowanego do po-
miaru, ml, \

c1 — stgzenie zelaza odczytane z krzywej wzorco-
wej, g/ml, |

X3 — zawartos¢ zelaza w S§lepej probie, %.

5.3.10. Oznaczanie zawarto$ci otowiu (Pb?")

5.3.10.1. Zasada metody. Metoda polega na wytrgce-
niu olowiu w postaci wodorotlenku na azotanie cyr-
konu 1 pomiarze absorpcji atomowej.

5.3.10.2. Aparatura

a) Spektrometr absorpcji atomowej z kompletnym
wyposazeniem.

b) Lampa otowiowa z katoda wnekowg.

5.3.10.3. Odczynniki i roztwory

a) Kwas azotowy o stezeniu ¢(HNO3) = 0,001 mol/I.

b) Roztwdr wzorcowy zawierajacy jony Pb?’, przygo-
towany wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.46b), rozcienczony
10+90 roztworem kwasu azotowego O st¢zeniu
c(HNO3;) = 0,001 mol/l. 1 ml rozciennczonego roztworu
wzorcowego zawiera 1-107 g Pb?".

fam

5.3.10.4. Warunki fotometrowania. Oznaczanie nalezy
wykona¢ w plomieniu acetylenowo-powietrznym,
w optymalnych warunkach ustalonych dla stosowanego
aparatu.

Otow nalezy zmierzy¢ przy dlugodci fali 217,0 nm lub
283.3 nm.

Przyrzad do oznaczania nalezy przygotowac zgodnie
z 1nstrukcja obstugi.

5.3.10.5. Przygotowanie skali wzorcow i sporzadzenie
krzywej wzorcowej. Do pigciu kolb pomiarowych po-
jemnos$ci 100 ml odmierzy¢ kolejno 0,5, 1,0, 2,0, 4,0
1 5,0 ml rozcienczonego roztworu wzorcowego otowiu,
dopetni¢ woda do kreski i dokladnie wymieszac.

Stezenie otowiu w poszczegdlnych kolbach wynosi
S5-107,1-10%2-10°%4-10%15+10"° g¢/ml. Zmie-

rzy¢ absorbancje otowiu w przygotowanych roztwo-

rach, a z uzyskanych wynikow sporzadzi¢ wykres krzy-
we] wzorcowej.

5.3.10.6. Wykonanie oznaczania. Zmierzy¢ absorban-
cj¢ olowin w roztworze A przygotowanym wg 5.3.9.6
oraz roztworze Slepej proby w warunkach identycznych
jak przy sporzadzaniu krzywej wzorcowej.

Zawartos¢ otowiu X4 obliczy¢ w %(m/m) wg wzoru

V1 “iCo 100
X, = - X (4)
ms
w ktorym: .
V1 — objetos¢ roztworu A przygotowanego do po-
miaru, ml,
c2 — stezenie olowiu odczytane z krzywe] wzorco-
we], g/ml,
m3; — odwazka badanego azotanu srebra wg 5.3.9.6,
£
Xi — zawarto$¢ olowiu w Slepej probie, %.

5.3.11. Oznaczanie zawartosci miedzi (Cu?")

5.3.11.1. Zasada metody. Metoda polega na wytraca-
niu srebra w postaci chlorku 1 pomiarze absorpcji ato-
mowe] miedzi w roztworze po odsgczeniu AgCl.

!
'

5.3.11.2. Aparatura

a) Spektrometr absorpcji atomowej z kompletnym
wyposazeniem.

b) Lampa z miedziowa katoda wng¢kowa.

5.3.11.3. Odczynniki i roztwory

a) Kwas azotowy, roztwor 1+1 oraz o d(HNO3) =
= 1.4 g/ml.

b) Kwas solny, roztwor o d(HCI) = 1,18 g/ml oraz
roztwory 1+1 1 o ¢(HCIl) = 2 mol/l, 1 mol/I1, 0,2 mol/I.

¢) Kwas siarkowy o d(H,SO4) = 1,84 g/ml oraz
o ¢(2H2S04) = 0,001 mol/l.

d) Roztwér wzorcowy miedzi przygotowany wg
PN-81/C-06503 p. 2.2.1.42 rozcienczony kwasem siar-
kowym o stezeniu ¢('/2 H;SO4) = 0,001 mol/l w sto-
sunku 1:100. 1 ml rozcienczonego roztworu wzorco-
wego zawiera | - 107 g Cu?".

5.2.11.4. Warunki fotometrowania. Oznaczanie nalezy
wykona¢ w  plomieniu acetylenowo-powietrznym
w optymalnych warunkach ustalonych dla stosowanego
aparatu. MiedZ nalezy oznacza¢ przy dlugosci fali
324,7 nm. Przyrzad do oznaczania nalezy przygotowac
zgodnie z instrukcja obstugi.

5.3.11.5. Przygotowanie skali wzorcow i sporzadzanie
krzywej wzorcowej. Do pigciu kolb pomiarowych po-
jemnosci 100 ml odmierzyé kolejno 2,0; 4,0; 6.,0; 8,0
1 10,0 ml rozcienczonego roztworu wzorcowego mie-
dzi, uzupetni¢ wodg do kreski i doktadnie wymieszac.

Zmierzy¢ absorbancie miedzi w przygotowanych roz-
tworach, a z uzyskanych wynikow sporzadzi¢ wykres
krzywe) wzorcowej.

5.3.11.6. Wykonanie oznaczania. Do zlewki kwarco-
wej pojemnosci 250 ml odwazy¢ 5,00 g azotanu srebra,
rozpusci¢ ogrzewajac w wodzie. Roztwor ogrzac do
temperatury okoto 60°C i1 dodac¢ kroplami, silnie mie-
szajac 15 ml roztworu kwasu solnego (1+1). Po godzi-
nie roztwor przesgczy¢ przez twardy saczek do zlewki
kwarcowe] pojemnosci 25 ml i przemy¢ osad przez de-
kantacj¢ cztery razy roztworem kwasu solnego o stg¢ze-
niu 1 mol/l.

Roztwér odparowaé do objetoéci okoto 5 ml, prze-
nies¢ do kolby pomiarowej pojemnosci 50 ml, uzupet-
ni¢ wodg do kreski i doktadnie wymieszaé (roztwor B).
Zmierzy¢ absorbancje miedzi w przygotowanym roz-
tworze w warunkach identycznych jak przy sporzadza-
niu krzywej wzorcowej. Roztwér pozostawi¢ do ozna-
czania zawartoSci cynku wg 5.3.12.

Zawarto$¢ miedzi (Xs) obliczy¢ w %(m/m) we wzoru

¢y Vy- 100
Xs = (5)
my
w ktorym:
c3 — stg¢zenie miedzi odczytane z krzywej wzorco-
wej g/ml,
V2 — objeto$¢ roztworu B przygotowanego do po-
miaru, ml,
ms — odwazka badanej probki, g.
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5.3.12. Oznaczanie zawartosci cynku (Zn?")

5.3.12.1. Zasada metody. Metoda polega na wytrgce-
niu srebra w postaci chlorku srebra i pomiarze absorp-
cji atomowe] cynku w roztworze po odsgczeniu AgCl.

5.3.12.2. Aparatura

a) Spektrometr absorpcji atomowej z kompletnym
wyposazeniem.

b) Lampa cynkowa z katodg wnegkowas.

5.3.12.3. Odczynniki i roztwory

a) Roztwor wzorcowy zawierajacy jony Zn'?, przygo-
towany w nastgpujacy sposob: 1,2446 ¢ ZnO (zlota pie-
cz¢€) rozpusci¢ w 10 ml kwasu azotowego o d(HNO;) =
= 1,15 g/ml, przenies¢ ilosciowo do kolby pomiarowe;j
pojemnosci 1000 ml, uzupeini¢c woda do kreski i do-
ktadnie wymiesza¢. 1 ml tak przygotowanego roztworu
zawiera 1 - 107 g Zn*"

Roztwor rozcienczy¢ w stosunku 1:99 roztworem
kwasu azotowego o ¢(HNO3) = 0,001 mol/l. 1 ml roz-
cienczonego roztworu wzorcowego zawiera 1 - 107 g
Zn*",

b) Kwas azotowy, roztwory o c(HNO3) = 0,001 mol/I
oraz d(HNO3) = 1,15 g/ml.

5.3.12.4. Warunki fotometrowania. Oznaczanie nalezy
wykona¢ w  plomieniu acetylenowo-powietrznym
w optymalnych warunkach ustalonych dla stosowanego
aparatu. Cynk nalezy oznacza¢ przy dlugosct fali
2139 nm. Przyrzad do oznaczania nalezy przygotowacd
zgodnie z instrukcjg obstugi.

5.3.12.5. Przygotowanie skali wzorcow i sporzadzenie
krzywej wzorcowej. Do szeSciu kolb pomiarowych po-
jemnosci 100 ml odmierzy¢ kolejno 1,0; 2,0; 4,0; 6,0;
8,0 1 10,0 ml rozcienczonego roztworu wzorcowego cyn-
ku, uzupelni¢ roztworem kwasu azotowego o st¢zeniu
¢(HNO3) = 0,001 mol/l do kreski i1 doktadnie wymie-
szacC.

Stezenie cynku w poszczegdlnych kolbach wynosi
[-107,2-107,4-107,6-107,8-107,1-10° g/ml.

- Zmierzy¢ absorbancj¢ cynku w przygotowanych roz-
tworach, a z uzyskanych wynikow sporzadzi¢ wykres
krzywej wzorcowej.

5.3.12.6. Wykonanie oznaczania. Zmierzy¢ absorban-
cj¢ cynku w roztworze B przygotowanym wg 5.3.11.6
w warunkach identycznych jak przy sporzadzaniu krzy-
wej wzorcowej.

Zawarto$¢ cynku Xs obliczy¢ w %(m/m) wg wzoru

3+ V- 100
Xe = (6)
My
w ktorym:
c3 — stgzenie cynku odczytane z krzywej] wzorcowe]j
g/ml,
V2 — objegtos¢ roztworu B przygotowanego do po-

miaru wg 5.3.11.6,

ms — odwazka badanej prébki wg 5.3.11.6, g.

Sume¢ zawartosci (otowiu, miedzi 1 cynku) X7 obli-
czyC wg wzoru

1Y7:X4+X5+X6

5.3.13. Inne metody oznaczania zawartosci olowiu
i miedzi (Pb*'Cu®) '

5.3.13.1. Metoda polega na wzbudzeniu prébki w tu-

ku pradu stalego, rejestracji widma na ptycie fotogra-

ficznej za pomoca spektrografu i1 pomiarze zaczernienia

linii analitycznych probki badanej 1 probki wzorcowe;.
5.3.13.2. Odczynniki i materialy pomocnicze

a) Azotan srebra spektralnie cz.

b) Tlenki otowiu, miedzi 1 spektralnie cz.

c) Wywotywacz ID-2 rozcienczony przed uzyciem
woda w stosunku 1+2.

d) Utrwalacz zwykly kwasny przygotowany w naste-
pujacy sposob: w kolbie 1000 ml rozpusci¢ kolejno
w 500 ml wody destylowanej: 400 g tiosiarczanu sodo-
wego, 25 g pirosiarczynu potasowego, uzupeini¢ obje-
to$¢ roztworu wodag do 1000 ml 1 wymieszac.

e) Plyty fotograficzne ORWO Blau Hart WU-2.

f) Elektrody grafitowe spektralnie c¢z. produkcji
CSRS SU-316 1 SU-202 o & 6 mm (SU-316 o giebo-
kosci kraterka 2,4 mm 1 SU-202, z zakonczeniem stoz-
kowym).

5.3.13.3. Aparatura i przyrzady

a) Spektrograf duzej dyspersji.

b) Generator tuku pradu statego.

c) Mikrofotometr nierejestrujgcy.

d) Spektroprojektor.

e) Waga torsyjna.

f) Miynek elektromagnetyczny z wkladem 1 kulg
z agatu.

5.3.13.4. Przygotowanie probek wzorcowych. Z §wiezo
wysuszonych tlenkow metali odwazy¢ nastgpujace ilo-
sci: PbO 53 mg, CuO 63 mg. Odwazki przenie$¢ ilos-
ciowo do wkiadu miynka i doda¢ 4,884 g azotanu sreb-
ra wg 5.3.13.2a). Catos¢ uciera¢ w ciggu 50 min. Otrzy-
many wzorzec podstawowy zawiera po 1%(m/m) Pb,
Cu. Wzorzec podstawowy przechowywaé w szczelnie
zamkni¢tym naczynku z polietylenu. Seri¢ rozcienczo-
nych wzorcow roboczych o zakresie stezen Pb, Cu
1-101'%-=1 - 10% przygotowacé przez kolejne rozcien-
czanie wzorca podstawowego azotanem srebra wg sche-
matu podanego w tabl. 3.

Tablica 3
i Wzorzec wyj- | Odwazka Odwazka Stezenie
Numer $ciowy o za- wzorca azotanu Pb, Cu
wzorca | wartosci pier- | wyjSciowe- | srebra wg |w otrzyma-
wiastkow g0 5.3, 13.2a) |nym wzor-
% mg g cu
%
W-1 W-01 500 4,500 1-10"
W-2 W-01 150 4,850 3-107
W-3 1107 500 4,500 1-107
Ww-4 1:10™ 150 4,850 3-107
W-5 1-107 500 4,500 1-107
W-6 ] <10 150 4,850 3-107
Ww-7 1-107 500 4,500 1-10™*

Wzorce rozcienczone uciera¢ w ciggu 50 min.

Przygotowane wzorce przechowywaé w szczelnie
zamknigtych naczynkach z polietylenu.

W celu sporzadzania krzywej wzorcowej odwazy¢ po
150 mg kazdego z wzorcdéw, poczawszy od W-1 do W-7
i przenie$¢ iloSciowo do kraterkéw elektrod grafito-
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wych, uprzednio przedpalonych w tuku pradu statego

o natgezeniu 6 A w ciggu 15 s. |
Elektrody z prébkami wzorcowymi przechowywac¢ do

momentu wzbudzenia w specjalnej kasecie z pleksji.

5.3.13.5. Przygotowanie probki badanej. Okolo 2 ¢
badanego azotanu srebra umiesci¢ w mozdzierzu agato-
wym 1 utrze¢ w ciggu 10 min. 100 mg utartej probki
przenies¢ ilosciowo do kraterkow elektrod grafitowych,
uprzednio przedpalonych w tuku pradu statego o natg-
zeniu 6 A w ciggu 15 s.

5.3.13.6. Wykonanie oznaczania. Naswietla¢ kolejno
na jedng plyte fotograficzng widmo préobek badanych
I probek wzorcowych w nast¢pujacych warunkach
wzbudzenia: tuk pradu statego o natgzeniu 10 0.5 A.
Widmo rejestrowaé za pomocg spektrografu duzej dys-
persji. W przypadku stosowania spektrografu siatkowe-
go duzej dyspersji PGS-2, wyposazonego w siatke dyf-
rakcyjng 650 tys./mm, obowiazujg nast¢pujace warun-
ki: :

— kat skrecenia siatki « + 5,6 (I rzad widma, za-
kres dlugosci fali 230 =+ 380 nm),

— ostabiacz trdéjstopniowy o przepuszczalnosci 100,
50 1 10%,

— szerokos¢ szczeliny spektrogratu 0,02 mm,

— odleglos¢ miedzy elektrodami 3 mm,

— przestona posrednia 3,2 mm,

— czas przedpalania (przy zamknigtej szczelinie) 10 s,

— czas naswietlania (przy otwartej szczelnie) 50 s,

— elektroda dolna (z kraterkiem) — katoda,

— elektroda goérna (z zakonczeniem stozkowym) —
anoda.

W celu otrzymania doktadniejszych wynikéw wyko-
na¢ po 2 ekspozycje dla kazdego z wzorcéw i 5 ekspo-
zycj1 probki badanej. Naswietlong klisze fotograficzna
wywola¢ w temperaturze 20°C w ciggu 3 min.

Utrwali¢ w ciggu 10 min, wyptukac i wysuszy¢.

W otrzymanych widmach prébki badanej i probek
wzorcowych wyznaczaé¢ nastepujgce linie analityczne:

Pb 283,306 nm,

Cu 324,754 nm.

Zmierzy¢ zaczernienie linii analitycznych w widmie
probek badanych i probek wzorcowych, przy odpo-
wiednio dobranej przepuszczalno$ci ostabiacza oraz tlo
obok linii analitycznych. Z otrzymanych $rednich roéz-
nic zaczernien linii analitycznych oraz tla obok linii
analitycznych dla poszczegélnych oznaczonych pierwia-
stkow wykresli¢ krzywe analityczne w uktadzie

AS, tgC
w ktorym: -
AS = 81 - 5t
S! — zaczernienie linii analitycznych poszczegol-
nych oznaczanych pierwiastkow,
St — zaczernienie tta obok linii analitycznych,
leC — logarytm 7e stgzenia danego pierwiastka

w probece wzorcowe], %.

Na podstawie Srednich réznic zaczernien linii anali-
tycznych oraz tla obok linii analitycznych AS dla po-
szczegOlnych oznaczanych pierwiastkow w probce ba-
danej odczyta¢ z odpowiednich krzywych analitycznych
stgzenie oznaczanych pierwiastkoOw w procentach.

ZawartoS¢ otowiu (X3) 1 miedzi (Xs) w badanym azo-
tanie srebra obliczy¢ w %(m/m) wg wzoru

J Xg, 9 — lg Cs
w ktorym: C4 — stezenie poszczegolnych pierwiastkow
odczytane z odpowiednich krzywych pracy.

Sume¢ zawartosci metali cigzkich jako sumy zawar-
tosci otowiu, miedzi i cynku (X10) obliczy¢ wg wzoru

Xio=X74+ X+ Xy

w ktorym:

X7 — zawartos¢ cynku obliczona w 5.3.12,

Xz — zawartos¢ olowiu obliczona w 5.3.13.6,

X9 — zawartos¢ miedzi obliczona w 5.3.13.6.

5.3.14. Inne metody oznaczania zawarto$Sci zelaza
(Fe')

5.3.14.1. Odczynniki i
C-04521/05 p. 4.

3.3.14.2. Wykonanie oznaczania. 2 ¢ badanego azota-
nu srebra, odwazonego z doktadnoscig 0,01 g, rozpus-
ci¢ w 30 ml wody, doda¢ 2 ml roztworu kwasu sulfosa-
licylowego, wymieszac, doda¢ 10 ml roztweru amonia-
ku 1 powtOrnie wymieszac.

Badany azotan srebra odpowiada wymaganiom nor-
my, jezeli zOite zabarwienie powstale w roztworze ba-
danym nie bedzie intensywniejsze od zabarwienia roz-
tworu poréwnawczego, przygotowanego rownocze$nie
w nastepujacy sposob:

Do 30 ml wody zawierajgce;j:

dla odczynnika ch.cz. — 0,004 mg Fe*”,

dla odczynnika cz.d.a. — 0,01 mg Fe®,

dla odczynnika cz. — 0,02 mg Fe?’
doda¢ 2 ml roztworu kwasu sulfosalicylowego, wymie-
szaC, nast¢pnie doda¢ 10 ml roztworu amoniaku i po-
wtornie wymieszacd.

roztwory — wg PN-&§1/

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Przedsigbiorstwo Przemy-
stowo-Handlowe — Polskie Odczynniki Chemiczne, Gliwice.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-71/6191-100
a) zaostrzono wymagania dotyczace zawarto$ci azotanu srebra
w oatunku cz.d.a. i cz. 1 zawarto$ci wilgoci w gatunku cz.,
b) usunigto oznaczanie zawarto$cl wolnego kwasu azotowego,
¢) wprowadzono oznaczanie zawarto$ci olowiu, miedzi 1 cynku
metodyg absorpeji atomowe) zamiast sumy metali cigzKich,
d) znowelizowano metod¢ oznaczania zawartos$ci siarczanow.
3. Normy i dokumenty zwigzane
PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i przygo-
towywania probek .
PN-54/C-04517 Chemiczne badania 1 proby. Oznaczanie substanc)i
nicrozpuszezalnych w wodzie w produktach chemicznych
PN-82/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartosci
chlorkow metodg turbidymetryczng
PN-81/C-04521/05 Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawar-
tosct 7elaza metoda kolorymetryczng z zastosowanicm kwasu
sullosalicylowego
PN-81/C-04530/01 Analiza titrantow
(roztworow mianowanych). Roztwory stosowane w miareczkowa-
niach kwas-zasada (alkacymetrycznych)
PN-81/C-06503 Analiza chemiczna. Przygotowunic roztworéw do

chemiczna.  Przygotowanie

kolorymetrii 1 nefelometri

PN-87/C-80001 Odeczynniki 1 substancje specjalnie czyste. Pakowa-
nic przechowywanie 1 transport

PN-88/C-80047 Odczynniki i substancje specjalnie czyste. Ogblne
wytyczne pobicrania probek 1 przygotowania $redniej probki la-
boratoryjne]

PN-81/M-78216 Palety fadunkowe ptaskie jednopiytowe czterowej-
sctowe bez skrzydet drewniane 800X1200 — EUR

PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazenia
mechaniczne. Wymagania 1 badania

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe
i znakowanic. Wymagania podstawowe

BN-79/6411-06 Opakowania transportowe z tworzyw sztucznych.
Bariki

BN-63/7161-06 Skrzynki 1 komplety skrzynkowe z tarcicy do odczyn-
mkoéw chemicznych

Ustawa z dnia 5 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53

1984 r.)

z zawartoscig. Znaki

poz. 272 z

Regulamin Przedsi¢biorstwa PKP o fadowaniu i zabezpieczaniu prze-
sylek towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68 z 1985 r.)

Przepisy o tadowaniu wagondw towarowych. Zatacznik 11 do Umowy
o wzajemnym uzytkowaniu wagonéw towarowych w komunikacji
miedzynarodowej (RIV). (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.)
wraz z pOzniejszymi zmianami

Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie
tadowania samochoddéw cigzarowych i przyczep (Mon. Pol. nr 24
poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.)

Specjalne warunki przewozu towarOw niebezpiecznych w migdzyna-
rodowej komunikacji kolejowej. Zatgcznik nr 4 do Umowy o mig-
dzynarodowej kolejowej komunikacji towarowej (SMGS). (Dz.
TiZK nr 7 poz. 35 z 1966 r.) wraz z pOZniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji 1 Spraw Wewnetrznych
z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie warunkéw i kontroli prze-
wozu drogowego materialow niebezpiecznych (Dz. U. nr 67
poz. 301 z 1983 r.) wraz z pOzniejszymi zmianami

Regulamin dla migdzynarodowego przewozu kolejami towarow nie-
bezpiecznych (RID). Zatgceznik B do konwencji o migdzynarodo-
wym przewozie kolej'ami (COTiF). (Dz. TiZK nr 7 poz. 44
z 1985 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 6 pazdziernika 1987 r.
w sprawie wykazu rzeczy niebezpiecznych wytaczonych z prze-
wozu koleja oraz szczegdinych warunkéw przewozu rzeczy nie-
bezpiecznych dopuszczonych do przewozu (Dz. U. nr 32 poz. 169
z 1987 r.)

Ustawa z dnia 21 maja 1963 r. o substancjach trujacych (Dz. U, nr 22
poz. 116 z 1963 r,)

Rozporzadzenie Ministerstwa Zdrowia i1 Opieki Spotecznej z dnia
28 grudnia 1963 r. w sprawie wykazu trucizn i §rodkow szkod-
liwych (Dz. U. nr 2 poz. 9 z 1964 r.) wraz z pOZniejszymi
zmianami

4. Normy miedzynarodowe
CT C3B 5374-85 Peaktusbl. Cepebpo a30THOKHCIIOE
5. Symbol wg SWW
dla gatunku cz.d.a. — 1331-11,
dla gatunku cz. — 1331-42.

6. Autor projektu normy — mgr inz. Halina Czepelak, mgr inz.
Stanistawa Okon, mgr Zofia Pacuta — Polskie Odczynniki Chemicz-
ne, Gliwice.



