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1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa podstawowe surowce przeznaczone do produkcji emalii szklistych podstawo-

wych i kryjacych stuzacych do emaliowania blach stalowych i odlewdw Zzeliwnych,

2. Surowce tworzace szkliwo

a/ Surowce wprowadzajace tlenki kwadne - wg tabl. 1.

Tablica 1

Wzér . ] Warunki
Lp. Nazwa surowca L Wymagania Przeznaczenie
' chemiczny pracy
-
1 Maczka kwarcowa g-IIl Sio wg BN-68/6714-10 z.jzlgroz_
2 nie pylica
zasadniczy sktadnik
. _ ) e E!_'\]"M_/G81 1-01; przed emalii podstawowych
2 Piasek szklarski IV SlO2 i-Jiycuan'.n panasek wy:?.uszyc i kryjacach
i przesiac przez sito 0,16
3 Kwas borowy techniczny | H3803 wg PN-75/C-84067
zmniejsza wspdiczyn-
4 Tlenek glinu TG2 A|203 wg PN-74/H-11500 nik rozszerzalnosci
cieplnej szkliwa

b/ Surowce wprowadzajace tlenki zasadowe - wg tabl, 2.,

Tablica 2

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1977,

Wplyw do WN 9.2.77. Oddano do skiadu 1.3.77.

Obj. 1,30 a. w. Naklad 1800+55 egz. Zam. 550/77

Druk ukonczono w czerwcu 77.

L.p. Nazwa surowca WZ?P Wymagania Przeznaczenie Warunki pracy
chemiczny
1 2 3 4 5 6
Woda bezwodna
techniczna | /soda . . .
d ktadnik |
1 | amoniakalna, soda Na,CO wg PN=74/C-84001 e Dbl
- 2 3 podstawowych i kryjacych
kalcynowana, bie-
lidto/
Weglan potasowy .. .
d k =
2 | techniczny 11G _ K_CO wg BN-72/6016-29 Stosowany do emalii kryia
2 3 cych
/potaz kalcynowany/
zwiazek trujacy,
Wedlarn BarGH stosowany do emalii bia- nie stosuje sie na
3 €9 - 4 BaCO wg BN-73/6016-38 tych kryjacych na odiewy wyroby dla pro-
techniczny | 3 ; 3 5
zeliwne duktow zywnos-
ciowych
Wealarn wapniowy stosowany do emalii kry
4 | stracany lekki Ki CaCO wg BN-69/6016-17 : Y -
3 jacych kwasoodpornych
/kreda/
Zgtoszona przez Insiytut Odlewnictwa Ministerstiwa Przemystu Maszyn Ciezkich i Rolniczych ~ Krakéw
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Odlewnictwa dnia 30 listopada 1976 r.
jako norma obowigzujaca w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 lipca 1977 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 3/1977 poz. 8)
Cena zt 4,80



2 BN-76/4026-02
cd. tabl., 2
Wzdr . . .
Lp. Nazwa surowca B Wymagania Przeznaczenie Warunki pracy
chemiczny
1 2 3 4 5 6
wymagania orientacyjne:
LiZCO3 min 989
g T - I_i2(303 Fe203 max 0,30% Efnd\;v's?zsza kwasoodpornosci
; .. i
LiCl max 0,20% czesci @
nierozpuszczalne w
H,O max 0, 05%
zwiazek trujacy,
sto ny do emalii kryj nie stosuje she
6 | Minia otowiana S Pb_O wg PN-70/C~81004 sowany do emalll Kryla= | na wyroby dla
3 4 cych tatwotopliwych P
produktéow Zzyw-
nosciowych
ma wiasnosci macace szkli-
Tlenek magnezowy wo, zmniejsza jego topli-
techniczny lekki | wosé; przy stosowaniu jako
7 MgO BN-67/6013- 2
/magnezja palo- g Wa /6013-03 dodatku do ptynu wprowadza
na/ sie go w ilosci 0,1 = 0,5%
masy szkliwa
zwieksza odpornosé¢ emalii
na czynniki chemiczne, zwiazek trujacy,
. podwyzsza wspdétczynnik nie stosuje sie
Biel cynkowa | & .
8 ! * @ Zn0O wg PN-72/C~81015 zatamania swiatta, zwiek- na wyroby dla
/tlenek cynkowy / ) ; 2
sza zmacenie szkliwa, produktéw zyw-
korzystnie wptywa na bia- nosciowych
tos¢, doskonaty topnik
Dolomit wielkopie- wg PN—GI/H-I 1103, wprowadza sie do emalil,
S cowy 0 = 30 _ CaCO. - MgCo komec':znfa jest r*o.z— gtily jej sktad zak’rada”
/weglan wapnio- 3 3 | drobnienie dolomitu réwnoczesna obecnosdé
wo-magnhezowy/ do wielko$ci 0, 16 mm CaO i MgO
zwigeksza odpornosé emalii
na czynniki chemiczne,
16 T — BeO \_Ng ustal“erit producenta w'ykazuje wyso.kg c_ndpornoéé
i zamawiajacego cieplna; stosuje sie do
emalii wysokokwasoodpor-
nych

c/ Surowce wprowadzajace tlenki kwasne i

zasadowe - wg tabl. 3.

Tablica 3
e
W Ki
Lp. Nazwa surowca Wzdbr chemiczny Wymagania Przeznaczenie 2::2;
1 Z 3 4 5 6
przy zawartosciach zelaza
o powyzej 0,4% nie stosuje
t &% " . =
1 Sk'al:n//szpa KZO-A1203- GSiO2 wg BN-68/6714-01 sie do emalii kryjacej, sto- :?Srcﬁ?c
palony sowany takze jako dodatek pylica
do mtyna
5 d T _
2 Kaolin Al O - 2Si0.- 2'_50 \-Ng ustallerf producenta stosowany do emalii kryja z.:-.ngr‘oét.a
2 3 2 i zamawiajacego cych nie pylica
Czteroboran so- zasadniczy skftadnik emalii
dowy dziesiecio- podstawowych i kryjacych;
3 wodny technicz- Na28407- 10H20 wg BN-73/6016-39 reguluje wspdtczynnik roz-
ny Il /boraks szerzalnosci objetoSciowe],
krystaliczny/ dabry topnik




BN-76/4026-02

cd. tabl. 3
. ; Warunki
Lp. Nazwa surowca Wzdbr chemiczny Wymagahia Przeznaczenie ——
1 2 3 4 5 6
Czteroboran so- _ . -
dowy bezwodny Na B O wg ustalen producenta zasadniczy sktadnik emalii
o /boraks bez- %247 i zamawiajacego podstawowych i kryjacych
wodny/
wymagania orientacy jne:
B,0, 45, 5:46,0%
Na,O 19,5:20,0%
sio, 5,527,5%
2 i . -
stosuje sie tylko do emalii
Gztaroloren 5o~ FeZO3 0,30, 4% podstawowych i czarnych
dewy’ Qg dniony : O. okoto 0, 77 kryjacych; zuzycie ze
5 Na28407 5HZO AI2 3 oko , 70 2 ’

/razoryt uwod-
niony/

CaO okoto 1,0%
MgO okoto 1,0%
H,0 25,0:30,0%,

czeséci nierozpuszczalne

w H,0 5,0:7,0% odsiew

na sicie 0,20 =0,5%

raksu krystalicznego

wzgledu na mata ilos¢ wody
jest 0 25% mniejsze niz bo-

3. Surowce pomocnicze

a/ Surowce utleniajace - wg tabl. 4.

Tablica 4
Wzér ; . g
Lp. Nazwa surowca ) Wymagania Przeznaczenie Warunki pracy
chemiczny
1 2 3 4 5 6
Saletra sodowa przy ewentualnym
1 techniczna | N.';:NO3 wg PN-72/C-84023 stosowana do emalii kryjacych | rozdrobnieniu
/azotan sodowy/ zachowaé duza
ostroznosé ze
t t | il ja- -
2 Azotan potasowy KNO - PN-?O/C_BM 29 stosowa_ny ’dc_> emalii kryja vsjrzg!?’du Nna molz.
/saletra potasowa/ 3 cych w iloéci 3 = 5% liwos$é eksplozji
zwiazek trujacy,
Azotan barowy nie stosuje sie
3 techniczny | /sa- Ba/NO3/2 wg BN-73/6016-37 stosowany do emalii kryjacych | na wyroby dla
letra barowa/ produktéw zyw-
nosciowych
wymagania orientacy jne:
MnO,, min 84,5%
A5203 max 1,8%
Dwutlenek manganu Fe.O_ max 5,5% ma wtasnosci wiazace szkliwo
4 MnO 2 3 z podtozem metalowym, sto-
/braunsztyn/ 2 y ” i
Slo2 max 5,5%, sowany do emalii kryjacych
czesci nierozpuszczalne
w H,Omax 13,5%, prze-
siew przez sito 0,10 = 100%




BN-76/4026-02

b/ Srodki wiazace - wg tabl.

Tablica 5
Wzér . .
Lp. Nazwa surowca g Wymagania Frzeznaczenie
chemiczny
wymagania orientacyjne: CoO 96,0 = 98,5%
Co, O Fe O S NiO 80 =
Tlenek kobaltowy °273 €2~3 0, 10' 0, 3a% NIO 0, B0 £ 1,00% stosowane do emalii pod-
1 tlenek kobaltawy CoO CaO+Mg0 0,10 = 0,20% S0, 0,15 0, 20 %, stawowych i kryjacych
tlenek kobaltawo-kobal - Co_O . . . L. ciemnych
" 34 straty prazenia 2,0 + 5,0%, odsiew na sicie
0,09 =1,0=+1,5%
wymagania orientacyjne: NiO min 93,0%
Fe203 0,10 = 0,25% Ca0O 0,50 + 1,20%
T k nik 5 54 t d lii d-
2 lenek niklowy NiO sO_ 0,15 = 0,20% czesci nierozpuszczalne stosowane do emalll po
szary 3 stawowych
w HZO max 0,90% odsiew na sicie
0,09=1,02z1,5%
3 Tlenek niklowy czarny Ni203 wg ustalen producenta i zamawiajacego

c/ Brodki macace szkliwo - wg tabl. 6.

Tablica 6
Wzdr . ; :
Lp. Nazwa surowca ) Wymagania Przeznaczenie Warunki pracy
chemiczny
1 2 3 4 5 6
stosowany do wstep-
Fluoryt hutniczy wg PN-61/H-11105, konieczne nego macenia emalii PR T—
1 FZ2 /fiuor-ek wap- Can jest rozdrobnienie do 0,12 mm kryjacych, dobry EZ pARY thligs
niowy/ topnik dla emalii pod-
stawowych
wymagania orientacyjne: stosuje sie do emalii
KiTalit 3 NaF* F min 53,0% Al min 13,0% kryjacych, pozwala
2 rechnicary AlF Na min 31,0% SiO2 max 0,45% na uzyskanie réwno- zwiazek trujacy
lub . miernego zabarwie-
Na AlF Fe max 0,03%, straty suszenia fila, dBBEY EOBRTK
36 | w110°C max 1,00% ’ 4
stosowany do wstep-
y N macenia emalii - .
Fluorokrzemian e ke @ & zwiazek trujacy,
sodowy techniczny | kryjgeych, nadaje stopiony w emalii
3 ‘ Na_SiF PN- C-84 lii tysk i . .
/fluorek krzemo- aZ I 6 we 63/ 058 ema I,I il I, , nie dziata truja-
Wosadowy, przezroczystosg, 56
zwieksza kwasood-
pornosé emalii
wymagania orientacyjne:
SnoO, 98,5 + 99, 8%
CaO max 0,01% stosowany do emalii
4 Dwutlenek cyny — Fe203 0,02 =0,05% kryjacych, zabez-
K 2 . \
/tlenek cynowy/ Zn0 0,01 = 0,02% PbO &lady pliiz;ace?:ninlig przed
As_O_ élady H_O max 0,2%, peinie
25 2
straty prazenia max 0,15% od-
siew na sicie 0,060 max 1,5%
wymagania orientacyjne: zwiazek trujacy,
Sb203 99,0 = 99, 7% dodawany zasadniczo nie stosuje sie
Tréjtlenek antymo- : tylko do topienia ema- |ha wyroby dla
SiO_max 0,20% Fe O, max 0,10 ”
5 nu /tlenek antymo- Sb203 2 1A% T % 2730 10% Iii na odlewy Zzeliwne, |produktéw zyw-
nowy/ HZO max 0,20%, straty praze- nadaje emalii bia- noéciowych
nia max 0,25%, odsiew na sitach fosk
0,12+0,10=1,0=:2,0%
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cd. tabl. 6
Wzér . ; :
Lp. Nazwa surowca . Wymagania Przeznaczenie Warunki pracy
chemiczny
1 2 3 4 5 6
wamagania orientacyjne: stosowany do topienia
NaSbO3 min 90,0% i jako dodatek do
Metaantymonian mtyna przy emaliach
Fe_O 0=+ H_O =
6 sodowy NaSbO3 e2 3 1,0+ 1,5% 2 0,5z 1,0%, kryjacych na odlewy
/leukonina/ straty prazenia 1,0 = 1,5%, zeliwne; do mtyna
odsiew na sitach wprowadzany w ilos-
0,10 0,09 =1,0=2,0% ci3+4%
wymagania orientacyjne: stosowany do produkcji
TiO2 97,0 +99,0% emalii kryjacych bia-
h n
Si0, max 0,60% Fe.O. max 0,30% | 1Ych na wyroby 2
T 1 2 2 3 blachy stalowej, nada-
7 tytanu TiOz AIZO3 max 0,60%, straty praze- je wysoki potysk,
. . odnosi odpornosé n
nia 0,10 = 0,30%, odsiew na 22 nniki c:emicz:e @
sicie 0,09 max 0,2% d . o
poprawia ptynnoscé
szkliwa
wymaga.ma orientacyjne: stoEcwaRe 6 smal il
Dwutlenek cyrkonu ZrO,_, min 99,0% NaO max 0,3% L :
2 ’ az ) kryjacych na odlewy
8 | /tlenek cyrkono- ZrO i, .
wy/ 2 Al203 max 0, 3% P205 max 0, 1% zeliwne, podnosi od-
. R —— pornosé chemiczna
Mg Mmax L, 17 g Max Y, o emalii, wytrzymatosé
na uderzenie, odpor-
9 Krzemian cyrkonu Z2r0. - SIO wg ustalen producenta i zamawia- nosé na nagte zmiany
/piasek cyrkonowy/ 2 2 jacego temperatury, nadaje
emalii biatosé i wyso-
ki potysk
4, Dodatki do mtyna - wg tabl, 7.
Tablica 7
Lp. Nazwa WZ?F Wymagania Przeznaczenie
surowca chemiczny
1 2 3 4 5
siarczandéw max
25 mg/dm>, chlorkéw max
15 mg/dm3, twardoéé wo-
dy max 150, niedopusz-
1 | Woda HZO czelne sa zanieczyszcze- | zasadniczy sktadnik mas emalierskich mokrych
nia olejem, zaleca sie
stosowac wode zmiekczo-
Nna przy uzyciu wymienni-
kow jonitowych
wymagania orientacy jne:
Glina zawiesistodé po 48 h
min 900 cm
Al _O_-
273 wg BN-67/6762-07 za- . . . i g
. ] . o wprowadza sie do masy emalierskiej w ilosci
2 |Glina GM1 2Si0_- wiesistos¢ po 48 h
2 5=10%
2H O 750 + 900 cm
2
iaoiin \_Ng ustal_en- producenta
i zamawiajacego
Bentonit N . . P
GAT I AI203- wg BN-66/4021—10 wprowadza sie do masy emalierskiej w ilosci
‘ . 0,5+ 1,0%; przy tacznym stosowaniu gliny kaolino-
3 3si0,. ;& i : s ; G g
2 saled diytar wej i bentonitu dodaje sie bentonit w ilosci
Bentonit H_ O WS UsEa o proczcania 0,2 :0,5%
2 i zamawiajacego




6 BN-76/4026-02
cd, tabl, 7
N wzéd
Lp. azwa Z_ " Wymagania Przeznaczenie
surowca chemiczny
1 2 3 4 5
ma wtasnosci antykorozyjne; wprowadza sie do zesta-
wéw mas emalii podstawowej w ilogci 0,1 + 0,3%;
stosowany jest takze do emalii kryjacych jako usta-
Azotyn sodowy i Yy ikze do "yig ych |
4 techniczny | NaNOz wg BN-73/6016—35 wiacz masy emalierskiej powoduje, ze wysuszona ma-
i ¥ S .
| y sa odznacza sie odpornoémg Nna Scieranie; stosowany
w nadmiarze moze powodowad zmatowienie, rysy
i pecherze w powtoce emalii
Fosfaran trol- stosowany jako érodek antykorozyjny w sktadzie
g
5 | sodowy Na_PO wg BN-74/6016-46 4 1 . A yiny
) 3 T4 emalii podstawowej do 0, 5%
techniczny |
Fosforan
6 | jednoamonowy NH4H2P04 wg BN-74/6016-47
techniczny | stosowany jako $rodek antykorozyjny do emalii pod.-
stawowych
7 [ Troipolifosfo- | . b o wg BN-72/6016-28
ran sodowy | 5 3 10
stosowany jako ustawiacz masy emalierskiej, dodaje
sie do emalii kryjacej w czasie mielenia lub po zmie-
Chlorek pota- ' leniu w iloéci 0,2 = 0, 4% odwyzsza stabilnoéé ma-
8 el poko KCI wg BN-74/6191-127 loset 9,2 ¢ 8, 4%, podwyzs 1hos
sowy czysty sy emalierskiej, podwyZsza kwasoodpornos¢; stoso-
wany prawie do wszystkich emalii kryjacych naktada-
nych w procesie mokrym
stosowany jako ustawiacz prawie do wszystkich ema-
Metaglinian. Ny — Iii kr‘y{'gcych, dc->daw,a,ny w iloéci 0,_5%; wptywa. ko-
9 | sodowy /gli- NaAIO2 | zamawiaiaceqo rzystnie na stabilno$é barw w emaliach, podwyzZzsza
nian sodowy/ ige=y odpornosé na écieranie wysuszonych powtok emalii
/niewypalonych/
Chlorek amonowy stosowany tylko do emalii kryjacych w ilosci do O, 1%,
10 | techniczny I NHacF wg PN-65/C-84061 zapobiega powstawaniu peknieé w powtoce emalii;
/salmiak/ dziata réwniez jako érodek bielacy
dodaje sie do emalii kryjacych w ilcZci 0,1 + 0,6%
po jej zmieleniu, bezposrednio przed uzyciem; zapo-
M 'k od biega tworzeniu sie linii wiosowatych, peknieciom
1 -<|)(czm to czyn- CC)/NH&/2 wg BN-65/6191-41 i zaciekom, poprawia odpornoéé powtoki emalii na
n z .. . .. .
Ik czysty zarysowania i podwyzsza potysk emalii; wyzszy do-
datek mocznika wptywa niekorzystnie na potysk ema-
lii i stabilno$é kolordw
wymagania orientacyjne;
MgCl_+ 6H_O min 93%,
2 2
czeéci nierozpuszczalne
Chlorek € 3 P ] _ .. ;
w wodzie max 0,5%, stosowany jako ustawiacz do emalii kryjacych w tym
12 | magnezowy MgClI_ - 6H. O ; . . o .. o e
) 2 2 zwiazki Ca w przelicze- réwniez emalii kwasoodpornych w iloéci do 0,5%
krystaliczny p
niu na CaO max 0,5%
MgSC)4+CaSC)4 max 2%
NaCIl+KCIl max 2,5%
stosowany w czasie mielenia albo po zmieieniu masy
13 Pirofosfo- Na P O wg ustale” producenta emalierskiej w iloéci do 0,05%, zmniejsza zawiesis-
ran sodowy 4 27 i zamawiajacego tos¢ masy emalierskiej; $rodek antykorozyjny w ma-
sach emalii podstawowych
przeciwdziatla powstawaniu zaciekdw emalii na obrze-
L zach, dlatego dodawany jest do emalii kryjacych na
Tiosiarczan : ; 3 . e
14 wg F’N-58/Cu84044 obrzeza; zapobiega rwaniu sie emalii tytanowych

sodowy

Na25203- SHZO

i emalii cyrkonowych; wykazuje réwniez dziatanie
zmniejszajace zawiesistod¢ masy emalierskiej
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5, Barwniki - wg tabl, 8,

Tablica 8

Lp. Nazwa surowca

Wymagania orientacy jne

1 | Pigmenty tlenkowe 1)

pH wyciagu wodnego 6 + 7, zawarto$é¢ wody max 0,5%, odsiew na sicie 0,060 max 0,5%

2 | Pigmenty kadmowe 1)

zawartoéé kadmu 65 = 78%

pH wyciagu wodnego 6 + 7, zawarto$é wody max 0,5%, odsiew na sicie 0,060 max 0,5%,
cigzar nasypowy 800 = 1400 g/dm3, straty prazenia w temperaturze 500°C w czasie 1 h
max 0,5%, zawartoéé czeéci rozpuszczalnych w HZO max 0,5% sita krycia 10 = 35 g/mz,

1
) Rodzaj pigmentu powinien by¢ uzgodniony migedzy producentem i zamawiajacym,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Instytut Odlewnictwa,

Krakdéw.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-67/4026-02

a/ zmieniono tytut normy,

b/ zaktualizowano asortyment surowcow stosowanych do

produkcji emalii szklistych,

c/ okreélono gatunki i orientacyjne wymagania poszcze-

gélnych surowcow,

3, Normy zwiazane

PN-70/C-81004
PN-72/C-81015
PN-74/C-84001
PN-72/C-84023
PN-58/C-84044
PN-63/C-84059
PN-65/C-84061
PN-75/C-84067
PN-70/C-B4129
PN-61/H-11103
PN-61/H-11105
PN-74/H-11500
BN-66/4021-10

mielony

Minia otowiana

Biel cynkowa

Weglan sodowy bezbarwny

Azotan sodowy techniczny

Tiosiarczan sodowy bezwodny téchniczny
F luorokr zemian sodowy techniczny
Chlorek amonowy techniczny /salmiak/
Kwas borowy techniczny

Azotan potasowy

Topniki wielkopiecowe, Wapierr i dolomit
Fluoryt hutniczy

Tlenek glinu

Odlewnicze materiaty formierskie, Bentonit

BN-67/6013-03
BN-69/6016-17
BN-72/6016-28
BN-72/6016-29

Tlenek magnezowy techniczny lekki
Weglan wapniowy stracany lekki
Tréjpolifosforan sodowy

Weglan potasowy bezwodny techniczny /po—

taz kalcynowany/

BN-73/6016-35
BN-74/6016-37
BN-74/6016-38
BN-74/6016-39

Azotyn sodowy techniczny
Azotan barowy techniczny
Weglan barowy techniczny

Czteroboran sodowy dziesieciowodny te-

chniczny /boraks/

BN-74/6016-46

BN-74/6016-47
PN-65/6191-41

Fosforan tréjsodowy

Sole fosforowe, Fosforan jednoamonowy

Odczynniki, Mocznik

BN-74/6191—127 Odczynniki, Chlorek potasowy

BN-68/6714-01
BN-68/6714-10
BN-67/6762-07
BN-74/6811-01

Surowce mineralne, Skalen, Maczka i gryz
Surowce mineralne, Maczka kwarcowa
Materiaty ogniotrwate, Gliny mielone

Szklarskie surowce, Piaski szklarskie,

Wymagania i badania

4, Autorzy projektu normy - prof, dr Jan Buciewicz, dr

inz, Wtadystaw Kucharski, mgr inz,

Halina Pawtowska,

mgr inz, Zygmunt Smoler - Instytut Odlewnictwa, Krakdw,




