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Siłownie jądrowe z reaktorami wodnymi 0300-04.01 

ENERGETYKA Terminologia 

Fizyka reaktorów 
i zagadnienia cieplno-przepływowe 

Grupa katalog owa 0610 

l. WSTĘP 

Przedmio tem no rm y jes t te rminologia dotycząca za­
gadnień fizy ki rea kto ró w i procesó w c i e pln o-p rze pł ywo­

wyc h zac hod zących w reakto rac h wodn yc h . 

2. NAZWY I OKREŚLENIA 

(2.1) reakcja jądrowa - proces wzajemnego odd zia­
ł ywa nia ją de r a to mo wyc h i cząs t e k e leme nta rn yc h lub 
fo tonó w. 

(2.2) rozszczepienie - rea kcja jądrowa, w któ rej 
sa mo rzu tn ie lub ws kutek poc hło ni ęc ia ene rgii dostar­
czo nej z ze wną trz następuj e pod zia ł jądra a tomu na 
c zęśc i , który wyd ziela duże i l ości e ne rgii przy ró wno­
czesnej e ne rg ii neutronów i fo to nó w. 

(2.3) rozpraszanie neutronów - rea kcja ją drowa po­
l egają ca na odd z i a ł ywaniu neutro nó w z j ą dra atomu, 
w wyniku któ rej n as t ę puje emi sja ne ut ronu ze zmienio­
ną en e rg i ą i w zmieni onym kie runku ruchu. 

(2.4) pochłanianie neutronów (absorpcja neutronów) -
rea kcja j ą d rowa po l egająca na poc hł a ni a n i u neut ronów 
p rzez ją d ro atomo we. w wyniku której następuje wzbu­
d ze ni e j ą dra i jego powró t d o sta nu pod sta wo wego przy 
równoczes nej emi sj i fo to nów lub/ i cząs te k ma terial­
nyc h. 

(2.5) kontrolowana łańcuchowa reakcja jądrowa (kon­
trolowana reakcja jądrowa) ~ c iąg 'rea kcj i j ą drowyc h , 
w których produkt y po wsta le w wyniku pojed ynczej 
rea kcj i okreś l o nego ty pu powodują podtrzyma nie reak­
cji ją d rowych i któ ryc h przebieg jest stero wa ny i ko n­
tro lo wa n y za pomocą ś rodków techniczn yc h . 

(2.6) niekontrolowana łańcuchowa reakcja jądrowa 

(niekontrolowana reakcja jądrowa) - c ią g rea kcji jądro­

wyc h. w któ ryc h produkty pows ta łe w wyniku pojed yn­
czej rea kcj i o kreś l o nego typu powodują lawi no wy roz­
wój rea kcj i j ą d rowych nie dający s i ę ste rować i ko n­
t ro l ować. 

(2.7) energia progowa reakcji jądrowej - minima lna 
energia. któ rą musi mieć cząs tk a. ab y móc wywoł ać 

rea k cję jądrową o kreś l o nego typu . 

(2.8) przekrój czynny na reakcję jądrową (m ikrosko­
po wy prze krój czynn y) - m2/c m2 miara pra wdo pod o­
bie ń stwa zajśc i a danej rea kcj i jąd rowej. za leżml od ro­
d zaju rea kcji jąd rowej. włas n ości jąder a to mów i pręd ­

k ośc i (energii ) ne ut ro nó w mo noe nerge tyc zn ycII. tj. ma­
jącyc h tę samą energię . 

(2.9) makroskopowy przekrój czynny - m -l/ cm -I ilo ­
czyn p rze k roj u czynnego ma kroskopo wego przez l i czbę 

ato mó w. j ą der a tomowych lub ele ktro nó w (w za l eż­

n ości od typu rea kcji jądrowej) za wa rt yc h w jed nostce 
objętośc i (I m3 lub I cmJ

) . 

(2.10) całkowity przekrój czynny - suma wszystk ic h 
prze krojów czynn yc h na wsze lk ie moż li we reakcje. 

(2.11) izotop rozszczepialny - izo tor pierwiast ka. 
któ rego j ą dro ulega rozszcze pi eniu pod d zi a ł a ni em 

neut ro nó w termicznyc h . 
(2.12) izotop rodny - izo to p pie rwias tka. który 

w wyniku reakcji jego ją d e r z ne utro na mi po sze reg ll 

sa mo rzutn yc h prze mian promie ni ot wó rczych ~ t aje s i ę 

izo topem rozszczepi a lnym . 
(2.13) fragmenty rozszczepienia - j;:! dra at o mów. 

które pows ta ły bezpoś redni o w reahj i rozszcze pienia. 
(2.14) produkty rozszczepienia - nuk lid y pow~ talc 

w p roces ie rozszczepienia lun w wy niku ko lejnvc h prze­
mia n pro mieni ot wó rczych fragmentów rozszC7cpienia . 

(2.15) masa krytyczna - minima lna i lość materia lu 
rozszcze pia lnego . w któ rej m oże s ię r0 7 wi nąć ko ntrolo­
wa na lub ni ekontrolo wana ł ańc uc h owa reahja roz­
szcze pi eń. za leżna od ko nstruk cji i k$Zla ltu pa li wa i in­
nyc h e lementó w układu . 

(2.16) zestaw krytyczny - urzą d ze ni e zawie ra",ce pa ­
liwo ją d rowe . w którym rea li zuje s ię k Olltrolowan~ 

rea kcję rozszczepi eń , p rzeznaczo ne d o ~a da ll c harakte ­
rystyk rea ktoró,w ją drowych . 

(2.17) neutrony rozszczepieniowe - ne ut rony powsla ·· 
ł e w p roces ie rozszczepie nia jąd er a IO Il1Ó w i/ lub pod ­
czas rozpadu produktó w rozszcze pie ni a . 

(2 .18) neutrony natychmiastowe - neu trony emito­
wa ne w proces ie rozszcze pie nia ją de r a to l1l o\\ych . 

(2.19) neutrony opóźnione - neut ro ny cl1l llo wa 11(' 

w p roces ie rozpadu p roduk tów rOZS7.CZe pICIlI;I . 
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(2.20) neutrony termiczne - neutrony o energiach 
poniżej 0.5 e V. 

(2.21) neutron y prędkie - neutrony o energiach po­
wyżej 0,1 MeV . 

(2.22) neutrony pośrednie - neutrony o energii 
w przedzia le pośrednim między energiami neutronów 
te rmic znych i prędkich tj. o energiach w przedziale od 
0,5 eV do 0.1 MeV. 

(2.23) neutron y epitermiczne - neutron y o energiach 
powyżej 0,5 cV , tj. neutrony pośrednie i prędkie . 

(2.24) spowalnianie neutronów - zmQiejszen ie pręd­
kośc i neutronów prędk i ch i pośrednic h w wyniku roz­
praszania neu tronów na jąd rach atomów. 

(2.25) spowalniacz neutronów (moderator) - materiał 

wchodzący w sklad rd zenia reaktora jądrowego mający 
za zadanie spowolnienie neutronów pochodzących 

z rozszczepień jąder paliwa do energi i termicznej. 
'(2.26) prekursory neutronów opóźnionych - produkty 

rozszczepienia emitujące neutrony opóźnione . 

(2.27) grupy preku rsorów neutronów opóźnionych -
grupy prekursorów nelitronów opóźnionych wyodręb­
nione ze w7ględu na z bli żone wartości stałych rozpadu . 

(2.28) wydajności prekursorów neutronów opóźnionych 
- liczba neutronów opóźnionych o kreś l onej grupy, 
przypadających na Jeden neu tron rozszczepiony. 

(2.29) czas życia neutronu w reaktorze - czas istnie-
n ia neutronu w reaktorze od chwi li jego powsta nia do 
chwili poch l o nię cia lub uciec7ki 'I reak tora. 

(2.30) transport neutronów ruch neutronów 
w ośrodkach materialnych. 

(2.31) gęstość neutronów 
o określonych właściwościach 
nostce objętości . 

li czba neutronów 
z najdujących s i ę w jed-

(2.32) strumień neutronów - iloczyn gęs t ości neutro­
nów p!7eZ prę d kość. 

(2.33) współczynnik nierównomierności rozkładu stru­
mienia neutronów - s tosu nek maksymalnego do śred­
niego strumienia neutronów wzdłuż określonej współ­
rzędnej lub dla danej objętości. 

(2.34) współczynnik mnożenia neutronów w ośrodku 

nieskończonym - (k 00) stosunek lic zby neutronów 
powstających do liczby neutronów pochłoniętych w jed­
nostce objętości ośrodka nieskończonego. 

(2.35) efektywny współczynnik mnożenia neutronów -
(k I'() stosu nek liczby neu t ronów pows tających w reak­
torze do li czby neutronów pochlon i ętych i uciekających 
z reaktora . 

(2 .36) reaktywność reaktora (reaktywność) - wie l­
kość określająca odchylenie przebiegu larlcuchowej 
reakcji rozszczepie!'! w rdzeniu rea kt o ra od stanu kry-
tycznego, wyrażona wzorem 

p 

(2.37) reaktywność wbudowana - reaktywność reak­
tora zawierającego ś wieże paliwo bez elementów regu­
lacyjnych , kompensacyjnych i bezpieczer'lstwa. 

(2.38) efektywność elementu regulacyjnego, kompensa­
cyjnego lub bezpieczeństwa - zmiana reaktywn ości 

reaktora spowodowa na wprowadzeniem elementu reg u-

lacyjnego, kompensacyjnego lub bezpieczer'lstwa do 
rd zenia reaktora. 

(2.39) bilans reaktywności - porównanie reaktyw­
ności wbudowanej i zmia n reaktywności reaktora wsku­
tek zmian parametrów reaktora podczas eksploa tacji 
oraz działania układów regu lacyjnych i kompensacyj­
nych . 

(2.40) nadmiar reaktywności - możliwa do uzyska­
nia reaktywność (dodatnia) w aktualnej sytuacj i eks­
ploa tacyjnej. 

(2.41) kompensacja reaktywności - kompensacja 
nadmiaru reaktywności przez wprowad ze nie do rdze nia 
materiałów poc hłaniających neutrony. 

(2.42) temperaturowe współczynniki reaktywności -
wielkości o kreślające wpływ zmian temperatury ośrod­
ków materialnych reaktora na je'go reaktywność, wy­
rażone zmianam i cząstkowymi rea kt ywności na jeden 
s t opień (oC, K) zmian temperatury. 

{2.43) temperaturowy współczynnik reaktywności pali­
wa - wielkość określająca wpływ zmian temperatury 
paliwa w reaktorze na jego reaktywność , wyrażona 

zmianą cząstkową .rea kt ywnośc i na jeden stopień 

(oC, K) zm ian temperatury paliwa. 
(2.44) temperaturowy współczynnik reaktywności chło­

dziwa - wielkość określająca wpływ zm ia n tempera­
tury chłodziwa w reak to rze na jego reaktywność wy­
rażona zmianą cząstkową reaktywności na jeden sto­
pieI'l (oC, K) zmian temperatury ch łodziwa. 

(2.45) ciśnieniowy współczynnik reaktywności - wiel­
kość okreś l ająca wpływ zm iany ciśn i e ni a ch łod ziwa 

w reaktorze na jego rea ktywność , wyrażona zmi aną 

cząs tk ową reaktywności na jednostkę zmia n ciśn i enia 

c hł odziwa w reaktorze. 
(2.46) mocowy współczynnik reaktywności - wielkość 

o krcślająca wplyw zmiany mocy reak tora na jego reak­
tywność , wy rażona zmianą cząstk ową reaktywności na 
jednostkę zmian mocy reaktora. 

(2.47) stan krytycmy reaktora - stan reaktora jądro­
wego, w którym kon trolowana łańcuchowa reakcja roz­
szczepie !'! charakteryzuje s i ę efek tywnym współczynni­
kiem mnożenia neutronów k e! = l. 

(2.48) stan podkrytyczny reaktora - sta n reak tora 
jądrowego, w którym kontro lowana łańcuchowa reak­
cja rozszczepień cha ra k teryzuje się erek tywnym współ­
czynnikiem mnożenia neu tronów k c; < l . 

(2.49) stan nadkrytyczny reaktora - sta n reaktora 
jądrowego, w którym kontrolowana łar'lcuchowa reak­
cja rozszczepie!l cha rakteryzuje s ię efe kt ywnym współ­
czynnikiem mnożenia neutronów k er> l . 

(2.50) zatrucie reaktora - proces wytwarza nia s ię 

w reaktorze substancj i o dużych przekrojach czyn nyc h 
na pochłani a nie neutronów, powodujący zmniejszen ie 
s i ę reaktywności. 

(2.51) trucizna reaktorowa - subs tancja o dużym 

przekroj u czy nn ym na pochłanianie neutronów, wpro­
wadzona świadomie do reaktora w celu kompensacji 
zmian rea kt ywności lub tworząca się w reaktorze jako 
produkt rozszczepienia. 

(2.52) wypalająca się trucizna reaktorowa - trucizna 
rea ktorowa wprowadzona świadomie do reaktora 
w ce lu kompensacji zmian reaktywności, której ilość 
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ulega zmniejszaniu podczas jej przebywania w pracują ­

cym rea ktorze . 

(2.53) oscylające ksenonowe - oscylające przestrzen­
no-czasowe strumienia neu tronów w rdzeniu dużych 
reaktorów termicznyc h. powodowane lokalnymi zmia­
nami stęże nia kse nonu . 

(2.54) okres reaktora - czas. po upływie którego 
średni strumień neutronów i moc w rdze niu reaktora 
o reaktywnośc i zmienia się e -krotnie . 

(2.55) kinetyka reaktora - opis procesó w zmian 
w czas ie ' strumienia neutronów w reaktorze. 

(2.56) dynamika reaktora - opis procesów zmian 
w czasie pa rametrów fizycznych reaktora łączn ie z pa ­
rametram i cieplno-przepływowymi. 

(2.57) moc cieplna reaktora - energia cieplna odpro­
wadzana z reaktora przez czynnik c hłodzący w jed­
nostce czasu . 

(2.58) mQC właściwa paliwa - energ ia cieplna. wy­
d zielająca się w jed nostkowej masie pa liwa jądrowego 
w jednostce C7.aS U . 

(2.59) moc właściwa reaktora - energ}a cieplna wy­
d zie lająca się w jednostkowej objętośc i rdzenia w jed ­
nostce cza su. 

(2.60) kanał paliwowy - konstrukcyjnie lub oblicze­
niowo-wyodrębniony kanał przepływu c hłodziwa. za­
wierający wyodrębnione konstrukcyjnie lub obliczenio­
wo elementy pa liwowe. 

(2.61) gorący kanał paliwowy - kanał paliwowy, 
w którym występuje największa wartość strumienia 
cie pła prze kazywanego przez pa liwo do chłodziwa. 

(2.62) średni kanał paliwowy - obliczeniowy kanał 
paliwowy . w którym występuje ś redni dla rdzenia stru­
mień cie pła. 

(2.63) zapas do kryzysu wrzenia - wielkość 0kreśla­
jąca stosunek pierwszego krytycznego strumienia 
cieplnego, przy którym wrzenie pęcherzykowe przecho­
dzi we wrzenie błonowe , do wartości maksymalnej stru­
mienia cieplnego w gorącym ka nale paliwowym . 

(2.64) współczynnik kanału gorącego - to stosunki 
oszacowanych maksymalnych wartośc i strumienia 
c ieplnego temperatur w rdzeniu reakto ra do wartośc i 

ś rednich . 
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4. Przekrój czynny na reakcję i wyrażony wzorem 

R, 
0,= --

n vN 

w któ rym: 
0 , - mikros kopowy przekrój czyn ny na rea kcję i. 

R, - liczba reakcji i wywoływanych przez neutron y l11onoener­

gctyczne w jed nostce obję t ości w ciągu jednos tk i czasu. 

n - liczba neutronów m o noene rge tycznyc h w jednostce obję­

tości. 

v - pręd kość neut ro nów . 
N - lic zba jąder atomowych w jed nostce objętośc i. 

5. Zakres tematyczny normalizowanego zagadnienia - wg BN -SIl 
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