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1. WSTĘP 

Przedmiotem normy jest czerwień fenolowa , stosowa­
na jako wskaźnik acydymetryczny w analizie chemic~­
nej. Czerwień fenolowa mU: 

a) wzór sumaryczny C 19H 1405S, 

b) wzór strukturalny 

........ -nH 

I 

c) masę molową: 354,38 g/mol , 
d) nazwa systematyczna: fenolosulfoftalcina. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. Norma usta la dwa ga tunki czerwieni 
fenolowej oznaczone: 

cZ.d.a . wsk . - czysty do anali zy wskaźnik, 
wsk. - wskaźnik. 

2.2. Przykład oznaczenia czerwieni fenolo wej czystej 
do analizy wskaźnik: 

CZERWIEŃ FENOLO WA eZ.d.a. wsk, BN-88/6 197-07 

.3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Czerwień fenolowa powinna 
mieć postaĆ jasno lub ciemnoczerwonobr'.1natnego 
proszku, stabilnego w stanie suchym na powietrzu. 
Czerwień fenolowa rozpuszcza s ię w alkohol u etylo­
wym. dobrze rozpuszcza się w rozcieńczonych roztwo­
rach wodorotlenków alkalicznych. 

Nie rozpuszcza się w chloroformie i eterze. 

3.2. Wymagania chemiczJte i fizyczne - wg tablicy. 

fenolovva Zamiast 
BN-69/6193-15 

Grupa 'Katalogowa 10ó3 -
I -

Wymagania 
Gatunki 

ez.d .a. wsk. wsk. 

. a) Rozpuszczalność w alko-
holu etylowym, 96%(V/V) całkowita eałkowita 

b) Straty przy suszeniu, 
%(m/m), nie więcej niż 1,5 2 

e) Stała dysocjacji pK 7,5 ±o,15 nie norma li-
wje się 

d) Molowy wspÓłczynnik 
absorpcji E 
przy pH 4,8, nie mniej niż 20000 17000 
przy pH 8,6, nie mniej niż 50 000 40000 

e) Jednorodność chromato-
graficzna wg 5. 3.7 wg 5.3.7 

f) Czułość na zmia nę pH wg 5.3.8 wg 5.3 .8 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Czerwień fenolową należy pa­
kować, przechowywać i transportować zgodnie 
z PN-87/C-80001 oraz zgodnie z obowiązującymi prze­
pisami transportowymi l l. 

4.2. Pakowanie 
4.2.1. O pakowanie jednostkowe stanowią słoje typu 

"POCh" do odczynnjków chemicznych, ze szkła oran­
żowego , wykonane zgodnie z BN-84/6833-23, z na­
krętką z tworzywa sztucznego z polietylenową lub inną 
chemiczni e odporną uszczelką . 

Masa netto : 5, 10, 25, 50 g. 
W uzgodnieniu z odbiorcą dopuszcza si\ inny rodzaj 

i wielkość opakowania, jeżeli pa eprowadzone próby 
w')'kaią, ie 2abe2?\eC1.a ono produkt w 'b?()",~b n\~ gm­
sZY od podanych opakowań i ma wymiary zgodne z za­
s~dami systemu wymiarowego opakowań wg PN-78/ 
0-79021 . 

4.2.2. Opakowanie transportowe stanowią skrzynki 
z tarcicy wg BN-6317 161 -06, odporne na narażenia 
mechaniczne, sprawdzone wg PN-86/0-791()() odpo­
wiednio dla grupY 2 klasy 2 i odm iany 1. 
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Zgłoszona przez Przedsiębiorstwo Przemysłowo-Handlowe .. Polskie Odczynnik i Chemiczne" w Gliwicach 
UstanowioM przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dnia 17 sierpnia 1988 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 marca 1989 r. 
(Dz. Norm . i Miar nr 13/ 1988, poz. 31 ) 

WYDAWNICTIIoIA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1988. Druk. Wyd . Norm. W-wa. Ark. wyd . 0,60 Na~l . 1900 + 40 Zam. 2394/68 Cena zl 32,00 



2 BN-88/6 197-07 

Pojedyncze słoje w skrzynkach należy zabezpieczyć 
przed uszkodzeniami środkiem amortyzującym. 

W uzgodn ieni u z producentem , przewoźnik im i od­
biorcą dopuszcza się inny rodzaj i ' wielkość opakowa­
nia, jeżel i przeprowadzone próby wykażą, że zabezpie­
cza ono produk t w sposób nie gorszy od podanych opa­
kowań i ma w ymiary zgodne z PN-78/0-79021. 

4.2.3. Znakowanie opakowań jednostkowych należy 

wykonać zgodnie z PN-87/C-80001 i PN-76/0-79251. 
4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych należy 

wykonać zgodnie z PN-87/C-8000 1, umieszczając do­
datkowo: 

a) znaki manipulacyjne wg PN-85/0-79252 p. 2.4.1, 
p. 2.4.3, p . 2.4.4. 

b) liczbę warstw ładowania: dla skrzynek drewnia­
nych 2 warstwy, 

c) liczbę warstw składowania : dla skrzynek drewnia­
nych 3 warstwy. 

4.3. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad­
ku stosowania pa le tyzacji. jednostki ład un kowe należy 
formować na paletach o wymiarach 800 X 1200 mm wg 
PN-81/M-78216. 
Ładunek na palecie powinien być zabezpieczony 

przed przesuwaniem się i deformacją, tak by tworzył 
wra7 Z paletą zwartą stabilną jednostkę ładunkową i nie 
był wyższy niż 1,75 m. 

4.4. Przechowywanie. Czerwień fe nol ową na l eży prze­
chowywać w magazynach suchy 'h o zawartości wilgoci 
poniżej 50%, w temperaturze od 15 do 30°C. 
Przechowywać w 3 warsrwach. 
4.5. Okres gwarancji. Ustala s ię okres gwar" ncji czer­

wieni fenolowej 2 lata . 
4.6. Transport. Czerwień fenoiowa nie jest materia­

łem niebezpiecznym wg RID/ ADR. Opak owana wg 
4.2 może być transportowana dowoinym środkiem 

transportu zgodnie z obowiązującymi przepisami kole­
jowymi lub samochodowym i I l. 

Do ś rodka transportowego bdować w 2 warstwach . 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) >prawdzanie wymagań ogólnych (3.1), 
b) badanie rozpuszczalności w alkoholu etylowym' 

(3.2a), 

ć) oznaczamc strat przy suszeniu (3.2b), 
li) oznaczan ie stałe1 dysocjac.ii pK (3.2c), 
e) oznaczanie molowych współczyn n ików absorp-

cj i E CUd), 
I} badanie jednorodności clromatogr<Jficznej (3.2e), 
g) badanie czułości na zmianę pH (3 .20. 
5.2. Pobieranie próbek. Próbki należy pobierać zgod­

nie I PN-70/C-80047. 
Ogólna masa średniej próhki ló:'boratoryjnej powinna 

być nie mniejsza ni7. lOg. 
5.3. Opis badań 
5.3.1. Wytyczne ogólne. Podczas analizy , jeżeli nie 

zaznaczono inaczej, należy stosować wyłącznie odc7y n-

• 
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niki cz.d .a. oraz wodę destylowaną lub wodę o rów­
noważnej czystośc i . 

5.3.2. Sprawdzenie wymagań ogólnych. Wygląd 

zewnętrzny czerwieni fenolowej sprawdzić wizualnie , 
rozpuszczal ność w a lkoholu etylowym sprawdzić wg 
5.3.3. 

5.3.3. Oznaczanie rozpuszczalności w alkoholu etylo­
wym. O, l g badanej czerwieni fenolowej odwa żonej 

z dokładnością do 0,0 l g rozpuścić w 50,0 mI alkoholu 
et)owego 96%{V/V) w kolbie pomiarowej pojemności 
JOO m! i uzupełnić a lk oholem do kreski. Badana czer­
wień fenolowa odpowiada wymaganiom normy, jeżeli 
otrzymany roztwór jest kla row ny i r ie ma widocznych 
części nierczp ·szczalnych. Dopuszcza się pozostawienie 
przez 8 h od '3żkę próbki do całkowitego rozpuszcze­
n ia lub krótkie podgrzewanie na łaźni wodnej w tem­
peraturze 40°C 

Otrzymany roztwór pozostawić do dalszych ozna­
czań wg 5.3.8. 

5.3.4. Oznaczanie strat przy suszeniu. Około l g czer­
wieni fenolowej odważonej z dokładnością do 0,0002 g 
w uprzedn io wysuszonym do stałej masy i zważonym 
z dokładnością do 0,0002 g naczyn ku wagowym, wy­
suszyć w suszarce w temperaturze 105 -;- lłOoe do stałej 
masy i zważyć . 

Straty po suszeniu (X) obliczyć w %(m/m) wg wzoru 

x- . iOO (1) 
m 

w którym: 
m I - masa wysuszonej czerwien i feno lowej, g, 
m -- masa odważki badanej czerwieni fenolowej, g. 

5.3.5. Oznaczanie stałej dysocjacji jako pK 
5.3.5.1. Apa ratura i przyrządy 
a) Spektrofotometr w zakres ie promieniowania WI ­

dzialnego. 
b) Kuwety szklane o grubo5ci warstwy 1 cm -

2 sztuki. 
5.3.5.2. Odczynniki i roztwory 
a) Roztwór buforowy fosfo ranowo-cytrynowy o pH 

4,8, zgodnie z PN-8 1/C-06504 p . 2.3.2A. 
b) Roztwór buforowy fosforanowo-boraksowy o pH 

7,5, Lgodnie z PN-81/C-06504 p. 2.3.2.7. 
c) Roztwó r buforowy fosfo ranowo-horaksowy o pH 

8,6, zgodnie z PN-81/C-06504 p. 2.3 .2.7. 
Zmierzyć wartośĆ pH na p H-metrze . D opuszcza się 

tolerancję pH ±o.05. Jeżeli wartości odbiegają od nor·­
my należy do p ro"adzi ,: pH do właściwej wartości do­
dając jed nego ze ~ kladnlków buforu. 

5.3.5.3. Wykonanie oznaczania. 0,02 g badanej czer­
wieni fenolowej, odważonej z dokładnością do 0,0002 g 
rozpuścić w kolbie pomiarowej pojemności 50 mi 
w 50 mI alko holu etylowego 96%(m/m) i doorze wy­
mieszać do ca łkowitego rozpuszczenia. 

Część roztworu zachować do oznaczania wg 5.3.1. 
W trzech ko lbach pomiarowych pojemności 50 mi 

umieścić po I ml al kohoiowego roztworu badanej czer­
wieni fenolowej. K alby dopełniĆ do kreski kolej no roz­
tworami buforowymi wg 5.3.5 .2. 
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Sporządzone roztwory czerwieni fenol owej dobrze 
wymieszać. Dla każdego roztworu wykonać pomiar 
absorbancj i w zakresie promieni owan ia od 400 do 
600 nm o 5 nm, stosując jako odnośnik odpowiedni 
roztwór buforowy. Z uzyskanych pomiarów ob liczyć 

wartość pKm dla maksymalnych wartości a bsorbancji 
zmierzonych w zakresie 430 7 440 om oraz pK560 dla 
maksymalnych war ości absorbancji zmierzonych w za­
kresie 560 7 570 nm wg pastępujących wzorów: 

(Ax 7,5 - Ax 8,6) 
pKm = 7;5 -- Ig 

(Ax 4,8 - Ax 7,5) 
(2) 

pK560 7.5 - 19 

w których : 

(Ay 7,5 - Ay 8,6) 

(Ay 4,8 - Ay 7,5) 
(3) 

Ax 7,5, Ax 8,6, Ax 4,8 maksymalne ~'artości ab­
sorbancji badanej próby 
zmierzone w zakresie 430 7 
440 nm w roztworach bufo­
ro wych {) pH 7,5, 8,6 i 4~8, 

Ay 7,5, Ay 8,6, Ay 4,8 _. maksymalne wartości ab­
sorbancji badanej próby 
zmierzonej w zakresie 560 7 
570 nm w roztworach bufo­
rowych o pH 7,5, 8,6 i 4,8, 
pK śr obl iczyć jako średnią 
arytmetyczną uzyskanych 
wyników dla pK435 i pK s6C • 

5.3.6. Ozn2czanie molowego współczynnika absorpcji 
EpH 4,8 i EpH 8,6. Z uzyskanych w punkcie 5.3.5 po­
miarów absorbancji badanej czerwieni fenolowej wy­
znaczyć molowe współczynniki absorpcji wg następują­

cych wzorów: 

EpH 4,8 
2,26 

(4) 

A 560 

EpH 8,6 
2,26 

. 105 (5) 

w których : 
EpH 4,8, EpH8,6 molowe współczynni ki absorp­

CJI, 

A 4)5 ±5 - maksymalna absorbancja wy­
znaczona w zak resie długośc i 

faj 4307440 nm dla roztworu 

2,26 

A 560 ±5 -

czerwieni fenolowej o pH = 4,8. 

przelicznik wynikający z zamia­
ny stężenia roz! woru procento­
wego na stężenie molowe. 
maksymal na a bsorbancja wy­
znaczona w zakresie długości 

fal 560 7 570 nm dla roztworu 
czerwieni fenolowej o pH = 8,6. 

5.3.7. Badanie jednorodności chromatograficznej 
5.3.7.1. Aparatura i przyrządy 

a) Komora chromat graficzna wyłożona bibułą . 

b) Płytka chromatograficzna, pokryta 0,25 mm war-o 
stwą żel u krzemionkowego Kieselgel 60 firmy Merek, 
wysuszonej uprzednio w temperaturze pokojowej przez 
24 h. 

c) Strzykawka chromatograficzna lub mi kropipeta 
pojemności 0,005 mol/ 5 ~tl . 

5.3.7.2. Odczynniki i roztwory 
a) Alkohol etylowy 96%(m/m). 
b) n-Butanol. 
c) Kwas octowy. 
d) Roztwór rozwijający przygotowany przez zmiesza­

nie alkoholu ety lowego, alkoholu n-butylowego , kwasu 
oc owego i wody w stosunku objętościowym 20 + 60 + 
+ 2 + 30. 

Roztwór rozwijający powi nien być przygotowany na 
24 h przed wprowadzeniem do komory chromatogra­
ficznej i nie powinien być przechowywany dłużej ni ż 

20 dni . 
5.3.7.3. Wykonanie oznaczaniu. Na płytce chroma to­

graficznej za znaczyć punkt y startu w odległości 2 cm 
od dolnego brzegu płytki oraz dł ugość drogi roztworu 
rozwijającego w odległości 10 7 12 cm od punktów 
startu. Na oznaczony punkt startowy nanieść 0,005 mi 
roztworu CZerWlel1l fenolowej przygotowanego wg 
5.3. 5.3. 
Odparować rozpuszczalnik z nal1leslOnej p lamy ba­

danego roztworu w temperaturze pokojowej i płytkę 
umieścić w komorze chromatograficznej, do której 
uprzednio wprowadzono roztwór rozwijając] wg 
5.3.7.2d) v takiej ilości, aby wstawio.lu płytka zanurzo­
na była do wysokośc i I cm. 

Chromatogram rozwijać tak długo, aż czoło roztwo­
ru rozwijającego osi ągnie zaznacz ną długość drogi. 
Płytkę wyjąć i wysu szyć w temperaturze pokojowej. 
Zaznaczyć środek plamy. Współczynnik (Rf) obliczyć 

wg wzoru 

(6) 

w którym: 
Xl' - odiegłość środka plamy badanej cze rwitni fe ­

nolowej od punktu startu , cm, 
XR - odległość czoła roztworu rozwijającego od 

punktu startu, cm. 
Bada na czerwi eń feno lowa odpowiada wymaganiom 

normy dla gar. cZ.d.a . wsk. jeżeli na chr matogramie 
wystąpi w świetle widzialnym jedna zwarta plama ko­
loru czerwon(}go o współczynniku R/ w granicach 
0,55 ±O,05. Dla gat. wsk . dopuszcza się wystąp ienie 

doda tko wej plamy zanieczyszczeil. 
5.3.8. Oznaczanie czułości na zmianę pIł. O, l m! roz­

tworu badanego czerwieni feno lo wej przygo towanego 
wg 5.3 .3 dodać do 100 mI uprzednio przegotowa nej 
i ostudzonej wody. Do otrzymanego żółtego roztworu 
dodać O, l mI roztworu wodorot lenku sodowego 
o c (Na OH) = 0r02 moi/l. 

Badana czerwień fenolowa odpowiada wymaganiom 
normy, j eże li roztwór zabarwi się na kolor czerwony. 

KONIEC 
Informacje doda tkowe 

--
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INFORMACJE DODATKO WE 

l. Instytucja opracowująca normę - Przedsiębiorstwo Przemysło-

wo-Handlowe "Polsk ie Odczynniki Chemiczne", Gliwice. 
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69/6193-15 
a) wprowadzono oznaczanie stałej dysocjacji pK, 
b) wprowadzono oznaczania molowych współczynników absorp­

CJI, 
c) wprowadzono badanie j ednorodności chromatograficznej, 
d) zmieniono sposób badania rozpuszczalnośc i w alkoholu etylo­

wym, 
. e) wykreślono oznaczanie pozostałości po prażeniu. 

3. Normy i dokumenty związane 
PN-8l/C-06504 Analiza chemiczna. Przygotowanie roztworów bufo­

rowych 
PN-87/C-80001 Odczynniki i substancje specjalnie czyste. Pak owa­

nie, przechowywanie i transport 
PN-70/C-80047 Odczynniki. Wytyczne pobierania próbek i przygo­

towania średniej próbki laboratoryjnej 
PN-8 1/M-782 16 PaJety ładunkowe płask ie jednopłytowe czte rowejś-

ciowe bez sk rzydeł drewniane 80Ó X 1200 - EUR . 
PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy 
PN-86/ 0-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażeni a 

mechaniczne. Wymagania i badania 
PN-76/0-79251 Opakowania jednostkowe z zawartością. Znaki 

i znakowa nie. Wymagania podstawowe 

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki 
i znakowanie. Wymagania podstawowe 

BN-84/6833-23 Opakowania jedlJostkowe szklane. Sloje typu 
"POCh" do odczynników chemicznych 

BN-6317161 -06 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tarcicy do od­
czynników chemicznych 

Ustawa z dnia 15 li stopada 1984 r. "Prawo Przewozowe·' (Dz. U. 
nr 53, poz. 272 z 1984 r. ) 

Regulamin Przedsiębiorstwa PKP o ładowaniu i zabezpieczaniu prze­
syłek towarowych (Dz. TiZK nr 9, poz. 68 z 1985 r.) 

Zarządzen ie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie 
ładowania samochodów ciężarowych i przyczep (Mon. Pol. nr 24, 
poz. 123 z 1963 r. i nr 35, poz. 250 z 1968 r.) 

Przepisy o ładowaniu wagonów towarowych. Załącznik II do Umowy 
o wzajemnym użytkowaniu wagonów towarowych w komunikacji 
międzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr 15, poz. 119 z 1981 r.) 

wra z z późni ejszym i zmianami 

4. Symbol wg SWW 
ez.d.a . wsk. - 1331-21, 
wsk. - 1331-21. 

5. Autorzy projektu nonny .- lJlZ. Bożena Dudzik. mgr Zofia 
Pacu la PPH "Polskie Odczynniki Chemiczne" - Gliwice. 


