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1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma- o
gania i badania dotyczace selsynéw zestykowych, ktére 1.4.10. znamionowy prad wzbudzenia — najwi¢kszy

. mogg by¢ zestawiane w lacza,

1.2. Zakres stosowania normy. Norme¢ nalezy stoso-
waé do selsynéw zestykowych o wymiarach montazo-
wych wg PN-78/E-80415. _

1.3. Warunki s$rodowiskowe pracy — wg PN-83/
E-06030. -

1.4. Okreslenia

1.4.1. selsyn nadawczy transformatorowy — selsyn
nadawczy lacza selsynowego transformatorowego.

1.4.2. selsyn nadawczy réznicowy — selsyn nadawczy
lacza selsynowego réznicowego. _

1.4.3. selsyn roinicowy transformatorowy — selsyn
. nadawczy (dodatkowy) tacza selsynowego roéznicowego
transformatorowego. : :

1.4.4. 13cze selsynowe po_|edyncze — lqcze selsynowe
zestawione z dwoch selsynéw, a w przypadku lacza
roznicowego — z trzech selsynow. _

1.4.5. lacza selsynowe symetryczne — lacze selsynowe
pojedyncze zestawione z selsynéw o jednakowych wy-
miarach zewngtrznych. .

1.4.6. dopuszczalna predko$é obrotowa — najwigksza
predkos¢ obrotowa, przy ktdrej nie wystgpuja przérwy
w zestykach §lizgowych.

1.4.7. napiecie synchronizacji — najwieksza warto$é
skuteczna napigcia migdzypasmowego w obwodzie
wtérnym selsyna w stanie jalowym przy znamionowym
napieciu wzbudzenia.

1.4.8. wzgledna odchytka napiecia synchronizacji —
wyrazony w procentach iloraz najwigkszej réznicy na-
pig¢ synchronizacji i znamiopowej warto$ci tego napie-
cla wg wzoru

U20 min

Uson

20 max

AUy =

- 100 (1)

1.4.9. wzgledna odchyltka rezystancji pasm uzwojenia
synchronizacji — wyrazony w procentach iloraz naj-

wigkszej réznicy rezystancji pasm w stanie zimnym -

i znamionowe] wartosci tej rezystancji wg wzoru

prad ptynacy w uzwojeniu przy znamionowym napig-
ciu 1 otwartym obwodzie wtOornym.

1.4.11. znamionowa rezystancja obcigzenia selsyna
transformatorowego — najmniejsza rezystancja obcigze-
nia uzwojenia wyjéciowego selsyna odbiorczego trans-
formatorowego, przy ktorej okreslone sg bledy selsyna.

1.4.12. oscylacje wirnika selsyna — oscylacje wirnika
selsyna odbiorczego w laczu- selsynowym wskiazniko-
wym lub momentowym wokot potozenia réwnowagi
ustalonej, po zmianie warunkow jego pracy.

1.4.13. czas do osiagnigcia stanu réwnowagi ustalonej
— czas od chwili wlaczenia napigcia wzbudzenia roz-
synchronizowanego lacza do chwili zaniku oscylacji nie
zahamowanych wirnikoéw selsynow lacza.

1.4.14. rozbieganie si¢ selsyna — wpadanie wirnika
selsyna odbiorczego w ruch obrotowy o ustalonej pred-
koéci, réznej od predkosci selsyna nadawczego, po
zmianie warunkéw pracy lacza.

1.4.15. faza napiecia wyj$ciowego — kat przesuniecia
fazowego podstawowych harmonicznych napigé wejs-
ciowego 1 wyjSciowego w stanie jalowym selsyna przy
znamionowym napi¢ciu wzbudzenia i maksymalnym
sprzgzeniu uzwojef,

1.4.16. dopuszczalny kat niezgodnosci — na_]w1qksza
dopuszczalna réznica katow wychylenia wirnik¢w na-
dajnika i odbiornika facza selsynowego od potozenia
ZeTowego.

1.4.17. Pozostale okreélema — wg PN-87/E-01606
1 PN- 83/E-06030

2. WYMAGANIA

2.1. Napigcie' znamionowe — wg PN-83/E-06030.
Dopuszcza si¢ dodatkowo' napigeie o wartosci 60 V.
2.2. Napiecia synchronizacji powinny wynosié:

— dla selsynéw o czestotliwosci 50 Hz — 60, 90 V,
— dla selsynéw o czgstotliwosci 400 Hz — 90 V.,
2.3. Rodzaj pracy — S1 wg PN-88/E-06701.
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2.4. Dopuszczalna predkos¢ obrotowa powinna wy-
nos1c

— dla selsynow o czgstotliwosci 50 Hz — 1000 min~*

— dla selsynéw o czestotliwosci 400 Hz — 2000 min

2.5. Kierunek obrotu. Selsyny powinny by¢ przystoso-
wane do pracy dla obu kierunkéw obrotu.

2.6. Polozenie pracy. Selsyny powinny byé przysto-
sowane do pracy w. dowolnym polozeniu.

2.7. Wytrzymatos¢ na udary mechaniczne. Selsyny po-
winnny wytrzymywa¢ 1000 £10 udaréw o przyspiesze-
niu szezytowym 15 g i czasie trwania udaru 8 ms dla
kazdego z trzech kierunkdow pokrywajacych si¢ z kie-
runkami trzech wzajemnie prostopadiych osi maszyny.

2.8. Wytrzymatoéé na wibracje. Selsyny powinny wy-
trzymywaé w ciggu 6 h dzialanie wibracji sinusoidal-
nych o czgstotliwosci w zakresie 10 = 55 Hz 1 amplitu-
dzie 0,75 mm. '

2.9. Odpornoéé na udary mechaniczne. Selsyny po-
winny by¢ odporne na dzialanie udaréw o przyspiesze-
niu szczytowym 15 g i czasie trwania udaru & ms dla
kazdego z trzech kierunkdédw pokrywajacych si¢ z kie-

1

runkami trzech wzajemnie prostopadlych osi maszyny.

2.10. Odpornos¢ na wibracje. Selsyny powinny byé
odporne na dzialanie wibracji sinusoidalnych o czgsto-
tliwosci w zakresie 10 <+ 55 Hz i amplitudzie 0,75 mm.

2.11. Poziom dzwu;ku Lai (A) nie powinien przekra-
czac:

— dla selsynéw o poziomie normalnym — wg war-

tosci PN-83/E-06030,
— dla selsyndw o poziomie obnizonym — 30 dB (A).
2.12. Oznaczenie zaciskow. - Zaciski powinny by¢
oznaczone symbolami zgodnie z rys. 1. W przypadku

gdy uzwojenia wyprowadzone sg wigzka przewodow,

sposOb oznaczenia wyprowadzen nalezy podac¢ w doku-
mentach towarzyszacych.

a) : b)

S2 ] .82 - R2

53 St R2 3 S1. R3 R1

stojan Wirnik Stojan Wirnik

BN-89/30(6-021

Rys. 1. Oznaczenie zaciskOw 1 schematy uzwojenn selsynéw
a) selsyny nadawcze i odbiorcze wskaZnikowe i translormatorowe
' b) selsyny réznicowe

2.13. Przylaczenie uzwojen do zaciskéw powinno by¢
wykonane  tak, aby wirnik wzbudzonego selsyna, po
zwarciu dwobch zaciskdw uzwojenia synchronizacji,
obrocit si¢ od potozenia zerowego o kat okolo 30°
w kierunku podanym w tabl. 1. ’

Tablica 1. Kierunek obrotu watu selsyna

Rodzaj selsyna Pardreis zaciskw Kierunek obrotu
. walu
Nadawezy, odbiorczy - $1-82 lewy
<2-83 prawy

TR

cd. tabl. 1 ¢ F
oo Ki J
Rodzaj selsyna Zwarcie zaciskOw IEHEEG OREOI
: ' watu
SI'SZ 3 l!ew¥ Far
Réznicowy 5253 prawy i
R1-R2 prawy
R2-R3 lewy

2.14. Polozenie zerowe. W polozeniu zerowym pb-
winna wystapi¢ minimalna warto$¢ napigcia na zacis-
kach S1-S3 dla selsynéw nadawczych oraz odbiorczych
wskaznikowych 1 momentowych, a dla pozostatych ty-
pow selsynéw — na zaciskach R1-R2 przy zgodnosci
fazy tego napigcia z napigciem wzbudzenia dla lewegc
kierunku- obrotu wirnika. Potozenie zerowe powinnc
by¢ trwale oznaczone na wale i korpusie selsyna.

2.15. Blad statyczny przy zmianach warto$ci napiecis
zasilajacego i Ezestotliwoéci. Przy zmianach warto$c
napiecia wzbudzenia w zakresie od 0,85U1 do 1,1Uy
1 czestotliwosci tego napie;'cia w zakresie od 0,97f10 dc
1,03f10 blad statyczny selsyna w laczu symetrycznyn
nie powinien przekroczy¢ 1,1 wartosci bigdu zmierzo:
nego dla znamionowych warunkéw zasilania. U, fu
— znamionowe napigcie wzbudzenia i znamionowa cz¢:
stotliwo$¢ tego napigcia.

2.16. Praca zestykow slizgowych. Zestyki slizgowe sel
synéw powinny by¢ wykonane tak, aby przy dopusz
czalnej predkosci obrotowe) nie wystgpowaly przerwy
styku. ’

2.17. Wymagania dla stanéw pracy kinematyczne
i dynamicznej — wg porozumienia pomigdzy wytworc:
1 zamawiajacym.

2.18. Tolerancje. Parametry selsynow podane na ta
bliczkach znamionowych lub w dokumentach towarzy
szacych powinny by¢é dotrzymane z zachowaniem nastg
pujacych tolerancji: |

— napiecie synchronizacji +10%, przy czym wzgled
na odchylka napigcia synchronizacji pasm uzwojenie
tego samego selsyna nie powinna przekraczaé¢ 0,5%
. — rezystancja £10%, przy czym wzgledna odchytke
rezystancji pasm uzwojenia synchronizacji tego samegc
selsyna nie powinna przekracza¢ 1%,

— prad wzbudzenia +10%,

— sztywnos$¢ charakteljystyki napigcia wyjsciowegc
+10%,

— inne tolerancje — wg PN-83/E-06030.

2.19. Tabliczka znamionowa selsyna powmna zawie
rac¢ nastepujace dane:

— znak wytworcy,

— typ i1 numer fabryczny z zakodowanym rokiem
produkeji, '

— napigcie znamionowe zaqnlama

— czgstotliwo$¢ napigcia zasilania
oraz dla selsynéw odbiorczych transformatorowych do-
datkowo sztywno$¢ . charakterystyki napigcia wyjscio-
wego. :

2.20. Dokumenty towarzyszace powinny zawiera¢ do-
kumentacj¢ techniczno-ruchowa, w ktérej nalezy podaé
co najmniej nastgpujace dane:
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— napiegcie zasilania, czgstotliwo$¢ napigeia zasila-
nia, napigcie synchronizacji, prad wzbudzenia, blad
elektryczny i dopuszczalng predkosé obrotowg — dla
wszystkich odmian selsynow,

— blad statyczny — dla selsynow odblorczych 1 102-
nicowych wskaznikowych,

— sztywnos$¢ charakterystyki momentu | maksymal-

ny kat niezgodnodci tacza charakterystycznego — dla’

selsynéw nadawczych, odbiorczych oraz réznicowych
wskaznikowych i momentowych,

— czas do osiggnigcia rOwnowagi ustalonej — dla
selsynéw odbiorczych 1 roznicowych wskaznikowych
i momentowych, '

— fazg napigcia wyjsciowego i napigcie zerowe cal-
kowite — dla wszystkich odmian selsynow transforma-
torowych,

— sztywnos$¢ charakterystyki napigcia 1 rezystancjg
‘obciazenia — dla selsynéw odbiorczych transformato-
rowych,

— ‘schemat uzwojenia 1 oznacZenia zaciskow,
- — mas¢ selsyna.
2.21. Pozostale wymagania — wg PN-83/E-06030.

3. PAKOWANIE; PRZECHOWYWANIE

I TRANSPORT
Pakowanie, przechowywanie i transport — wg
PN-83/E-06030.
4. BADANIA

4.1. Program badan — wg PN-83/E-06030. Okresowe
badania petne nalezy wykonywacé nie rzadznej niz co
dwa lata.

4.2. Zakres i kolejnosé¢ badaht w prébie pelnej i nie-
pelnej — wg tabl. 2.

Tablica 2. Zakres i kolejno§¢ badah w prébie pelnej (P) i niepelnej (N)

. ' Selsyny nadawcze | Selsyny odbiorcze |Selsyny roznicowe Wmagasia Opis: Badak
Lp. Rodzaj badania
wska- wska- wska- wg wg
.. trans- | , . trans- |, . trans-
zZnikowe | Znikowe Znikowe
forma- forma- forma-
momen- momen- momen-
torowe ; torowe « | torowe
towe towe towe
P N|PIN|[P|IN|JP|NIPIN|P|N
i 2 ‘ ‘131 4]15] 6 8] 9 |10])11] 12 [13] 14 15 16
I Oglcdziny. sprawdzenie wymia- + -1+t -1+ -1+1-=-1+1-[|+] - 2.11; 2.18, PN-83/E-06030
réw montazowych, stopnia ochro- 2.19, 2.20
ny i masy
2 Sprawdzenie rezystancji uzwojen -+t =01+ -1+ -1+~ 1+] - 2.17 4.5.1
3  Sprawdzenie rezystancji izolacji® | + | + | + | + + + + + 2,20 PN-83/E-06030 ~
4 Sprawdzenie wytrzymatosci elek- | + | - | + | - - - |+ - - 2.20 PN-83/E-06030
trycznej izolacji uzwojen
5 Sprawdzenie wytrzymatoscielek- |+ | - [+ | - |+ |-+ ]| - |+ | - |+] - 2.20 PN-83/E-06030
trycznej izolacji zwojow
6 | Sprawdzenie przyrostowtempera- |+ [ - [+ | - |+ | -]+ - |+ | - |+] - 2.19, 2.20 452
tury ;
7 Sprawdzenie wytrzymalosci na +| -4+ -+ -1+ -|+]-1+] - 2.19, 2.20 453
zimno
8 Sprawdzenic wytrzymalosei na |+ | - |+ | -+ [ - |+ - |+ | - |+]| - 2.19, 2.20 4,54
suche gorgco ' '
9 Sprawdzenie wytrzymalo§ci na |+ | - |+ | - |+ | - |+ | - |+ | - |+}| - 2.20 - 4.5.5
wilgotne goraco stale 4
10 Sprawdzenie wytrzymatosci na |+ | = f+ | - |+ |- |+ - | + L I 2.19, 2.20 4.5.6
cykliczne zmiany temperatury «
11 Sprawdzenie wytrzymatosei na |+ - |+ | - |+ |-+ - |+ ] - |+] - 2.7, 2.20 4.5.7
udary mechaniczne
12 Sprawdzenie wytrzymalosci na +| - |+ -1+ |-+ -+ -|+]| - 2.8, 2.20 4.5.8
wibracje
13 Sprawdzenie odpornosci na zimno | - | - | - | - - - - -1 -1 219, 220 4.5.9
14 Sprawdzenie edporno$cinasuche | +| - | + | - |+ | - + | -+ | - | +] - 2,19, 2.20 4.5.10
£0rgco {
15 Sprawdzenie odporno§cinaudary |+ | - {+ | - |+ | -1+ - |+ - 14| - 2.9, 2.15, 4.5.11
mechaniczne ] 2.20 )
16 Sprawdzenie odpornosci na wi- +§i - |+ =-{+]=|+]~-1+1-(+] - 2.10, 2.15, 4.5.12
wibracje 2.20

\
A
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cd. tabl. 2-
. ' Selsyny nadawcze | Selsyny odbiorcze § Selsyny réznicowe Wymamaia s, Budeh
Lp. Rodzaj badania
wska- ) wska- . wska- wg wg
- trans- - trans- o trans-
Znikowe | . .| Znikowe | | Zntkowe | . o
forma- forma- forma-
momen- momen- momen-
torowe torowe torowe
‘ towe towe towe
" PN} PIN|]P|N|P|N}J]PI|N|P|IN:
] 2 3P4 5161 7] 819110 117112]13]( 14 15 16
17 Sprawdzenie poziomu dZwigku +]1 -+ -+ -1+ =1 +]-1+]| - 2.20 4.5.13
18 Sprawdzenie poziomu drgan + 1 -1 + 1 - -+ -1+ -1+ - 2.20 4.5.14
19 Sprawdzenie zaktdcen radioelek- + -+ -+ -+ - - - 2,15, 2.20 4,5.15
trycznych -
20 Sprawdzente wytrzymato$ci me- | + |- =4 + | - |+ -+ -]+ | -] + | - 2.15, 2.20 4,516
chanicznej
21 Sprawdzenie pofozenia zerowego | + | - | + | - +| - |+ | -t + | -1 + | - 2.20 4.5.17
22 Sprawdzenie prawidlowosci przy- + | -] + - +1 - + -+ -1+1 - 2.11, 2,12 4,5.18
faczenia uzwojenn do zaciskow
- 23 Sprawdzenie pradu wzbudzania + 1+ |+ 1+ ]+ |+ + + 4 2.17, 2.19 4.5.19
24 Sprawdzenie impedancji wyjscio- + | - - -+ ] - - - 2.20 4.5.20
wej selsyna odbiorczego transfor-
matorowego
23 Sprawdzenic napig¢ synchronizacji | + f + | + |+ [ t| + | - | -} - |~} = | - 2.2, 2.17 4.5.21
26 Sprawdzenie ftazy napigcia wyjs- -l -+ I+ -0 -4+ +] - |-]+]+ 2.19 4.5.22
Cclowego
27 Sprawdzenie blgdu elektrycznego | + | + | + | + | + + 1+ + |+ +]+ 2.19 4.5.23
28 Sprawdzenie sztywnosci charakte- | + | + [ - - |+ -l -+ |+ | - - 2.17, 2.19 4524
rystyki momentu
29 | Sprawdzenie sztywjrméci charakte- -l - -t-f{-1t-t+1+tt-1-1-1- 217, 2,19 4.5.25
rystyki napiecia wyjSciowego
30 Sprawdzenie momentu maksy- + 1 -] - -+ - - -1+ -1-=-] - 2.18 4.5.26
malnego :
3t Sprawdzenie napigcia zerowego +{+7 + 1+ + + 1+ |+ 4+ + 1+ 2.19 4.5.27
32 Sprawdzenie bigdu statycznego o R R - - - - 2.19 4.5.28
33 | Sprawdzenic czasu osiggniecia | + | -1 - | - |+ | -1 -1 -1+ |- -] *- 2.19 4.5.29
stanu rownowagi ustalone]
4 Sprawdzenie blgdu statycznego -l -1 -1+ -1~} -1+ 1 -1~ - 2.19 4.5.30
przy zmianach napiecia zasilaja-
cego i czgstotliwosct
V 35 Sprawdzenie zestykow slizgowych ; + | -]+ - -+t -1+ -1+ - 2.15 4.5.31
36 Sprawdzenie trwatoéci + | - -1+ -1+ -1 +1-1+1 - 2.15, 2.19, 4.5.32
2.20
4.3. Liczno$¢é prébki i sposéb jej pobierania — wg zy¢ do pracy przez ich napedzanie z dopuszczalna

PN-83/E-06030.
4.4. Ogolne warunki wykonywania badan

- 4.4.1. Normalne warunki badan — wg PN-83/

E-06030.

4.4.2. Aparatura pomiarowa. Przyrzady do zadawania
kata obrotu powinny mie¢ dokiadno§¢ co najmniej
1 minuty katowej, natomiast przyrzady do pomiaru
kata obrotu powinny mie¢ dokladnos$¢ co najmniej
0,1 stopnia. '

Pozostale wymagania — wg PN-83/E-06030.

4.4.3. Przygotowanie do badar — wg PN-83/E-06030.
Przed przystapieniem do badan selsyny nalezy wdro-

predkoscig obrotowa po % h w obu kierunkach obrotu.
4.5. Opis badan

4.5.1. Sprawdzenie rezystancji uzwojei. Pomiar

mozna wykona¢ mostkiem Wheatstone’a lub omomie-

rzem cyfrowym. Dla uzwojen tréjpasmowych nalezy
okresli¢ wzgledng odchyike rezystancji mierzac rezy-
stancj¢ trzech pasm.

4.5.2. Sprawdzenie przyrostu temperatury — w;g
PN-83/E-06030. Do wyznaczenia przyrostu temperatu-

ry badany selsyn powinien by¢ zamocowany, zgodnie

z instrukcja montazu, do ptyty o wymiarach wg rys. 2
1 tabl, 3. :
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Materiat piyty —aluminium chemicznie czermione
Wymiary montazowe wg PN~ 78/E-80415
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Rys. 2. Wymiary plyty montazowej
. a) dla selsyndw wielkoéci mechanicznej 08, 11, 15, 18, b) dla selsyndéw
wielko$ci mechanicznej 23, 31

Tablica 3. Wymiary plyty montazowej

Wymiary

Wielkosé mm

mechaniczna | p g Too b, 20.] 7 2025 [0 5,
08 1273 | — | 225 60 | 5] —
11 1500 | — | 350 80 | 5| —
15 223 | — | 30| o | 5] —
18 238 | — | so0 | w0 | 5] —
23 5083 | s8 | 760 | 150 | 11| 6
31 69,98 | 79 | 980 | 210 [16| 6

Prob¢ nalezy wykona¢ dla qelsynow w laczu Syme-
trycznym odpowiednio:

— dla lacza wskaZnikowego i momentowego trwale
rozsynchronizowanego do dopuszczalnego kata nie-
zgodnosci, okredlajgc przyrost temperatury uzwojenia
wzbudzenia dla selsyna nadawczego i1 odbiorczego,
a dla selsyna rdznicowego — przyrost temperatury
uzwojenia stojana i wirnika,

-— dla tacza transformatorowego z odbiornikiem
0 biegunach wydatnych w takim polozeniu wirnika,
w ktdrym napigcie na wyjéciu odbiornika jest minimal-
" ne, a z odbiornikiem o biegunach utajonych w dowol-
nym polozeniu wirnika, okreélajac przyrost tempera-
tury uzwojenia wzbudzenia dla selsyna nadawczego,
a dla selsyna odbiorczego — przyroqt temperatury
uzwojenia qucxowego

7

4.5.3. Sprawdzenie wytrzymalosci na zimno — wg

- PN-83/E-06030.

Po prébie nalezy dodatkowo sprawdzi¢ nastgpujgce
parametry:
- — rezystancjg izolacjiw— dla wszystkich typow selsy-
néw, = -

— btad statyczny — dla selsyn6w odbiorczych i roz-
nicowych wskaZnikowych.

4.5.4. Sprawdzenie wytrzymatlosci na suche goraco —
wg PN-83/E-06030.

Po prébie nalezy dodatkowo sprawdzi¢ nastgpujace
parametry:

. — rezystancje izolacji — dla wszystkich typOw selsy-
now,

— blad statyczny — dla selsynéw odbiorczych i réz-
nicowych wskaZnikowych. 4

4.5.5. Sprawdzenie wytrzymatlosci na wilgotne gorjco
stale — wg PN-83/E-06030.

Po prébie dla selsynow odblorczych i roznicowych
wskaznikowych nalezy dodatkowo sprawdzi¢ blad sta-
tyczny.

4.5.6. Sprawdzenie wytrzymalosci na cykliczne zmiany
temperatury — wg PN-83/E-06030.

Po probie nalezy dodatkowo sprawdzi¢ nastgpujace
parametry:

— btad statyczny — dla selsyndow odbiorczych i rdz-
nicowych wskaZnikowych, )

— btad elektryczny — dla selsyndw transformatoro-
wych. _
4.5.7. Sprawdzenie wytrzymalosci na udary mecha-
niczne — wg PN-83/E-06030.

Po prébie nalezy sprawdzi¢ rezystancjg izolacji, rezy-
stancje uzwojen i prad wzbudzenia badanego selsyna.

4.5.8. Sprawdzenie wytrzymaloci na wibracje — wg
PN-83/E-06030.

Po zakonczeniu proby badany selsyn wyja¢ z opako-
wania, przygotowaé¢ do badaf i wzbudzi¢ napigciem
znamionowym na 2h w normalnych warunkach badan.
Po uplywie tego czasu nalezy wykonaé¢ pomiar pradu
wzbudzenia selsyna i po wylaczeniu napigcia zasilaja-
cego zmierzy¢ rezystancj¢ izolacji.

4.5.9. Sprawdzenie odpornosci na zimno — wg
PN-83/E-06030.

Probe wykonuje si¢ dla selsynow odbiorczych wska-
znikowych i transformatorowych oraz réznicowych
wskaznikowych. Po uplywie czasu narazenia nalezy,
utrzymujac stan narazenia, sprawdzic:

— blad statyczny — dla selsynéw odbiorczych i réz-
nicowych wskaznikowych, '

— sztywno$¢ charakterystyki napigcia wyjSciowego
— dla selsynéw odbiorczych transformatorowych.

4.5.10. Sprawdzenie odpornoéci na suche goraco. Sel-
syny w laczu symetrycznym, rozsynchronizowanym do
dopuszczalnego kata niezgodnodci nalezy poddac pro-
bie wg PN-83/E-06030. :

Po uplywie czasu narazenia nalezy, utrzymujgc stan
narazenia, sprawdzic:

— sztywno$¢é charakterystyki momentu — dla selsy-
néw odbiorczych i réznicowych momentowych,
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— btad statyczny — dla selsynéw odbiorczych i réz-
nicowych wskaznikowych,

— sztywnos$¢ charakterystyki napigcia wyjSciowego
— dla selsynow odbiorczjch transformatorowych,

— sztywnos$¢ charakterystyki napigcia wyjSciowego
selsyna odbiorczego transformatorowego wspotpracuja-
cego podczas proby z badanym selsynem nadawczym
lub réznicowym — dla selsynow nadawczych i r6ézni-
cowych transformatorowych.

4.5.11. Sprawdzenie odpornosci na udary mechaniczne
— wg PN-83/E-06030.

Selsyny-nadawcze i odbiorcze wskaZznikowe 1 momen-
towe nalezy bada¢ w lgczach symetrycznych wzbudzo-
nych napigciem znamionowym, przy pracy statyczne)
oraz przy pracy kinematycznej z dopuszczalng predkos-
cig obrotowa. Na stole wstrzgsarki mocowac tylko sel-

syn badany. Naped selsyna rdéznicowego nalezy realizo-

wac posrednio napedzajac odpowiednim silnikiem sel-
syn fgcza nie poddawany prébie. Przy badaniu selsyna
roznicowego nalezy napedzac jeden z selsynOw nadaw-
czych przy drugim zahamowanym.

Selsyn nadawczy transformatorowy ‘nalezy bada¢é
w fgczu z selsynem odbiorczym trarisformatorowym ob-
ciazonym znamionowo. Naped selsyna nadawczego
transformatorowego nalezy realizowa¢ odpowiednim
silnikiem, mocowanym poza stolem wstrzasarki.
Sprzggnigeie walow silnika napedowego i badanego sel-
syna wykonal sprzgglem elastycznym (mieszkowym,
gumowym itp.).

Selsyn odbiorczy transformatorowy, obcigzony zna-
mionowo, nalezy bada¢ w taczu z selsynem nadawczym
transformatorowym, a selsyn réznicowy transformato-
rowy — w transformatorowym faczu réznicowym.

Naped badanych selsynéw nalezy realizowa¢ jak przy
badaniu selsyna nadawczego transformatorowego.

Podczas proby nalezy obserwowaé metodami oscylo-
skopowymi lub oscylograficznymi, czy w badanym sel-
synie nie pojawig si¢ przerwy w zasilaniu, kontrolowac,

czy pracuje on ze stabilng predkoscig i czy nie nastg-

puje rozbieganie si¢ lacza wskaznikowego lub momen-
towego. '
Liczba udaréw wynika z czasu niezbgdnego do wyko-

nania wymaganych badan, nie moze by¢ jednak mniej-

sza niz 20.

4.5.12. Sprawdzenie odporno$ci na wibracje — wg
PN-83/E-06030. .
Stan pracy selsyna badanego podczas proby i sposob

- jej wykonania — wg 4.5.11. Polozenie walu selsyna —

poziome.

Podczas préby nalezy obserwowaé¢ metodami oscy-
loskopowymi lub oscylograficznymti, czy w selsynie nie
pojawia si¢ przerwy w zasilaniu, kontrolowac, czy pra-
cuje on ze stabilng predkoscig i czy nie nastgpuje roz-
bieganie si¢ tacza wskaznikowego lub momentowego.
Czas poddawania wibracjom odpowiada czasowi nie-
zbg¢dnemu do wykonania wymaganych badag.

4.5.13. Sprawdzenie poziomu diwigku — wg PN-83/
E-06030. Stan pracy selsyna podczas proby:

a) dla selsynéw nadawczych, odbiorczych i réznico-
wych wskaZnikowych i momentowych — badania w 13-
czu symetrycznym

— przy pracy statyczne],

— przy dopuszczalnym kacie niezgodnoéci,

— przy pracy kinematycznej z dopuszczalng pred-
koscig obrotowa,

b) dla selsyné6w nadawczych, odbiorczych 1 réznico-
wych transformatorowych — badania -w tgczu syme-
trycznym przy pracy statycznej w warunkach maksy-
malnego obciazenia. '

4.5.14. Sprawﬂzenie poziomu drgan — wg PN-83/
E-06030. Stan pracy selsyna jak podczas préoby wg
4.5.13.

4.5.15. Sprawdzenie zakldocen radioelektrycznych —
wg PN-83/E-06030. Stan pracy selsyna — praca kine-
matyczna w 1aczu symetrycznym dopuszczalna pred-
koscia obrotowa.

4.5.16. Sprawdzenie wytrzymaloéci mechanicznej. Sel-
syn nalezy napegdzi¢ z pr¢dkoscia rowng 1,2 dopuszczal-
nej predkosci obrotowej i utrzymaé ten stan przez
S min,

Po prébie sprawdzi¢ rezystancj¢ uzwojenia wirnika
1 skontrolowac, czy wirnik selsyna obraca si¢ bez wy-
czuwalnych operdw, zacig¢ 1 luzéw.

4.5.17. Sprawdzenie polozenia zerowego. Selsyn nale-
zy wzbudzi¢ znamionowym napigciem, a nastepnie
obroci¢ wat selsyna tak, aby oznaczenie zera na wale
pokryto si¢ z oznaczeniem zera na korpusie selsyna.
Precyzyjnie doregulowujac potozenie walu w otoczeniu
punktu oznaczenia zera na korpusie nalezy uzyskaé:

— minimum napigcia na zaciskach $1-S3 — dla sel-
syna nadawczego wskaZnikowego, momentowego
1 transformatorowego oraz selsyna odbiorczego wskaz-
nikowego i ‘momentowego przy zasilaniu wg schematu
przedstawionego na rys. 3a),

— minimum napigcia na zaciskach R1-R2 — dla sel-
syna odbiorczego transformatorowego przy zasilaniu go
wg schematu przedstawionego na rys. 3b),

— minimum napigcia na zaciskach R1-R2 — dla sel-
syna réznicowego przy zasilaniu go wg schematu przed-
stawionego na rys. 3c).

Po uzyskaniu minimum napigcia obrécié wat bada-
nego selsyna w kierunku dodatnim o okoto 10° i skon-
trolowaé metoda oscyloskopowa faz¢ napigcia na za-
ciskach S1-S3 lub RI-R2 badanego selsyna, wzgledem
napigcia wyjsciowego.

4.5.18. Sprawdzenie prawidlowosci przytaczenia uzwo-
jen do zaciskéw. Selsyn nalezy ustawi¢ w polozeniu ze-
rowym 1 zasili¢ wg rys. 4. Dla selsyna odbiorczeg9
transformatorowego warto$¢ napigcia zasilania dobraé
tak, aby prad w uzwojeniu wejSciowym nie przekraczal
10 mA. Selsyn.réznicowy nalezy sprawdzaé przy zasi-
laniu od strony stojana i od strony wirnika.

z
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Rys. 3. Uktady potaczen selsynéw do sprawdzania potozenia zerowego
a) selsyny nadawcze i odbiorcze wskaZznikowe i momentowe, b) selsy-
ny odbiorcze transformatorowe, c) selsyny réznicowe
Ui — znamionowe napigeie wzbudzenia, Uz — znamionowe napig-
cie synchronizacji

a)
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S3 1 R2
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Rys. 4. Uklady potgczen seisyndéw do sprawdzania prawidtowosci
przylaczenia uzwojent do zaciskéw oraz do pomiaru sztywnosci cha-
rakterystyki momentu
a) selsyny nadawcze, odbiorcze, b) selsyny roznicowe
Uio — znamionowe napiecie wzbudzenia, Uz — znamionowe napie-
cie synchronizacji

4.5.19. Sprawdzenie pradu wzbudzenia. Nalezy zmie-
rzy¢ warto$¢ pradu pojedynczego selsyna w stanie ja-
towym przy znamionowych rzeczywistych lub zastep-
czych warunkach zasilania wg rys. 5. Dla selsynéw od-
biorczych transformatorowych wykonuje si¢ pomiar od
strony uzwojenia synchronizacji. Dla selsynéw odbior-

czych transformatorowych z biegunami wydatnymi po-
miar wykonaé¢ w potozeniu wirnika, w ktérym selsyn
pobiera maksymalny prad. Pomiar pradu selsynow roz-
nicowych wskaznikowych i momentowych nalezy wy-
konaé¢ od strony stojana i od strony wirnika, i podac
oba wyniki pomiaru.

a) .S2

[BN-8573016-02-5]

Rys. 5. Uklady potgczenr selsynéw do pomiaru pradu wzbudzenia
a) selsyny nadawcze | odbiorcze wskaznikowe i momentowe, b) sel-
syny odbiorcze transformatorowe, ¢) selsyny réznicowe transformato-
rowe, d) selsyny r6znicowe wskaZnikowe i momentowe
Uy — znamionowe napigcie wzbudzenia, Uz — znamionowe napig-
cie synchronizacji

4.5.20. Sprawdzenie impedancji wyjsciowej selsyna od-
biorczego transformatorowego wykonuje si¢ w ukladzie
potaczen wg rys. 3b) przy pradzie wzbudzenia 5 mA.

4.5.21. Sprawdzenie napie¢ synchronizacji wykonuje
si¢ dla selsynéw nadawczych wskaZnikowych, momen-
towych i transformatorowych oraz dla selsynéw odbior-
czych wskaznikowych i momentowych. Nalezy zmierzy¢
maksymalne warto$ci napig¢ synchronizacji, jakie
mozna uzyska¢ miedzy zaciskami pasm uzwojenia syn-
chronizacji, kolejno dla 3 par zaciskéw, przy znamio-
nowym napi¢ciu wzbudzenia oraz okresli¢ odchytke
napigcia.

4.5.22. Sprawdzenie fazy napiecia wyjsciowego. wzgle-
dem napigcia wejSciowego okresla si¢ dla pojedynczego
selsyna nadawczego transformatorowego, odbiorczego
transformatorowego 1 réznicowego transformatorowe-
go w stanie jalowym przy znamionowym napigciu
wzbudzenia w pelnym sprz¢zeniu uzwojen: wejSciowego
1 wyjsciowego.

Sprawdzenie fazy mozna wykonaé¢ metodg oscylosko-
powa lub cyfrowa w ukladzie pomiarowym wg rys. 6a)
albo metoda woltomierzowa wg rys. 6b).
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Rys. 6. Uklady polaczert do sprawdzania fazy napigcia wyjsciowego,

a) metoda oscyloskopowa lub cyfrowa, b) metoda woltomierza

W przypadku pomiaru metodg oscyloskopows lub
cyfrowa, napigcia U, i Uy, nalezy poda¢ na wejscia
oscyloskopu dwukanatowego lub urzadzenia do cyfro-
wego pomiaru czasu przesunigcia dwoch przebiegdéw
okresowych.

W przypadku stosowania metody woltomierzowe;j

wskazania woltomierza V, nalezy sprowadzi¢ do mini-
mum za pomoca potencjometru R,. Kat przesunigcia
fazowego w tym wypadku wyniesie

U,
Uzo

@ = arc sin 3)

4.5.23. Sprawdzenie bledu elektrycznego nalezy wyko-
na¢ w 72 polozeniach co'5° w zakresie jednego pelnego
obrotu wirnika selsyna, poczynajac od potozenia zero-
wego. W probie niepetnej dopuszcza 516; sprawdzenie
w 36 polozeniach co 10°.

Rezultat pomiaru stanowi maksymalna bezwzgledna =
warto$¢ bledu zmierzona w trakcie préby.

4.5.24. Sprawdzenie sztywnoSci charakterystyki mo-
mentu wykonuje si¢ dla selsynéw nadawczych, odbior-
czych 1 roznicowych wskaznikowych 1 momentowych.
Sposob zasilania i polaczeh poszczegdlnych rodzajow
selsynéw podano na rys. 4. '

Wat badanego silnika nalezy obcigzy¢ momentem
tak, aby obrécit si¢ on w lewo o kat okolo 5° («j) i za-
- notowaé warto$¢ momentu M, . Nastgpnie zwigkszy¢ ob-
cigzenie, aby uzyskaé obrét watu o dalsze okoto 5°, po

czym zmniejszy¢ wartos¢ obciazenia do ponownego .

uzyskania kgta okolo 5° (a;) i w tym polozeniu zano-
towaé warto$¢ momentu M;. Powyzsza procedure nale-
zy powtorzy¢ dla prawego kierunku obrotu (aP, ap,
M3).
Sztywnoéi’: charakterystyki momentu § uzyskuje sig
jako iloraz czterech pomiaréw momentu i kqta przy
ktérym zmierzono moment

M:+ M+ M+ M;

+ = + =
aVL+aL+aP+aP

S = (4)

4.5.25. Sprawdzenie sztywnosci charakterystyki napie-
cia wyjSciowego wykonuje si¢ dla selsyna odbiorczego
transformatorowego. Badany selsyn w ukladzie zasila-
nia wg rys. 7 obciazony rezystancjg znamionowa usta-
wia si¢ w potozeniu zerowym. Wirnik selsyna obraca si¢
1° w lewo, a nast¢pnie w prawo mierzac wartos¢ napig-
cia wyjsciowego w obu potozeniach. Mniejsza z otrzy-
manych warto$ci stanowi sztywno$¢ napiecia wyjscio-

wego.
R1 2 52 . .
ol T
U=-2=y
I! 53 9 . 2 2
R2 . :
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Rys. 7. Ukfad potaczerr selsynéw do sprawdzania sztywnos$ci cha-
rakterystyki napigcia wyjsciowego
U — znamionowe napiecie synchronizacji, Ro — znamionowa rezys-
tancja obciazenia

4.5.26. Sprawdzenie momentu maksymalnego wyko-
nuje sie dla selsynéw momentowych w ukladach po-
taczenn wg rys. 4. Wal selsyna nalezy obciazy¢é momen-
tem az do uzyskania maksymalnej warto§ci momentu.
Probe nalezy wykona¢ w ciggu okolo 10 s, ze wzgledu
na znaczne prady pobierane przez selsyn.

4.5.27. Sprawdzenie napig¢cia zerowego selsynow od-
biorczych i réznicowych transformatorowych nalezy
wykona¢ w 72 potozeniach co 5° w zakresie jednego
pelnego obrotu, poczynajgc od potozenia zerowego.

W  prébie niepelnej dopuszcza si¢ sprawdzenie
w 36 polozeniach co 10°.

Sprawdzenie napigcia zerowego selsynow nadaw-
czych transformatorowych nalezy wykona¢ w 6 potoze-
niach wirnika, w przyblizeniu co 60°, w ktorych uzysku-
je si¢ minimum napigcia wyjéciowego.

Uktady polaczefs do pomiaru napigé zerowych selsy-
now przedstawiono na rys. 8. Zasilanie selsynow od-
biorczych i réznicowych transformatorowych uzyskuje
si¢ tak, jak przy sprawdzeniu bledu elektrycznego z za-
silacza wzorcowego napigé synchronizacji. Napigcie ze-
rowe selsyna réznicowego nalezy mierzy¢é migdzy za-
ciskami R1-R3. Mozna zastosowa¢ metod¢ zastgpcza,
zasilajac uzwojenie wejSciowe jednym napigciem tak,
jak to przedstawiono na rys. 8 d). Zasila si¢ wowczas
badany selsyn wg ukladu A4, a nast¢pnie wg ukiadu B.
Stosujac oba rodzaje zasilania uzyskuje si¢ przez prze-
laczenie zaciskéw 12 polozen wirnika, w przyblizeniu
co 30°, w ktérych wystgpuje minimum napigcia wyjécio-

. wego.

Woltomierzem Vo wykonuje si¢ pomiar calkowitego
napigcia zerowego, a woltomierzem selektywnym ¥V po-
miar podstawowego napig¢cia zerowego o czg¢stotliwosci

napigcia zasilania.
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Rys. 8. Uktady polaczei selsynébw do sprawdzania napigcia zerowego
a) selsyny nadawcze, b) selsyny odbiorcze, ¢} selsyny rdéznicowe, d) metoda zastgpcza
Uis — znamionowe napi¢cie wzbudzenia, Uz — znamionowe napigcie synchronizacyi

4.5.28. Sprawdzenie bledu statycznego selsyna odbior-
czego i roznicowego wskaZnikowego wykonuje sig
w tgczu symetrycznym wskaznikowym lub réznicowym,
uzywajac jako nadajnikéw selsynéw nadawczych
wskaznikowych przeznaczonych do wspodtpracy z bada-
nymi selsynami o sprawdzonym i spetniajacym wyma-
gania bledzie elektrycznym. W tgczu réznicowym jako
odbiornik pracuje selsyn roéznicowy, a jeden z nadajni-
kéw jest zahamowany.

Pomiar blgdu nalezy wykonaé dla pelnego kata ob-
rotu, poczynajagc od poltozenia zerowego, w sposéb

~ ciagty bez cofania, w obu kierunkach przy pre¢dkosci

obrotowej nadajnika nie wigkszej niz 1 obr/ming

W badaniach pelnych pomiar btedu wykonuje si¢
co 3°, w badaniach niepelnych — co 10°.

Dla celéw pomiarowych dopuszcza sig obcigzenie ba-
danego selsyna wywazong statycznie wskazowka.
Rezultat pomiaru stanowi maksymalna bezwzgl¢dna
wartos¢ btedu otrzymana podczas pomiaru.

4.5.29. Sprawdzenie czasu osiggnigcia stanu réwnowa-
gi ustalonej wykonuje sie dla selsyn6w odbiorczych
wskaznikowych i momentowych pracujacych w taczach

~ symetrycznych oraz dla selsynéw réznicowych wskazni-

kowych i momentowych pracujacych w taczach z selsy-

e

nami nadawczyrhi Wskazmkowyml lub momentowymi
wskaznikowymi.

W przypadku tacza wskazmkowego nalezy zahamo-
waé wirnik nadajnika i wzbudzi¢ tacze napigciem zna-
mionowym. Po ustaleniu si¢ rbwnowagi napigcie wzbu-
dzenia wylaczy¢ i obrécié wat odbiornika o kat 30°
wzgledem potozenia réwnowagi. Nast¢pnie nalezy po-
nownie wlgczy¢ napigcie wzbudzenia i zmierzy¢ czas,
jaki uptywa od chwili wlaczenia napigcia do chwili,
w ktorej ustaja oscylacje walu odbiornika.

Podobnie postepujac nalezy wykonaé¢ pomiar czasu
dla poczatkowego kata niezgodno$ci 177°.

W przypadku tacza réznicowego tryb postgpowania
jest identyczny przy zahamowanych obu nadajnikach.

Do pomiaru czasu nalezy stosowa¢ metod¢ oscylo-
grafowania przebiegu pradu w jednym z pasm obwodu
synchronizacji. Dopuszcza si¢ pomiar czasu za pomocyg
stopera. W tym przypadku mioment bezwltadno$ci wy-
wazonej statycznie wskazéwki mocowanej na wale od-
biornika nie moze przekracza¢ 0,1 momentu bezwlad-
noéci wirnika badanego selsyna. -

4.5.30. Sprawdzenie bledu statycznego symetrycznego
tacza wskaZnikowego przy zmianach wartosci napigcia
zasilajacego i czestotliwosci. Nalezy okresli¢c biad sta-
tyczny tgcza wg 4.5.28, pfzy granicznych warto$ciach
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napi¢cia wzbudzenia 0,85U 0 1 1,1Uy0 1 czgstotliwosci
097f16 1 1,03f10.

4.5.31. Sprawdzenie pracy zestykow Slizgowych. Na-
dajnik wzbudzonego tacza napgdzac silnikiem z dopusz-
czalng predkoscia obrotowa przez okoto 15 min.
W czasiec préby nalezy sprawdzi¢ metoda oscyloskopo-
wa lub oscylograficzna, czy w wirujgcym taczu nie wy-
stepujg przerwy w zestykach $lizgowych, czy nie ma
oznak uszkodzen mechanicznych i1 czy selsyny, ktore
powinny wirewac obracajg sig. ,

4.5.32. Sprawdzenie trwalosci. Selsyny nadawcze
i odbiorcze nalezy badaé¢ pojedynczo. Selsyny réznico-
we wskaZznikowe 1 momentowe nalezy bada¢ w taczach
z selsynami nadawczymi, natomiast selsyny réznicowe
transformatorowe w taczach transformatorowych z sel-
synem nadawczym 1 odbiorczym transformatorowym.

Selsyny odbiorcze transformatorowe nalezy wzbudzi¢
jednotazowo zgodnie ze schematem wg rys. 8b) 1 ob-
cigzy¢ .rezystancja znamionowa. Selsyny nalezy napeg-
dza¢ z dopuszczalng pr¢dkoscia obrotowa, przy czym
selsyny nadawcze, odbiorcze i réznicowe transforma-
torowe napg¢dzi¢ bezposrednio sprzegajac ich waty z wa-

tem odpowiedniego silnika; a selsyny réznicowe wskaz-

nikowe 1 momentowe poSrednio, nap¢dzajac jeden z na-
dajnikéw tacza przy drugim zahamowanym.

Prob¢ wykonywa¢ w ciggu 1000 h, przy czym po
500 h zmieni¢ kierunek obrotéw. W czasie préby kon-
trolowa¢ prawidlowos¢ pracy 1gcza, tzn., czy nie ma
przerw w obwodach wzbudzenia, synchronizacji, roz-
biegania sig, zacig¢ ruchu itp.

- Po probie nalezy przeprowadzié¢ ogledziny badanego
selsyna oraz skontrolowa¢ nast¢pujace parametry:

— rezystancj¢ uzwojen,

— rezystancj¢ izolacji,

— prad wzbudzenia,

— btad statyczny selsynow odbiorczych i rdéznico-
wych wskaznikowych,

— sztywnos¢ charakterystyki momentu selsynéw od-
biorczych i1 réznicowych momentowych,

1 — sztywnos¢ charakterystyki napiecia
selsyna odbiorczego transformatorowego,

— napigcie zerowe selsynéw nadawczych 1 odbior-
czych transformatorowych.

4.6. Ocena wynikéw badan — wg PN-83/E-06030.

wyjsciowego

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca morm¢ — Instytut Elektrotechniki,
Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-82/3016-02

a) wprowadzono nowe okredlenia,

b) okreslono nowe wymagania zamiast powotania na PN-83/
E-06030,

c) wprowadzono wykonanie o obnizonym poziomie dZwigku —
30 dB(A).

3. Normy zwigzane
PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne. Elementy automatyki. Termi-

nologia 7 ’
PN-88/E-06701 Maszyny elektryczne wirujace. Ogblne wymagania

i badania ' .
PN-83/E-06030 Maszyny elektryczne. Elementy automatyki. Ogdlne

wymagania i badania
PN-78/E-80415 Maszyny elektryczne. Maszynowe elementy automa-

tyki. Wymiary montazowe )

4. Normy mie¢dzynarodowe
CT C3B 4437-83 CynbcHHBI KOHTAKTHhlE H GeCKOHTaKTHbie. OcHO-

BHBIE MapaMeTphl TeXHHUYeCKHe TpeGoBaHMA

W stosunku do CT C3B 4437-83:

a) BN, oprocz wymagan, zawiera réwniez badania,

b) BN zawiera wymagania i badania tylko dla selsynéw zestyko-
wych, ' )

¢) nie podano tolerancji mocy biegu jatowego,

d) przyspieszenie szczytowe udaréw zmnpjejszono z 40 g wg
CT C3B 443783 do 15 g, ‘

e) poziom dZwigku zmniejszono z 60 dB(A) do 50 dB(A) i wpro-
wadzono wykonanie o poziomie obnizonym — 30 dB(A).

5. Autorzy projektu normy — mgr inz. Tomasz Makos — Instytut
Elektrotechniki, Warszawa; mgr inz. Andrzej Stgpien — Przedsig-
biorstwo  Specjalnych  Maszyn  Elektrycznych  Matej Mocy
MIKROMA, Wrzeénia, :



