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 NORMA BRANZOWA BN_78
P, Wpyrobiska korygtarzowe i komorowe 0434-08
WYROBISK Obudowa z betonu
CURNICZYCH natryskoewego
Wymagania i badania Grupa katalogowa 0108
1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
wymagania i badania dotyczgce obudowy z beto-
nu natryskowego goérniczych wyroblsk korytarzo-
wych i komorowych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy
stosowa¢ przy wykonywaniu obudow z betohu
natryskowego' oraz przy wykonywaniu betonu
natryskowego stanowigcego element konstruk-
cyjny innych obudéw powlokowych.

1.3. Okreslenia — wg BN-77/0434-06 i BN-82/
0434-07.

2. WYMAGANIA

2.1. Wylom powinien mie¢ ksztalt odpowiada-
Jacy wymaganiom wg BN-82/0434-07 p. 2.5.1,
a caly obrys calizny powinien sie znajdowaé¢ poza
zewnetrznym obrysem obudowy okreslonym w do-
kumentacji technicznej.

2.2. Wymiary przekroju poprzecznego wyrobi-
-gka powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumen-
taCJq techniczng, przy czym:

a) odchylka wysokoSci wyrobiska W (rys. 1)
nie powinna przekracza¢ 5 cm w kierunku wyro-
biska oraz 5% wysokoSci W w strone gérotworu,

b) odchyltka szerokosci wyrobiska A przy spod-

ku s oraz na wysoko$ci 170 cm (rys. 1) nie po-
winna przekracza¢ 5 cm w kierunku wyrobiska
.oraz 8% szeroko$ci A w strone gérotworu,

c) glebokos¢ nieréwnosci wewnetrznego obrysu
obudowy nie powinna przekracza¢ 5% szerokosci
A (rys. 1),

d) grubos¢ obudowy w zadnym miejscu nie
moze by¢ mniejsza od warto$ci okreslonej w do-
kumentacji technicznej.
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Rys. 1. Ksztalt przekroju poprzécznego obudowy
z betonu natryskowego

2.3. Material — beton natryskowy wg BN-77/
0434-06 oraz elementy stalowe wg BN-82/0434-07.

2.4. Wykonanie obudowy

2.4.1. Ogodlne zasady wykonania. Obudowe z be-
tonu natryskowego nalezy wykonaé zgodnie z za-
twierdzong dokumentacjg techniczng oraz BN-77/
0434-06.

Termin rozpoczecia natrysku w czasie drgzenia
wyrobiska nalezy ustala¢ w zaleznosci od rodzaju
gorotworu otaczajgcego wyrobisko i powinien by¢
okreslony w technologii drazenia wyrobiska. Za-
leca sie rozpoczecie natrysku bezposrednio po od-
stonieciu $cian wyrtibiska.

2.4.2. Warstwa betonu natryskowego. Mase be-
tonowa nalezy nalozy¢ bezposrednio na przygoto-
wany wg BN-77/0434-06 gorotwor z dotu do gory,
pasmami o szerokosci 1,0--2,0 m. Warstwa beto-
nu natryskowego powinna przylega¢ SciSle do
gorotworu na calym obwodzie wyrobiska, wy-
pelnia¢ wyrwy i szczeliny, nada¢ wyrobisku
ksztalt okreSlony w BN-82/0434-07 oraz mie¢ pa-

‘rametry wytrzymalosciowe okreslone w doku-

mentacji.

2.4.3. Zabetonowa-n‘ie elementow stalowych.
Obudowa z betonu natryskowego moze by¢ zbro-
jona wkladkami wiotkimi oraz wkladkami sztyw-
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nymi. Odstep miedzy wkladkami wiotkimi powi-
nien wynosi¢ co najmniej 10 cm. Odleglos¢
w $wietle miedzy wkladkami sztywnymi powinna
wynosi¢ co najmniej 20 cm.

Elementy stalowe przed zabetonowaniem na-

lezy oczysci¢ ze =zgorzeliny, luznych platkow
rdzy, kurzu i blota. Elementy zbrojenia oraz
inne elementy stalowe, ktére majg by¢ zabetono-
wane (np. koncowki kotwi wystajgce z goérotwo-
ru), nie moga by¢ zanieczyszczone tluszczem
(smary, oleje) lub pokryte warstwag antykorozyj-
ng zmniejszajgcg przyczepnos¢ betonu do stali.
Grubo$¢ warstwy betonu pokrywajaca elemen-
ty stalowe powinna wynosi¢ co najmniej 2 cm.
- Przed przystgpieniem do natrysku betonu
w wyrobiskach wczesniej zabezpieczonych obudo-
wa odrzwiowg lub kotwiowg nalezy sprawdzi¢, czy
elementy tej obudowy znajdujg sie poza projek-

towanym wewnetrznym obrysem obudowy beto-

nowej.

2.4.4. Pielegnacja warstwy betonu natryskowe-
go. Ulozony beton natryskowy nalezy utrzymacé
w stalej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu wodg nalezy rozpoczaé:

— przy zastosowaniu dodatkow powodujacych
znaczne przyspieszenie wigzania cementu (np.
szklo wodne) po 6 h,

— w pozostalych przypadkach po 24 h od

chwili jego ulozenia.

2.5. Stan obudowy. W calym okresie uzytko-
wania wyrobiska obudowa nie powinna wykazy-
wa¢ ubytkéow betonu natryskowego, luszczen,
rozwar¢ 1 peknie¢ oraz odslonie¢ elementdéw sta-
lowych.

2.6. Statecznos¢ wyrobiska. Maksymalne roz-

warstwienie skal stropowych nie powinno prze-

kracza¢ 1%0 szerokosci wyrobiska A (rys. 1).

3. BADANIA -

3.1. Rodzaje badan. W celu stwierdzenia
zgodnosci obudowy Z betonu natryskowego z wy-
maganiami normy nalezy przeprowadzi¢ naste-
pujace badania:

a) sprawdzenie wylomu (2.1),

b) sprawdzenie wymiarow (2.2),

c¢) sprawdzenie materialow (2.3),

d) sprawdzenie wykonania (2.4),

e) sprawdzenie stanu obudOWy (2.5),

f) sprawdzenie statecznos$ci wyrobiska (2.6).

3.2. Opis badan ‘

3.2.1. Sprawdzenie wylomu. Gléwne wymiary
wylomu (wysokos¢, szerokos¢, szerokos¢ przy
spodku i szeroko$¢ uzyteczng) nalezy sprawdzic
po kazdym zabiorze przymiarem z podziatka cen-
tymetrows. Do sprawdzenia ksztaltu obrysu ca-
lizny nalezy uzywac szablonu. )

3.2.2. Sprawdzenie wymiarow

3.2.2.1. Sprawdzenie wymiarow przekroju po-
przecznego nalezy przeprowadzaé¢ przymiarem

z podziatkg centymetrowg raz na kazde 2 m wy-
robiska oraz w kazdym przekroju, w 'ktérym
zachowanie odchylek okreslonych w 2.2 budzi
watpliwosci.

3.2.2.2, Sprawdzenie wymiarow nierownosci
obudowy nalezy przeprowadza¢ przymiarem z po-
dziatkg centymetrowa, mierzac odleglos¢ miedzy
obudowa we wglebieniu i szablonem obrysu wy-
robiska (rys. 1).

3.2.2.3. Grubos¢ obudowy nalezy sprawdzic¢
w trakcie natrysku przez promieniowe wciskanie
do Swiezego betonu sprawdzianu (rys. 2) w pieciu
punktach na metrze kwadratowym powierzchni
obudowy wybranym losowo w kazdym odcinku
betonowania. Przy kazdym' wcisnigciu spraw-
dzian powinien sie zaglebi¢ do glebokosci g.
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Rys. 2. Pomiar grubosci warstwy z betonu natryskowego

3.2.3. Sprawdzenie materialow — betonu na-
tryskowego — wg BN-77/0434-06, elementéow sta-
lowych — wg BN-82/0434-07.

- 3.2.4. Sprawdzenie wykonania

3.2.4.1. Sprawdzenie zgodnosci wykonania obu-
dowy z dokumentacja techniczng i BN-77/0434-06
nalezy przeprowadza¢ na biezgco na podstawie
ogledzin zewnetrznych i pomiaréw wielkosci okre-
slonych w dokumentacji technicznej oraz na zgod-
nos¢ z postanowieniami BN-77/0434-06.

3.2.4.2. Sprawdzenie zabetonowania elementéw
stalowych. Odstepy miedzy wkladkami zbrojenio-
wymi nalezy sprawdzi¢ przymiarem z podzialka
centymetrowg co najmniej w ‘trzech losowo wy-
branych miejscach na kazde 2 m wyrobiska.
W przypadku stosowania siatek zbrojeniowych,
pomiar nalezy wykona¢ na trzech losowd wybra-
nych siatkach z kazdej dostarczonej na miejsce
pracy partii, jednak nie mniej niz raz na kazde
50 sztuk. Sprawdzenie czystoSci elemerntéw sta-
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. lowych na zgodno$¢ z 2.4.3 nalezy przeprowadzac
~ przez ogledziny wszystkich elementéw stalowych
przed kazdym betonowaniem. Pomiar grubosci
otuliny betonowej — Wg 3.2.2.3.

3.2.5. Sprawdzenie stanu obudowy. Stan obu-
dowy nalezy ocenia¢ na podstawie ogledzin pro-
wadzonyeh systematycznie przez caly okres eks-
ploatacji wyrobiska z czestotliwo$cig nie mniej-
Szg niz raz w miesigcu.

3.2.6. Sprawdzenie statecznoSci wyrobiska. Sta-
tecznos¢ wyrobiska w obudowie z betonu natry-
skowego ocenia sie na podstawie pomiaréw roz-
warstwienia skal stropowych. W tym celu nalezy
zabudowa¢ w wyznaczonych miejscach (w poto-
wie szerokosci wyrobiska), kotwie pomiarowe za-
mocowane punktowo co najmniej 50 cm powyzej
przypuszczalnego zasiegu strefy spekan okreslo-
nego wg BN-82/0434-07. Zmniejszenie sie diugo-
sci wystajgcej koncowki kotwi 1, (rys. 3), jest
miarg rozwarstwienia skal stropowych.

Punkty pomiaru rozwarstwienia skal stropo-
wych nalezy zabudowaé¢ przy kazdej zmianie wa-
runkéw goérniczych i geologicznych, w miej-
scach zaburzen tektonicznych oraz w odstepach
nie wiekszych niz 100 m.

Pomiar diugosci koncéowek kotwi pomiarowych
nalezy wykonywag: '

— codziennie w okresie do 1 tygodnia od za-
budowy kotwi z przedluzeniem codziennego po-
miaru, je$li obserwuje sie wyrazne zmiany,

— systematycznie w okreslonym dniu miesigca
-do_ czasu stwierdzenia stabilizacji gérotworu.

W przypadku podjecia robét gérniczych w po-
blizu wyrobiska, nalezy ponownie wprowadzi¢
codzienne pomiary rozwarstwien skal stropo-
wych. Pomiar dlugosci (I, ) nalezy wykona¢ suw-
miarkg z dokladnoscig 0,1 mm.

\

Strefa spekan

[BN-78/0434-08-3]

Rys. 3. Pomiar rozwarstwien warstw stropowych

Gérotwor mozna uznaé¢ za ustabilizowany, je-
zeli trzy kolejne comiesieczne pomiary nie wyka-
zujg roznic wiekszych od 0,5 mm.

Sposob sprawdzenia statecznosci .= wyrobisk
w obudowie powlokowej, w ktérych beton
natryskowy jest tylko jednym z elementéw kon-
strukcji obudowy, powinien ustali¢ projektant.

4. POSTEPOWANIE Z OBUDOWA
NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

4.1 Niezachowanie tolerancji wymiaréw prze-
kroju poprzecznego. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia tolerancji wymiaréw przekroju .
poprzecznego wyrobiska, nalezy postepowanie
uzgodni¢ z uzytkownikiem. Jezeli zachodzi ko-
niecznos¢ powiekszenia przekroju poprzecznego,
nalezy w miejscach powstalych zawezen usungc
obudowe z betonu natryskowego i przybra¢ goéro-
twor tak, aby mozna bylo uzyska¢ wymagany
wymiar wyrobiska i projektowang grubos¢ obu-
dowy.

Zmiejszenie przekroju wyrobiska nalezy uzy-
ska¢ poprzez nalozenie dodatkowej warstwy
betonu natryskowego.

4.2. Nieuzyskanie zalozonej wytrzymalosci be-
tonu natryskowego. W przypadku stwierdzenia
nieuzyskania wymaganej wytrzymalosci betonu,
nalezy beton danej obudowy zaliczy¢ do klasy
nizszej, odpowiednio do wynikow badan. Nastep-
nie nalezy przeprowadzi¢ obliczenia sprawdza-
jace przy rzeczywistej wytrzymaloSci betonu
z uwzglednieniem potrzebnego pogrubienia obu-
dowy. Jezeli potrzebne pogrubienie obudowy
zmniejsza uzyteczno$¢ wyrobiska, nalezy sposob
postepowania ustali¢ w porozumieniu z projek-
tantem.

4.3. Stwierdzenie uszkodzen obudowy. W przy-
padku zaobserwowania yszkodzen obudowy be-
tonowej (ubytki, pekniecia, luszczenia), nalezy
w tych miejscach zabudowa¢ , kotwy pomiarowe
i prowadzi¢ pomiary zgodnie z 3.2.6. Przy stwier-
dzeniu ruchéw goérotworu dalsze postepowanie
nalezy uzgodni¢ z projektantem. Jezeli pomiary
nie wykaza ruchéw goérotworu, nalezy przystapic
do naprawy obudowy.

4.4. Stwierdzenie nadmiernego rozwarstwienia
skal stropowych. W przypadku przekroczenia do-
puszczalnego rozwarstwienia skal stropowych,
nalezy bezzwlocznie przystagpi¢ do wzmocnienia
wyrobiska obudowg podporows.
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Gléwne Biuro
Studiow i Projektéw Goérniczych, Katowice.

2. Normy zwiazane _
BN-77/0434-06 Wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obu-
dowa z betonu natryskowego. Beton natryskowy

BN-82/0434-07 Wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obudo-'

* wa powlokowa. Wytyczne projektowania i obliczen sta-
tycznych
3. Autorzy projektu mormy — dr inz. Jan Mateja, dr inz.
Andrzej Wojtusiak, O$rodek Badawczo-Rozwojowy Budow-
nictwa Gorniczego BUDOKOP, Mystowice.
4. Wydanie 2 — stan aktualny: czerwiec 1986 — uaktual-
niono normy zwiazane oraz zmieniono grupe katalogowa.



