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MAIATY Mieszadła wirnikowe 2225-06 
·c~Ne stalowe otwarte Zamiaał 

d=. 200-:-800 BN-6312221.04 mm BN-63/2221-~ 

~~=:.:::: :;:ami p::: 
Jifllt'e M'8•a•ADtw ldeeaelntkaoh dla pneJ:Valu cbe­llt.......- f. . ,...._.16w pollzrewąoh do 1)1'W7gotowan1a 
~ 1 . ...,UalD., do lnłens;rt1kao31 'ąmiaą 
~l P'IQ'Qle .. we praeblegu relake31 .• ·apa­
,.,;.~ 

. łi:N84t• ze nsl44a u ll:outrukcjli :.t"CzrółniG 
.;' ,~.: 4lla Jio4,s~ 111eesa4dt 
. -~ ,, ~ :.ld.Ma~·~·. 

. J>·-..r •s.•~one. 

~. ~MałFr• Ie 11B&J.o4\! ra aateMu rozrólnla alt. 

~ .• ~pąl. 
i':- : .. nal1 wtgl.caiiN ~, 
·a .. s, ·na11 no~3· 

Grupa katafaoowa IV 47 

4, Pr;rklad oznaczenia 

a) mieszadła wlmikowego stalowego otwartego 
o .b.•dnia;r d • 320 a, średllia;r otworu piasty 
d_, :11 40 a,· rodzaju N, odmiao;y W 1 

JIIESZADŁO WIRNIKOlE O'l'WAR'l!B '20/4o-N-W 

BN-75/2225-06 
b) mieszadła wirnikowego stalowego otwartego 

o średnicy d ,. 500 mm, średnicy o~ru piasty 
tfllł = 50 mm, rodzaju D, odmian;y St 

taESZJ.DŁO wnmu:an: OTWARrE 500/5o-.D-.E: 

Blf-75/2225-06 

2• Gl6'tme mim 
~) Mieszadla radzaju N ~ wg r,re. l 1 tabl, 1, 

<:razowa~ dwiiS!:ronnu; /f-w·-----

B;rs. 1 

W7danie Ul 

r· Z;łouona przez MinitłeCJtwo Przemytłu Chemicznego 
U•tonowlona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury ChemiczneJ dnia 1 marca 1975 r. 

Jako norma obowlqzufqca w zokreale produkcji od dnia t po:łdziernłka 1975 r. 
(Oz. Norm. l Miar 11r 17/1975 poz. 57 ) 

.WYDAWNICTWA NO"MALIZACYJNE Druk. Wyd. Norm. W·wa, Ark. wyd. 1,~ lilaki. !100+~!. Zam. 11011(79 c .... d 7.20 



2 BN-'75/2225-06 

Tablica 1 , 

Plaata !ra1'C&a Łopatka Kasa ~ 
d 

d~ 
1110lll8nt .d1 d2 l p z1 tD ' b da p ·" l ~ c kg s~crtca~'~ 

, . lfm 
llllll 

-
200 25 45 40 35 20 28,3 

150 
1,1 54 40 . 50 25 

.}0 a 4 1,3 
55 50 40 2a 33,3 11'7 

}O , 1,8 
250 19<? 50 60 4 ,;o 

35 1,,8 
172 60 55 45 24 38,3 10 

35 
240 65 a o 40 

,;,4 
320 

40 4,0 
'?5 ?0 50 28 43,3 12 297 

40 
300 80 100 50 6,4 

400 
55 95 90 ?5 40 59,3 16 7,6 8?4 

6 
40 75 70 50 26 43,3 12 9,5 297 . 

500 50 90 65 70 38 53,8 14 370 100 125 ~ 60 10,4 652 

65 105 100 85 46 69,4 18 11,3' 1460 

45 60 75 55 30 48,8 14 14,7 4}2 

630 65 105 100 85 46 69,4 18 470 125 155 75 .16,3 , 1460 

85 1.}0 125 110 60 90,4 22 8 8 23,1 3300 

50 90 85 70 .}8. 53,8 14 19,1 652 
6 6 

710 ?O 115 110 100 53 ?4,9 20 530 140 1?5 85 21,3 1830 

90 135 130 120 64 95,4 25 28,7 4100 

65 105 100 ' 85 46 69,4 18 ,;2,2 1460 

800 80 125 120 110 60 85,4 22 600 8 160 200 8 100 34,4 2620 

~00 155 150 140 74 106,4 28 38,8 5300 

1) lla1c:8ymal.ey moment określo~ jest w;ytrzymało6c1, wałka na skręcanie 1 łopatek na zginanie. 

~ Mieszadła rodzaju D - wg r.fSo 2 i tabl. 2 

3 5 4 
ds (HU /h 11) 

~:::::ai=:JII'm 

IBN-7512225-D6-21 

R;rs. 2 
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T&bl1ca 2 

i _d ____ 2_,0-.---,2-0-.-r---40-0--r---.500----r---~;~-r--·-·--7-1_0_ ---r------
800 -l i~-.. --~~~--,-~-~-r-~--~--,---~--~--r---r--~~·--r--~--~--~----•l dp ,, .. 

! 
~ • ' 40 4050 40 50 60 60 50 70 70 90 60 80 

85 85 95 85 95 110 95 110 120 95 120 155 110· 130 

i .... 
i ka . 

90 70 90 
l 

100 l . 
~55 120 155 170 

10(0. -652 1070 1620_ 652 1830 2020 1<Y70 2620 4100 1830 4100 50?0 ' 

1) ~ ~·~§ teso ngl~ konstrukcyj~, projektant mote laczyć wi~ik r,ys. 4 z do:.olrul 
p~ ~:eya. J). Wyrdar d 5 wimUca ró~ jes1i trtedy wymiarowi d5 odpowiedniej piast7 • 

. 2) . Kaka~ moment o~ślo~ jest wytrzymałością walka na skręcanie 1 łopatek na zginanie. 

t'.; ?1Mta !11eazad,la :~'Odzaju D ~ wg r.ys . ~ i +;abl. ~ 
/ 

8-B 
,. f 

1 
e 

h 'l 
;...1-~~~,._k. ______ _ 

IBN-75/2225- 06-31 

IQ's. > 
/ 'iabliea 3 

~--~-r---r---~--~-----r-~--~---T~·-r---r---~----~---~-----~--~ 
śruba 7 ~a~ycnal 

ny 1
) mo­

męnt 
slCręca­
j ący 

' ci p 

40 90 as 110 

- 50 . 100 95 120 

b n 

mm 

58 ' 4},3 12 18 

64 53,8 14 20 

60 115 110 130 68 64,4 18 22 

70 1e5 120 170 ae 74,9 20 25 

80 135 130 200 .102 85,4 22 2:7 

90 160 155 220 . 115 95,~ 25 30 

k ! ,. d,x 16 

N m 

70 20 14 M10 X 55 11 4,0 297 

68 70 25 . 15 M12 X 65 13 5,1 . 652 

80 80 25 .15 M12 X 70 13 7,1 1070 

88 120 25 15 M12 X 75 13 10,3 1830 

100 . 130 35 15 M12 X 80 2620 

115 130 45 20 M16X 90 17 22,0 4100 

100 175 170 · 220 115 106,4 2a 32 128 u e 45 20 M16 X 95 17 26, 3 
:--_.....__-'---'-- . _ _ ~.,_ ___ i.--.- '-- - - ---1---1---.J-_;.".-L--~ 

.1 _1~~~ moment . ~~~-1~~- ~-:~~-ł~śc:~ .. :~k~-=--s·krę--c-·an--1-e_. ___________ _ --.J 
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d) Wirnik mieszadła rodzaj \l D- wg 17Se41 tabl.li. 

d 
d3 11 

250 190 4 

320 240 

400 300 6 
.500 370 

630 4?0 

710 530 
8 

800 600 

- 3 5 6 

c-c 

Tarcza 

13 d, 91 -150 
4 

190 12 
2.50 

320 6 

420 

480 15 
8 

550 

IQ's. 4 

Tablica 4 

Łopatka 

" l 

50 60 

65 80 

80 100 

100 125 

125 155 

140 175 

160 200 

tr:> 

c: 

30 

40 

50 

60 

?5 

85 

100 

c 

·-

zowat drvuslronnie 
1-45• 

3 

L 
l 

4: 

." .9-~. 
L 

l BM-75/2225 -D6-4 l 

P:ąta ~ru.ba 

9z d8 X 16 

4 1110 X 22. 

Jfl2 X 2.5 

r 

6 1112 X 30 

~~mo-
Mnt akrtcaj,o, 

N m 

292 

378 

13ÓO 

1620 . 

2020 

4450 

50?0 
1) ~ 110•nt .określo~ ątrzymało6cilł łopatek na zginanie. 1ł1m1U' cls pOdaJv jest w .tabl.3. 



BN-75/222!);-06 5 

;plioa 5 

ll1' . W7Uo ... Lic s ba Material · 
~t łOi g61- . •z tuk 

D& nienie OdmiaD&. OdmlaDa s 
"lioil· 

·' Prtt . Okrtl- prtt Okrl\-

Pluta 
W-7;,, G:?~ 

l 1. 11-93000 ze B-9~004- se 
· 1"041łaju 1 stall St38 stali 1) 

wg PR-72/ 1B18N9T 
J1-811.020 wg 'I!B-71/ 

' H.;.a6020 

~ .. 1 blacha~ blaoha~ a l'Odzaju,. ba~ 7 ba ~PH-?6 H~92 20 H /B-9 38 ze 
' .ltaU S'b~ stal'-1) 

3 
lo pałka 6 ~g2/ 1B18lł9!r 

wg PN-'71/ 
H-86020 

ł;'t okrąg- ~ręt o~~ ws I'N-731 
. Pluta H-93000 ze -9,~-ze 

4 1'0~U D 1 stali st,a et al~) 
ws PN-?2/ 1H18N9T 
H.;.a4020 wg PN-?1/ 

H-86020 
- blacha gru- blacba gru-

l !aro sa 1 ba ~ Płł-73/ ba ~PN-1& 
1'04sa;1u D H·92 20 ze /H-9~ ze 

stali St3BX 1B1~~) • Pł;;r1la ws PB-72/ 
2 H-84020 wg PN-?1/ l-011~1 H-86020 

cd. tabl. 5 

Nr Materiał 
ozośoi Wyszoze-

·Ucz ba na gól-
ryeun• cienie sztuk Odmiana W Odmiana S 

kac h 

~ruba II we Prtt stalo-
7 N-74/ 4 . 'fl3 wg FN-6W 

K-82101 H-93015 ze 
§ruba II •s stali St.lfa 

8 Pl-74/ 4 wg PN-721 stal kwaso-
M-82105 H-84020 odraxna 1) 1H ąN9'r 
Ne.k:rttka~l ~rtt stalo- wg "hf-71/ 

g wg PN-75/ 4 ji ~ PN-60 H-Bl5020 
M-82144 -9 01.5 ze 
Nakrętka l l stali Bt38 

wg PN-?2/ 10. wg PN-75/ 4 H-84020 M-82144 

l?od.k:ładka 
11 wg PN-59/ 

M-82021 
8 -

1) w p~dk:aeh uzasadnionych d~uszcz~ eh 
stosowanie ego materiału wg PN- /H-86020• 

z. !Ykonanie, Dopuszczalne odchylki w;ymiaru 
rozstawiania otworu 13 oraz wycięcia łopatki c: 
w;rkonaó w szeregu tolerancji ci, pozostale wymia­
ry w szereg11 tolerancji ·z Wg PN• 78/14-021~9. Jołle­

szadla nale~ wywatyć statr,tcznle. 

8, Cechowanie. Na plasklej powierzchni piasty 
niedzlelonej, a na obydwu polowach piasty dzielo­
nej nalet;y wybić w sposób wyraźny następU;I~ioe .dal:lel 

- znak wytwórni, 
-oznaczenie wg BN !be~ części słownej ) . 

X:ONili:O 

INFORII!CJll: DÓD.A.TX:CRIE 

1. :rgvtgp;ta opacowu.1aca por,w -BiiU'O Projelt­
t6w P:t'H.,alu OrsanioSDtgo, Warasawa, ·ul, ~urawla 

tł/12. 

2. ·xnotgt waw , ttoall!);ą. do M=ó3J2221-01 

11łlf:63/2221-?' 
- a) poat&DOWienla BB-6~/2221-01 1 lm...63/2221-o5 

u;1tto W je4Dił DOrlit t 

b) · 1"011UU'SODO za.Jaoea llrednic mleszadel ~odając 
w1elltoilo1 d • 200, 250 i eoo, 

o) 6re4Dloe alesaadel dostosowano 4o sa1ecenie. 
BIPG PC 28?~0, . 

4) dodano t.ntormacje, w kt6X70h zostały UJD1eaz­
osozae. Pl'S7klad;r stosowania 1 zalecane parametą 
aleszadel, prsiblUOile kierunki 1 rodza~ prze­
pl,.u oleoą . oru . 110oe lliieszania dla wybranych 
pa1'8111tt;-6w. 

,, Nom swiuape 

. H-72/B-:84020 Stal Wfglowa konstrukcyjna zwykłej 
jako6c1 ogÓlnego p~ezne.ozenia, Gatunki 

PN-?1/H-86020 Stal odporna na korozję (nierdzewna 
l kwasoodporna). Gatunk~ 

PN-73/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali 
ko:nstrukcyjnej, węglowej zwykłej jakoścli nis-
kostopowej -

PB-76/B- 921)8 Blacha gruba ze etali odporne~ na 
korozjo 1 •aroodpornej 

PN-?3/B-93000 Waicówkli:, Prtt:Y 1 kształtowniki wal­
cowane na gOI'IłCO ze stali węglowych zwykłej 

;jakości l niskostopowych o pc;~dwyższonej wytrzy­
małości. Wymagania l badania 

PR-?4/lł-9~ ~t;r walcowane na gort\co ze stali 
odpornej na korozjo 1 kroodpornej 

PN-60/B-93015 Pręty stalowe do wyrobu śrub, nakrę­
tek l rozpórek pracujących w podwytszonycb tem.­
peraturach . 

PJJ·78/M...02139 Odch;rłlti wymiarów nietolerowat17oh . 

PN-59/M-82021 Podkladka odginana jednolapkowa 



6 :tnx·ol'tllacj e dodatkowe do Bli•'75/2225-o6 

. ?J-?4/K-82101 Śl'lll:IJ &e n ..... łciok\tDJ .. 
PI-75/K-82144 lakrt\ki aaełciok\iDe 
PI-?4/K-82105 śrubJ ae łl:l .. aaełoi~~-\Dfa z 

całej cllusości 

4, Prz:rkład.y stosowania mieszadła wi1'1likowego. 
Jlieszadła wirnikowe usytuowane Bil najcztściej pio­
nowo w osi z~io1'1lika, Stosowane ~ do mieszania 

.cieczy o lepkości do 20 N z' (2 • 104 oP), 
. m 

przy caym dla· zbiornik6w o większych obJętościach 
( -50 fi?) zaleca się obnityć g~ic~ lepkości de 

2 N . 1 (2. • 1o3 cP). 
112 

. .!>la cieczy ~ lapkoścS. llltliejszę;1 uU 5 N z s 
m 

( 5 • 1o3 cP) ~alecan& jest stoaowanie bmacsy fal 
~ .rozwiąsaniach, gdy wal z mieszadłem usytuowany 
jest w osi pionowej oyU.nd:cyezl'l8go zbiornika, a 
llliesżalnik nie me. wbudowm;rch ~cb przegr6d, jak 

~townice, oprawy termometrów 2-tp. 

2• Prz::rolUone kierunki i :rodzaje PfZ&pl:rwu cie­
czŻ w mieszalnikach z mieszadle! wirnikow;ym. Cechą 
charakterystyczną mieszadeł wirnikowych jest osio­
we zasysanie medium, a wyrzucanie- w przyblUeniu 
p:romi eniowe. 

Rodzaj przepływu czynnika w mieszadle charakte­
ryzuje liczba Reynold.sa (R" :: Q n d

2
) ,Dla Re<10 

" 4 występuje pnepływ uwarstwiony, dla Re > 10 
przepływ bunliwy, a dla 10 < Re < 104 obszar 
p?Zejeciow.y, w kt6r.Ylll przepływ zmienia się z uwax-­
stwionego w bunliwy, 

6, Zalecana parametr/ stosowanią mieszadeł wlr­

,aitmcb ohytzo.b - "~ t..bl, , Y.-'! 

Schemat7czny rozkład kierunk6w pr&ep!ywu mediua 
/ . 

w aieszalniltu 

b 

bez łamacz:y- fal i!l łamaczam.l. fal 

Rys. r-1 

Łamacze fal dla Re > 300 przeciwdziałają zawi­
rowaniu cieczy w mieszalniku i powstawaniu leja 
oraz ze wzrostem Re zwiększają kilkakrotni~ moc 
mieszania, 

,Tablica t-'\ 

·-r--
_._._. 

-~-~ 
d (llllll) 

200 ·-r---;50 .... l 
,520 400 500 630 710 

D (llllll) ~ 800 800 1000 1000 1200 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2200 2400 2600 2600 2.800 " ~ 3200 

d 
p,33 ·o,25 0,31 0,25 0,32 0,27 o,,, 0,29 0,31 0,28 0,31 0,29 o,,~ 0,30 0,27 0,31 o,~9 0,27 0,25 o ... .... 

190 + 2,50 21+0 + }20 300 .;. 400 380 + 500 530 + 710 600 + 800 

H(•) ~o sso aso 1100 1100 1320 132o 1540 1?60 1980 2200 2420 2420 2640 2860 2&.:0 3000 3-'<X> 3520 

b (a) 60 80 f\0 100 100. 120 120 140 160 180 200 220 220 240 .260 260 280 300 }20 

....... ----·--------·-· _ .. - . -·---------------··- ------- ·-·-.. -... ~----· 
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z. hp!slW ••!r•••pwwa !09! !i•••W• - •1 talll1· 
OJ I-2 dla~ar ... tr6w aalecaDfob Wl tablioJ I-1 pr&J aa- · 
kaJaalDJOb o~o~aob 1 wybraDfOb lep!so6ciach 1 "'to6cl~ 

aaacllaz 
~0,21 ł:o..o 0,25; Jła"" (O,T5;t1)d; 

!'ablioa I-2 

41"edlUO& Liczba Prtdko66 Gtato66 Leplto66 ~ Liczba Wsp6lczynn1k Mo o 
111••••- obrotów obwodowa mieszanej micz.na cieczy Re;rnoldsa mieszania 
&a m1eaza- .11l1esza- cieczy 

ł' 
cl dla dla min_., Q 

1ll1ll 
V 

kg/~ Ns/m2 m/s 

1000 0,001 

. 200 . 750 7,8 1400. 0,1 

1900 1 

1000 O,OÓ1 

.250 580 7,6 1400 0,1 

1900 1 

1000 0,001 

320 400 6,7 1400 0,1 

' 1900 1 

1000 0,001 

400 ~o ?,5 1400 0,1 

1900 1 
-

1000 0,001 
.• 

. .500 280 7,3 1400 o,1 
. ' 

1900 1 

1000 o,o01 

630 240 ?,9 ·1400 0,1 

1900 1 

1000 0,001 

710 200 7,4 1400 0,_1 

1900 1 

1000 0,001 

800 180 ?,; 1400 0,1 

1900 1 

~r·utlo6cl .dl.a zblom1ka bez lamac:I fal • . 
Yarto"i dla zb1om1ka z lamaczam !al, 

-Moo IIS.eszmia- 1100 konieczna dla wywołania pro­
oeau. -llieaz~ia, -c,.., UWZ6ltdn1en1a mocy zutytej ń.a 
poleOnanie oporót! tarcia w dlawnicy, w przekładni 

t loł;ratach wału. - obliczona q wzoru N= KNII.mł l 
(Jc~J)• 

B. Clł~emtzlca np6loz:ypn1ka moe:r mieszania 
K", W1elllo'6' wap6loz;ynn1ka KN wyznaczona zosta­
ła do*wia4oaUnie dla określoeycb parametrów 
a1eaaa4la i !bf.oloaika 1 praecl!~awioDa w poahc1 vyltl'ew 

K,.• l.(a) w fltaU lOI&rJtaioauj. V aoraie ao•talJ aaobo-

mocy 
lllie82lania 
~ k:W 

cP Re 1) 2) 1) 2) 

1 5X1o5 o,8 6,3 0,46 3,9 

100. ?x1o' 1,3 6,5 1,1 5,6 

1000 950 . 2,1 4,4 2,5 5,2 

1 6 X1o5 o,a 6,3 0,68 5,5 

100 8,5 X 1o3 1,3 6,6 1,5 '6,1 

1000 1150 2,1 4,5 3,5 7,5 

1 6,8 X 1o5 . o,8 6,3 0,76 6,2 

100 9,6 X 1o' , ,2 5,5 1,6 7,6 

1000 1300 2,0 4,6 3,? 8,6 

1 9,6 X 1o5 o,a 6,3 1,? 13,9 

100 4 1,31><10 1,2 6,6 3,? 20,4 

1000 1825 1,9 5,0 8,o 21,0 

1 1~2 X 106 o,a 6,2 2,5 19,5 

100 1,6 X 104 1,2 6,6 5,1 29,1 

1000 2220 1,8 5,3 10,8 31,? 

1 1,6 X 106 o,8 6,2 5,0 39,3 

100 2,2 X 104 1,1 6,6 9,8 58,6 

1000 3020 1,? 5,9 20,5 ?1,2 

'f 1,? X 106 o,a 6,2 5,2 41,2 

100 · 214X104 1,1 6,5 10,3 60,4 

1000 3190 1,? . 6,0 21,5 ?5,? 

1 1,9 X 106 o,8 6,2 6,9 54,7 

100 2,7 X 104 1,0 6,6 13,0 81,5 

1000 3650 1,6 6,0 26,? 100,6 

~ """(0,25 + 0,33) H= 1 11 D. Ze wzrostem stosun­
ku ~ 1. obnUeniem poziomu eieezy H wartość KN 

maleje, ale tylko dla mieszalników bez lamaczy 
!al. 

Dla m1eszall11k6w z łamaczami fal zmiana para-
d -

metrów w granicach 1f = ( 0,2 + 0,35), h3 = (o,5+'Vd 
oraz H = ( 0,8 + 1 ,2) D pralct;ycznie nie wpływa na 
wielkość KN. Oznaczenia lit erowe parametrów wg 
r;ys. I-1. 
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9, 1Uekt6re pmklacly zamocowa.o.h. mieszadla !li wale 

10• Uwyi te !Jfe''' III 
Vttt•alal- ._., alll..-e 

l Bfi.,.75/ł22$-D6-NI 

R;rs, I-2 

~ 
/ YV!J r11- rqn--o;) ft.J l 

l<li!f wg P!t-13/M-85031 

IBN-75/2225-06 -l-31 


