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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przcdmiotem normy sa wyma-
eania 1 badania przy odbiorze koleinych faz robot wy-
stgpujgeyeh podezas booowy zewngtrznyeh przewodow
wodociggowyeh cisnicniowyeh 7 rur zelbetowych w wy-

kopach otwartyveh.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stoso-
wac przy czesciowym 1 koncowym odbiorze technicz-
nym przewodow wodociggowyeh cisnieniowyeh 7z rur
zelbetowyceh.

Norma nie dotyezy przewodow wodociagowyeh:

a) ukladanveh na terenach usuwiskowych, w grun-
tach o nosnosci ponize; 0.05 MPa (0.5 kG/cm?) przy
normalne) wilgotnosci,

b) uktadanych na terenach szkoéd goriczyeh,

¢) prowadzicveh wodg o temperaturze przekraczajg-
cep 40°C,

d) o csnieniu wewngtrznym roboczym wody p, wyz-
szym niz 1 MPa (10 kG/em?),

¢) przewodow ssawnyeh,

1) przewodow innego zaopatrzenia w wodg, objetyveh
odr¢bnymi normami.

Dla przewoddow o dlugoscer ponizep 100 m zakres ba-
dan objetych normg ustala uzvtkownik.

1.3. Okreslenia

1.3.1. odbior techniczny czg$ciowy — wg PN-81/
B-10725. p. 1.3.1

1.3.2. odbior techniczny
B-10725 p. 1.3.2.

1.3.3. Srednica zastgpeza przewodu (/) — wg PN-81/
B-10725 p. 1.3.3.

1.3.4. Srednica nominalna (0),) — Srednica wewng-
trznae rury podana w mihmetrach 7z doktadnoscig do
100 mm.

koncowy -— wp PN-81/

1.3.5. sie¢ wodociggowa zewngtrzna — wg BN-70/
8972-04 p. 2.5, _

1.3.6. przewod ciSnicniowy  grawitacyjny —  wg
BN-70/8972-04 p. 2.26.

1.3.7. przewod cisnieniowy ttoczny — wg BN-70/

2 0 44

8972-04 p.

1.3.8. odlegto$¢ bezpieczna — wg PN-81/B-10725
. =500,
1.3.9. strefa ochronna tukow i odgatezien — obszar

za korpusem podpicrajacym, na Ktorym jest zakazane
wykonywanic wykopow po wybudowaniu przewodow.

1.3.10. proba hydrauliczna — wg  PN-81/B-10725
p. 1.3.4.

1.3.11. ci$nienie robocze (p) — wysokos$¢ cisnienia
okreslona  zgodnie 7z dokumentacja  techniczng  jako
maksymalna roznica rzgdnej linii ciSnienia w najwyz-
szym  potozeniu nad badanym odcinkiem  przewodu
i rzednej jego osi.

1.3.12. ciSnienie probme (p,) — ciSnicnic wewngtrzne
wody w przewodziec poddawanym probie szezelnosci.

1.3.13. ciSnienie nominalne rury (p,) — ciSnicnie no-
minalne w MPa, ktore jest podstawowa cechg chara-
kteryzujaca wytrzymalto$¢ rury na ciSnienie wewngtrzne
i powinno by¢ = od ci$nienia probnego p, = p. kto-

dowany 7z tych rur.

1.3.14. ciSnienie kontrolne rury (p) —
w MPa. jakiemu jest poddawana rura podczas kontroh
techniczne] w wytworni wedlug jej warunkow technicez-
nych lub warunkoéw umownych 7z zamawiajgeym, przy
czym pi > pa.

1.3.15. wspotezynnik podloza (W,) — parametr uza-
lezniony od stosunku obciazen zastgpezych X G (obeig-
zenie  zasypka, pojazdami itp.) pomnozonych przez
wspOlczynnik  bezpieczenstwa n i sit wewngtrznych A
do obciazen pionowych Py

ci$nienie

Mok -G
Wy = el

n

2. OGOLNE WARUNKI PRZYSTAPIENIA
DO BADAN

2.1. Przyrzady do badan

a) Niwelator.

b) Lata niwelacyjna.

¢) Tasma stalowa pomiarowa.
d) Krzyz celowniczy.

(Dz. Norm
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¢) Miarka stalowa z podzialkag milimetrows (liniat).

) Tvezki pomiarowe (co najmniej trzy sztuki).

g) Lawy celownicze (co najmnie) trzy sztuki).

h) Pion budowlany.

1) Suwmiarka uniwersalna.

1) Przymiar (pr¢t stalowy zakonczony haczvkiem do
sprawdzenia prawidlowoscr montazu zkycza, 7 podzial-
ka milimetrowy na dlugoser 100 mm od haczyka).

k) Mlotek drewniany.

1) Przyrzgdy do badania szezelno$ci probg hydra-
uliczng wg PN-81/B-10725 p. 8.2.3.1.

2.2. Dlugos¢ odcinka przewodu przeznaczonego do
odbioru czgsciowego. jezel w uzgodnionej 7 wykonaw-
cg 1 zleceniodawea dokumentacji nie przewiduje sig
dhuzszych odcinkow. nie powinna byé mniejsza niz
100 m 1 powinna wynosi¢:

— okolo 300 m, w przypadku ulozenia przewodow
w wykopach o Scianach umocnionych,

— okolo 1000 m dla przewodow w wykopach nie
umocnionych.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosei
przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu. z tym
ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokal-
nych oraz umiejscowienia uzbrojenia przewodu lub uza-
sadniona wzgl¢dami techniczno-ckonomicznymi.

Przyv odbiorze technicznym koncowym nie stawia
si¢ ograniczen dotvezaceveh dlugoser badanego przewo-
du.

2.3. Wytyczne osi trasy przewodu nalezy wykonac
przez:

— wbicie kotkdw osiowveh 7z gwozdziem na kazdym
zatamaniu  trasy
S0 =+ 100 m.

— whbicie kolkow Swiadkow jednostronnie lub dwu-
stronnic w kierunku poprzecznym do osi trasy prze-
wodu, tak aby pozostaly one nic naruszone w trakcie
wykonywania wykopow 1 skladowania urobku, w celu
odtworzenia osi przewodu.

oraz na odcinkach  prostych co

2.4. Lawy i paliki. Lawy celownicze powinny by
ustawione nad wytyczong osig przewodu w liczbie co
najmnie] 3 sztuk na odeinku kazdego spadku przewo-
du, przy wykonywaniu wykopu otwartego obudowa-
nego.

Przy wykonywaniu wyvkopu otwartego nie obudowa-
nego. nalezy w jego dnie umiesci¢ paliki ostowe — co
najmniej 3 na odeinku kazdego spadku przewodu.

2.5. Punkty nawigzania sytuacyjnego i wysokosciowe-
go. W granicach terenu budowy powinien si¢ znajdowac
staty punkt niwelacviny o rz¢dne) podane) w dokumen-
tacqt techniczne] oraz dwa punkty stale umozhiwiajace
jednoznaczne okreslenie punktu poczigtkowego.

2.6. Zmniejszenie wplywu temperatury na wyniki. Ba-
danie szezelnoser nalezy przeprowadzac¢ w takich wa-
runkach.

aby temperatura powierzehni  zewngtrzne]
przewodu wynosita nic mnicj niz + 1°C. Ponadto prze-
wod. zwlaszeza w ciggu 12 ostatnich godzin badan,
nie powinien byvé nastoneczniony.

2.7. Wykonanie robot ziemnych zgodnic 7 wymaga-

niami i badaniami przy ich odbiorze wg BN-83/8836-02,

a w szezegOlnosci robot dotyczgcych warunkow bez-
pieczenstwa pracy.

2.8. Stan odcinka przewodu przed hydrauliczng proba
szezelnoSci wg PN-81/B-10725 p. 8.2.3.4a).

2.9. Cisnienie probne odcinka przewodu. Niczaleznic
od $rednicy, materialu przewodu i zastosowanych zly-
czy, nalezy przyjac cisnienic probne p, wyzsze od naj-
wyzszego wystepujacego w badanym odcinku przewodu
ci$nienia roboczego p,, a mianowicie:

a) dla odcinka przewodu ci$nieniowego grawitacyj-
nego o 50%, lecz nie nizsze od cisnienia p, = 1.5 p, sta-
tycznego, wywolanego zamknigciem zasuwy najnizej
wbudowanej na tym przewodzie (na wyplywie. spuscie),

b) dla odcinka przewodu ciSnieniowego tlocznego
o cisnieniu roboczym p, do 1 MPa (10 kG/cm?) o 50%:
pr = 1.5 p. lecz nie nizsze niz 1 MPa,

¢) dla odcinka przewodu ciSnieniowego tocznego
ulozonego w obiektach jak przejScia pod ciekami. dro-
gami, ulicami, torami kolejowymi 1 tramwajowymi,
w rurach ochronnych, kanatach, tunelach, wykonanego
wg 6.1.7 z rur stalowych o 100%: p,= 2 p,. lecz nie nizsze
niz 1 MPa.

Wysokos$¢ przyjetego cisnienia probnego powinien
wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.

2.10. Cisnienie probne catego przewodu. Niczaleznie
od $rednic, materiatu przewodu 1 zastosowanych zlaczy,
cisnienie probne p, powinno by¢ rowne maksymalnemu
wystepujgecemu w badanym przewodzie ciSnieniu robo-
czemu:

Pr = P

3. WYMAGANIA I BADANIA W ZAKRESIE
DOKUMENTACJI 1 MATERIALOW

3.1. Wymagania
3.1.1. Zgodnos¢ z dokumentacja techniczna — wg
PN-81/B-10725 p. 3.1.1.

3.1.2. Dokumentacja techniczna odbioru czgsciowego.
Przy odbiorze cz¢§ciowym powinny by¢ przedstawione
nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny 7z naniesionymi na nim zmia-
nami dokonanymi w trakcie budowy oraz schemat wg-
A6w z domiarami do punktow statych oraz szkic zdaw-
czo-odbiorczy:

b) dane geotechniczne obejmujgce:

— zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej ka-
tegorii wg PN-86/B-02480),

— wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gl¢bo-
koSci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony
podloza gruntowego wg PN-81/B-03020.

— poziom wod gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania tvch poziomow.

— stopien agresywnosci Srodowiska  gruntowo-
-wodnego.

— stan terenu okreslony przed przystapieniem
do robot przez wskazanic danych okreslonyeh w 2.5
oraz podanie uzbrojenia podziemnego przebicgajgcego
wzdluz 1 w poprzek trasy przewodu, a takze przez prze-
kroje poprzeczne i podtuzny terenu. zadrzewienie itp.,
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— granice stref ochronnych zapewniajgeych sta-
bilnos¢ fukow 1 odgalgzien przewodu:

¢) dziennik budowy, a w przypadku petnienia nad-
zoru autorskicgo takze ksigzka nadzoru autorskiego:

d) dowody dotvezgee jakoser wbudowanych materia-

fow. a w szezegdlnosc:
— atesty (Swiadectwa jakoscr) dla poszezegdlInych
rur, ktore na swojej powierzehni powinny mieé nanie-
stone w sposob trwaly: znak producenta, numer normy,
rok produkcji. klas¢ rury wg BN-86/8971-07 i jej Sred-
nicg nominalng (D,): atesty te powinny takze zawierad
informacj¢ o wiclkosci ciSnienia nominalnego rury (p)
dla jej wytrzymaltosci oraz dla jej szezelnosci, wielkos¢
cisnienia kontrolnego rur (p)) oraz inne danc,

— atesty dla poszezegolnyeh wigzek gumowych
pierscient uszezelniaggeveh, zaopatrzonych w tabliczke
co najmniej okreslajgcy producenta, Srednicg nominalng
rur, dla ktoryeh pierscienie sy przeznaczone, rok pro-
dukcji. liczbe sztuk w wigzee, oceng jakosct oraz inne
dane,

— atesty dla ksztattek. ktoryeh wytrzymalo$é na
obcigzenia zewngtrzne powinna byé zgodna 7z wytrzy-
malosciy rur, a szczelnos¢ zapewniona dla cisnienta no-
minalnego (p,) = 1.5 MPa (15 kG/cm?): dotyezy to
w szezegolnoscer stalowveh ksztattek specjalnych do po-
lyczenia rur zelbetowyceh 7z tukami, odgal¢zieniami lub
armatury zeliwng:

¢) dane dotyezgee stopnia agresywnosct wody uzytej
w czasie proby szezelnosel., ptukania 1 dezyntfekeji prze-
wodu: w przypadku uzycia wody zdatnej do picia, mo-
7na tych danych nie dolgezad.

3.1.3. Dokumentacja techniczna odbioru koncowego —
wg PN-81/B-10725 p. 3.1.3.

3.1.4. Materiatly

3.1.4.1. Rury zelbetowe do przewodow — wg BN-87/
8972-03 p. 2.1.1.

Nie dopuszeza sic wbudowania rur zelbetowych nie
majacveh atestow wa 3.1.2d) oraz majgeveh jakiekol-
wick uszkodzenia na wewngtrznej powierzehni kielicha
lub zewng¢trzne; powierzehni bosego Konca w strefie
stacza kiclichowego.

3.1.4.2. Uszczelki gumowe — wg BN-87/8972-03
pu 2.2,

3.1.4.3. Pozostate materiaty — wg BN-87/8972-03
p. 2.1.3. Nie dopuszeza sig wbudowania materialow

podstawowych, jak rury 1 ksztattkt stalowe, kompen-
satory itp., nmie majgeveh atestow. Dla rur stalowych
powinno by¢ dolgczone zaswiadezeme o jakoser rur
PN-80/H-74219, a
ksztattck 1 Kompensatorow wykonanyeh w produkeji

/oocenyg wyvnikow  badan wg dla
warsztatowe] — wg PN-77/B-06200 wraz 7z oceng spraw-
dzenia szezelnoscl.,

3.2. Badania

3.2.1. Rodzaje badan

a) badanie zgodnosa 7 dokumentacja (3.1.1. 3.1.2
1 3.1.3),

b) badaniec matenatow (3.1.4).

3.2.2. Opis badan

3.2.2.1. Badanie zgodnosci z dokumentacjy przepro-
wadza sig przez:

a) sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie
dokumenty wymienione w 3.1.2,

b) sprawdzenie  przedtozonych  dokumentow
wzgledem merytorycznym i formalnym,

¢) sprawdzenie, c¢zy zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot zostaly wniesione do projektu i1 do-
statecznic umotywowane w dzienniku budowy zapisem
potwierdzonym przez nadzor techniczny,

pod

d) sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowni-
czych zgodnie 7z wymaganiami wg 2.4, w nawigzaniu
do podanych na placu budowy stalych punktow ni-
welacyjnych wg 2.5,

¢) sprawdzenie wykonania poszezegdlnych faz robot
zgodnie z dokumentacjg wg 3.1.2,

{) sprawdzenic przeprowadzenia obliczenia ciSnienia
nominalnego w przewodzie, w przypadku ukladania
tego przewodu na gigbokosei 1, > 3.0 m liczac od wierz-
chu rury do rz¢dnej projektowanego terenu (cisnienie to
nie powinno by¢ wyzsze niz cisnienic nominalne otrzy-
manych rur. poniewaz maksymalne ciSnienie w przewo-
dzie nie moze przekroczy¢ ci$nienia nominalnego p,),

@) zapoznanie si¢ 7 trescig protokolu odbioru wyko-
nanych robot ziemnych wg BN-83/8836-02.

3.2.2.2. Badanie materialow — wg PN-81/B-10725
p- 3.2.2.2.

4. WYMAGANIA I BADANIA W ZAKRESIE
GLEBOKOSCI ULOZENIA I PRZYKRYCIA
PRZEWODU

4.1. Wymagania

4.1.1. Giebokosé¢ utozenia przewodu — wg PN-81/
B-10725 p. 4.1.1.

4.1.2. Odlegtos¢ budowli sasiadujgcej. Odleglos¢ osi
przewodu w planie od pionowej Sciany budowli powinna
bv¢ zgodna z dokumentacja. Odleglodc (a) krawedzi
dna wykopu od pionowej Sciany fundamentu budowl
posadowionej powyzej dna wykopu, a sasiadujgeej znim,
jezeh nie sy zastosowane zgodnie 7z dokumentacjy spe-
Cjalne zabezpieczenia (Sciany oporowe itp.), nie powin-
na by¢ mniejsza niz obliczona wg wzoru

 H -k + 0.3)

a = + 0.5 (1)

g @,
w ktorym:
H — gl¢bokos¢ wykopu liczona od rzgdne) terenu
do rzednej dna wykopu. m,

h — elebokos¢ fundamentu budowli sgsiadujace).
liczona od rzedne) terenu do rzgdne) posado-
wicnia budowli. m,

@, — kgt stoku naturalnego (tarcia wewngtrznego

gruntu). w stopniach, zalezny od rodzaju
eruntu wg dokumentacjt jak w 3.1.2.

4.1.3. Zabezpieczenie sasiadujgcej budowli. Sasiaduja-

ca 7 wykopem budowig. jezeli nie mozna zachowac

warunkow okreslonych w 4.1.2, nalezy zabezpieczyé

przed mozliwoscig zsuwu gruntu spod fundamentow,

lub

ckspertyzy. a w przypadku niewvkonywania jej zabez-

seodnie 7 zaleceniami orzeczenia  technicznego

pieczy¢ nastgpujaco:
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— przed przyvstapieniem do robot ziemnych nalezy
przeprowadzic ogledziny, ¢zv nie wystepujg spekania
scran 1w przyvpadku ukazania sig spekania, nalezy za-
lozve na nie plomby szklane, a w szezegolnyeh przy-
padkach nalezy osadzi¢ w fundamentach stalowe trzpic-
nie dla umozliwicnia pomiaru osiadania,

— wykonywujiae roboty ziemne nalezy pozostawic
obudowe wykopu. ewentualnie zbudowad Sciang oporo-
wi. optvmalnie zagesci¢ zasyp 1 wyvkonaé jego stabili-
zacje lub wykonad¢ zabezpicczenic w inny, rownorzgdny
Sposob.,

4.2. Badania

4.2.1. Rodzaje badan

a) badanie glgbokoder utozenia przewodu (4.1.1),

b) badanic odlegloscer budowli sgstadujgee) (4.1.2),

¢) badanie
(4.1.3).

4.2.2. Opis badan

4.2.2.1. Badanie gl¢bokosci utozenia przewodu wyko-
nuje sig jak w PN-81/B-10725 p.

4.2.2.2. Badanie odleglosci budowli sgsiadujgcej

a) sprawdzenie odleglodcet osi przewodu w planie od
budowli wykonuje si¢ przez pomiar tasmg stalowy z do-

zaberpicczenia  sysiadujgee]  budowli

kfadnoscig do 0.1 m 1 porownanic 7z odlegloscia w do-
kumentacyi.,

b) sprawdzenie odlegloSer w planie krawgdz dna wy-
kopu od pronowej Sctany fundamentu budowli, w przy-
padku niestosowania specjalnych zabezpicezen wg do-
kumentacji lub wg 4.1.3. wykonuje si¢ przez odrzuto-
wanie pionem krawedzi dna wykopu na poziom terenu
oraz pomiar odlegloser w planie jak w poz. a) 1 po-
rownanie 7 odleglosciy a obliczong wg 4.1.2 na pod-
stawie  pomierzonyeh rz¢dnyeh terenu, dna wykopu
i dna fundamentu budowlh. przy uzyciu nmwelatora 1 la-
ty miwelacyinej, 7z doktadnoscig do 1 c¢m.

4.2.2.3. Badanie zabezpicczenia sasiadujgcej z wyko-
pem budowli nalezy  przeprowadzi¢ przez ogledziny ze-
wngetrzne, z¢ szezegdlnym uwzglednieniem stanu zatozo-
nych plomb, pomiar w planic tasmg stalowy. z do-
kKladnoscig do 0.1 m, dlugosci wykonanego zabezpie-
czenia oraz jego polozenia woodniesieniu do budowlh
1 porownanie 7 danyvmi w dokumentacji.

5. WYMAGANIA I BADANIA W ZAKRESIE
PODLOZA

5.1. Wymagania

5.1.1. Podtoze naturalne

5.1.2. Podtoze (sztuczne) W
otwartym powinno bvé wykonane zgodnie 72 dokumen-

weg BN-83/8836-02 p. 2.7.

wzmocnione wvkopie
taciy we 3. 1.2 uwzeledniajgcey dostosowanie wspolezyn-
nika podloza W, do klasy wytrzymaloder dostarczonych
na budowe rur, przv czvm:

a) podloze praskowe. praskowo-zwirowe o stosunku
objetosciowvm 1:0.3. ttuczniowo-praskowe o stosunku
obictosciowym  1:0.6 powinno byvé stosowane w przy-
PN-84/B-10735 p. 4.1.1a).

h) podloza betonowego nie nalezy stosowad ze wzgele-

padkach okreslonveh w

du na konmeeznose zachowania elastveznoscr poljezen.

5.2. Badania

5.2.1. Rodzaje badan

a) badanic podloza naturalocgo (5.1.1),
b) badanic podloza wzmocnionego (5.1.2).

5.2.2. Opis badan

5.2.2.1. Badanie podioza naturalnego — wg BN-83/
8836-02 p. 3.3.6.

5.2.2.2. Badanie podioza wzmocnionego na 7godnosc
7 wymaganiami okreslonymi w:

— 5.1.2a) przeprowadza si¢ przez ogledziny zewng-
trzne 1 obmiar wg PN-84/B-10735 p. 4.2.1a),

— 5.1.2b) przeprowadza si¢ przez ogledziny zewng-
trzne.

6. WYMAGANIA T BADANIA W ZAKRESIE
BUDOWY PRZEWODU

6.1. Wymagania

6.1.1. Utozenic przewodu na podlozu naturalnym
i wzmocnionym dokladnic wyprofilowanym powinno
umozliwi¢ oparcie przewodu wzdtuz catej jego dlugosci.
7 wyjatkiem miejsc fyezenia rur, na podlozu na co naj-
mnicj Y4 jego odwodu, symetrycznie do osi przewodu.

6.1.2. Dopuszczalne odchylenie w planie osi utozonego
przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wg do-
kumentacji nic powinno przekroczy¢ I cm.

6.1.3. Dopuszczalne odchyleiic  spadku  uwlozonego
przewodu. Roznice rzednych ulozonego przewodu, po-
wodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w do-
kumentacji, nic powinny w zadnym punkcice przewodu
przekroczy¢ 1 c¢cm i nie moga spowodowac na od-
cinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
go do zera.

6.1.4. Zmiany kierunkow przewodu. Do wykonania
szmian kierunku przewodu nalezy stosowac tuki i troj-
niki, z tym z¢ na pojedynczym zlyczu w kielichu rury
dopuszceza si¢ zmiang kierunku nie wicksza niz o = 17,
g a = 0,017,

6.1.5. Polaczenia rur zelbetowych. Przy budowie prze-
wodu powinny by¢ stosowane jako polaczenia:

a) kiclichy rur zelbetowych, 7z ktoéryeh kazdy jest
uszezelniony gumowym pierécieniem uszezelniajgeym za-
lozonym na bosym koncu kolejnej rury, przy czym dlu-
208¢ wsunigeia bosego konca rury powinna by¢ rowna
gl¢bokoser  kielicha pomnicjszonej o wielkos¢ 5 do
15 mm: jest to wymiar wolnej przestrzeni migdzy ru-
rami, chronigey przed uszkodzeniem tej cz¢Sei rury:
prawidlowe polozenie gumowego pierscicnia uszezelnia-
jacego w zlgezu, zapewniajyce szezelnos¢E polycezenia,
powinno by¢ tak wykonane, aby odstgp migdzy uszczelky
a wystgpem na bosym koncu rury. na obwodzie calego
Zacza wynosil 5 do 15 mm div oar o 0 de 6030
a S do 20

b) dwudziclne stalowe nasuwki na rurg 1 na kielich,

.

mm dia e o 4, powyze) 600 mm:

stosowane w przypadku uszkodzenia rury lub kielicha,
w lormie stalowych ksztaltek kolnicrzowych uszezelnia-
ny na calym obwodzie po obu stronach nasuwki
prerscieniami gumowymi docisnigtymi dlawikami stalo-
wymi dokrgconymi Srubami do kolnierzy nasuwki: obie
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cs¢éct nasuwki po ich zalozenmu nalezy spawac podiuz-
nie:

¢) ksztaltki preejdciowe zeliwne 1 stalowe umozhiwia-
jace polaczenie rur zelbetowyeh 7 armaturg Zeliwng
torurami stalowymi.

6.1.6. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszeza-
niem si¢ w planie i profilu na skutek parcia wody po-
winno byv¢é wykonane zgodnic 7z dokumentacjy. przy
czvm bloki oporowe Tub inne umocnienia nalezy umie-
seczad przy koncowkach, odgalezieniach. pod zasuwami
1 hvdrantami, a takze na zmianach kicrunku. Kazde
sabezpicczenic powinno mie¢ ustalong strefe ochronng
zapewniajaca stabilizacje przewodu wg 3.1.2b).

6.1.7. Zabezpicczenie przewodu przy przejsciach nad
statymi przeszkodami powinno by¢ wykonane przy za-
stosowaniu rur stalowveh wg PN-81/B-10725 p. 6.1.9.

6.1.8. Utozenie przewodu na podporach powinno by¢
wykonane przy zastosowaniu rur stalowych wg PN-81/
B-10725 p. 6.1.3.

6.1.9. Zabezpieczenie przewodu przed korozja od
wewngtrz 1ood zewngtrz powinno odpowiadaé rodza-
Jowl 1 stopniowi agresvwnosct Srodowiska gruntowo-
-wodnego oraz prowadzonych przewodem wod. 7 wy-
Jatkiem wody zdawmey do picia, zgodnie 7z wynikami
przeprowadzonyeh  badan  technologicznyeh  w toku
sporzadzania dokumentacy wg 3.1.2, przy czym rury
zelbetowe oraz clementy zeliwne 1 stalowe polgezen
rur zelbetowyeh, zlyceza na potyczenie uszezelky gumo-
wi, oraz na polgezenie fgeznikami 1 Srubami powinny
byve zabezpicczone zgodnie 7 dokumentacya, ich izolacja
brtumiczna lub 7z tworzyvw sztucznych powinna stanowic
szezelng. jednolity powloke przvlegajacy do powierzehni
przewodu na calym obwodzie 1 nic powinna mieé pg-
cherzy powietrznveh, odpryskow i peknigé. Polaczenia
rur, ksztattek 1 armatury po przeprowadzeniu badania
szezelnosct odeinka przewodu powinny by¢ dokladnie
oczyszezone. a nastgpnic zaizolowane. lzolac)” Zlyezy
powinna zachodzi¢ na co najmnicj 10 ¢cm poza poly-
czenia 7 izolacja rur.

6.1.10. Zabezpieczenic przewodu przed pradami bia-
dzacymi powinno by¢ wykonane zgodnic 7z dokumen-
[HIGHE

6.2. Badania

6.2.1. Rodzaje badan

a) badanie utozenia przewodu na podtozu i na pod-
porach (6.1.1. 6.1.8),

b) badanie odchylenia w planic ost przewodu (6.1.2).

¢) badanie odchylenta spadku przewodu (6.1.3),

d) badanie zmiany kicrunkow przewodu (6.1.4),

¢) badanie polaczenia rur zelbetowyeh (6.1.5),

1) badanic zabezpiecszenia przewodu przed przemie-
szezaniem (6.1.0).

¢) badanie zabespiceszenia przewodu przy przejsciach
(6.1,

h) badanie zabezpicczenia przewodu przed korozjg
(0.1.9).

pod przo shodanmi

1) badanie zabespicesenia przewodu przed pradanu
blydzacymi (6.1.10).

6.2.2. Opis badan
6.2.2.1. Badanic utozenia przewodu na podiozu i na
podporach. Sprawdzonic wlozenia przewodu na podlosu

naturalnym. wzmocnionym i na podporach nalezy prze-
prowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.2.2.2. Badanie odchylenia w planie osi przewodu.
Sprawdzenie nieprzekroczenia dopuszezalnych odchy-
len osi przewodu preeprowadza sie przez wyznaczenic
osi w linii klucza przewodu po jego zewngtrzne) stronie
i pomiar wiclko$cei odehylek tej osi od odrzutowane)
pionem na ulozony przewdd osi wyznaczonej wg 2.3,

Pomiar nalezy wykona¢ 7z dokladnodcig do 5 mm,
przy uzyciu  miarki trzech  wybranych
micjscach badancgo odcinka przewodu,

stalowej, w

6.2.2.3. Badanie odchylenia spadku przewodu. Spraw-
dzenie roznicy rzednyeh przewodu, powodujgceej odehy-
lenie spadku przewodu od przewidzianego w dokumen-
tacji. przeprowadza si¢ przez pomiar rzednych w o wy-
branych punktach przewodu po jego wierzchu w klu-
czu, poza zlgczami rur i pordOwnanie z obliczonymi
rz¢dnymi tych punktow wg dokumentacji. Pomiar na-
lezy wykona¢ 7z dokladnodcig do 5 mm przy uzyciu
niwelatora 1 pomiarowej tasmy stalowej w trzech wy-
branych punktach badanego odcinka przewodu.

6.2.2.4. Badanic zmiany kierunku przewodu. Spraw-
dzenic wykonanych zmian  kierunku
przeprowadza sig:

a) w przypadku zmiany kicrunku przy uzyciu ksztal-
tki — przez ogledziny zewngtrzne i stwierdzenic zasto-
sowania ksztaltki o wlasciwym kacie zalamania,

by w przypadku zmiany kierunku na zlgczu — przez
pomiar przyprostokatnych trojkata prostokgtnego, kto-
rego ostry kat tworza osie rur zlyeza 1 obliczenie ilo-

prawidtowosci

razu zmierzonych wielko$ci (tangens powstalego kgta)
7 doktadnoscig do 0,001.

6.2.2.5. Badanie potaczenia rur Zelbetowych

a) Badanie prawidlowosci pofgczenia w kielichach
przeprowadza si¢ na kazdym zlgezu w celu sprawdzenia
dlugosei wsunigeia bosego konca rury do kielicha i pra-
widlowego poloZzenia w zlyjczu gumowego pierscienia.

Sprawdzenie dlugoseil wsunigeia bosego konca do kie-
licha wykonuje si¢ przez pomiar, przy uzyciu suwmiarki
uniwersalnej, odleglodei czola kielicha rury od linii ko-
towe] zaznaczonej na obwodzie bosego konca rury wsu-
nigtej w kiclich. Pomiar nalezy wykona¢ w czterech
przeciwleglveh punktach 7z doktadnoscia do I mm.

Sprawdzenic prawidlowego polozenia w zlgczu gu-
mowego pierscienia uszezelniajgeego przeprowadza sig
przez wprowadzenie przymiaru, w polozeniu poziomym
haczyka, w przestrzen migdzy kielichem a bosym kon-
cem rury. przekreeenie go w polozenie pionowe haczy-
ka 1 przesunieeie do wewngtrzne) strony wystgpu na
bosvm koncu rury. Nad linig kotowqy nalezy zrobi¢ od-
czyt na  podzialee milimetrowej  przymiaru, wsungé
proymiar do zetknigeia sig 7 pierscieniem uszezelniajg-
cvm 1 ponownic odezytac na przyvmiarze nad linig ko-
fowa. obliczvé r6znice odeszytow. Pomiar nalezy wyko-
na¢ w ezterech punktach linit kolowej 2 doktadnoscig
do 1

b) Sprawdzenic zastosowania  polgezenia rur dwu-

minm.

dziclng stalowg nasuwky lub ksztaltkg przejsciowy ze-



6 BN-87/8972-06

liwna lub stalowg przeprowadrza si¢ dla kazdego zlgceza
przez ogledziny zewngtrzne.

6.2.2.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przed prze-
mieszczaniem si¢ przeprowadza si¢ przez ogledziny ze-
wngtrzne, wykonanie pomiarow umocnien zabezpiecza-
jacveh, rozlegloser strefy ochronnej 1 porownanice ich
7 okreslonymi w dokumentacji.

6.2.2.7. Badanie zabezpicczenia przewodu przy przej-
sciach pod przeszkodami przeprowadza sig wg PN-81/
B-10725 p. 6.2.2.7.

6.2.2.8. Badanie zabezpicczenia przewodu przed koro-
zja, zeodnic 7 wymaganiami okreslonymi w 6.1.9, prze-
prowadza si¢ po probie szezelnosci odeinka przewodu
przez ogledziny zewngtrzne, przy czym:

a) izolacje powierzchmowyg przewodu i zlkyezy nalezy
wyrywkowo opuka¢ miotkiem drewnianym 1 stwier-
dzi¢. czy trwale przvlega na caley powierzehni,

b) nalezy wyrywkowo skontrolowad styki i zmierzyé
miarkyg szerokos¢ zakladow 7z dokladnosciag do 1 em.

6.2.2.9. Badanie zabezpieczenia przewodu przed pry-
dami btadzacymi przeprowadza sic wg PN-81/B-10725.

p. 6.2.29.

7. V\"YMA(.’ANI{\ I BADANIA W ZAKRESIE
OBIEKTOW NA PRZEWODZIE

Wymagania 1 badania w zakresic obicktow na prze-

wodzic — wg PN-81/B-10725 rozdz. 7.

8. WYMAGANIA I BADANIA W ZAKRESIE
SZCZELNOSCI PRZEWODU

8.1. Wymagania

8.1.1. Szczelnosé odeinka przewodu bez wrzgledu na
Jego srednicg - powinna spetniac nastgpujgace warunki:

a) dla przewodu 7 rur stalowyveh ulozonych przy
preejsciu pod statvmi przeszkodami (6.1.7) Tub na pod-
porach (6.1.8) przy probic hvdrauliczne). cisnienie wy-
kKazane na manometrze nic powinno spasé w ciggu
30 min ponize] wartoscr cisnienia probnego pj.

b) dla przewodu 7 rur zelbetowveh wyplyw wody
(Vo) w ociggu 24 h o wrwanta proby hvdrauliczne) po-
WICH WVNOSIC:

dm’
Vie €004 ———— (2}
m- h
powierzchim wewnetrzne) przewodu (bez whiczenia po-
wicrzechnt wbudowane) armatury, ksztaltek 1 rur 7 in-
nego materiatu).

8.1.2. Szcezelnos¢ catego przewodu 7 rur jak w 8.1.1b)
powinna spelniac nastgpuggey warunck: przy probie
hydrauliczne) wyplyw
3000 dm

zastepere) przewodu 1o dobg we wroru:

wody (Fo) nie powinien prze-
kraczac na | km dlugoscr na metr Srednicy

im*
I 3000 = (3)
m - I km -doba

8.2. Badania

8.2.1. Rodzaje badan

a) badame szezelnoscer odeinka przewodu (8.1.1).
by badanmie szezelnoscer calego przewodu (8.1.2).

8.2.2. Opis badan

8.2.2.1. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu

a) Na wyzej polozonej koncowee odcinka przewodu
poddawancgo probie szezelnosci oraz we wszystkich
micjscach, w ktorych moze si¢ zgromadzi¢ powietrze
(z wylgczeniem zasuw), nalezy umiesci¢ rurki odpo-
wictrzajace z zaworami do odprowadzania powictrza.
Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej kofncowki
przewodu nalezy umiesci¢ trojnik 7 manometrem oraz
zawor przelotowy o wytrzymalosci zaworu przy pompie
hydraulicznej z kurkiem spustowym przed manomet-
rem.

Napetnianie odcinka przewodu nalezy w miarg mozli-
wosci rozpoczaé od nizej polozonego konca odcinka
przewodu oraz przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwic
usunigcic powietrza z przewodu. Po stwicrdzeniu po-

jawicenia si¢ wody we wszystkich rurkach odpowietrza-
jacych (Swiadezaeym o catkowitym wypetnieniu odeimn-

ka przewodu wodg). nalezy zamkng¢ na nich zawory,
przylaczy¢ do nizej polozonego konca odcinka przewo-
du pompg hydrauliczng i podtrzymac cisnicnic wewng-
trzne po W wysokosci cisnienia zapewniajgeego catko-
wite napelnienie odcinka przewodu przez 72 h.

Przy pompic hydraulicznej powinien by¢ zamontowa-
ny manometr w sposob umozliwiajgcy dolgczenic ma-
nometru kontrolnego.

Po 72 h nalezy podnies¢ ci$nienie w przewodzie do
wysokosci ci$nienia probnego p, na 24 h. uzupetnia-

jac je co 15 min o 0,1 MPa (1 kG/cm?).

W przypadku gdy nie wystapi awaria (spadek cisnie-
nia w nastepstwic  peknigeia rury lub  wypchnigcia
uszezelnienia), obniza si¢ cisnienic do wysokosci po-
przednicgo p. i kontynuuje si¢ nasycanic wodg betonu
rur, podtrzymujge cignienie py przez 72 h. Podczas ca-
lego okresu nasyveania woda, a zwlaszeza w czasic trwa-
nia cisnienma rownego probnemu, nalezy prowadzi¢ do-
kladng obserwacje badanego odcinka przewodu, a szcze-
gOInie polaczen rur, na spelnienie wymagan podanych
w 6.1.5 oraz zabezpieczen przewodu na wymagania poda-
ne w 6.1.6.

b) Po uplywic 7-dniowego okresu nasycania betonu
rur woda i pozytywnym wyniku obserwacji, nalezy pod-
niesé cisnienie w przewodzie do wysokoScr ciSnicnia ro-
boczego p,. a nastgpnie otworzy¢é zawor w rurze odpo-
wictrzajace] zatozone] w najwyzszym punkcie przewo-
du.

Po stwicrdzeniu wyptywu wody 1 spadku cisnienia
na manometrze nalezy zamkng¢ zawor w rurze odpo-
wictrzajace]. podnies¢ cisnieniec w przewodzie do wy-
sokosci cidnienia probnego p, 1 ponownic otworzyc za-
wOr na te) samej rurze odpowietrzajgeej. Po stwierdze-
niu wyplywu wody 1 spadku ci$nienia na manometrze,
nalezyv w odstgpach S-minutowych podnosi¢ cisnienie
a7 do uzyskania jego stabilizacji na wysokosci cisnic-
nia probnego. po czym nalezy wylgezy¢ pompe przez
zamknigeie zaworu na doplywie wody.

¢) Po ustabilizowaniu si¢ ciSnienia w przewodzie na
wysokoscr cisnienta probnego pp. odnotowuje sig jego
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wysokos¢, godzing 1o z dokladnos$cia do 10 min, jako
poczatek proby cisnienia oraz temperaturg zewngtrzng
Tli w LV‘(‘.

Probg szezelnosci wykonuje si¢ przez okres 24 h,
podnoszgce co 1 h obnizone cisnieniec wody w przewo-
dzie do wysokosci cisnienia probnego p, przez wprowa-
dzenie wody za pomocyg pompy hvdraulicznej z naczy-
nia wycechowanego wg PN-81/B-10725 p. 8.2.3.1d)
oraz rejestrujac wyniki obejmujgee:

— godzing obserwacii (czas) 11 = 12 7z dokladnodcia
do 10 min,

— obnizone ciSnienie w przewodzie pp <+ ppas 7 do-
kladnosciyg do 0.1 MPa,

— temperaturg otoczenia Ty + Ths 7z dokladnoScig
do 1°C,

— ilos¢ doprowadzone) wody ¢ + g2 7z doktad-
noscig do 1 dm?,

— oznakowanic  badancgo  odcinka  przewodu

od..km do..km 1 jego dlugosci 7z dokladnoscig do
10 m,

— obliczenie lgeznej powierzehni rur odcinka prze-
wodu dla kazdej Srednicy lub dla Srednicy zastgpezej
przewodu . 7 dokladnoscig do 0.1 m?

d) Wielkos¢ wyplywu wody (V) ustala si¢ wg wzoru

@1 + 24  dm’

Vi = - 4
; F = m- - h @

w Ktorvm:
g1 = 24 — lycerzna ilo$é wody dopompowane) do ba-
danego odcinka przewodu w poszezegdl-
nych godzinach proby, dm’,
powierzchnia rur
wvch badanego odceinka przewodu (bez
wliczania

I — wewngtrzna zelbeto-
powicerzchni wbudowane) ar-
matury, ksztaltek 1 rur 7z innego mate-
riatu). m?,
[ — czas trwania proby 24 h.
Podczas prowadzenia proby szezelnoser badany odci-
nek przewodu podlega dokladne) obserwacyi z notowa-
niem spostrzezen.

8.2.2.2. Badanie szczelno$ci catego przewodu przepro-
wadza si¢ na zadanie imwestora lub uzytkownika, gdy
bvio ono przewidziane w projekcie technicznym. Prze-
wod poddawany probie szezelnosei powinien byé cal-
kowicie ukonczony i zasypany, a poszcezegdlne jego od-
cinki powinny byv¢ juz zbadance pod wrzglgdem szczel-
nosei 2 wynikami pozyvtvwnymi wg 8.2.2.1. Zasuwy na
trasic przewodu powinny by¢ calkowicie otwarte. Na
trasic przewodu w wypuklyeh zatamaniach profilu pod-
tuznego nalezy otworzye hvdranty (jesh taka technolo-
gia odpowictrzania rurociagu byla przyjcta w dokumen-
tacyi techniczne)) dla umozliwienia odprowadzenia po-
wietrza zgromadzonego podezas napetniania przewodu
wodg. Napelnianie przewodu wodi nalezy przeprowa-
dzi¢ powoli, 7z mozliwic najmnicjsza predkosciy prze-
plywu. wykorzystujge w miare mozliwosci urzadzenia
state lub provigezajae pompe wg 8.2.2.1.

Po stwierdzeniu pojawienia sig wody w poszezegol
nych otwartych hvdrantach 1 spokojnego jej wyplywi

bez domieszki powietrza, nalezy hydranty kolejno zam-
kng¢. Po uzyskaniu spokojnego odptywu wody bez po-
wietrza w punkcie koncowym przewodu nalezy stop-
niowo podniesé cisnienie do wysokosci ciSnienia probne-
go wg 2.10.

Po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia probnego w przewo-
dzie nalezy utrzymad je na tej wysokosct przez okres
niezb¢dny do przeprowadzenia ogledzin hydrantow,
spustow, odpowietrznikow i innej armatury, na ktorej
moga wystgpowaé nieszezelnosci powodujgce ubytek
wody.

Zakonczenie podanych wyzej ogledzin z wynikiem
pozytywnym (niestwierdzenie wycickoOw wody) nalezy
uwazac¢ za rozpoczgcie proby szezelnosei przewodu.

W chwili tej, przyjgte] jako rozpoczgcie proby szczel-
nosci, nalezy zanotowaé czas z dokladnoscia do 10 s
oraz odczyta¢ wskazania manometru z dokladnoscia
podziatki skali. W ciggu 30 min trwania proby nalezy
prowadzi¢ obserwacje manometru, robige odczyty co 5
min, przy czym odczyt pio W 110 (w dziesigte] minucic)
powinien by¢é wykonany $ci$le w oznaczonym czasie,
7 dokladnoscig jak podano wyzej. Po uplywie pot go-
dziny nalezy podnie$¢ cisnienie do wysokosci ciSnienia
probnego 1 po jego ustabilizowaniu si¢ nalezy:

a) obnizy¢ cisnienie w  przewodzie do 0.2 MPa
(2 kG/cm?),

b) otworzy¢ zawodr na odgalgzieniu doprowadzonym
do wycechowanego  naczynia, obnizajge cisnienie do
0.1 MPa (1 kG/cm?),

¢) zmierzy¢ z dokladnoscia do 0.1 dm? ilosci wody
g. ktora wyplyngta przy spadku ci$nienia od 0.2 do
0.1 MPa (2 do 1 kG/cm?),

d) zmierzy¢ wysokos$¢ (w) zainstalowanego mano-
metru nad osig badanego przewodu, z doktadnoscig
do 0.1 m,

¢) okresli¢ dlugos¢ badanego przewodu L
7 doktadnoscia do 100 m,

f) obliczy¢ srednicg zast¢pezq

km,
przewodu  d. jak

g) obliczy¢ wyplyw wody (V) na dob¢ na I m sred-
nicy zastgpezej 1 1 km dlugosci przewodu wg wzoru
n -V
Vo= (5)
w ktorym:

1440 (p, - pio)

n =
ppt 1) (pot+ 1)t d:
) (20 + w) - (30 + w)
Ve = “ i
100
pp — cisnienie probne wg 2.10, MPa (kG/cm?),
P — cisnienie zmierzone w 10 minucie trwania pro-
by szczelnosci, MPa (kG/cm?),
Z di &

d- — Srednica zastepeza przewodu 7 . m,
o — czas = 10 min,
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g — wyplyw wody przy obnizeniu cisnicnia w prze-
wodzie 7 0.2 do 0.1 MPa (7 2 do | kG/cm?).
dm’,

Vo — ilos¢ powietrza w przewodzie. dm'.

o — wysokosE manometru nad osig przewodu, m.

L — dlugos¢ przewodu, km.

Dopuszeza si¢ obliczenie wyplvwu wodyv Foona pod-
stawie wykresow lub tablic sporzgdzonyeh wg powyz-
szych wzorow. )

9. WYMAGANIA 1T BADANIA W ZAKRESIE
WARSTWY OCHRONNL] ZASYPU

9.1. Wymagania. Uzvty material 1 sposob zasvpania
przewodu nie powinien spowodowad uszkodzenia ulo-
zonego przewodu 1 obicktow na przewodzie oraz izola-
¢ji wodoochronne). przeciwwilgociowe]

Grubosc

i cieplney.

warstwy ochronnej zasypu strely nicbez-

picezne) ponad wierzechem przewodu lub rury ochronne)
powinna wynosic co najmnicj 0.5 m.

Materialem zasvpu w obrgbie strefy nicbezpicczne)
powinien by¢ grunt nieshabisty, muneralny. drobnoziar-
nisty wg PN-86/B-02480 p. 3. bez grud 1 kamieni. Ma-
tertal zasypu w obrgbie stiely nicbezpicezne] powinien
by zageszezony ubijakiem po obu stronach przewodu,

K ON

7¢ szezegoInym uwzglednieniem wykopow pod zkgeza.
lub hydraulicznie.

9.2. Badania nalezy
p. 3.3.10.1.

wykona¢ wg  BN-83/8836-02

10. WYMAGANIA I BADANIA PRZY ODBIORZE
KONCOWYM

10.1. Wymagania

10.1.1. Dokumentacja dla odbioru technicznego kon-
cowego powinna zawicra¢ dokumenty jak w 3.1.3.

10.1.2. Szczelnosé catego przewodu — we 8.1.2.

10.2. Badania

10.2.1. Rodzaje badar

a) badanic dokumentacyi (10.1.1),

b) badanic szczelnoscr calego przewodu (10.1.2).

10.2.2. Opis badan

10.2.2.1. Badanie dokumentacji przeprowadza si¢ wg

11. ZAPISYWANIE 1 OCENA WYNIKOW BADAN

Zapisvwanic 1 ocena wynikow badan — wg PN-81/
B-10725 rozdz. 10.
O

INFORMACIE DODATKOWE

L. Instovtacja opracownjgea normg — Instvtut Gospodarkn Prae-
stizennet - Komunaluey, Warszawi.

2 Istotne zmiany w stosunka do PN-71/B-10730

a) usaslono wymagania dotvezee jakoser produkowanyeh rur,
wprowiadzagae obowigzek atestonwani rur, prerScient uszezeniagieych
oriz ksztaltek.
do zu-
PN-86/B-02480

b)) wednohcono wymagania 1+ badanmia, dostosowupe o
Ktualizomanveh  PN-RTZB-10725. PN-84/B- 10735,

otz BN-SI/ARI0)

) Z0osHEZono wanganteowo zikresie saczelnoser preewodu,

smnicszape dopusa wezelhoder od
mh o do 004 dia

e dobg do 3 dod' Y

iy wapt waody w probi

cha 2 0.3 dm nhe oo dla cdkownego przacwodu
s 236 dm'/mn - dobe, wykorzystugie po-
lepszong technologie produkep rae zelbetowyeh 1 prerscient uszezel
neggesch

) swighszono zabespreczoie prawoda przed przcimeszezoniem
sty (wprowadzcnie stret ochionnsc)

3. Normy swigzane
PN-8G/B-02480 budovw e, ORreslenta

Cirunty ssmbole, podzial

I opis gruntow

PN-81/B-03020 Grunty budowlme. Posadowicnie bezposrednie bu-
dowli. Obliczenia statvesne 1 projektowanic

PN-77/B-06200 Konstrukeje stalowe budowlane. Wymagania t bada-
i

PN-81/B-10725 Wodocigr. Przewody zewngtrzne. Wymagania 1 ba-
dania przyodbrorze

PN-84/B-10735 Kanalizacpa. Preewody

przoy

Kanahizacy e, Wymagani

1 badania odbiorze

PN-RO/H-74219 Rury stalowe bez szwa walcowane na gorgeo ogal-
HELO Zastosowani

BN-83/8836-02 Prsewody podzemne. Roboty zicmme. Wymagann
1 badania odbiorze

BN-86/8971-07 Pretabrykaty budowlane 7 betonu. Rury cisnientone
o preekroju kolowvm BETRAS

BN-87/8972-03 Wodociagr 1 kanalizacie Przewody asmeniowe 7

proy

selbetowyeh. Warunki techniezne wykonania
BN-70/8972-04 Wodociygi. Sie¢ zewnetrzna

wirdzama wody. Nazwy 1 okreslenia

Urzgdzema do rozpro
4. Autorzy projektu normy — mgr o/ Kaztmicrs Kosimske, mg

inz. Kazimicrz Kosmski (ir) 1 mgr Tadeass Diagosz.
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