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N O R M A BRANŻOWA BN-88 
ŚRODKI 

Wyposażenie elektryczne pojazdów 3681-10 
TRANSPORTU silnikowych 
DROGOWEGO Elektryczne regulatory napięcia 

Wymagania i badania 
Grupa katalogowa 0525 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma­
gania i badania dotyczące e lek tron icznych regulatorów 
na pięcia prądnic prądu przemiennego wyposazonych 
w prostown ik i d iodowe (alternato rów) wg BN-801 
3681-08. 

1.2. Określenia. Napięcie regu lowane - na pięcie na 
zaciskach prądn icy wymuszon~ przcz regulator w żąda­
nyc h granicach. 

2. PODZIAL 

Ze względu na miejsce mocowania rozróżn i a się n a~ 

. tępujące rodzaje regu latorów: 
A - regu la to ry zabudowa ne na prądnicy. 

- B - regulatory !]10COWalle poza prąQni<;;ą· 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wy'konanie regulatora powinno być zgodne z 
dokumentacją techniczną . Na powierzch niach zewnę­
trznych niedopllszczalne są pęk ni ęc i a, zadziory i in nc 
li zkodzenia mechaniczne oraz ślady korozji . Regulato­
ry rodzaju B powinny mieć konstrukcję wyprowadzeń 
uniemożliw iającą omyłkowe połączen i e regu latora. 

3.2. Obudowy ochronne. Regula to ry powinny mieć 
lopień ochrony IP54, IP56, IP58 lub IP64 wg PN-79/ 

E-08106. , 
3.3. Napięcie regulowane przy obciążeniu pr-ądnicy 

równym 0,5 prądu maksymalnego i prędko'ci obroto­
wej prędkości obrotowej prądnicy równej 0,5 prędkości 
maksymalnej powinno wynosić : 

- 14 ,15 ±o, l5 V (napięcie znamionowe 12 V) lub 
27,6 ±O,4 V (na pięcie znamionowe 24 V) dla regula­
torów rodzaju Ą, 

- l4,45 ±o.15 V (napięc i e zna mionowe 12 V) lub 
28,35 ±o,45 V ( napięc ie znamionowe 24 V) dla reguLa­
torów rodzaj u B. 

Dopu. zcza s ię i nną wartość napięcia regulowanego 
wg uzgodnienia między zamawiającym i wytwórcą . 

3.4. Zmiana napięcia regulowanego w zależności od 
obciążenia prądnicy nie może prze kraczać 0,4 V dla re-

gu la tora 12 V lub 0.7 V dla reg ula tora 24 V, przy zmia­
nie prądu obcią żenia od wartości O, I do 0 ,9 prądu 

maksymalnego przy stałej prędkości obrotowej prądni­
cy równej 0 ,5 prędkości obrotowej maksymalnej . 

3.5. Zmiana napięcia regulowanego w zależności od 
prędkości obrotowej prądnicy przy st ałej wartości prądu 

obc ią żenia równej 0 ,3 prądu maksy malnego nie powin­
na przekraczać 0,3 V dla regu la tora 12 V lub 0.4 V dla 
regulatora 24 V. w zakresie zmian prędkości obrotowej 
prądnicy od minimalnej. zapewniającej uzyska nie tej 
warto'ci prądu , do prędkośc i obro towej maksyma lnej 
s tałej. 

3.6. Zmiana napięcia regulowanego przy zmianie tem­
peratury otoczenia od - 40 do + 110°C (dla regulato ra 
rodzaju A) lub od -40 do +85° (dla regulatora rodz.'\.­
ju B) przy prędkości obrotowej prądnicy równej 0,5 
pręd k ości maksymalnej oraz przy obciążeni u prądn icy 

prądem równym 0,5 prądu maksymalnego nie powinna 
przekraczać pola tolerancji przedsta wionego na rys . l 
i 2 lub rys. 3 i 4. Dopuszcza się inne wartości zmiany 
napięcia regulowanego wg uzgodnienia między zama­
wiającym i wytwórcą. 

3.7. Napięcie regulowane przy odłączonym akumulato­
rze i przy obciążeniu prądem 2 A oraz przy maksymal­
nej prędkości obrotowej prądnicy nie powinno przekra­
czać 18 V dla regulatorów 12 V lub 32 V d la regulalO­
rów 24 V. 

3.8. Spadek napięcia między zac iskiem wejściowym 
a zaciskiem wyjściowym regulatora przy maksymalnym 
prądzie wzbud zen.ia nie powinien przekraczać 1,6 V. 
Dopuszcza się !>padek napięcia nie przekraczający 2 V. 
po uzgodnieniu między wytwórcą i zamawiającym . 

3.9. Odporność na przepięcia elektryczne. Regu latory 
powinny być odporne na przepięcie powstałe: 

a) na skutek odłączen ia przewodów doprowadzo­
nych do regulatora przy prędkości obrotowej prądnicy 
równej 0,75 prędkości maksyma lnej oraz przy prądzie 
obciążenia prądnicy równym 0,5 prądu maksymalnego, 

b) podczas jednocze nego od łączenia akumulatora 
i obciążenia przy 0,5 maksyma lnej prędkości obrotowej 
prądnicy oraz znamionowym prądzie obciązenia prąd­

nicy. 

Zgłoszona przez Przemysłowy Instytut Motoryzacj i 
Ustanowiona przez Dyrektora Przemysłowego Instytutu Motoryzacji dnia 27 grudnia 1988 r. 

jako norma obowiązująca od dn ia 1 lipca 1989 r. 
(Oz. Norm. i Miar nr 3/ 1989. poz . 6) 

WYDAWN ICTWA NORMALIZACYJNE . .ALFA·· 1989. Druk. Wyd . Norm. W·wa. Arl<. wyd . 1.45 Nakl 2200.40 Zam. 712/89 Cena zl 125.00 
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4 BN-88/ 3681-10 

3.10. Wytrzymałość na zwarcie w obwodzie wzbudze­
nia prądnicy. Regula tory rodzaju . B nie powinny ulec 
uszk odzeniu podczas chwi lowego zwarcia uzwojenia 
wzbud zenia prądnicy . 

Dopuszcza się rezygnację z tego wymagania , w uzgod­
nieniu międ zy wytwórcą i zamawiającym, jeśli sposób 
połączeń regulatora w pojeździe wyklucza możliwość 
przy padk owego zwarcia uzwojenia wzbudzenia prąd­
nicy. 

3.11 . Wytrzymałość elektryczna izolacji wyprowa­
dzeń regulatora - wg PN-85/S-76001 p. 2.14 . 

3.12. Rezystancja izolacji wyprowadzeń regulatora 
wg - PN-85/ S-7600 1 p. 2. 13. 

3.13. Odporność na drgania sinusoidalne. Regulatory 
powinn y być odporne na drgania sinusoida lne. dla każ­
dej z trzech głównych osi o parametrach podanych w 
tabl. I. 

3.22. Wytrzymałość na działanie paliwa. Regulatory 
powinny wytrzymywać bez uszkodzenia działania pali­
wa stosowanego w określonym pojeździe. 

3.23. Wytrzymałość na działanie produktów nafto­
wych. Regulatory powinny wytrzymać bez uszkodzenia 
działanie płynu składającego się z 50% oleju napędo­
wego i 50% nafty. 

3.24. Odporność na zmęczenie termiczne. Regulatory 
powinny wytrzymać 1000 cykli termicznych: ogrzewa­
nia do temperatury 100 ±5°C dla rodzaju A lub do 
85 ±5°C dla rodzaju B oraz ochładzania do tempera­
tury 20 ±5°C. Dopuszcza się zmniejszenie liczby cykli 
termicznych w 'uzgodnieniu między wytwórcą i zama­
wiającym . 

3.25. Trwałość regulatorów powinna wynosić 1500 h. 
3.26. Cechowanie powinno być trwałe, wyraźne , wg 

dokumentacji technicznej i powinno zawierać co naj­
mniej: 

Tablica l 

Przedział częstotliwości (Hz) 
Rod73j pojazdu 

A B 

samo hody osobo-
lO -;- 500 10 -;- 300 

wc 

sa mochody c iężaro-

we . a utobusy i c i ąg- 10 -;- 500 10 -;- 300 
nik i 

" Liczba cykl i przestrajania odnosi s ię do badania w jednej osi 

3.14. Wytrzymałość mechaniczna zamocowania zacls­
ków - wg PN-85/S-76001 p. 2.17. 

3.15. Wytrzymałość na działanie niskiej temperatury. 
Regula to ry nie powinny ulec uszkodzeniu podczas prze­
bywa nia w temperaturze -45°C w ciągu 16 h. 

3.16. Wytrzymałość na działanie suchego gorąca. Re­
gulato ry ni e powinny ulec uszkodzeniu po 16 h prze­
bywania w temperaturze 100 ±3°C dla regulato­
rów rodzaju A i w temperaturze 85 ± 3°C dla 
regulato rów rod zaju B. 

3.17. Wytrzymałość na dziłlłanie udaru cieplnego. Re­
gula to ry rod zaju A nie powinny ulec uszkodzeniu po 
30 min przebywania w temperaturze 125 ±3°C, a regu­
latory rod zaju B - w temperaturze 100 ±3°C. 

3.18. Wytrzymałość na działanie nagłych zmian tem­
peratury. Regula to ry powinny wytrzymywać bez uszko­
d zeń d z i a ł a ni a nagłyc h zmian tempenitury w zakresie 
od + 100 do -40°C (dla rodzaju A) lub od +85 do - 40°C 
(dla rodzaj u B). 

3.19. Wytrzymałość na działanie wilgotnego gorąca 

stałego - wg PN-85/ S-7600 1. 
3.20. Powłoki ochronne i dekoracyjne. Powierzchnie 

częśc i meta lowych na działani e środowi ska zewnętrzne­

go powinny być zabezpieczone zgodnie z BN-83/ 
3602-0 I grupa U. 
Częśc i przewodzących prąd nie należy zabezpieczać po­
wło ka mi konwer yjnymi. 

3.21. Wytrzymałość na kondensację pary wodnej. Re­
gula to ry powinny prawidłowo działać po próbie kon­
densacji pa ry wodnej . 

Przyspieszenie 
Liczba cykli przestrajania' I 

m . s-:z 

rodzaj regulatora 

A B A B 

250 50 30 50 

250 100 30 50 

regulatora . '. -
a) znak wytwórcy, 
b) fabryczne oznaczenie typu regulatora, 
c) napięcie znamionowe, 
d) rok i miesiąc produkcji. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

Pakowanie, przechowywanie i transport - wg PN-85/ 
S-7600 I . 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Badania niepełne należy przeprowadzać przy 

odbiorze każdej partii regulatorów. 
5.1.2. Badąnia pełne należy przeprowadzać przy uru­

chamianiu produkcji , przy wprowadzaniu zm ian kon­
strukcyjnych, technologicznych lub materiałowych mo­
gących mieć wpływ na jakość regulatorów, a przy ciąg­
łej produkcji regulatorów - w odstępach nie dłuższych 
niż 12 miesięcy . 

5.1.3. Badania typu - wg PN-85/S-7600ł p. 4.1.3 . 
5.2. Rodzaje i zakres badań - wg tabl. 2. 
5.3. Kontrola jakości 
5.3.1. Skład i liczność partii. Przed przystąpieniem 

do badań regulatory należy podzielić na partie składa­
jące się z regulatorów jednego rodzaju . Liczność partii 
uzgodniona między wytwórcą i odbiorcą nie powinna 
przekraczać 10 000 sztuk . 



Tablica 2 

Zak res 
badaJl Wyma-

Lp. Rodzaje badań 
nie-

gania 
peł-

peł-
wg 

nych 
nych 

I 2 3 4 5 

I Sprawdzenie wyko-
nania + + 3.1 

2 Sprawdzenie o bu-
dowy ochronnej + - 3.2 

3 Sprawdzenie napię-
cia regulowanego + + 3.3 

4 Sprawdzenie zmia-
ny napięcia regu-
lowanego w zale-
żności od obc i ą-

żenia prądnicy + + 3.4 

5 Sprawdzenie zmia-
ny napięcia regu-
lowanego w zale-
żności od pręd-

kości obrotowej 
prądnicy + + 3.5 

6 Sprawdzenie zmia-
ny napięcia regu-
lowa nego przy 
zmianie tempera-
tury + + 3.6 

7 Sprawdzenie n a pię-

cia regulowanego 
przy odłączonym 

akumulatorze . + . + 3.7 

8 Sprawdzenie spad-
ku n a pięcia + + 3.8 

9 Sprawdzenie od-
porności na prze-
pię cia elektrycz-
ne + - 3.9 

lO Sprawd zenie wy-
trzymałości na 
zwa rcie w obwo-
dzie wzbudzenia 
prądnicy + + 3. 10 

II Sprawdzenie wy-
trzymał ości elek-
trycznej +1 1 - 3.1 1 

12 Sprawdzenie rezy-
stancji izolacji +11 - 3.12 

13 Sprawdzenie od-
porności na drga-
nia si nusoida lne + - 3. 13 

I 

14 Sprawdzenie 
~ 

wy-
trzymałości me-
cha nicznej zamo-
cowania zac isków + - 3.14 

15 Sprawdzenie . wy-

trzymałości na 
d ziałanie niskich 
tempera tur + - 3.15 

ł 6 Sprawd ze nie wy-
trzymałośc i na 
dział a ni e suchego 
gorąca + - 3 . ł 6 

, 

BN-88/3681- 10 5 

Opis 
badań 

wg 

6 

5.5.1 

5.5 .25 

5.5.2 

5.5.3 

5.5.4 

5.5 .5 

5.5.6 

5.5.7 

5.5.8 
5.5.9 

I 

5.5 .10 

5.5.11 

5.5.12 

5.5.13 

5.5.1 4 

5.5 .15 

5.5.16 

cd. tab!. 2 

Zak res 
badań Wyma- Opis 

Lp . Rodzaj badań gania badań 

peł-
nie-
peł-

wg wg 
nych 

nych 

I 2 3 4 5 6 

17 Sprawdzenie wy-
trzymałości na 
działanie udaru 
cieplnego + - 3.17 5.5 .17 

18 Sprawdzenie wy-
trzymałości na 
działanie nagłych 

zmian tempera-
tury + - 3.18 5.5.18 

19 Sprawdzenie wy-
trzymałości na 
działanie wilgot-
nego gorąca sta-
łego + - 3.19 5.5 .19 

20 Sprawd zenie po-
włok ochronnych 
i dekoracyjnych + - 3.20 5.5.20 

21 Sprawdzenie wy-
trzymałości na 
kondensację pary -
wodnej + - 3.21 5.5 .21 

22 Sprawdzenie wy-
trzymał ości na 
działanie paliwa + - 3.22 5.5.22 

23 Sprawdzenie wy-
trzY'!lał ości pro-
duk tó w nafto-
wych + - 3.23 5.5 .23 

24 Spra'wdzenie od-
porności na zmę-
czenie termiczne + - 3.24 5.5.24 

25 Sprawdzenie trwa-
łości + - 3.25 5.5.26 

26 Sprawdzenie cecho-
wania + + 3.26 5.5.27 

Znak + oznacza badanie, które należy przeprowadzać . 

Znak - oznacza badanie, którego nie przeprowadza się. 

II Badanie wykonuje się tylko podczas badań typu oraz po 
każdej zmianie konstrukcji obudowy lub tworzywa izola-
cyjnego wyprowadzeń. 

5.3.2. Sposób pobierania próbek - wg PN-83/ 
N-030 10. 

5.3.3. Pobieranie próbek do badań pełnych . Do badań 
pełnych na leży pobrać losowo 9 sztu k regu la torów spo­
śród tych, które przeszły badania n iepełne z wynikiem 
dodatn im. Trzy regulatory na leży poddać badaniom 
w ko l ej n ości podanej w tab!. 2 lp . I -;- 10 i 24, 3 regula­
tory należy poddać badaniom wg tab!. 2 lp. I I , 12, a 3 
pozostałe regula tory - badaniom wg tab!. 21 p. 13 -;- 23, 
25 i 26. 

5.3.4 Pobieranie próbek do badań niepełnych - wg 
tab!. 3. 
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Tablica 3 

Badanie Wymagania Li c?Il OŚć partii 
W" e- ta bl. 2 lp . wg sztuk 

I. 3. 26 3. 1, 3.3. 3. 25 100% 

4. 5. 6 3.4 . 3.5. 3.6 3 z partii 

7, 8, 10 3.7 , 3.8 , 3. 10 wg tabl. 4 

5.3.5. Poziom kontroli - II ogól ny wg PN-79/ 
N -0:ł0 2 1 tab\. I . 

5.3.6. Wadliwość dopuszczalna przy badaniach niepeł­
nyc h - ma~ ,iI11um 1% . 

5.3.7. Wybór i stosowanie planów badania. Pl any ba­
d a nia jednostopni o we 'dla kontroli normalnej - wg 

tab\. 4 . Plany badania dla kontro li obostrzonej i ul go­
weJ ora z warunki przejścia - wg PN-79/N-0302I. 

Tablica 4 

Lic z n ość Liczba kwa-
Liczba dys-

L i czn ość pa rtii 
pró bki lifikująca 

kwal ifiku-

jąca 

sztuk 

I 2 3 4 

do 500 50 I 2 
501 I 200 80 2 3 

1201 3 200 125 3 4 

3201 10 000 200 5 6 

, 5.4. Warunki przeprowadzania badań. Badania należy 
przeprowad zić w pomieszczeniu o temperaturze 25 ±5°C 
i wil gotności względnej do 80%, jeśli w opis ie poszcze­

gó ln yc h badań nie 0treś l ono inaczej. PFed rozpoczę-

W4 

L 

ciem badań regulator powll1ien przebywać w ww. wa­

runkach przynajmniej w ciągu 4 h. 
J eżel i w dokumentacji nie określono inaczej, regula­

tor ' przed pomiarem powinien pracować w ciągu 20 min , 

p rzy obciążeniu równym 0,5 obciążenia maksymalnego 
i przy 0,5 prędkości obrotowej maksymalnej stalej . 

Przyrządy pomiarowe stosowane w badaniach powin­

ny zapewni ać dokładność pomiaru: 
średniej wartości napięcia regu lowanego ±o,OI V, 
średn iej wartości prądu obciążenia prądnicy 

±o,5 A, 
- ś redn i ej wartości prądu wzbudzenia prądni -

cy ±O.! A, 
- temperatury ± loC , 
- prędkośc i obrotowej prądnicy ±IOO obr/min. 
Regulatory należy badać w układzie połączeń, jak na 

rys . 5 lub 6, z odpowiednim typem prądnicy i typem 
akumulatora dla określonego pojazdu samochodowego. 

Regulato ry przeznaczone do wbudowania w prądnicę 
za leca s ię badać wg 5.5.5,5.5 . 13 , 5.5.24 oraz 5.5.26. poza 
prądnicą z zachowa niem układu połączeń wg rys. 51ub 6 . 

Dopuszcza się przep .. owad zenie badań wg 5.5 .24 
i 5.5.26 z układem symulatora prądnicy, pod warun­
kiem wymuszenia pracy regulatora (z podłączonym 

uzwojeniem wzbudzenia prądnicy lub odpowiadającej 
mu induk cyjnośc i i rezystancji) z częstotliwością klu­
czowania prądu wzbudzenia i ś rednim prądem wzbu­
dzenia odpowiadającym rzeczywistym warunkom pracy 
regul a tora z prądnicą dl a prędkości i obciążenia prąd­

nicy podanyc h w 5.5.24 oraz -5 .5 .26 . 

I 
~--------~ 

,------------

I 8N-88!3ó8HD-5 J 

R\·, .. 5 l 'kł a połq " 'lcn "~ g '" ~ i Ol d 7 prą dni cą 6-d JOdową 

( ; -- p1'l d nica W)! BN -80/368 1-08 R -- bada ny regula to r. P - - przekaź n ik la mpki kontro l nej.ładowa n i a, L - lampka kontro lna ladowania. 

B - a kumula to r 12 V lu b 24 V pOJem noś,i zna mi ono wej d la da nego tYPll samochodu . c.z. - cewka zapłonowa wg BN-78/ 3682-01 . R.W.N. 
- rozd 7ie laCl wysok iego napięcia wg BN-80/ 3682-03. 1- iskiern ik znormali zowany 20 kV wg PN-73/ S-76105 . WI -7- W4 - wy/ąaniki (za-

leca , ię s t osować ja ko WI i W 2 samoc hodo we odłączniki akumulatora) . R obe - opornik symulujący 'o bciążenie prądnicy 
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Rys. 6. Uk lad połączeń rcgul a to r~ z prądnicą 9 -diodową 

G - prądnica wg BN -80/368J-08, R - badany regula tor. L - lampka kontrolna ładowania, B - akumuJa lOr 12 V lub 24 V pojemn ośc i zna­
mi o nowej dla danego ty pu samochodu , c.z. - cewka za płonowa wg BN-78/3682-0ł, R. w.N. - rozdzielacz wyso kiego n a pięcia wg BN-801 
3682-03, I -; iskiernik znormal izowany 20 kV wg PN-73/S-76ł05 , WI -7 W4 - wyłączniki (zaleca s ię stosować jako Wł i W2 samochodowe 

odłączniki a kumulato ra), R oIK - o porn ik symulujący obciążenie prąd nicy 

5.5. Opis badań 
5.5.1. Sprawdzenie wykonania . Wykonanie na l eży 

s prawdzić- nie uzbrojonym ok iem bez rozbierania na 
części. Sprawdzenie wymiarów gabarytowych. i monta­
żowych na leży wykonać za pomocą uniwersalnych przy­
rządów po miarowyc h lub sprawdzianów. Dopuszcza s ię 
przeprowadzenie tego badania w tok u produkcji przed 
ostatecznym zmontowaniem regulatora. 

5.5.2. Sprawdzenie napięcia regulowanego należy wy­
konać w układzie połączeń wg rys. 5 lub rys . 6 , za leżnie 
od rodzaju prądnicy przy obciążeniu równym 0 ,5 prądu 
maksyma ln ego (wyłączniki WI , W2 i W3 - zwarte, 
wyłączni k W4 - o twart y) i 0 ,5 prędkości obrotowej 
mak syma ln ej prądnicy. Granice tolerancji napięcia re­
gulowanego należy odczytać z wykresów wg rys. l -7- 4 
dla tem pera tu ry o toczenia podczas po miaru . 

5.5.3. Sprawdzenie zmiany na pięcia regulowanego w 
zależności od obciążenia prądnicy należy wyko nać w 
u k ła dzie połączeń wg 5.5.2 zdejmując chara kte ryst ykę 

UR = r(lobc) dla l obc = 0 , 1 -7- 0 ,9 wa rtości prądu mak sy­
ma lnego prądn i cy. Na leży wykonać pom iar na pięc i a 

regu lowa nego UR co najmniej dla 5 wartośc i prądu 

obc iążenia l obc w podanych gra nicach. 
5.5.4. Sprawdzenie zmiany napięcia regulowanego w 

zależności od prędkości obrotowej prądnicy na leży prze­
prowadzać w układzi e połączeń wg 5.5.2 zdejm l~jąc 

cha rak te rystykę UR = f{n ) dla pręd kośc i ob rotowej prąd­
nicy , przy któ rej prąd obc ią że nia os iąg nie wartość 0,3 
prądu mak sy malnego do prędkości ma ksymalnej sta­
lej. 

Podczas pomiarów należy utrzymywać prąd obciąże­
n ia równy 0,3 prądu mak symalnego. Na l eży wykonać 
pomiary UR dla co naj mniej 5 wartośc i prędk ości obro­
towej prądn icy w podanych gra nicach . 

5:5.5. Sprawdzenie zmiany nap ięcia regulowa nego 
przy zmianie temperatury otoczenia na l eży wyko nać w 
układzie połączeń wg 5.5.2. Regulator należy umieścić 
w komorze o regulowanej temperaturze i wymuszonym 
obiegu powietrza. Na leży zmierzyć wartości napięcia 

regulowanego dla co najmniej 5 wa rtośc i temperatury 
z przedziału - 40 do + lłOoe dla regulatorów rodzaju A 
i z przedziału -40 do +85°e - dla regulatorów rodza­
ju B. Sprawdzić, czy zmierZone wartości napięci a miesz­
czą s ię w granicach to lerancj i (po le zakreskowane -
wg rys. I , 2 lub 3, 4). Pomiary należy powtarzać po. 
każdorazowej stabili zacji termiczn ej regulatora w ciągu 
co najmniej 20 min . . 

5.5.6. Sprawdzenie napięcia regulowanego przy odłą­
czonym akumulatorze. W układzi e pomiarowym wg 
rys. 5 lub rys. 6, przy wyłącznikach W2 i W4 o twa rtych 
oraz przy Wl i W3 zamknię tych, należy ustalić mak sy­
ma l ną prędkość obrotową i obciążyć prądnicę prą­

dem 2 A. Napięcie regulowa ne nie może być większe 
od podanego wg 3.7. Regulatory przeznaczone do sa­
mochodów z silnikiem o zapłonie iskrowym powi nn y 
być bada ne z włączonym układem za płonowym (W4 
za mknięty) , przy czym obciążen ie prądnicy" prądem 2 A 
jes t obciążen iem całkowitym (łączn ie z układem zapło­

nowym. 
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5.5.7 . Sprawdzenie spadku napIęcIa należy przepro­
wadz ić w ukł adz ie połączeó wg rys. 5 lub rys. 6 przy 
zwartych stykach w~łączników WI, W2 i W3. Spadek 
na pic;cia międ zy zaciskiem DF regulatora a zaciskiem 
D- (dla regulatoró w łączących uzwojenie wzbudzenia 
prądnicy do masy) lub D+ (dla regulatorów łączących 
uzwojenie wzbudzenia prądnicy do +UB) należy zmie­
rzyć przy maksymalnym prądzie wzbudzenia. 

5.5.8 . Sprawdzenie odporności na przepięcia elektrycz­
ne wg 3.9a) należy wykonać w układzie połączeń wg 
rys. 5 lub rys. 6, przy zam kniętych wyłącznikach WI, 
W2 i W3 lub przy 0 ,75 prędkości obrotowej maksymal­
nej i prądzie obciążenia prąd n icy równym 0,5 prądu 
maksymalnego dwukrotnie kolejno odłączając od regu­
latora każdy z przewodów doprowadzających lub jeśli 
regula to r ma wyprowadzenie przez złącze wielokrotne 
- odłączyć dwu krotnie całe złącze. Bada nie dotyczy 
reg ula to rów rodzaju B. Po przeprowadzonym badaniu 
regu la to r powinien spełniać wymagania wg 3.3. 

5.5.9. Sprawdzenie odporności na przepięcia elektrycz­
ne wg 3.9b) należy wykonać w układzie połączeń wg 
rys. 5 lub rys. 6 (W I , W2 i W3 - zwarte) przy pręd­

kości prądnicy równej 0,5 prędkości maksymalnej oraz 
znamionowym prądzie obciąże ni a prądnicy. Badanie 
polega na szybkim o twarciu WI , a następni e zamknię­
ci u WI. Ma newr rozłączen ia i załączeni a należy powtó­
rzyć 20 razy co 10 min. Po badaniu regulator powinien 
spełniać wymaganie wg 3.3 . 

5.5.10. Sprawdzenie wytrzymałości na zwarcie w 
obwodzie wzbudzenia prądnicy należy wykonać Ueśli mię­
dzy wytwórcą i zamawiającym nie uzgodniono rezygna­
cj i z tego wymaga nia) w układzie połączeń wg rys. 5 
lu b rys. 6 - WI, W2 i W3 zam knięte przy 0,75 maksy­
malnl:j prędkości o brotowej prądnicy i prądzie obciąże­
nia prądnicy 0,5 prąd u maksymalnego. Badanie polega 
na dwukrotnym zwarciu uzwojenia wzbudzenia prądni­
cy w odstępie 2 s, przy czym czas zwarcia powinien wy­
n osić I ±0,3 S. 

Po wykonanym badaniu regu lator powinien spełniać 
wymaganie wg 3.3. 

5.5.11. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izo­
lacji wyprowadzeń należy wykonać wg PN-85/S-7600 I 
p. 4.5. 13. Bada niu należy poddać ob udowę regu la tora 
z wyprowadzeniam i nie połączonymi elektrycznie z ukła­
dem regulatora. Należy sprawd zić wyt rzymałość elek­
t ryczną międ zy poszczegó lnymi wyprowadzeniami,praz 
jeśli obudowa jest metalowa , między wyprowadzeniami 
a obudową . 

5.5.12. S prawdzenie rezystancji izolacji wyprowadzeń. 

- wg PN-85/S-76001 p. 4.5.12. Badaniom należy pod­
dać obudowę z wyprowadzeniami nie połączonymi elek­
tryczni e z układ em regulatora . Należy sprawdzić rezy­
s tancję międ zy poszczegó lnymi wyprowadzeniam i oraz 
jeś li obudowa jest metalowa, między wyprowadzenia­
mi a obudową. 
. 5.5.13. S prawdzenie odporności na drgania sinusoidal­

ne - wg PN-86/E-04606/03. Regulatory na l eży badać 

w położe n iu jak w pojeździe - nie pracujące . Pod ko­
niec bada nia regula tory należy włączyć na 15 min (u kład 
połą cze ó wg rys . 5 lub rys . 6) i sprawdzić wymaganie 

wg 3.3 przy prędkości obrotowej i obciążeniu prądnicy 
równych 0,5 wartośc i maksymalnych. 
P~ badaniu regu lator na l eży poddać oględzinom, czy 

nie wystąpiło rozluźnienie połączeń i uszkodzenie części. 
5.5.14. Sprawdzenie wytrzymałości mechanicmej za­

mocowania zacisków należy przeprowadzić dla każdego 
zacisku regulator.a lub końcówki lO-krotnie obciążając 
każdorazowo przez 1 s zaciski wg 3.14. Podczas bada­
nia połączenie nie powinno ulec uszkodzeniu lub oblu­
zowaniu. 

5.5.15. Sprawdzenie wytrzymałości na działanie nis­
kiej temperatury. Regulator należy umieścić w komorze 
o temperaturze -45 ±5°C w ciągu 16 h. Po wyjęciu z 
komory i stabi lizowaniu końcowym regulator powi nien 
spełniać wymagania wg 3.3. 

5.5.16. Sprawdzenie wytrzymałości na działanie su­
chego gorąca - wg PN-84/E-04602 próba Bb. Po bada­
niu regulatory nie powin ny mieć odkształceń, pęknięć 
lub innych uszkodzeń. 

5.5.17. Sprawdzenie wytrzymałości na działanie udaru 
cieplnego nal~ży przeprowadzić na urządzeniach nie 
pracujących wg PN-84/E-04602 próba Ba. Regulatory 
należy umieścić w komorze probierczej, po doprowa­
dzeniu temperatury komory do wartości wg 3.17 w cią­
gu 30 min . Po badaniu regu la tory nie powinny mieć 
odkształceń, pęknięć i innych uszkodzeó. 

5.5.18. Sprawdzenie wytrzymałości na działanie na­
głych zmian temperatury. Na leży wykonać trzy cykle 
badań. W czas ie każdego cyklu regulator Powinien być 
umieszczony w ciągu 3 h w komorze o temperaturze 
100 ±5°C (d la regulatora rodzaju A) lub 85 ±5°C (dla 
regu la tora rodzaju B), a następnie bez stabi lizowa nia 
końcowego przeniesiony do komory. o temperaturze 
- 40 ±2°C i przetrzymywany w niej ' w ciągu 3 h. Po 
zakończeniu badania regulator powinien spełniać wy­
magania wg 3.3 . Na częściach niemetalowych nie po­
winny wystąpić odkształc~nia, pęknięcia i inne uszko­
dzenia. 

5.5.19. Sprawdzenie wytrzymałości na działanie wil­
gotnego gorąca stałego - wg PN-84/E-04603. Po bada­
niu, nie później n iż 15 min po wyjęciu z komory, nale­
ży sprawdzić poprawność działania regu latora wg 3.3. 

5.5.20. Sprawdzenie powłok ochronnych i dekoracyj­
nych - wg BN-83/3602-01. 

5.5.21. Sprawdzenie wytrzymałości na kondensację 

pary wodnej. Regu lator należy umieścić w komorze o 
temperaturze 40 ±5°C i wilgotności względnej 90 -7- 95% 
w ciągu 64 h, następnie szybko przełożyć do komory 
o temperaturze O ± loC i przetrzymać w niej w cią­

gu 2 h. Po zakończeniu badania, nie wyjmując regu la­
tora z komory , należy sprawdzić jego działanie. Napię­
cie regulowane powinno zmieścić się w polu tolerancji 
(rys . I -7- 4) dla temperatury O°c. . 

5.5.22. Sprawdzenie wytrzymałości na działanie pali­
wa należy wykonać w niewentylowanej komorze. Regu­
lator powinien być poddany 5 cyk lom rozpylania pali­
wa trwającym 2 s każdy i przerwie między nimi równej 
10 s, a następnie regulator należy pozostawić w spo­
czynku bez rozpylania w ciągu 12 h. Badanie należy 
przeprowadzić 2 krotnie. Regulatory przeznaczone do 
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pracy w pojazdach z silnikiem gaźnikowym poddawane 
są działaniu benzyny, natomiast regulatory przeznaczo­
ne do pracy w pojazdach z silnikiem wysokoprężnym 
poddawane są działaniu o lej u napędowego. 

Po badaniu należy sprawdzić, czy nie nastąpiło roz­
puszczenie powierzch ni owe elementów niemetalowych 
lub ich uszkodzeni e. Po badaniu regu lator powinien 
spełniać wymaga nie wg 3.3 . 

Dopuszcza s ię polewanie paliwem w takich samych 
warunkach . 

5.5.23. Sprawdzenie wytrzymałości na działl;lnie pro­
duktów naftowych. Regulatory w położeniu roboczym 
należy spryskiwać równomiernie mieszaniną o leju i naf­
ty w ilości 0,5 l trzymając rozpyla cz w odległości 

200 -7- 250 mm. Po 24 h należy sprawdzić, czy regulator 
nie uległ uszkodzeniom. . 

5.5.24. Sprawdzenie odporności na zmęczenie termicz­
ne. Pracujący regulator należy umieścić w ciągu 45 min 
w komorze o temperaturze 100 ±5°C z wymuszonym 
obiegiem powietrza o prędkości 0 ,5 m/s; następnie wy­
jąć z komory i chłodzić powietrzem nadmuchiwanym 
z prędkością 5 m/s w ciągu około 15 min do osiąg'nięci a 
temperatury otoczenia. 

Badanie składa się z 1000 cykli ogrzewania i chłodze- . 
nia, jeśli między wytwórcą i zamawiającym nie uzgod­
niono innej liczby cykl i. Podczas badania regulator po­
winien pracować w układzie połączeń wg rys. ' 5 lub 
rys. 6 lub z wymuszoną, symulowaną pracą przy pręd­
kości obrotowej prądnicy równej 0,5 prędkości maksy­
malnej i przy obciążeniu wymuszającym prąd wzbudze­
nia prądnicy o wartościach 0,25 ; 0,5 i 0,75 maksymal­
ne'go prądu wzbudzenia, przy czym podane wartości 
tego prądu powinny być równomiernie rozłożone w 
czasie badania. Po badaniu regulator nie powinien wy­
kazywać pęknięć , odkształceń lub innych uszkodzeń 

i spełniać wymaganie wg 3.3. 
5.5.25. Sprawdzenie obudowy ochronnej - wg PN-79/ 

E-08106. 
5.5.26. Sprawdzenie trwałości należy wykonać w 

układzie wg rys. 5 I ub rys. 6. Badanie na leży przepro­
wadzać w tempe raturze 100 ±5°C (regulatory rodza-

kowym powinny pracować z załączonym układem za­
płonowym przy 30 -7- 50 iskrach/s , przy czym na po­
czątku i końcu próby należy wykonać 50 manewrów 
otwarcia i zamknięcia styków W3. 

Po badaniu należy sprawdzić wyma ga nia wg 3.3 -7- 3.8 
dopuszczając zwiększeni e gran ic tolerancji napięc i a re­
gulowanego o 0 ,1 V dla regulatorów 12 V i o 0 ,2 V -
dla regulato rów 24 V oraz należy wykonać oglę dziny 

dla stwierdzenia, czy nie wystąpiły uszkodzenia reg u­
latora. 

5.5.27. Sprawdzenie cechowania należy wykonywać 

przez oględziny. Trwałość cechowania należy spraw­
dzić przez 5-krotne przetarcie miejsca cechowania 
szmatką nasączoną benzyną , bez używan ia nacisku . 

5.6. Ocena wyników badań 

5.6.1. Ocena wyników badań pełnych - wg PN-85/ 
S-76001. 
Badany regulator należy uznać za nied obry, jeżeli nie 
przejdzie z wynikiem dodatn im chociażby przez jedno 
z badań wymienionych w 5.2. 

5.6.2. Ocena partii. Regulatory, któ re w wyniku ba­
dań wg tab\. 2 lp . 1, 3, 26 uznano za niezgodne z wy­
maganiami normy, należy usunąć z partii. Partię na leży 

uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeś li wszystkie 
regu latory pobrane do badań wg w tab \. 2 lp. 4 , 5, 6 
przejdą je z wynikiem dodatnim oraz jeż~ l i liczba sztuk 
niedobrych w próbce do badań wg tab\. 2 lp . 7, 8, 10 
nie przekroczy liczby kwalifikującej wg tab\. 4 . 

5.6.3. Ocena wyników badań typu. Wynik badania 
należy uznać za dodatni, jeżeli wynik badań wg 5.6.1 
jest pozytywny oraz wyniki innych prób uzgodnionych 
między wytwórcą i zamawiającym są pozy tywne. 

5.7. Zaświadczenie o wynikach badań. Do każdej pa rtii 
powinno być załączone św i adectwo kontroli jakości za­
wie-rające: 

a) nazwę i adres wytwórni , 
b) nazwę i oznaczenie fabryczne rodzaju reg ula tora, 
c) liczbę regulatorów w partii, -
d) numer serii, 

ju A) lub 85 ±5°C (regulatory rodzaju B) przy pręd­
kości obrotowej prądnicy 2000 obr/min , 0,5 i 0,75 pręd­
kości maksymalnej , w czasie równomiernie rozłożonym 
dla każdej prędkości oraz odpowiednio obciążając 
prądnicę prądem 1/4,2/4 oraz 4/4 wartości prądu mak- , 
symalnego. Podane wartości prędkości prądnicy i odpo­
wiadające im wartości prądu obciążenia powinny być 
równomiernIe rozłożone pbdczas badania. Regulatory 
przeznaczone do pracy w pojazdach z si lnikiem gaźni-

e) stwierdzen ie zgodności wykona nia regulatorów z 
normą · 

Na żądanie zamawiającego zakład obowiązany jest 
udostępnić wyniki badań pełnych. 

6. POSTĘPOWANIE Z PARnĄ UZNANĄ 
ZA NIEZGODNĄ Z WYMAGANIAMI NORMY 

Partia uznana za ni ezgodną z wymaga nia mi normy 
podlega stuprocentowej selekcji. 

KONIEC 

Informacje doda lkowe 
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INFORMACJ E DODATKOWE 

J. Instytucja opracowujlIca normę - Przemysłowy Instytut Moto­
rylacji . Wa rsława . 

2. j ormy zwi"zane 
PN-84/E-04602 Wyroby elektrotechniczne. Próby środowiskowe . 

Pró by B - suche gorąco 
p - 4/ E-04603 Wyroby elekt rotech niczne. Próby rodowiskowe . 

Próba Ca - wilgotne gorąco sta łe 

PN - 6/E-04606/ 0J Wyroby elek trotechniczne . Próby środowis kowe . 

Próba Fc - wibracje (sinusoidalne ) , 
PN-79/ E-08 106 Obudowy ur7ądzeń elekt ro techn icznych. Stopnie 

o.: hron )'. Pod7jaL wymaga nia i badania 
PN. 3/N~30 1 0 Statys tyczna kontrola jakości. Lo owy wybór jedno­

ste k produ kt u do próbk i 
PN- 79/N-OJ021 St3tyst yC7 na kontrola ja kośc i . Kontrola odbiorcza 

II'cdlllg oceny a lternatywnej . Plany badania 
P. ·R5/ S-76001 Pojazdy sil nikowe . Wyposa1enie elek tryczne. Ogólne 

\I'~maga nia i ba dania 
p -7VS-7ń I 05 LJ rząd7en ia badawcze wyposażen ia elektrycznego po­

ja7dów samochodowych. Iskiernik ostrzowy pomiarowy 

B -83/3602-0 1 Pow/ok i elek trol ityczne i konwersyjne na wyrobach 
metalowych przemysłu mOlOryzacyj nego 

BN -80/ 368I-08 Wyposa~enie elekt ryczne pojazdó w sa mochodowych .. 
~Iternato ry. Wymaga nia i badan ia 

B -78/ 3682-0 1 Wyposa1e /lie elektryczne pojazdów samochodowyc h. 
Cewki zapłonowe . Wymagania i badania 

B -80/ 3682-03 Wyposa1cnie elektryczne pojazdów samochodowych. 
Rozdzielacu zapłonu . Wymagania i badania 

3. Zalecenia międzynarodowe i normy zagraniczne 
Francja BERLlET S.7 - 7 Regulateurs de: tcnsion elec troniques pour 

alterna teu rs 
NRD TG L 33604 Elcktrische Ausrlistung rur Stratknfahrzeuge Elek ~ 

tron ischer Spa nnungsregler rO r D rehstroml ich tmaschinen 
Wiochy Fia t 9 .92235 Regola tori di tensione elektroniei per alterna­

tori 

4. Symbol wg SWW - 1135-1 4. 

5. Alltor projektu normy - mgr i nż . M icha ł Kołodziejcza k -
Przemysłowy Instytut MotorY7.acj i. 
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