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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania 1 badania dotyczace elektronicznych regulatoréw
napigcia pradnic pradu przemiennego wyposazonych
w prostowniki diodowe (alternatorow) wg BN-80/
3681-08.

1.2. Okreslenia. Napigcie regulowane — napigcie na
zaciskach pradnicy wymuszone przez regulator w zada-
nych granicach.

2. PODZIAL

Ze wzglgdu na miejsce mocowania rozroznia si¢ na-
st¢pujace rodzaje regulatorow:

— A — regulatory zabudowane na pradnicy,

— B — regulatory mocowane poza pradnicg.

3. WYMAGANIA

3.1. Wykonanie regulatora powinno by¢ zgodne z
dokumentacja techniczng. Na powierzchniach zewng-
trznych niedopuszczalne sa pgknigeia, zadziory i inne
uszkodzenia mechaniczne oraz $lady korozji. Regulato-
ry rodzaju B powinny mie¢ konstrukcje wyprowadzen
uniecmozliwiajaca omylkowe potaczenie regulatora.

3.2. Obudowy ochronne. Regulatory powinny mieé
stopien ochrony 1P54, IPS6, IP58 lub IP64 wg PN-79/
E-08106. ,

3.3. Napigcie regulowane przy obciagzeniu pradnicy
rownym 0,5 pradu maksymalnego i pregdkosci obroto-
wej predkosci obrotowej pradnicy réwnej 0,5 predkosci
maksymalne) powinno wynosié:

— 14,15 +0,15 V (napigcie znamionowe 12 V) lub
27,6 104 V (napigcie znamionowe 24 V) dla regula-
torébw rodzaju A,

— 1445 +0.15 V (napigcie znamionowe 12 V) lub
28.35 0,45 V (napigcie znamionowe 24 V) dla regula-
torow rodzaju B.

Dopuszcza si¢ inna warto§é napigcia regulowanego
wg uzgodnienia migdzy zamawiajagcym i1 wytworeg.

3.4. Zmiana napi¢cia regulowanego w zaleznosci od
obcigzenia pradnicy nie moze przekracza¢ 0.4 V dla re-

gulatora 12 V lub 0.7 V dla regulatora 24 V, przy zmia-
nie pradu obcigzenia od wartosci 0,1 do 09 pradu
maksymalnego przy statej predkosci obrotowe) pradni-
cy réwnej 0.5 predkosci obrotowe] maksymalne].

3.5. Zmiana napigcia regulowanego w zaleznoSci od
predkosci obrotowej pradnicy przy stalej wartosci pradu
obcigzenia rownej 0,3 pradu maksymalnego nie powin-
na przekracza¢ 0,3 V dla regulatora 12 V lub 0.4 V dia
regulatora 24 V, w zakresie zmian predko$ci obrotowej
pradnicy od minimalnej, zapewniajacej uzyskanie tej
warto$ci pradu, do pregdko$ci obrotowej maksymaline]
statej.

3.6. Zmiana napi¢cia regulowanego przy zmianic tem-
peratury otoczenia od -40 do +110°C (dla regulatora
rodzaju A) lub od -40 do +85°C (dla regulatora rodza-
ju B) przy predkosci obrotowej pradnicy réwnej 0,5
predkosci maksymalnej oraz przy obcigzeniu pradnicy
pradem réwnym 0,5 pragdu maksymalnego nie powinna
przekraczaé¢ pola tolerancji przedstawionego na rys. |
i 2 lub rys. 3 i1 4. Dopuszcza si¢ inne wartos$ci zmiany
napigcia regulowanego wg uzgodnienia migdzy zama-
wiajacym 1 wytworeg.

3.7. Napiecie regulowane przy odigczonym akumulato-
rze i przy obcigzeniu pradem 2 A oraz przy maksymal-
nej predkosci obrotowej pradnicy nie powinno przekra-
czaé¢ 18 V dla regulatoréow 12 V lub 32 V dla regulato-
row 24 V.

3.8. Spadek napiecia migdzy zaciskiem wejsciowym
a zaciskiem wyj$ciowym regulatora przy maksymalnym
pradzie wzbudzenia nie powinien przekracza¢ 1,6 V.
Dopuszcza sie spadek napigcia nie przekraczajacy 2 V,
po uzgodnieniu migdzy wytworca 1 zamawiajgcym.

3.9. Odpornos¢ na przepigcia elektryczne. Regulatory
powinny byé odporne na przepi¢cie powstale:

a) na skutek odlgczenia przewodéw doprowadzo-
nych do regulatora przy pre¢dkosci obrotowej pradnicy
réwnej 0,75 predkosci maksymalnej oraz przy pradzie
obcigzenia pradnicy réwnym 0.5 pragdu maksymalnego,

b) podczas jednoczesnego odigczenia akumulatora
i obciazenia przy 0,5 maksymalnej predkosci obrotowej
pradnicy oraz znamionowym pradzie obcigZenia prad-
nicy.
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Rys. 1. Charakterystyka napi¢cia w funkcji temperatury regulatoréw napigcia rodzaju A,
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Rys. 2. Charakterystyka napigcia w funkcji temperatury regulatorOw napigcia rodzaju B,
Napig¢cie znamionowe 12 V
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Rys. 3. Charakterystyka napigcia w funkc)i temperatury regulatoréw napigcia rodzaju A.
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3.10. Wytrzymatos¢ na zwarcie w obwodzie wzbudze-
nia pradnicy. Regulatory rodzaju B nie powinny ulec
uszkodzeniu podczas chwilowego zwarcia uzwojenia
wzbudzenia pradnicy.

Dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z tego wymagania, w uzgod-
nieniu migdzy wytworcg i zamawiajacym, je$li sposéb
potaczen regulatora w pojezdzie wyklucza mozliwo$é
przypadkowego zwarcia uzwojenia wzbudzenia prad-
nicy.

3.11. Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji wyprowa-
dzen regulatora — wg PN-85/S-76001 p. 2.14.

3.12. Rezystancja izolacji wyprowadzen regulatora
wg — PN-85/S-76001 p. 2.13.

3.13. Odpornos$¢ na drgania sinusoidalne. Regulatory
powinny by¢ odporne na drgania sinusoidalne dla kaz-
dej z trzech gléwnych osi o parametrach podanych w
tabl. 1.

3.22. Wytrzymato$¢ na dzialanie paliwa. Regulatory
powinny wytrzymywaé bez uszkodzenia dziatania pali-
wa stosowanego w okreslonym pojezdzie.

3.23. Wytrzymato$¢ na dziatanie produktéw nafto-
wych. Regulatory powinny wytrzyma¢ bez uszkodzenia
dziatanie ptynu sktadajgcego si¢ z 50% oleju napedo-
wego 1 50% nafty.

3.24. Odporno$¢ na zmeczenie termiczne. Regulatory
powinny wytrzymaé 1000 cykli termicznych: ogrzewa-
nia do temperatury 100 £5°C dla rodzaju A lub do
85 £5°C dla rodzaju B oraz ochtadzania do tempera-
tury 20 £5°C. Dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby cykli
termicznych w ‘uzgodnieniu migdzy wytworca i zama-
wiajgcym.

3.25. Trwato$é regulator6w powinna wynosi¢ 1500 h.

3.26. Cechowanie powinno by¢ trwale, wyrazne, wg
dokumentacji technicznej i powinno zawiera¢ co naj-
mniej:

Tablica 1

Przedziat czgstotliwosci (Hz)
Rodzaj pojazdu

spieszenie ; g . 2
Prz:npl 2 Liczba cykli przestrajania’

rodzaj regulatora

A B A B A B
samochody osobo- X 2
i 10 + 500 10 <+ 300 250 50 30 50
e
samochody cigzaro-
we, autobusy i cigg- 10 <+ 500 10 <+ 300 250 100 30 50
niki

" Liczba cykli przestrajania odnosi si¢ do badania w jednej osi regulatora.

3.14. Wytrzymato$¢ mechaniczna zamocowania zacis-
kow — wg PN-85/S-76001 p. 2.17.

3.15. Wytrzymatos¢ na dziatanie niskiej temperatury.
Regulatory nie powinny ulec uszkodzeniu podczas prze-
bywania w temperaturze -45°C w ciggu 16 h.

3.16. Wytrzymatos$¢ na dziatanie suchego goraca. Re-
gulatory nie powinny ulec uszkodzeniu po 16 h prze-
bywania w temperaturze 100 +3°C dla regulato-
rébw rodzaju A i w temperaturze 85 £3°C dla
regulatoréw rodzaju B.

3.17. Wytrzymato$¢ na dziatanie udaru cieplnego. Re-
gulatory rodzaju A nie powinny ulec uszkodzeniu po
30 min przebywania w temperaturze 125 £3°C, a regu-
latory rodzaju B — w temperaturze 100 £3°C.

3.18. Wytrzymato$¢ na dziatanie naglych zmian tem-
peratury. Regulatory powinny wytrzymywac bez uszko-
dzen dzialania naglych zmian temperatury w zakresie
od +100 do -40°C (dla rodzaju A) lub od +85 do -40°C
(dla rodzaju B).

3.19. Wytrzymato$¢ na dziatanie wilgotnego goraca
statego — wg PN-85/S-76001.

3.20. Powloki ochronne i dekoracyjne. Powierzchnie
cz¢$ci metalowych na dziatanie Srodowiska zewngtrzne-
go powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z BN-83/
3602-01 grupa U.

Czgéci przewodzacych prad nie nalezy zabezpieczac po-
wlokami konwersyjnymi.

3.21. Wytrzymato$¢ na kondensacj¢ pary wodnej. Re-
gulatory powinny prawidtowo dziata¢ po prébie kon-
densacji pary wodne;j.

a) znak wytworcy,

b) fabryczne oznaczenie typu regulatora,
¢) napigcie znamionowe,

d) rok i miesigc produkcji.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport — wg PN-85/
S-76001.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania niepelne nalezy przeprowadzaé przy
odbiorze kazdej partii regulatorow.

5.1.2. Badania pelne nalezy przeprowadza¢ przy uru-
chamianiu produkcji, przy wprowadzaniu zmian kon-
strukcyjnych, technologicznych lub materiatowych mo-
gacych mieé wpltyw na jako$¢ regulatoréw, a przy ciag-
tej produkcji regulator6w — w odstgpach nie dtuzszych
niz 12 miesigcy.

5.1.3. Badania typu — wg PN-85/S-76001 p. 4.1.3.

5.2. Rodzaje i zakres badan — wg tabl. 2.

5.3. Kontrola jako$ci

5.3.1. Sktad i licznoéé¢ partii. Przed przystapieniem
do badan regulatory nalezy podzieli¢ na partie skiada-
jace si¢ z regulatoréw jednego rodzaju. Liczno$¢ partii
uzgodniona migdzy wytworca i odbiorca nie powinna
przekracza¢ 10 000 sztuk. '
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Tablica 2 cd. tabl. 2
Zakres Zakres
badan Wyma- Opis badan Wyma- Opis
Lp. Rodzaje badan i gania badan Lp. Rodzaj badan = gania badan
npe*;, pel wg wg r:)e:;] pel- wg wg
ye nych Y nych
1 2 3 ) 5 6 1 2 3 4 5 6
1 Sprawdzenie wyko- 17 Sprawdzenie  wy-
nania + + 3.1 5.5.1 trzymatosci  na
2 Sprawdzenie  obu- d;la{anle udary 317 55 1;/
dowy ochronnej + — 32 5.5.25 cieplnego * - - -
3 Sprawdzenie napig- 18 Sprawdzeni’e Wy
cia regulowanego | + + 33 552 trzymatosci  na
dziatanie nagltych
4 Sprawdze-nie. zmia- zmian tempera-
Iy BapIcCia regy- tury Ca - 3.18 5.5.18
lowanego w zale- .
znosci od obcig- 19 Sprawdzem‘e‘ wy
zenia pradnicy + + 3.4 5.5.3 trzymatosci  na
. . dziatanie wilgot-
5 Sprawdzen@ zmia- nego goraca sta-
ny napiecia regu- tego + — 3.19 5.5.19
lowanego w zale- .
nosci od pred- 20 Sprawdzenie  po-
kosci  obrotowej wiok ochronnych
pradnicy % 3§ 35 5.5.4 i dekoracyjnych + — 3.20 5.5.20
6 | Sprawdzenic zmia- 21 Sprawdzeni’e. Wy
ny napigcia regu- trzymaloscll na
lowanego  przy kondensacj¢ pary - .
zmianie tempera- wodnej + - 3.21 3.5.21
tury + + 3.6 5.5.5 22 Sprawdzenie  wy-
7 | Sprawdzenie napig- trzymatosei  na
cia regulowanego dziatanie paliwa + = 3.22 5.5.22
przy odigczonym 23 Sprawdzenie  wy-
akumulatorze = + 3.7 5.5.6 trzymatosci pro-
8 | Sprawdzenie spad- duktéw  nafto-
ku napigcia + % 3.8 5.5.7 wych * - 323 5.5.23
9 | Sprawdzenie  od- 24 Sprawdz'er?ie od-
pornosci na prze- pornasct na zme-
piecia elektrycz- 558 czenie termiczne + — 3.24 5.5.24
ne % - 3.9 5.5.9 25 Sprawdzenie trwa-
10 Sprawdzenie  wy- tosci + — 3.25 5.5.26
trzymg}oéci ha 26 | Sprawdzenie cecho-
nwarcie w obwo- wania + + 3.26 5.5.27
dzie wzbudzenia
pradnicy + + 3.10 5.5.10 Znak + oznacza badanie, ktére nalezy przeprowadzac.
’ Znak — oznacza badanie, ktérego nie przeprowadza sig.
11 Sprawdzenie  wy- \ : o i
trzymatosci elek- " Badanie wykonuje si¢ tylko podczas badafi typu oraz po
trycznej 40 . 311 5.5.11 kazdej zmianie konstrukcji obudowy lub tworzywa izola-
' o cyjnego wyprowadzen.
12 Sprawdzenie rezy-
stancji izolacji + | — 3.12 5.5.12
13 Sprawdzenie  od- . »
pornosci na drga- 5.3.2. Sposéb pobierania probek — wg PN-83/
nia sinusoidalne |+ | — | 3.13 5.5.13 N-03010.
|
14 | Sprawdzenic  wy- 5.3.3. Pobieranie probek do badan pelnych. Do badan
Ir}:‘y"_‘ak’é,c' me- petnych nalezy pobra¢ losowo 9 sztuk regulatoréw spo-
chanicznej zamo- ik P . 5 ) "
N~ Jzaciqk()w 4 _ 314 5.5.14 $réd tych, ktore przeszty badania niepelne z wynikiem
) dodatnim. Trzy regulatory nalezy poddaé¢ badaniom
15 Sprawdzenie - wy- 5 X i ;
s w kolejnosci podanej w tabl. 2 Ip. 1 <+ 101 24, 3 regula-
drialanie nakich tory nalezy podda¢ badaniom wg tabl. 2 Ip. 11, 12, a 3
temperatur + — 3.15 5.5.15 pozostate regulatory — badaniom wg tabl. 2 1p. 13 + 23,
16 Sprawdzenie  wy- 25 1 26.
trzymatosci  na ) . .
dzé*ame fchego 5.3.4 Pobieranie prébek do badan niepelnych — wg
goraca + | = | 316 5.5.16 tabl. 3.
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Tablica 3

Badanie Wymagania Liczno$¢ partii
wg tabl. 2 Ip. wg sztuk

1, 3, 26 3.1, 3.3, 3.25 100%

4,5 6 34, 35, 36 3 z partii

7, 8, 10 3.7, 3.8, 3.10 wg tabl. 4
5.3.5. Poziom kontroli — II ogdlny wg PN-79/

N-03021 tabl. 1.

5.3.6. Wadliwos¢ dopuszczalna przy badaniach niepel-
nych — maksimum 19%.

5.3.7. Wybér i stosowanie planéw badania. Plany ba-
dania jednostopniowe "dla kontroli normalnej — wg
tabl. 4. Plany badania dla kontroli obostrzonej 1 ulgo-
wej oraz warunki przejScia — wg PN-79/N-03021.

Tablica 4
L Licznod¢ |Liczba kwa- [C702 d)s:
Liczno$¢ partii 255 S kwalifiku-
probki lifikujgca \
Jaca
sztuk

1 2 3 4

do = 500 50 1 2

501 + 1 200 80 2 3

1201 =+ 3 200 125 3 4

3201 = 10 000 200 5 6

5.4. Warunki przeprowadzania badan. Badania nalezy
przeprowadzi¢ w pomieszczeniu o temperaturze 25 £5°C
i wilgotnosci wzglednej do 80%, jesli w opisie poszcze-
20Inych badan nie okreslono inaczej. Przed rozpoczg-

ciem badan regulator powinien przebywa¢ w ww. wa-
runkach przynajmniej w ciggu 4 h.

Jezeli w dokumentacji nie okre§lono inaczej, regula-
tor przed pomiarem powinien pracowac w ciggu 20 min,
przy obcigzeniu rownym 0,5 obcigzenia maksymalnego
i przy 0.5 predkosci obrotowej maksymalnej stalej.

Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powin-
ny zapewnia¢ doktadno§¢ pomiaru:

— $redniej warto$ci napigcia regulowanego 30,01 V,

— $redniej warto$ci pradu obcigzenia pradnicy
10,5 A,

— S$redniej warto$ci  pradu  wzbudzenia pradni-
cy 10,1 A,

— temperatury £1°C, .

— predkosci obrotowej pradnicy £100 obr/min.

Regulatory nalezy bada¢ w ukladzie potgczen, jak na
rys. 5 lub 6, z odpowiednim typem pradnicy i typem
akumulatora dla okre$lonego pojazdu samochodowego.

Regulatory przeznaczone do wbudowania w pradnicg
zaleca si¢ bada¢ wg 5.5.5,5.5.13, 5.5.24 oraz 5.5.26, poza
pradnicg z zachowaniem uktadu potgczen wg rys. 5Slub 6.

Dopuszcza si¢ przeprowadzenie badan wg 5.5.24
i 5.5.26 z uktadem symulatora pradnicy, pod warun-
kiem wymuszenia pracy regulatora (z podtgczonym
uzwojeniem wzbudzenia pradnicy lub odpowiadajgcej
mu indukcyjno$ci i rezystancji) z czgstotliwoscia klu-
czowania prgdu wzbudzenia i $§rednim pragdem wzbu-
dzenia odpowiadajacym rzeczywistym warunkom pracy
regulatora z pradnica dla predkosci i obcigzenia prad-
nicy podanych w 5.5.24 oraz -5.5.26.
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Rys. §

Uklad polgerzen reguiaioia z pradnica 6-diodowa

G — pradnica wg BN-80/3681-08. R —— badanyv regulator, P — przekaznik lampki kontroinej fadowania, L — lampka kontrolna fadowania,

B — akumulator 12 V lub 24 V pojemnosci znamionowej dla danego typu samochodu, C.Z. — cewka zaptonowa wg BN-78/3682-01, R.W.N.

— rozdziclacz wysokiego napiecia wg BN-80/3682-03. 7 — iskiernik znormalizowany 20 kV wg PN-73/8-76105, W1 <+ W4 — wylaczniki (za-
leca sie stosowaé jako W1 i W2 samochodowe odigczniki akumulatora), R..c — opornik symulujgcy obcigzenie pradnicy
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Rys. 6. Uklad polaczen regulatora z pradnica 9-diodowa

G — pradnica wg BN-80/3681-08, R — badany regulator, L — lampka kontrolna tfadowania, B — akumulator 12 V lub 24 V pojemnosci zna-

mionowej dla danego typu samochodu, C.Z. — cewka zaptonowa wg BN-78/3682-01, R.W.N. — rozdziclacz wysokiego napigcia wg BN-80/

3682-03, 7 — iskiernik znormalizowany 20 kV wg PN-73/8-76105, W1 + W4 — wylaczniki (zaleca si¢ stosowac jako W1 i W2 samochodowe
odigczniki akumulatora), R — opornik symulujacy obcigzenie pradnicy

5.5. Opis badan

5.5.1. Sprawdzenie wykonania. Wykonanie nalezy
sprawdzi¢. nie uzbrojonym okiem bez rozbierania na
cz¢éci. Sprawdzenie wymiaréw gabarytowych.i monta-
zowych nalezy wykonaé za pomoca uniwersalnych przy-
rzadow pomiarowych lub sprawdzianoéw. Dopuszcza si¢
przeprowadzenie tego badania w toku produkcji przed
oslalccznym zmomowanicm l'cgulalora.

5.5.2. Sprawdzenie napigcia regulowanego nalezy wy-
kona¢ w ukladzie polaczen wg rys. 5 lub rys. 6, zaleznie
od rodzaju pradnicy przy obcigzeniu rownym 0,5 pradu
maksymalnego (wylgczniki W1, W2 1 W3 — zwarte,
wylacznik W4 — otwarty) i 0.5 predkosci obrotowe;j
maksymalnej pradnicy. Granice tolerancji napigcia re-
gulowanego nalezy odczyta¢ z wykresow wg rys. 1 =4
dla temperatury otoczenia podczas pomiaru.

5.5.3. Sprawdzenie zmiany napi¢cia regulowanego w
zalezno$ci od obcigzenia pradnicy nalezy wykonaé w
uktadzie potaczen wg 5.5.2 zdejmujac charakterystyke
Ur = {(Lobe) dla Iope = 0,1 =+ 0,9 wartosci pradu maksy-
malnego pradnicy. Nalezy wykona¢ pomiar napigcia
regulowanego Ugr co najmniej dla 5 wartos$ci pradu
obciazenia I,pc w podanych granicach.

5.5.4. Sprawdzenie zmiany napigcia regulowanego w
zalezno$ci od predkosci obrotowej pradnicy nalezy prze-
prowadza¢ w ukladzie polaczen wg 5.5.2 zdejmujgc
charakterystyk¢ Ugr = f(n) dla pr¢dkosci obrotowej prad-
nicy, przy ktorej prad obciazenia osiagnie warto$¢ 0,3
pradu maksymalnego do predkosci maksymalne) sta-
tej.

Podczas pomiaréw nalezy utrzymywac prad obcigze-
nia réwny 0,3 pradu maksymalnego. Nalezy wykonac
pomiary Ug dla co najmniej 5 wartosci pr¢dkosci obro-
towej pradnicy w podanych granicach.

5.5.5. Sprawdzenie zmiany napigcia regulowanego
przy zmianie temperatury otoczenia nalezy wykonac w
uktadzie potaczen wg 5.5.2. Regulator nalezy umiescic
w komorze o regulowanej temperaturze i wymuszonym
obiegu powietrza. Nalezy zmierzy¢ wartosci napigcia
regulowanego dla co najmniej 5 wartosci temperatury
z przedziatu -40 do +110°C dla regulatoréw rodzaju A
i z przedziatu -40 do +85°C — dla regulatoréw rodza-
ju B. Sprawdzi¢, czy zmierzone wartosci napigcia miesz-
cza si¢ w granicach tolerancji (pole zakreskowane —
wg rys. 1, 2 lub 3, 4). Pomiary nalezy powtarza¢ po.
kazdorazowej stabilizacji termicznej regulatora w ciagu
co najmniej 20 min. ‘

5.5.6. Sprawdzenie napigcia regulowanego przy odig-
czonym akumulatorze. W ukladzie pomiarowym wg
rys. 5 lub rys. 6, przy wylacznikach W2 1 W4 otwartych
oraz przy W1 i W3 zamknigtych, nalezy ustali¢ maksy-
malng predko$¢ obrotowa i obcigzy¢ pradnicge pra-
dem 2 A. Napigcie regulowane nie moze by¢ wigksze
od podanego wg 3.7. Regulatory przeznaczone do sa-
mochodéw z silnikiem o zaptonie iskrowym powinny
by¢ badane z wilgczonym ukladem zaptonowym (W4
zamknigty), przy czym obcigzenie pradnicy pradem 2 A
jest obcigzeniem catkowitym (acznie z uktadem zapto-
nowym.
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5.5.7. Sprawdzenie spadku napigcia nalezy przepro-
wadzi¢ w ukladzie polaczen wg rys. S lub rys. 6 przy
zwartych stykach wytacznikéw W1, W2 i W3. Spadek
napi¢cia migdzy zaciskiem DF regulatora a zaciskiem
D- (dla regulatoréw tgczacych uzwojenie wzbudzenia
pradnicy do masy) lub D+ (dla regulatoréw taczacych
uzwojenic wzbudzenia pradnicy do +Up) nalezy zmie-
rzy¢ przy maksymalnym pradzie wzbudzenia.

5.5.8. Sprawdzenie odporno$ci na przepigcia elektrycz-
ne wg 3.9a) nalezy wykonaé¢ w uktadzie potaczen wg
rys. 5 lub rys. 6, przy zamknig¢tych wylacznikach W1,
W21 W3 lub przy 0,75 pr¢dkosci obrotowej maksymal-
nej 1 pradzie obciazenia pradnicy rownym 0,5 pradu
maksymalnego dwukrotnie kolejno odlgczajac od regu-
latora kazdy z przewodéw doprowadzajacych lub jesli
regulator ma wyprowadzenie przez ztgcze wielokrotne
— odlaczy¢ dwukrotnie cate ztgcze. Badanie dotyczy
regulatorow rodzaju B. Po przeprowadzonym badaniu
regulator powinien spetnia¢ wymagania wg 3.3.

5.5.9. Sprawdzenie odpornosci na przepigcia elektrycz-
ne wg 3.9b) nalezy wykona¢ w ukladzie polaczen wg
rys. 5 lub rys. 6 (W1, W2 i W3 — zwarte) przy pred-
kosci pradnicy réwnej 0,5 predko$ci maksymalnej oraz
znamionowym pradzie obcigzenia pradnicy. Badanie
polega na szybkim otwarciu W1, a nastgpnie zamknig-
ciu WI1. Manewr roztaczenia i zalaczenia nalezy powto-
rzy¢ 20 razy co 10 min. Po badaniu regulator powinien
spetnia¢ wymaganie wg 3.3.

5.5.10. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na zwarcie w
obwodzie wzbudzenia pradnicy nalezy wykonac (jesli mig-
dzy wytworeg 1 zamawiajacym nie uzgodniono rezygna-
¢ji z tego wymagania) w ukladzie potaczen wg rys. §
lub rys. 6 — W1, W2 i W3 zamknigte przy 0,75 maksy-
malnej predkosci obrotowej pradnicy i pradzie obcigze-
nia pradnicy 0,5 pradu maksymalnego. Badanie polega
na dwukrotnym zwarciu uzwojenia wzbudzenia pradni-
cy w odstgpie 2 s, przy czym czas zwarcia powinien wy-
nosi¢ 1 0,3 s.

Po wykonanym badaniu regulator powinien spetnia¢
wymaganie wg 3.3.

5.5.11. Sprawdzenie wytrzymalo$ci elektrycznej izo-
lacji wyprowadzen nalezy wykona¢ wg PN-85/S-76001
p. 4.5.13. Badaniu nalezy poddaé¢ obudowg regulatora
z wyprowadzeniami nie polagczonymi elektrycznie z ukta-
dem regulatora. Nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos$é¢ elek-
tryczng migdzy poszczegbélnymi wyprowadzeniami oraz
jesli obudowa jest metalowa, migdzy wyprowadzeniami
a obudowg.

5.5.12. Sprawdzenie rezystancji izolacji wyprowadzen
— wg PN-85/8-76001 p. 4.5.12. Badaniom nalezy pod-
dac¢ obudowg z wyprowadzeniami nie potaczonymi elek-
trycznie z ukladem regulatora. Nalezy sprawdzi¢ rezy-
stancj¢ mi¢dzy poszczegbdlnymi wyprowadzeniami oraz
jesli obudowa jest metalowa, migdzy wyprowadzenia-
mi a obudowa.

- 5.5.13. Sprawdzenie odpornosci na drgania sinusoidal-
ne — wg PN-86/E-04606/03. Regulatory nalezy badac
w potozeniu jak w pojezdzie — nie pracujace. Pod ko-
niec badania regulatory nalezy wlaczyé na 15 min (uktad
polaczen wg rys. 5 lub rys. 6) i sprawdzi¢ wymaganie

wg 3.3 przy predko$ci obrotowej i obcigzeniu pradnicy
rownych 0,5 wartosci maksymalnych.

Po badaniu regulator nalezy podda¢ oglgdzinom, czy
nie wystgpito rozluznienie potaczen i uszkodzenie czgsci.

5.5.14. Sprawdzenie wytrzymato$ci mechanicznej za-
mocowania zaciskéw nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
zacisku regulatora lub koncéwki 10-krotnie obcigzajgc
kazdorazowo przez 1 s zaciski wg 3.14. Podczas bada-
nia polaczenie nie powinno ulec uszkodzeniu lub oblu-
zowaniu.

5.5.15. Sprawdzenie wytrzymatosci na dziatanie nis-
kiej temperatury. Regulator nalezy umie$ci¢ w komorze
o temperaturze -45 £5°C w ciagu 16 h. Po wyjeciu z
komory i stabilizowaniu koncowym regulator powinien
spelnia¢ wymagania wg 3.3.

5.5.16. Sprawdzenie wytrzymato$ci na dzialanie su-
chego gorgca — wg PN-84/E-04602 préoba Bb. Po bada-
niu regulatory nie powinny mie¢ odksztatcen, pgknigé
lub innych uszkodzen.

5.5.17. Sprawdzenie wytrzymatos$ci na dziatanie udaru
cieplnego nalezy przeprowadzi¢ na urzadzeniach nie
pracujacych wg PN-84/E-04602 préoba Ba. Regulatory
nalezy umie$ci¢ w komorze probierczej, po doprowa-
dzeniu temperatury komory do wartosci wg 3.17 w cig-
gu 30 min. Po badaniu regulatory nie powinny mie¢
odksztalcen, pgknig¢ i innych uszkodzen.

5.5.18. Sprawdzenie wytrzymatosci na dzialanie na-
glych zmian temperatury. Nalezy wykona¢ trzy cykle
badan. W czasie kazdego cyklu regulator powinien by¢
umieszczony w ciggu 3 h w komorze o temperaturze
100 £5°C (dla regulatora rodzaju A) lub 85 £5°C (dla
regulatora rodzaju B), a nastgpnie bez stabilizowania
koncowego przeniesiony do komory o temperaturze
-40 £2°C i przetrzymywany w niej w ciggu 3 h. Po
zakonczeniu badania regulator powinien spetnia¢ wy-
magania wg 3.3. Na czg$ciach niemetalowych nie po-
winny wystapi¢ odksztalcenia, p¢knigcia i inne uszko-
dzenia.

5.5.19. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na dzialanie wil-
gotnego gorgca statego — wg PN-84/E-04603. Po bada-
niu, nie pdzniej niz 15 min po wyjgciu z komory, nale-
zy sprawdzi¢ poprawno$¢ dzialania regulatora wg 3.3.

5.5.20. Sprawdzenie powlok ochronnych i dekoracyj-
nych — wg BN-83/3602-01.

5.5.21. Sprawdzenie wytrzymalosci na kondensacj¢
pary wodnej. Regulator nalezy umiesci¢ w komorze o
temperaturze 40 +5°C i wilgotnoéci wzglgdnej 90 +~95%
w ciggu 64 h, nast¢pnie szybko przetozy¢ do komory
o temperaturze 0 £1°C i przetrzyma¢ w niej w cig-
gu 2 h. Po zakonczeniu badania, nie wyjmujac regula-
tora z komory, nalezy sprawdzi¢ jego dziatanie. Napig-
cie regulowane powinno zmiesci¢ si¢ w polu tolerancji
(rys. 1 = 4) dla temperatury 0°C.

5.5.22. Sprawdzenie wytrzymato$ci na dziatanie pali-
wa nalezy wykonaé w niewentylowanej komorze. Regu-
lator powinien byé poddany 5 cyklom rozpylania pali-
wa trwajacym 2 s kazdy i przerwie mi¢gdzy nimi rownej
10 s, a nast¢pnie regulator nalezy pozostawi¢ w spo-
czynku bez rozpylania w ciggu 12 h. Badanie nalezy
przeprowadzié¢ 2 krotnie. Regulatory przeznaczone do
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pracy w pojazdach z silnikiem gaznikowym poddawane
sg dzialaniu benzyny, natomiast regulatory przeznaczo-
ne do pracy w pojazdach z silnikiem wysokopr¢znym
poddawane sg dzialaniu oleju napgdowego.

Po badaniu nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito roz-
puszczenie powierzchniowe elementéw niemetalowych
lub ich uszkodzenie. Po badaniu regulator powinien
spetnia¢ wymaganie wg 3.3.

Dopuszcza si¢ polewanie paliwem w takich samych
warunkach.

5.5.23. Sprawdzenie wytrzymatosci na dziatanie pro-
duktow naftowych. Regulatory w potozeniu roboczym
nalezy spryskiwaé¢ rOwnomiernie mieszaning oleju i naf-
ty w ilosci 0,5 1 trzymajac rozpylacz w odlegtosci
200 =+ 250 mm. Po 24 h nalezy sprawdzié, czy regulator
nie ulegt uszkodzeniom.

5.5.24. Sprawdzenie odporno$ci na zme¢czenie termicz-
ne. Pracujacy regulator nalezy umiesci¢ w ciggu 45 min
w komorze o temperaturze 100 +5°C z wymuszonym
obiegiem powietrza o predkosci 0,5 m/s, nastepnie wy-
ja¢ z komory 1 chtodzi¢ powietrzem nadmuchiwanym
z pr¢dkoscig 5 m/s w ciggu okoto 15 min do osiggnigcia
temperatury otoczenia.

Badanie sktada si¢ z 1000 cykli ogrzewania i chtodze-
nia, je$li migdzy wytwodrca i zamawiajacym nie uzgod-
niono innej liczby cykli. Podczas badania regulator po-
winien pracowaé¢ w ukladzie polaczen wg rys. 5 lub
rys. 6 lub z wymuszong, symulowang pracg przy pred-
ko$ci obrotowej pradnicy rownej 0,5 predkosci maksy-
malnej i przy obcigzeniu wymuszajacym prad wzbudze-
nia pradnicy o wartosciach 0,25 ; 0,51 0,75 maksymal-
nego pradu wzbudzenia, przy czym podane wartosci
tego pradu powinny by¢ réwnomiernie roztozone w
czasie badania. Po badaniu regulator nie powinien wy-
kazywa¢ pgknigé, odksztatcenn lub innych uszkodzen
1 spetnia¢ wymaganie wg 3.3.

5.5.25. Sprawdzenie obudowy ochronnej — wg PN-79/
E-08106.

5.5.26. Sprawdzenie trwalo$ci nalezy wykonaé w
uktadzie wg rys. 5 lub rys. 6. Badanie nalezy przepro-
wadza¢ w temperaturze 100 +5°C (regulatory rodza-
ju A) lub 85 £5°C (regulatory rodzaju B) przy pred-
kosci obrotowej pradnicy 2000 obr/min, 0,5 1 0,75 pred-
ko$ci maksymalnej, w czasie rOwnomiernie roztozonym
dla kazdej predkosci oraz odpowiednio obcigzajac
pradnic¢ pradem /4, 2/4 oraz */4 warto$ci pradu mak-
symalnego. Podane warto$ci pr¢dkosci pradnicy i odpo-
wiadajace im warto$ci pradu obcigzenia powinny by¢
rownomiernie roztozone podczas badania. Regulatory
przeznaczone do pracy w pojazdach z silnikiem gazni-

kowym powinny pracowaé z zataczonym ukladem za-
ptonowym przy 30 + 50 iskrach/s, przy czym na po-
czatku i koncu préby nalezy wykona¢ 50 manewréw
otwarcia i zamknigcia stykow W3, '

Po badaniu nalezy sprawdzi¢ wymagania wg 3.3 = 3.8
dopuszczajac zwigkszenie granic tolerancji napigcia re-
gulowanego o 0,1 V dla regulatoréw 12 Vio 02V —
dla regulatoréw 24 V oraz nalezy wykona¢ ogledziny
dla stwierdzenia, czy nie wystgpity uszkodzenia regu-
latora.

5.5.27. Sprawdzenie cechowania nalezy wykonywac
przez ogledziny. Trwalo$¢ cechowania nalezy spraw-
dzi¢ przez S5-krotne przetarcie miejsca cechowania
szmatka nasaczona benzyng, bez uzywania nacisku.

5.6. Ocena wynikow badan

5.6.1. Ocena wynikow badan petnych — wg PN-85/
S-76001.

Badany regulator nalezy uzna¢ za niedobry, jezeli nie
przejdzie z wynikiem dodatnim chociazby przez jedno
z badan wymienionych w 5.2.

5.6.2. Ocena partii. Regulatory, ktére w wyniku ba-
dan wg tabl. 2 Ip. 1, 3, 26 uznano za niezgodne z wy-
maganiami normy, nalezy usuna¢ z partii. Parti¢ nalezy
uznac za zgodng z wymaganiami normy, je$li wszystkie
regulatory pobrane do badan wg w tabl. 2 Ip. 4, 5, 6
przejda je z wynikiem dodatnim oraz jezeli liczba sztuk
niedobrych w probce do badan wg tabl. 2 Ip. 7, 8, 10
nie przekroczy liczby kwalifikujacej wg tabl. 4.

5.6.3. Ocena wynikéw badan typu. Wynik badania
nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli wynik badan wg 5.6.1
jest pozytywny oraz wyniki innych préb uzgodnionych
migdzy wytworcg i zamawiajagcym sg pozytywne.

5.7. Zaswiadczenie o wynikach badan. Do kazdej partii
powinno by¢ zalaczone swiadectwo kontroli jakosci za-
wierajace:

a) nazw¢ 1 adres wytworni,

b) nazweg i1 oznaczenie fabryczne rodzaju regulatora,

c) liczbg regulatoréw w partii,

d) numer serii, _

e) stwierdzenie zgodno$ci wykonania regulatoréw z
norma.

Na zadanie zamawiajacego zakiad obowigzany jest
udostgpni¢ wyniki badan petnych.

\

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA UZNANA
ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Partia uznana za niezgodna z wymaganiami normy
podlega stuprocentowej selekcji.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Przemystowy Instytut Moto-
ryzac), Warszawa.
2. Normy zwigzane

PN-84/E-04602 Wyroby clektrotechniczne. Préby $rodowiskowe.
Préby B — suche goraco

PN-84/FE-04603 Wyroby elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe.
Proba Ca — wilgotne gorgco state =

PN-86/E-04606/03 Wyroby clektrotechniczne. Proby Srodowiskowe.
Proba IF'c — wibracje (sinusoidalne)

PN-79/E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie
ochrony. Podziat, wymagania i badania

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jedno-
stek produktu do probki

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywnej. Plany badania

PN-85/5-76001 Pojazdy silnikowe. Wyposazenie elektryczne. Ogélne
wymagania | badania

PN-73/8-76105 Urzadzenia badawcze wyposazenia elektrycznego po-
jazdow samochodowych. Iskiernik ostrzowy pomiarowy

BN-83/3602-01 Powloki clektrolityczne i konwersyjne na wyrobach
metalowych przemystu motoryzacyjnego

BN-80/3681-08 Wyposazenie elektryczne pojazdéw samochodowych,
Alternatory. Wymagania i badania

BN-78/3682-01 Wyposazenie elekiryczne pojazdow samochodowych.
Cewki zaptonowe. Wymagania 1 badania

BN-80/3682-03 Wyposazenie elektryczne pojazdéw samochodowych.
Rozdzielacze zaptonu. Wymagania i badania

3. Zalecenia migdzynarodowe i normy zagraniczne
Francja BERLIET S.7 — 7 Regulateurs de tension electroniques pour
alternateurs .
NRD TGL 33604 Elcktrische Ausriistung fur StraBenfahrzeuge Elek-
tronischer Spannungsregler fiir Drehstromlichtmaschinen
Wiochy Fiat 992235 Regolatori di tensione clektronici per alterna-
ton

4. Symbol wg SWW — 1135-14.

5. Autor projektu mormy — mgr inz. Michal Kolodziejczak —
Przemystowy Instytut Motoryzacji.
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