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I N O R M A B R AN Ż O WA BN-91 
Farby graficzne 1 7461-01 FARBY Charakterystyka ilościowa barw farb 

GRAFICZNE triadowych według skali europejskiej , 
oraz wyznacza,nie parametrów 

ilościowych barwy w układzie CIELUV G rupa kata logowa 1690 

PRZEDMOWA 

Między na rodowa Ko mi sja Ośw i e tl e ni owa (ClE) od k ilkudzi es ię c iu la t p rowad zi prace zmierzające do o praco wania ob iek tyw­
ne j instrumenta ln ej me tody oceny barwy, która dawała by wyniki najba rd ziej zb li żo ne d o percepcji o ka lud zkiego , Każdą 

ba r wę, okreś l o ną trze ma s kład owymi. t rójc h romatycznymi , można przeds taw iĆ jako punkt w trójwymiarowej przest rze n i 
barw. Za podstawę rachunk u kol o rymetrycznego C l E przyj ęła w 193 1 r. układ X, Y, Z, s t warzający moż liwość uzyska ni a 
dodatni ch wartośc i ws półrzędnych trójchromatycznych wszystkich ba rw, W 1950 r. Komitet Ko lorym etri i ClE wznowił prace 
w tym zakres ie. Ic h cele m było doprowadzeni e do zw i ę k szeni a ko re lacji między form ułą matema tyczną okreś l alącą różni cę 

barwy dwóch bodźcó w ba rwowych, a wizualnym postrzegan ie m tej różnicy. 

Bal'dz iej rów nomierne rozm ieszcze nie barw niż na wykres ie (x, y) wg u s ta l e ń C l E z 193 1 r. u zyskał Mac Ada m , a za pro­
po nowan y prze z niego wykres (u, v) decyzją C lE z 1960 r. zos t ał przyjęty jako "równom ie rny wykres c h romatyczności C l E 
1960" (UCS C l E 1960 ), Od powiadają ca płaski emu wykresowi u, v - trójwymiaro wa przestrzeń ba rw U. V, W n ie za pewni a 
jednak d os ta tecznie równom iernego rozkładu barw. 

Aby to osiągnąć, koni eczne b yło ni el iniowe prze kształcenie układu przes trze nnego C l E X. y, Z, t o też w 1964 r. C l E za­
leciła stosowa ni e ukła du o współrzędn yc h U *, V *, W *, zgodni e z propozycją zgłoszoną przez Wyszec ki ego , 

Ko mitet Ko lorymetrii ClE uznał jedna k, że wzór na ob licza nie różni cy dwóc h barw LI E ClE 1964' ni e jes t w pełni za d owala­
ją cy, w zwią zku z czy m w 1967 r. wprowadzono dodat ko wo trzy nowe wzo ry ob li czen iowe , a wynikie m dal szyc h prac 
badawczyc h prowadzonych w la ta ch 70-tych b ył o wytypowanie w 1973 r. dwóch kolej nych wzo rów, okreś l o n yc h sk ró towo 
na zwami C IELUV i CI E LAB, ujętych w Uzupełnieniu nr 2 z maja 1976 r. do publikacji C l E 15-7 111

. 

Pierwszy z ni ch , zas toso wan y w niniejszej no rmi e, opiera s ię na m odyfik acji układu ClE 1964, Rón 0 mierna przestrzeń 

ba rw zos tała o kreś l o na jasnośc i ą L* (czynnik st ał y ) o raz wyk rese m chromatycznośc i (u', v ' ), który s ta nowi tra n s forma cję 

rzutową wykres u c hromatyczności C lE 1931 i jes t podobn y do wykres u UCS ClE 1960, Bardzo istotny jes t fa kt , że lin ie 
p rosk na wyk resie (x , y) pozos taj ą ró wni eż liniami prostymi na zm odyfik owa nym wyk resie (u ', v'). 

Drugi wzó r na różni cę ba rwy za propo no wany w 1973 r. to wzó r Adams 'a-N ic kerson 'a, za wi e rają cy pi e rwias tek szeście n­
ny . Równo mi e rną przestrzeń ba rw charakte ryzuje .sta ł a jasn ość L * o raz wykres o współrzęd n ych (a*, b *) , j ednakże na wy­
kresie tym lini e proste w układzie (x, y) wg ClE 193 1, s tają s i ę liniam i krzywymi . 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przed miotem normy jest cha­
rak terystyka ilościowa barw triadowych farb typogra­
ficzn yc h i offsetowych o raz metoda wyznaczania para­
met ró w ilośc iowych barwy w układzie CIELUV. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Norma nie 
dotyczy farb gra ficzn yc h fluore scencyjnych o ra z farb 
czarnych sta nowiących uzupełn ienie zestawów triad o­
wych . 

1.3. Określenia 
a) Fa rby grafi czne wg Eu ro pejskie j Ska li ba rw -

,) Pa tr z Info rmacje dodatkClwe p, .1, 

wiadają ustal en iom Międzynarodowej Ko misji Oświ e t ­

leniowej C lE. 

b) Barwy l-rzędowe farb triadowych to ba rw y: żółta 

(ye ll ow), purpurowa (magenta) i błęk itna (cyan), 

c) Barwy II-rzędowe fa rb tri adowyc h to barwy uzys­
kane z dwu farb o barwach l-rzędowych . w wyn iku na ­
drukowania ich na siebie w następującej kolej ności : 

żółta - purpurowa , żółta - błękitna , purpurowa -
błękitna. 

Pozo s tałe ok reś l enia - wg BN-73/7401 -ll o raz 

Zgłoszona przez instytut Przemysłu Tworzyw i Fa rb 
Ustanowio na przez Dyrek tora Inst'y'tu tu Chemi i Przemysłowej dnia 11 kwietnia 1991 r. 

jako norma ohowiązująca od dnia 1 stycznia 1992 r. 
(Oz No rm . i Miar nr 6/ 1991, poz. 17) 
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2. PARAMETRY BARW FARB TRIADOWYCH wg SKALI EUROPEJSKIEJ W ODNIESIENIU DO TLENKU 
MAGNEZU JAKO WZORCA BIELI 

Fa rba 
Uklad C l E 193 1 

x y Y 

Żó lt;1 OA ) 7 0 ,494 77.8 
Pu rpurnw;1 OA64 0.232 I 17, 1 
Bl ęki t na 0,153 0 , 196 2 1,9 
Żó lt a - p ur purowa 0.6 13 0 ,324 16 .3 
Żół ta - b l ę k i tn a 0.194 0,526 16 .5 
Purpu rowa - bl, k i t na , 0. 179 0.1 0 1 2.8 

3. WZORY OBLICZENIOWE 

3.1. Obliczanie współrzędnych trójchromatycznych 
barwy. Wartośc i współrzędnych t ró jchromatycznych x, 
y ob l ic zyć według wzo rów: 

x 
x -

X + Y +Z 
( l ) 

y 
y = 

X+Y + Z 
(2) 

w któ ryc h X, Y, Z - składowe trój chro matyczne barwy 
badanej fa rb y. 

3_2. O bliczanie różnic y barwy iJE* /I '" Różnicę barwy 
iJE*/I\ w przC:' lrzc ni ba rw C lE 1976 (L* , 11 *, v*) obli­
czyć wedł u g wzo ru 

w któ rym: 
L * l, u* l , v* I współrzę dn e prostokątne punktó w 

ba rw dla farby badanej , 
ws półrzędne prostoką tne punktów 
barw dla farby wzorcowej - wg ta­
b li cy. 

Wa rt ośc i C :,, u*. v* oblicza s ię według wzorów: 

L* = 11 6 (~)'/' - 16 
Yo 

pod wa runkicm, że 

przy czym: 

, 
Uo 

y 

Yo 
> 0,01 

u* 13L* (u ' Uo' ) 

v* LiL':' ( v 
, 

Vo' ) 

, 4X 
u 

X + I S Y + 3Z 

/~ .... { () 

X o + ISYo+3Zo 

u' 
9 Y 

X + ISY + 3Z 

0 ,201 

(4) 

(S ) 

(6 ) 

(7) 

(8) 

(9) 

U kl a d ClE 1976 
L1 E* II\ 

L* u* v· 

90.7 18 .86 107.29 2.5 
48A 113.85 - 19.50 5.iI 
53 .9 -56,08 - 77 ,8 1 4.2 
47 A 142.86 33,25 8,3 

47.6 - 70 ,58 42.72 5.6 
19 ,2 - 3,75 -56,23 11.2 

9Yo 

X o + ISYo +3Zo 
0,461 (10) 

w których: 
X , Y. Z - składowe trójchromatyczne barwy ba­

danej farb y, 
Xo, Yo, Z o - składowe trójchromatyczne ba rwy 

znormalizowa nego źródła ś wiatła C , 
które wynoszą : 

X o = 98,07 Yo = 100,000 Z o= 118 ,22 
3.3. Obliczanie grubości warstwy farby na odbitce. 

Grub ość warstwy farby S obliczyć w mikrometrach 
według wzo ru 

S 
P' F 

( II ) 

w którym: 
m2 - masa form y drukowe j z farbą przed wykona­

niem odbitki , g , 
mi - masa fo rm y druk owej z pozos tałością fa rby 

po wykonan iu odbitki , g , 
p - gęstość fa rby , g/ cm3

, 

F - powierzchnia zadrukowanej odbitki , zmierzo­
na odd zieln ie dla każdej odbi tki , cni . 

4. METODA BADANIA 

4.1. Zasada metody polega na po miarze s kładowych 

trójchromatycznych odbitek farb o barwac h I-rzędo­

wych i II - rzędowych, a następnie na obliczeniu ró żnic y 

barwy .1 E* /IV . . 
4.2. Aparatura, przyrządy i materiały 
a) Aparat do badania drukowności IGT, typ AIC 2 

- wg BN-7817469-1 1/02 , lub inny umoż l iwiający uzys­
kani e odbitek o gruboś cia c h warstwy fa rby wymaga­
nych nini ej szą normą. 

b) Kolorymetr trójchromatyczny Elreph o - wg 
BN-7817419-04 lub inn y apara t umożliwiający po mIar 
skł a d owych trójchroma tycznych . 

c) Pas k i pa pieru d wustronnie kred owanego typu 
APCO II/III ) o gramaturze ISO g/m2 i wymiarach 
35 >< :3 50 mm. 

4.3. Wykonanie oznaczania i obliczanie wyniku 
4.3.1. Sporządzanie odbitek farb o barwach I-rzędo­

wych. Odbitki do badań na l eży wykonać zgodnie 

I I Patrz Info rmaCje d oda t ko we p. 5 . 
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z BN-78/7469-11 / 02 p. 2 .6 za pomocą apa ratu wg 
4.2a ) na pa pie rze wg 4.2c) . 

Każdą fa rbą należy wyk onać co najmniej 5 odbitek 
o grubości wa rstwy fa rb y w przedzia le od 0 ,7 do 1,1 ).lm , 
z tym że odbitki powinn y ró żni ć s ię grubośc i a mi 

o około 0,1 ).lm. 
4.3.2. Wyznaczanie parametrów barwy odbitek farb 

o barwach l-rzędowych. Odbitki wg 4.3 .1 na l eży utrwa­
l ać w tempera turze 20 + 2°C w c iągu 24 h, po czym 
wykonać pomiar sk ładowych trójch roma tycznych bar­
wy odbitek zgodnie z BN-78/7419-04 , za pomocą a pa­
ra tu wg 4 .2b) i obliczyć współrzędne trójch ro ma tyczne 
zgodnie z 3.1 oraz L1E* uv - zgodn ie z 3.2. 

4.3.3. Sporządzanie odbitek farb o barwach II-rzędo­
wych. Obliczyć grubość wa rstwy na poszczegó ln yc h od­
bit kac h zgodnie z 3.3 , po czym dla każdej fa rb y spo­
rządzić wykres zal eżności L1 E*uV od grubości warstwy S 
i us talić w sposób przedsta wi ony na rysunku g rubość 
S o. przy któ rej L1 E*uv ma najni ższą wartość . 

LJ[t v 
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q5 0,7 
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Nastę pnie wykonać co najmniej lO odbitek fa rbą żół­

tą o raz co najmniej 5 odbitek farbą purpurową , o gru ­
b ości wa rstwy fa rb y najba rd ziej zb li żonej do 5 0. Spo­
rządzone w ten sposób odbitki farb o ba rwach I-rzę ­

d owych utrwalać w tempera turze 20 +2°C w c iągu 24 h , 
po czym wykonać po co najmniej 5 odbitek o ba rwac h 
II-rzędowyc h przez nadruk owa nie drugiej fa rby o bar­
wie I-rzędowej w kolejnośc i zgodnej z 1.3c), warstwą 

o grub ośc i od 0 ,7 d o 1,1 ).lm , zmie ni ając grubość 

o o k oło 0,1 ).lm. Sprawd ze nie g rubości uzyska nej 
wa rstwy drugiej fa rb y na l eży przeprowad zić zgodnie 
z 3.3. 

4.3.4. Wyznaczanie parametrów barwy odbitek farb 
o barwach II-rzędowych - zgodnie z 4 .3 .2. 

4.4. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik k oń cowy 

oznaczania należy przyjąć ś rednią a rytmetyczn ą wyni ­
kó w trzech równo ległych oznaczań wykona nych wg 
4.3.2 o raz 4.3.4 . 

4.5. Ocena wyników. Farbę triado wą o ba rwie I-rzę ­

dowej uważa s ię za zgodną ze Ska lą Eu ropej ską, jeże li 

współrzędne trójchroma tyczne x, y są zgodne z ro zd z. 2 
o raz L1 E*uv co na jmniej jednej z pięc iu bada nych od­
bitek ma wartość ró wną lub mniej szą od poda nej 
w rozd z. 2. W ten sam sposó b oce nia s i ę fa rb y o ba r­
wach II -rzędowych . 

KO N IE C 

INFORMACJE DODATKOW E 

I. Instytucja opracowująca normę - Instytut Przemysłu T worzyw 
I Fa rb , Zak ład Fa rb G ra ficznych. Gda ń s k. 

2. Norm y związane 
BN-731740 1-11 Pods tawowe techniki druR owa nia. D ruk owa nie. 

Na zwy i okreś leni a 

BN-7U741 9-04 Odbitk i druka rski e i d ruki . Metody bada nia barwy 
BN -7817469- 11 / 02 Fa rb y g ra l·iczne. Sporząd za n i e odbi tek do badań 

za pomocą apa ra tu IGT 
3. Dokumenty międzynarodowe • łI <l rmy zagraniczne 

C El OITic ia l rcco mcnda tio ns on un ii'orm co lo r - di fe rencc aqua ti ons 
metric co lo r te rms. May .1976 - S lI pple rnent No 2 to C lE Pub li­
ca tion No 15 Cnl0r il11 et ry (E - 1.3. 1) 197 1 

ISO 2845 Se t of pr;nt ing ;:lks fo r letle rpress prir t ing - COlorimetr.c 
cha ractcrist ics 

ISO 2846 Se t of print ing inks fo r offset print ing - Colo r ime tri c 
cha ra c t ~ r i s li cs 

CSFR CSN 88 1405 Evropska ba revnil stll pnice. Hodn ocenl ti skovych 
ba r l ' V 

F ra ncja NF Q 64-01 2 'fec hno logie g raphiq ue. DHi nit io l1 des Cil ­

rac teristiq ues co l o rimć tri q u es d 'u ne ga rnme d 'encres pril11a ires 
pour la typogra phi e 

NF Q 64-0 13 Techn ologie gra ph ique. DH in ition des ca rac­
teri s tiq ucs co l o rirnć tr i q ues d ' unc ga mme d 'cncres prima ires po ur 
I' im press io n offset 

4. Autorzy projektu normy: mgr Wojciech Pi ec zyń s ki , mgr i nż . 

S ta ni sław Ra do mski - Spółd z i e l cze Zakł ad y Po ligra ficzne ,. Po ligra­
fia", Oś rod e k Tec h,, ;ki i Usług Po ligra fi cznych , Poznali : mgr in ż. 

Ma ri a Rosner-Kania - lnstytut Przemysłu Two rzyw i Fa rb , Za k ład 

Fa rb Graficznych, Gdań sk . 

='. ho:)u,,~ [jl "a;;;.ml APCO nlll (wg D IN I:'lS D) - Papierfa­
brik Scheufekn , Obcrlenningen/ Wu rtt embc rg. 

6. Informacja uzupełniająca. Wytyczne d o t yczące Euro pejsk iej 
Ska li barw fa rb graficznyc h d o d ru kowa nia wie loba rwnego us tal" 
Europejsk i Ko mite t S t o warzys zeń Producent6 w Lak ie rów i Farb 
G ra fi czn yc h. 
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