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PRZEDMOWA

Mig¢dzynarodowa Komisja Oswietleniowa (CIE) od kilkudziesi¢ciu lat prowadzi prace zmierzajace do opracowania obiektyw-
nej instrumentalnej metody oceny barwy, ktdéra dawataby wyniki najbardziej zblizone do percepcji oka ludzkiego. Kazda
barwe, okre§long trzema sktadowymi, tréjchromatycznymi, mozna przedstawié jako punkt w tréjwymiarowej przestrzeni
barw. Za podstawg rachunku kolorymetrycznego CIE przyjeta w 1931 r. uktad X, Y, Z, stwarzajacy mozliwos¢ uzyskania
dodatnich wartosci wspotrzednych trojchromatycznych wszystkich barw. W 1950 r. Komitet Kolorymetrii CIE wznowit prace
w tym zakresie. Ich celem bylo doprowadzenie do zwigkszenia korelacji migdzy formula matematyczng okreslajaca réznicg
barwy dwoch bodzcow barwowych, a wizualnym postrzeganiem tej roznicy.

Bardzicj rOwnomierne rozmieszczenie barw niz na wykresie (x, y) wg ustalen CIE z 1931 r. uzyskal Mac Adam, a zapro-
ponowany przez niego wykres (u, v) decyzjg CIE z 1960 r. zostat przyjety jako ,roOwnomierny wykres chromatycznosci CIE
1960" (UCS CIE 1960). Odpowiadajaca ptaskiemu wykresowi u, v — trojwymiarowa przestrzen barw U, V, W nie zapewnia
jednak dostatecznie rdwnomiernego rozktadu barw.

Aby to osiggnac¢, konieczne byto nieliniowe przeksztatcenie uktadu przestrzennego CIE X, Y, Z, totez w 1964 r. CIE za-
lecita stosowanie uktadu o wspoétrzgdnych U*, V* W* zoodnie z propozycja zgloszong przez Wyszeckiego.

Komitet Kolorymetrii CIE uznal jednak, ze wzOr na obliczanie réznicy dwoch barw AE ;. 4, nie jest w petni zadowala-
Jacy, w zwigzku z czym w 1967 r. wprowadzono dodatkowo trzy nowe wzory obliczeniowe, a wynikiem dalszych prac
badawczych prowadzonych w latach 70-tych byto wytypowanie w 1973 r. dwoch kolejnych wzorow, okreslonych skrotowo
nazwami CIELUV i CIELAB, uje¢tych w Uzupetnieniu nr 2 z maja 1976 r. do publikacji CIE 15-71"

Pierwszy z nich, zastosowany w niniejszej normie, opiera si¢ na modyfikacji uktadu CIE 1964, Ronomierna przestrzen
barw zostala okreslona jasno$cia L* (czynnik staly) oraz wykresem chromatyczno$ci (u’, v’), ktéry stanowi transformacjg
rzutowa wykresu chromatycznosci CIE 1931 i jest podobny do wykresu UCS CIE 1960. Bardzo istotny jest fakt, ze linie
proste na wykresic (x, y) pozostaja rowniez liniami prostymi na zmodyfikowanym wykresie (u', v').

Drugi wzdér na roznicg barwy zaproponowany w 1973 r. to wzor Adams’a-Nickerson'a, zawierajacy pierwiastek szescien-
ny. Rownomierng przestrzen barw charakteryzuje stata jasno$¢ L* oraz wykres o wspdtrzednych (¢*, b*), jednakze na wy-
kresie tym linie proste w uktadzie (x, y) wg CIE 1931, staja si¢ liniami krzywymi.

1. WSTEP wiadajg ustaleniom Migdzynarodowe) Komisji OSwiet-
leniowe] CIE.

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest cha-
rakterystyka iloSciowa barw triadowych farb typogra-

ficznych i offsetowych oraz metoda wyznaczania para-

b) Barwy I-rzedowe farb triadowych to barwy: zotta
(yellow), purpurowa (magenta) i bi¢kitna (cyan).

metrow ilosciowych barwy w uktadzie CIELUV.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Norma nie
dotyczy farb graficznych fluorescencyjnych oraz farb
czarnych stanowiacych uzupetnienie zestawow triado-
wych.

1.3. Okreslenia

a) Farby graficzne wg Europejskiej Skali barw —
DALW Y SR -

farby triacowe, «LoiyC) para:

VR T

" Patrz Informacje dodatkowe p. 3.

¢) Barwy ll-rz¢dowe farb triadowych to barwy uzys-
kane z dwu farb o barwach I-rzgdowych. w wyniku na-
drukowania ich na siebie w nast¢pujace] kolejnosct:

z6tta — purpurowa, z6tta — bigkitna, purpurowa —
ble¢kitna.
Pozostate okreslenia — wg BN-73/7401-11 oraz
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2. PARAMETRY BARW FARB TRIADOWYCH wg SKALI EUROPEJSKIEJ W ODNIESIENIU DO TLENKU
MAGNEZU JAKO WZORCA BIELI

Farba Uktad CIE 1931 Uktad CIE 1976 AE*,
X y Y L* u* v
Zola 0,437 0.494 77,8 90.7 18.86 107.29 2.5
Purpurowa 0.464 0.232 17,1 48 4 113,685 -19.50 5.8
Btekitna 0,153 0,196 219 539 -56.08 =77 81 42
Zolta — purpurowa 0.613 0,324 16,3 474 142 .86 33:25 8.3
Zoha — blekitna 0,194 0,526 16.5 47 .6 -70.58 42,72 5.6
Purpurowa — blekitna 0,179 0.101 2.8 192 -3,75 -56,23 11,2
3. WZORY OBLICZENIOWE 9Y,
Vo = vo = 0,461 (10)

3.1. Obliczanie wspélrzednych trojchromatycznych
barwy. Wartosct wspotrzgdnych trojchromatycznych x,
y obliczy¢ wedltug wzorow:

I X ]
"\' X4 ¥FEZ (H
Y X+Y+2Z (2)

w ktorych X, ¥, Z — sktadowe tréjchromatyczne barwy
badane] farby.

3.2. Obliczanie réinicy barwy A E*,.. Rb6znicg barwy
AE*,. w przestrzeni barw CIE 1976 (L*, u*, v*) obli-
czy¢ wedlug wzoru

A!lj:{:m\ = [(,L*z b l * 1)2 + (Ha‘:z B H’l= 1)2 + (V*z e V'\k l)z]l/’ (3)

w ktorym:

L# u*,v¥i — wspoltrzegdne prostokatne punktow
barw dla farby badanej,

L*y u*;, v¥y — wspbirzedne prostokgtne punktoéw
barw dla farby wzorcowe] — wg ta-
blicy.

Wartosct L*, w*, v¥ oblicza si¢ wedlug wzordw:

Y \v.
L+ =116 (=) - 16 (4)
Y,
pod warunkiem. ze
2 > 001
Yo *
u* = 13L% (' - u,) (5)
v E = 13L*% (v - v)) (6)
przy czym:
) 4X .
l —_—
T X+ 15v+3z )
"n{/.:
U, = X+ 15Y.5 32, u, = 0,201 (8)
B 9Y ©
X+ 15Y+3Z )

Xo T 15¥,+ 32,

w ktérych:
X, Y, Z — skladowe trojchromatyczne barwy ba-
danej farby,

Xo, Yo, Z, — sktadowe  trojchromatyczne  barwy
znormalizowanego 7Zrodta swiatta C,
ktore wynoszg:

X,=98,07 Y,=100000 Z,=11822

3.3. Obliczanie grubosci warstwy farby na odbitce.

Grubos$¢ warstwy farby S obliczy¢ w mikrometrach
wedtug wzoru

M2 —m,
S = — - 10* (10
P I
w ktorym:
m, — masa formy drukowej z farba przed wykona-

niem odbitki, g,

m; — masa formy drukowej z pozostatoscig farby
po wykonaniu odbitki, g,

p — gestos$¢ farby, g/cm?,

F — powierzchnia zadrukowane] odbitki, zmierzo-

na oddzielnie dla kazdej odbitki, cm?.

4. METODA BADANIA

4.1. Zasada metody polega na pomiarze sktadowych
trojchromatycznych odbitek farb o barwach I-rz¢do-
wych 1 II-rzgdowych, a nastgpnie na obliczeniu rdéznicy
barwy AE*,,..

4.2. Aparatura, przyrzady i materiaty

a) Aparat do badania drukownosci 1GT, typ AIC 2
— wg BN-78/7469-11/02, lub inny umozliwiajacy uzys-
kanie odbitek o grubosciach warstwy farby wymaga-
nych niniejsza norma.

b) Kolorymetr tréjchromatyczny Elrepho wg
BN-78/7419-04 lub inny aparat umozliwiajacy pomiar
sktadowych trojchromatycznych.

c) Paski papieru dwustronnie kredowanego typu
APCO 1I/II" o gramaturze 150 g/m? i wymiarach
35 X 250 mm.

4.3. Wykonanie oznaczania i obliczanie wyniku

4.3.1. Sporzadzanie odbitek farb o barwach I-rzedo-
wych. Odbitki do badan nalezy wykona¢ zgodnie

Y Patrz Informacje dodatkowe p. 5.
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z BN-78/7469-11/02 p. 2.6 za pomoca aparatu wg
4.2a) na papierze wg 4.2¢).

Kazda farbg nalezy wykona¢ co najmniej 5 odbitek
o grubosci warstwy farby w przedziale od 0,7 do 1,1 pm,
z tym ze odbitki powinny rézni¢ si¢ grubo$ciami
o okoto 0,1 pm.

4.3.2. Wyznaczanie parametrow barwy odbitek farb
o barwach I-rzedowych. Odbitki wg 4.3.1 nalezy utrwa-
la¢ w temperaturze 20 £2°C w ciagu 24 h, po czym
wykona¢ pomiar sktadowych tréjchromatycznych bar-
wy odbitek zgodnie z BN-78/7419-04, za pomocg apa-
ratu wg 4.2b) 1 obliczy¢ wspotrzedne trojchromatyczne
zgodnie z 3.1 oraz A4E*, — zgodnie z 3.2.

4.3.3. Sporzadzanie odbitek farb o barwach Il-rzedo-
wych. Obliczy¢ grubos¢ warstwy na poszczegélnych od-
bitkach zgodnie z 3.3, po czym dla kazdej farby spo-
rzadzi¢ wykres zaleznosci 4 E*"*" od grubo$ci warstwy S
1 ustalic w sposdb przedstawiony na rysunku grubos¢
So. przy ktorej 4E*,, ma najnizszag wartosc.

AELy ‘

121

104

AET/V min 21

—

1 Sum
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Nast¢pnie wykenaé co najmniej 10 odbitek farbg z01-
tg oraz co najmniej S odbitek farba purpurowa, o gru-
bosci warstwy farby najbardziej zblizonej do S.. Spo-
rzadzone w ten sposob odbitki farb o barwach I-rzg-
dowych utrwala¢ w temperaturze 20 £2°C w ciggu 24 h,
po czym wykona¢ po co najmniej 5 odbitek o barwach
II-rzgdowych przez nadrukowanie drugiej farby o bar-
wie I-rzedowe] w kolejno$ci zgodnej z 1.3c), warstwa
o grubos$ci od 0,7 do 1,1 um, zmieniajac grubosé
o okoto 0,1 um. Sprawdzenie grubosci uzyskane]
warstwy drugiej farby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
A

4.3.4. Wyznaczanie parametréow barwy odbitek farb
o barwach Il-rzgdowych — zgodnie z 4.3.2.

4.4. Wynik konicowy oznaczania. Za wynik koncowy
oznaczania nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wyni-
kow trzech réwnoleglych oznaczan wykonanych wg
432 oraz 434.

4.5. Ocena wynikéw. Farb¢ triadowa o barwie I-rzg-
dowej uwaza si¢ za zgodna ze Skalag Europejska, jezeli
wspotrzedne trojchromatyczne x, y s zgodne z rozdz. 2
oraz AE*,, co najmniej jednej z pigciu badanych od-
biteck ma warto$¢ rownag lub mniejsza od podancj
w rozdz. 2. W ten sam sposoéb ocenia si¢ farby o bar-
wach Il-rzgdowych.

KONTIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instytut Przemystu Tworzyw
i Farb, Zaktad Farb Graficznych, Gdansk.
2. Normy zwigzane
BN-73/7401-11 Podstawowe
Nazwy 1 okreslenia
BN-78/7419-04 Odbitki drukarskie i druki. Metody badania barwy
BN-78/7469-11/02 Farby graficzne. Sporzadzanic odbitek do badan
za pomocy aparatu IGT
3. Dokumenty miedzynarodowe . inoriny zagraniczne

CEI Official recomendations on uniiorm color — diference aquations
metric color terms. May 1976 — Supplement No 2 to CIE Publi-
cation No 15 Celorimetry (E — 1.3.1) 1971

ISO 2845 Set of priniing inks for letterpress prirting — Coiorimeir.c
characteristics

ISO 2846 Sct of printing inks for offset printing — Colorimetric
characteristics

CSFR SN 88 1405 Evropska barevna stupnice. Hodnoceni tiskovych
barev

techniki  druRowania. Drukowanie.

Francja NF Q 64-012 Technologie graphique. Définition des ca-
ractéristiques colorimétriques d’une gamme d'encres primaires
pour la typographie

NF Q 64-013 Technologie graphique. Définition des carac-
teristiques colorimétriques d’une gamme d’encres primaires pour
Ilimpression offset

4. Autorzy projektu normy: mgr Wojciech Pieczynski, mgr inz.

Stanistaw Radomski — Spéidziclcze Zaktady Poligraficzne . Poligra-
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Maria Rosner-Kania — Instytut Przemystu Tworzyw 1 Farb, Zaklad

Farb Graficznych., Gdansk.

£ Froducent pagiera APCO IV/IT (wg DIN 15519) — Papierfa-
brik Scheufelen, Oberlenningen/Wirttemberg.

6. Informacja uzupetniajaca. Wytyczne dotyczace Europejskie)
Skali barw farb graficznych do drukowania wielobarwnego ustala
Europejski Komitet Stowarzyszen Producentéw Lakierow 1 Farb
Graficznych.
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