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GAZ ZIEMNY 4 ) )
g Oznaczanie preznosci par olejéw
hydraulicznych
Grupa katalogowa: Il 29"
1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest ozna-

czanie preznosci par olejéw metoda transpiracyjna.

1.2, Zakres stosowania metody, Metode stosuje sie do

ozhaczania preznosci par olejow mineralnych uzywanych ja-

ko ciecze robocze w urzadzeniach hydraulicznych,

1.3. Zakres stosowania normy, Norima obowiazuje w za-

kresie badan kwalifikacyjnych i kontrolnych olejéw stoso-
wanych w urzadzeniach hydraulicznych.
2. METODA OQZNACZANIA
2.1. Zasada oznaczania polega na nasycaniu w siatg]
temperaturze strumienia azotu parami badanego oleju i

oznaczahiu ilodéci par oleju przeniesionych przez azot,

2.2. Aparatura i przyrzady

2.2.1. Zestaw pomiarowy (rysunek w zalaczniku 1 )

w sktad ktérego wchodza:

a) naczynie szklane 11, o wymiarach podanych na rysun-
ku w zataczniku 2, z dnem porowatym ze spieku G3,

b) odbieralnik 16 (wymrazarka par), o wymiarach poda-
nych na rysunku w zataczniku 3,

c) taznia olejowa 15 z ogrzewaniem elektrycznym i mie-
szadtem, z samoczynna regulacja temperatury w zakresie

do 473 K (2000 C) z doktadnoscia 2 K ( +2° C); wymiary

tazni powinny by¢ takie, aby wezownica metalowa 12 oyie
maksymalnie zanurzona w oleju,
d) wezownica metalowa 12 do podgrzewania azotu;  wy-

miary wezownicy: $érednica - okoto 100 mm, Srednica rur-
ki metalowej - okoto 6 mm, zwoi - 10 = 15,

e) zbiornik sprezonego azotu ] z reduktoren
0=+ 3,01 MN/m2 (0 = 30 atm).

f) wodny regulator ciénienia 2, sktadajacy si¢ z rury
szklanej o dtugosci okoto 1500 mri napetnionej woda,

g) zbiornik wyrédwnawczy 3; szklana kolba kulista pojem—
nosci 5 dm3_

h) 3 ptuczki szklane 4, 5,6 pojemnoéci 500 cm> kazda,

i) wymrazarka 7; np probéwka z doszlifowana nasadka,

i) dwa naczynia na mieszaning oziebiajaca 8 i 17 z izo-
lacja cieplna np. naczynie Devara,

k) rotametr 9 lub przeptywomierz 10 (fleometr) umoezli-
wiajacy pomiar przeptywu azotu w ilosci 2,778 cmafs,
(10 +0,5 dm3/h),

I) termometry rteciowe 13 o zakresach pomiarowych
323 + 373 K (50-'.-1000C), 373 £ 423 K (100+1500C), 423 +
473 K (150:200°C) z dziatka elementarna co 0,5 K (0,5°C)
o takiej gtebokosci zanurzenia, aby po umieszczeniu w na-
czyniu 11 zbiorniczek z rtecia znajdewat si¢ na wysokosci
rurki odprowadzajacej pary oleju,

m) termometr kontaktowy 14, umozliwiajacy regulacje
temperatury w zakresie 323 = 473 K (50'-;-20.0'0(3) z doktad-
noécia #2 K (x2°C),

n) manometr rteciowy 18 w postaci U-rurki, o zakresie
pomiarowym 0 = 100 mm, Skala manometru o dziatce elemern-
tarnej co 1 mm,

o) zaworek iglicowy 19, umozliwiajacy precyzyjna re-
gulacje przeptywu azotu,
wiypetniona

p) kolumna osuszajaca 20, - rurka szkiana

érodkami suszacymi (zel krzemionkowy i chlorek wap-
niowy),

r) gazomierz 21 o doktadnosci pomiaru +0, 1 cim3 (w
przypadku braku gazomierza ilosé azotu mozna oznaczad
posrednio na podstawie znajomosci objgtosciowego nateze-
nia przeptywu azotu i czasu przeptywu),

s) szklane krany tréidrozne,

2,2,2, Inne przyrzady i materiaty

a) kolba szklana np, stozkowa z doszlifowanym korkiem,
b) spiralki szklane tzw, Fenskiego /np, o $rednicy 3 mm
i grubosci zwoju 0,6 mm),

c) zegar z dziatka minutowa,

2.3, Odczynniki i roztwory

a) Siarczan sodowy cz.d.,a. lub magnezowy cz.d.a.
dwiezo wyprazony,
b) Chlorek wapniowy czysty, granulowany, Swieio wy-—

prazony, do napeftniania kolumienki osuszajacej,
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c) Zel krzemionkowy grubo ziarnisty, $wiezo wysuszony,
do napetniania kolumienki osuszajacej.

d) Kwas siarkowy cz, 96-procentowy, do napefniania
ptuczki,

e) Wodorotienek potasowy cz., roztwdr 20-procentowy,
do hapetniania ptuczki,

f) Mieszanina oziebiajaca: alkohol etylowy ze statym dwu-

tlenkiem wegla,

2.4, Przygotowanie do oznaczanhia

2.4,1. Przygotowanie probki oleju. Proébke badanego

oleju osuszyé, Przy duzej zawartoscl wody nalezy oddzie-
li¢ ja przez dekantacje, a nastepnie wytrzasaé probke —w
ciagu 30 min ze Swiezo wyprazonym i rozdrobnionym siar-
czanem sodowym lub magnezowym, Po odstaniu prébke zde-
kantowaé, Oznaczyé mase czasteczkowa oleju, stosujac ogdl-

nie przyjete metody ozhaczania (metodc; kriometryczna .lub

ebuliometryczna),

2.4.2, Ustalenie parametréow oznaczania, Ustali¢ przybli-

zona wartosé preznosci par badanego oleju w temperaturze
373 K (IOOOC) np. na podstawie wartosci temperatury des—
tylacji 10%obj. oleju podniesione do zisnienia 760 mmHg
lub wartosci masy czasteczkowej oleju (temperatur@ desty-
lacji 10%o0bj. lub mase czasteczkowa oznaczy¢ stosujac
ogdlnie przyjete metody oznaczania). Nastepnie, na podsta-
wie tablicy, ustalié nastepujace parametry oznaczania (wa-
runki prowadzenia pomiaru):

- temperature (w tablicy podano skrajne wartosci tempe-
ratury),

- natezenie przeptywu azotu; niezaleznie od rodzaju ole-

3 3
ju nalezy stosowaé 2,778 cm /s (10 dm™ /h),

- ilo$é azotu, ktdra trzeba uzy¢ do przeniesienia par
oleju,
Parametry pomiaru
temper‘atu—- natezenie ilogé
ra ozna-| przeptywu azotu
Rodzaje oleju czagia az%tu dm3
K(C) cm /s
(dm3/h)
Oleje o preznosci par
w temperaturze 373 K 333 + 393 2,778
(100°C) wyzszej od (60 + 120) (10) 30
0, 1 mmHg )
Oleje o pregznosci par
w temperaturze 373 K 373 + 453 2,778
(100°C) nizszej od (100 = 180) (10) 150
0,1 mmHg?

) Praktycznie oleje o temperaturze destylacji 10% obj.
przy cisdnieniu 760 mmHg nizszej od 623 K (350°C) Iub o
masie czasteczkowej ponizej 350,

2 Praktycznie oleje o temperaturze destylacji 10% obj.
przy cidnieniu 760 mmHg wyzszej od 623 K (350°C) Iub o
masie czesteczkowe] powyzej 350.

2.4.3, Przygotowanie aparatury, Zestawié¢ uktad pomia-

rowy zgodnie ze schematem podanym na rysunku w zatacz-

niku 1. Poszczegdlne elementy taczy< za pomocg wezy gumo-
wych, Naczynie 11, uprzednio doktadnie przemyte i osuszo-
ne, wypetnié¢ czystymi i suchymi spiralkami (wysokoéé war-—
stwy wypetnienia — okoto 60 mm) i umieséci¢ w tazni olejowe]
koncentrycznie z wezownica metalowa 12, tak aby uzyskaé
maksymalne zanhurzenie naczynia w tazni olejowej, Zamknac
kran zbiorniczka naczynia 11. Temperatureg tazni olejowej
doprowadzié do zadanej temperatury ustalone| wg wartosci
podanych w tablicy, Napetni¢ ptuczki 415 do % objetosci:
pftuczke 4 _ 20-procentowym roztworem wodoroilenku pota-
siarkowym.

sowego; ptuczke 5 - 96-procentowym kwasem

Ptuczka 6 pozostaje pusta, jako ptuczka ochronna. MNaczy-

nie 8 i 17 napetni¢ mieszanina ozigbiajaca. Odpowiednio
ustawiajac krany trdéjdrozne i zaworek iglicowy 19 doprowa-
dzi¢ do przeptywu azotu, przez uktad w ilosci 2,778 crr3/s
(1040,5 dms/h). Sprawdzié szczelnosé uktadu i w tym celu,
w czasie przeptywu azotu przez uktad, zamknaé zaworek i-
glicowy 19 i obserwowadé wskazania rotometru lub poziom
cieczy w obu rurkach fleometru 10. Brak przeptywu wska-
zywany przez rotometr lub, w przypadku fleometru, oral
réznic w poziomie cieczy w obu ramionach fleometru wska-

zuja na zadawalajaca szczelhosé uktadu.

W razie stwierdzenia nieszczelnhosci usunac ja, a hastep-
nie za pomoca zaworka iglicowego 19 ponownie doprowa-
dzi¢ do przeptywu azotu przez uktad i po uzyskaniu w ha-
czyniu 11 zadanej temperatury zamknaé zaworek iglicowy.
Zbiorniczek naczynia 1] napetnié okoto 20 cm3 oleju przy-

gotowanego zgodnie z 2.4, 1,

2.5, Wykonanie ozhaczania Do przygotowanej wg 2.4.3

aparatury wypetnionej azotem Wpr‘owadzi‘é ze zbiorniczka

do naczynia 11 okoto 10 cm3 oleju, zachowujac ostroznosd,
zeby w czasie wprowadzania oleju nie dopuscié do wejscia
powietrza do uktadu, Po wprowadzeniu oleju zamkna¢ kran
zbiorniczka olejowego i zanotowaé wskazania licznika gazo-
mierza, Po uptywie okoto 15 min od chwili wprowadzenia

olejudo naczynia 11, za pomocg =zaworka iglicowego 19,

ustawié przeptyw azotu na poziomie 2,778 cm3/s (10
+0,5 dm3/h) - kontrola przeptywu za pomoca rotametru lub
fleometru, W razie potrzeby doregulowac temperature w
naczyniu 10 do zadanej wartosci ustalonej dla innego pomia-
ru zgodnie z 2, 4,2, Pomiar prowadzié przepuszczajac
przez olej ustalona ilos¢ azotu, utrzymujac w czasie pomia-
i staty przeptyw azotu,

ru stata temperature W czasie po-

miaru odczytaé ciénienie panujace w uktadzie (wskazania

manometru 18) i cidnienie atmosferyczne, Po przepuszcze-—

niu przez olej zadanej iloéci azotu (w zaleznoéci od rodza-
i 3 , -

ju badanego oleju 30 lub 150 dm~ ) zamknaé zaworek iglicowy

19, a nastepnie odpowiednio manipulujac kranami tréjdroz -

nymi cdciaé przeptyw azotu przez uktad. Odtaczyé odbieral-
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nik 16, ustawié¢ do eksykatora i po doprowadzeniu do tempe-
ratury pokojowej zwazyé na wadze analitycznej z doktadnoé-
cig +0,0002 g w celu oznaczania transpiratu - kondensatu
par oleju przeniesionych przez azot,

Preznosé par PS badanego oleju w temperaturze oznacza-

nia obliczy¢ w mmHg wg wzoru

: +1)- 22,4 .
} m(273,2 +1)- 22, P )
2 M-V-273,2
w ktérym:
m - iloéé par badanego oleju przeniesiona przez azot w

warunkach oznaczenia (iloéé kondensatu), g,
. o
t - temperatura pomiaru, C,
M - masa czasteczkowa oleju wg 2. 4.1,
V - iloéé azotu uzytego w procesie oznaczania, dm ,

P _ ciénienie catkowite panujace w uktadzie, mmHg, obli-

czone wg wzoru

w ktérym:
F, - ciénienie atmosferyczne podczas wykonywania po-
miary, mmHg,

B, - ciénienie w uktadzie w czasie pomiaru, mmHg,

2.6. Wyniki, Za wynik pomiaru w danej temperaturze

przyjaé srednia arytmetyczna co najmniej dwéch pomiaréw
nie réznigcych sie miedzy soba wiecej niz 0 +10%.

Dla badanego oleju oznaczyé F,

co najmniej w trzech
réznych temperaturach, ktérych zakresy w zaleznoéci od
rodzaju oleju podano w tablicy., Na papierze logarytmicznym

(rysunek w zataczniku 4), formatu A4, uktad

wykres|ié
wspdtrzednych; na osi odcietych odtozyé odwrotnoéci bez-
wzglednej temperatury pomiaru w stopniach Kelvina, na osi
rzednych preznoséci par obliczone wg wzoru (1) na podsta-
wie wynikéw pomiaréw wykonanych przy podanych tempera-
turach, Przez uzyskane w ten sposéb punkty poprowadzié

usredniong linig prosta, bedaca funkcja Ig P, =Je(.’1’1_)

(2) Preznos¢ par oleju w zadanej temperaturze odczytaé z wy-
Pa% + F;n kresu Ig R = f (—,;,—) Nna drodze inter- |lub ekstrapolacji.
KONIEC

Zataczniki 4

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca horme - Instytut Lotnictwa,

Warszawa,

2. Uwagi do wydania ii, Wydanie bez zmian,
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ZESTAW PCMIAROWY
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1 - zbiornik sprezonego azotu, 2 - wodny regulator cisnienia, 3 - zbiornik wyréwnawczy, 4,5,6 - ptuczki

szklane, 7 - wymrazarka, 8 - naczynie na mieszaning ozigbiajaca , 9 - rotametr, 10 - przeptywomierz, 11 -

naczynie szklane, 12 - wezownica metalowa, 13 - termometry rteciowe, 14 - termometr kontaktowy, 15 - taZnia

olejowa, 16 - odbieralnik, 17 - naczynie na mieszaning ozigbiajaca , 18 - manometr rteciowy, 19 -  zaworek
iglicowy, 20 - kolumna osuszajaca, 21- gazomierz,
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ZALACZNIK 2

NACZYNIE SZKLANE 11

Z DNEM PCROWATYM ZE SPIEKU G3
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ZALACZNIK 3 ZALACZNIK 4

ODEIERALNIK 16
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