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NORMA, BRANZOWA

KRUSZYWA
I WYPELNIACZE

Drogi samochodowe
Popioty lotne
do stabilizacji gruntu

BN-63
6722-02

Grupa katalogowa 0718

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa popioly

lotne z wggla brunatnego lub kamiennego stosowane do sta-

bilizacji gruntéw dla celéw drogowych.
1.2. Okredlenia

1.2.1. Popioly lotne - cz¢$ci mineralne o przewazaja-

cej 1lodcy ziarn mniejszych od 0,075 mm, pochodzgce z bez-
rusztowego spalania wegla 1 wytrgcane mechanicznie lube-

lektrostatycznie ze strumieni spalin,

1.2.2. Gesto$é nasypowa w stanie luznym - masa nie-

zageszczonego popiolu lotmego w jednostce objetosci, wy-

razona w g/cm

1.3. Rodzaje. W zaleznosci od materialéw wyjéciowych
rozréznia sig nastgpujgce rodzaje popiotdéw lotnych:
WB - popioly lotne z wegla brunatnego,

WK - popioly lotne z wggla kamiennego.

odmiana a - stosowana jako dodatek hydrauliczny do in-
nych materialdw wigzgcych,

odmiana b - stosowana do ulepszania sktadu granulo-
metrycznego gruntéw sypkich,

odmiana ¢ - stosowana jako samodzielny material wig-

zacy do stabilizacji gruntéw spoistych.

1.5. Przyklad oznaczenia popioléw lotnych z wegla ka-

miennego odmiany b:
POPICLY LOTNE WKb BN-63/6722-02

1.6. Normy zwigzane

PN-78/B-04301 Cement. Metody badah. Analiza chemicz-
na

PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie prébek

2. WYMAGANIA TECHNICZNE

1.4. Cdmiany 1 zastosowanie., W zaleznosci od zasto-
sowania rozréznia si¢ nastgpujgce odmiany popioldw  lot- 2.1. Uziarnienie popiotédw lotnych powinno odpowiadaé
nych: wymaganiom podanym w tabl. 1.
Rodzaj i odmiana popioléw lotnych
Wymiar boku oczka kwadratowego

o WBb i WKb WBa; WBc i WKa

0,5 przechodzi 100% przechodzi 100%

0,25 pozostaje = 5% pozostaje = 3%

0,1 pozostaje =20% pozostaje < 10%

0,075 przechodzi =75% przechodzi = 85%
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2.2. Cechy fizyczne. Popioly lotne powinny by¢ po-

zbawione zuzla i innych zanieczyszczen oraz powinny od-

powiada¢ wymaganiom podanym w tabl, 2.

Pozostate rodzaje i odmiany popiotléw lotnych moga by¢é

przechowywane bez ograniczenia w czasie.

2.3. Zawartos$é charakterystycznych skladnikdw

che-

micznych powinna by¢ utrzymana w granicach podanych » w

3.3. Transport. Popioly lotne powinny byé transporto-

wane w sposdb zabezpieczajacy je przed

zawilgoceniem,

tabl. 3. rozpyleniem i zanieczyszczeniem.
Tablica 2
Rodzaj 1 odmiana A Gestosé nasypowa Wilgotnosé Zawarto$é niespalonego wegla
popioléw ) g/cm % ( straty przy wyzarzaniu)
%
WBa <0,5 <6
od jasnozdlte)
WBb do szarozdlte) < 3 =12
WBc 0,63 9,8 < 0,5 < 6
5 < 6
Whs od jasnoszarej =05 =
WKb do ciemnoszarej =3 =12
Tablica 3
Rodzaj i odmiana Z.awartoéc’ !(\vasu krngowego .Zawa?tos'c’ tlenku wapn-ia W tym za:nrms’c’ aktywnego
el i krzemiandw w przeliczeniu i wapieni w przeliczeniu tlenku wapnia
pop na dwutlengk krzemu na tlenek wapnia (Ca0)
(5102) (Ca0)
%
% %
WBa
>3 nie bada sig
WBb =25
WBc =15 =8
WKa
=40 - 3 nie bada sig
WKb

3. OPAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPCRT

3.1. Opakowanie. Popioly lotne moga by¢ pakowane w
worki papierowe podwdjne. Masa brutto worka z popiolem
lotnym powinna wynosié 30 kg z dopuszczalnym odchyle-
niem 12 kg. Na workach powinien byé umieszczony trwaly
napis zawierajacy slowa: "POPIOLY LCTNE", oznacze-
nie symbolem rodzaju wg 1.3 i symbolem odmiany wg 1.4,
peing nazwe lub zarejestrowany skrot telegraficzny wy-
4woérni, oznaczenie zsypu oraz date produkcji.

Dopuszcza si¢ stosowame specjalnych pojemnikéw prze-
znaczonych do przewoz.u popioléw lotnych kolejg lub sa-

mochodami na budowg.

3.2. Przechowywanie. Popioly lotne powinny byé prze-

chowywane w sposéb zabezpieczajgcy je przed zamocze-
niem, rozpyleniem 1 zanieczyszczeniem.

Popioly lotne WBa i WBc po dluzszym przechowywaniu
niz rok powinny by¢ przed uzyciem poddane sprawdzeniu

zawartos$ci aktywnego tlenku wapnia (CaC).

4. BADANIA TECHNICZNE

4.1. Rodzaje badan

4.1.1. Badanie skrécone obejmuje:

a) analizg sitowa,
b) oznaczanie zawarto$ci niespalonego wegla,

¢) oznaczanie iloéci zanieczyszczen obcych,

4.1.2. Badanie pelne poza oznaczaniami wg 4.1.1

obejmuje:
a) oznaczanie gestosci nasypowej, w stanie luznym,
b) oznaczanie wilgotnoéci, ‘
¢) oznaczanie zawartosci bezwodnika kwasu krzemo-
wego,
d) oznaczanie calkowitej zawartosci tlenku wapnia,
e) oznaczanie zawarto$ci wolnego (aktywnego) tlenku

wapnia.
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4.2. Przygotowanie do badan

4.2.1. Wielko$é partii popioldw lotnych nie powinna

przekraczaé 100 t. W przypadku wigkszej dostawy nalezy

jej cato$é podzieli¢ na partie nie przekraczajgce 100 t.

4.2.2. Wybdr rodzaju badah. Kazda partia powinna

byé¢ poddana badaniu co najmniej skréconemu.
Na zgdanie odbiorcy wykonuje si¢ badanie pelne.

4.2.3. Pobieranie prébek - wg PN-76/B-06000.

4.3. Opis badan
4.3.1. Analiza sitowa - wg PN-75/B-04481.

4.3.2. Oznaczanie zawartosci niespalonego wegla prze-

prowadza si¢ wg PN-78/B-04301.

4.3.3. Oznaczanie iloéci zanieczyszczen obcych polega

na obliczaniu stosunku masy pozostatoéci mateyialu na si-
cie o wymiarze boku oczka kwadratowego 1 mm do  masy

prébki, wyrazonego w procentach.

4.3.4. Oznaczanie gestos$ci nasypowe)

4.3.4.1. Zasada oznaczania. Pomiar masy $ci§le okres-

lonej objgtoéci popiotu luzno nasypanego.

4.3.4.2. Przyrzady:

a) waga szalkowa do 2 kg,

b) lej ze statywem,
¢) naczynie pomiarowe o pojemnos$ci co najmniej 1 dm3,

w ksztalcie walca o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

4.3.4.3. Wykonanie oznaczania. Popidl wysuszyé do

stale] masy w suszarce w temperaturze 105°C. Prébke po-
piotu okoto 1,5 kg wsypaé do leja 4.3.4.2 b), przytrzy-
mujgc dol leja plytkg. Usungé plytkg pozwalajac  popiolowi
opadaé do naczynia pomiarowego (4.3.4.2 ¢). Nadmiar po-
piotu nalezy $cig¢ linig réwno z krawgdzig naczynia i .usta-
li¢ z doktadnos$cig do 1 g mase popiolu znajdujgcego sie w

naczyniu (4.3.4.2 ¢).

4.3.4.4. Obliczanie wynikdw, Gesto$é nasypowy (@)

oblicza si¢ w g/cm3 wg wzoru

w ktérym:

m
enz*‘,—

m - masa popiolu w naczyniu (4.3.4.2 ¢) w gramach,

V - objetoéé naczynia (4.3.4.2) w ch.

4.3.4.5. Wynik. Réznica migdzy wynikami nie powinna
by¢ wigksza niz 5 g. Za wynik ostateczny nalezy przyjgé

$rednig arytmetyczng co najmniej dwdch oznacza#n.

4.3.5. Cznaczanie wilgotnosci wykonuje sie wg PN-75/
B-04481.

4.3.6. Cznaczanie zawarto$ci bezwodnika kwasu krze-

mowego gSiOz)_wykonUJe si¢ wg PN-78/B-04301.

4.3.7. Oznaczanie catkowitej zawartosci tlenku wapnia

(CaQ) przeprowadza si¢ wg PN-78/B-04301.

4.3.8. Oznaczanie zawarto$ci wolnego (aktywnego)tlen-

ku wapnia (CaC)

4.3.8.1. Zasada oznaczania., Oznaczanie polega na

\

rozpuszczeniu wolnego tlenku wapnia w bezwodnym glikolu.
Ctrzymuje sig¢ roztwor o reakcji stabo alkalicznej. Alka-
licznosé roztworu odpowiada réwnowaznej ilosci tlenku
wapnia, ktdéry po przesgczeniu roztworu miareczkuje sie

kwasem solnym.

4.3.8.2. Cdczynniki

a) Alkohol absolutny cz.d.a.; nalezy przechowywadé w
szczelnie zamknigte) butelce.

b) Glikol etylenowy bezwodny cz.d.a.

Nalezy sprawdzié czystoéé odczynnika, jezeli wykazuje
reakcjg kwasng lub alkaliczng, miareczkuje si¢ go do zmia-
ny barwy mieszaniny wskaznikéw i wprowadza sie odpowied-
nig poprawke przy oznaczaniu wolnego tlenku wapnia.

Zawartosé wody w glikolu mozna oznaczyé, mierzac je-

go cigzar wladciwy za pomocg areometru lub wagi Mohra.
Ponizej podane sg najnizsze dopuszczalne granice cigza-
réw wlasciwych:
Gegstos$é wlasciwa, g/cm‘.3 Temperatura, oC
1,1200 10
1,1175, 15
1,1145 20
1,1125 25
¢) Wskaznik - mieszanina 0,05 g czerwieni  metylowej

1 0,5 g zieleni bromokreozolowej w 100 cm‘3 alkoholu ety-
lowego. Wskazniki rozpuszcza si¢ oddzielnie w  alkoholu,
miesza sig¢ i dopelnia do 100 cm3

d) Kwas solny - cz.d.a. - 0,1 N roztwér.

4.3.8.3. Wykonanie oznaczania. érequ préobke labo-

boku

ratoryjng popiolu przesiaé przez sito o wymiarze
oczek kwadratowych 0,125 mm, pozostalogé na sicie ro-
zetrzeé¢ w mozdzierzu lub zemleé w mliynku kulowym,, dopd-
ki cala ilo$¢ popiotu nie przejdzie przez wyzej wymienione
sito. Ckolo 1 g tak przygotowanego popiolu lotnego wysu-
szy¢ do stalego cigzaru, umieéci¢ w wysuszonej kolbie o
pojemnosci 200 cms, doda¢ 1 do 2 g piasku normowego gru-
bego, wymytego wodg destylowang oraz wysuszonego do sta
doda¢

lego cigzaru, 1 wymieszaé z popiolem. Nastgpnie

40 cm3 glikolu etylenowego hezwodnego 1 mieszaé wstrzg-
sajac kolbg zakrytg korkiem kauczukowym. Kolbg umiescié
na lazni wodne) o lempe;’aturze okoto 70°C na 30 min,
wstrzgsajgc ostroznie co 5 min. Mieszaning sgczyd pod
prozniq przez sgczek szklany G3 lub G4. Saczek powinien
byé przykryty podczas sgczenia z wyjatkiem okresu, gdy
wlewa sig roztwdr. Przykrywa musi by¢ zaopatrzona w ru-
rke¢, zawierajgcqg wapno sodowane i $rodek odwadniajacy.

aby uchronié przed dostgpem wilgoci atmosferycznej i dwu-
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tlenku wegla. Jest to potrzebne w przypadku dlugiego  sa-
czema. Prébke przemywa si¢ 3 razy, zuzywajac lacznie
25 cm‘3 alkoholu absolutnego. Po przemyciu saczka i kolby

wyltgczy¢ préznig, do roztworu dodaé 4 krople mieszaniny

wskaznikéw 1 miareczkowaé 0,1 N kwasem solnym do zmia-

ny barwy zielone) na prawie pomararficzowg po przejéciu

przez kolor brunatny.

4.3.8.4. Obliczenie wynikdw. Zawarto$é wolnego

ku wapnia (CaC) w procentach oblicza si¢ wg wzoru

V- K .0,0028-100

CaQ wolne =

a
w ktérym:
V - ilos¢ 0,1 N kwasu solnego zuzytego do
reczkowania,
K - wspdlczynmk przeliczeniowy dla kwasu

nego wg kalendarza chemicznego,

tlen-

0,0028 - iloéé¢ gramdéw CaC odpowiadajgca 1 cm3 0,1 N
HCl1,

a - odwazka wysuszonego popiotu lotnego.

4.3.8.5. Wynik. Dopuszczalna réznica migdzy wynika-
mi dwéch réwnoleglych oznaczan nie powinna przekraczad

0,05%.

4.4. Ccena wynikéw badai. Partig popiotéw lotnych

poddang badaniom wg 4.1.1 lub 4.1.2 nalezy uznad za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania da—
dzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno z badaii da wynik
ujemny, calg partig nalezy uznac za niezgodng 2z wyma-

ganiami normy.

4.5. Zaswiadczenie o wykonanych badaniach powinno

mia-
zawierad krétki opis prébek, liczbowe wyniki badan zgod-

sol- ne z rozdziatem 4 oraz oceng przydatnoéci popiotéw lot-
nych.

KCNIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Wydanie 7 - stan aktualny: kwiecier 1984; uaktualniono normy zwigzane oraz wprowadzono zmiang:

zmiana 1 - Biuletyn PKNMi] nr 10-11/1982.



	BN_63_6722_02 01
	BN_63_6722_02 02
	BN_63_6722_02 03
	BN_63_6722_02 04

