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NORMA . B RANŻOWA BN-63 -

KRUSZYWA 
Drogi samochodowe 6722-02 

I WYPEŁNIACZE Popioły lotne . 
do stabilizacji gruntu 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmio!\1ormy. PrzedmIOtem normy są popioly 

lotne z w~gla brunatnego lub kanllennego s tosowane do sta ­

bdlzacjl grw1tów d la ce lów drogowych . 

1.2. Określema 

1.2.1. PoplOly lotne - CZ~ŚC I mmeralne o przeważaJą ­

ceJ IlOŚCI ziarn mniejszych od 0,075 mm, pochodzące z bez­

rusztowego spalania w~gla I wytrącane mechanicznie lube­

lekI r ostatyczllle ze st rum 'em spa Im. 

1.2.2 . Gęstość n asypowa w s t anie luźnym - ma sa nie­

zag<;szczonego popio Łu lomego w jednostce obj <; tośc i, wy-

, 1 3 raLona w g c m . 

1. 3 . Rod za je . W za l e.i.nośc, od materi aló w wyjściowych 

rozróżnw 51<; nas t<;pu)ące rod zaje poplOlów lotnyc h: 

WB - pop loly lotne z w<;gla brunatnego, 

WK - poploly lotne z w<;glu kamienne go . 

1. 4 . Odl1l1a ny I zastosowa nie. W za le i.noścl od zaSlO-

sowanla roz różn l il ~I' nast<;puJące odmiany poplolów 

nych : 

101-

Grupa katalogowa 071 8 

odmiana a - s tosowana jako dodatek hydr auliczny do in ­

nych materiaŁów wiążącyc h, 

odmiana b - stosowana do u lepszania składu 

metrycznego gruntów sypkich, 

gr anulo-

odmiana c - stosowana jako samodzielny materiaŁ wią-

żący do stabilizac ji gruntów spoistych. 

1. 5 . Przyk lad oznaczenia popiołów lotnyc h z węgla ka ­

miennego odmiany b: 

POPIeL y LOTNE WKb BN-63/6722- 02 

1. 6 . Normy związane 

PN -781 B-04301 Cement. Metody badań. Analiza chemicz-

na 

PN - 75/B-04481 G run ty budowlane. Badania laboratoryjne 

PN -76 / B-06000 Cement. Pobieranie próbek 

2 , WYMAGANIA TECHN ICZNE 

2.1 . UZIarnienie popiołów lotnych po winno odpowiadać 

wymaganiom podanym w ta bl, l, 

Tab lica l 

Wymi a r bo ku oczka k wad raIowego 
Rodzaj i odmIana popiolów lotnych 

/ mm 
WBb i WKb WBa ; WBc i WKa 

Wydanie 7 

0 , 3 pr zec hod ZI 100% przechodzi 

0,25 pozos taje ~ 5% pozostaje 

0 ,1 pozos taje ~20% pozostaje 

0,075 pr zechodZI ;;375% przechodzi 

Zgłoszona przez Cent ralny Ośrodek Badań i Rozwoju Techniki Drogowej 
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 20 marca 1963 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 6 marca 1964 r. 
(Dz. Urz. MK nr 16 poz . 80) 

(Mon. Pol. nr 16/ 1964 poz. 78) 

WY OAWNI CTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1986 Druk . Wyd Norm W-wa Ark wyd 0,45 Nakl 200+23 Zam 1394/ 84 

100'10 

~ 3% 

~ 10'10 

;;3 85% 

.• ł . ' .• 

Cena zł 18,00 
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2.2 . Cechy fizyczne. Popioly lotne powinny być po-

zbawione ż użla i innych zanIeczyszczeń oraz powinny od­

powIadać wymaganIom podanym w tab l. 2 . 

2 . 3 . Zawartość cha ra,kterystycznych skladnlków che-

mlcznych powmna być utrzymana w granicach podanych . w 

tabl. 3 . 

Pozostałe rodzaje i odmiany popiolów lotnych mogą być 

przechowywane bez ograniczenia w czasie. 

3.3 . T ransport. Popioly lotne powinny być transporto-

wane w sposób zabezpieczający je przed 

rozpylemem i zanieczy;zczeniem. 

zawilgoceniem. 

Tabhca 2 

Rodzaj I odmIana 
Barwa Gęstość na~powa Wilgotność Zawartość niespalonego węgla 

poplolów g / cm" % (st r aty przy wyżarzan iu) 

% 

WBa ~ 0,5 ~ 6 
od jasnoLółteJ 

WBb do sza rożóltej <3 ~ 12 

WBc 
0,6 ~ 0,8 

~ O,5 :S 6 

WKa 
od Jasnoszarej ~ 0,5 ~ 6 

WKb 
do ciemnosza rej 

< 3 ~ 12 

Tablica 3 

Rodzaj i odmIana 
Zawartość kwasu krzemowego 

popIOłów 
i krzemianów w pr ze l iczem u 

na dwutlenek krzemu 
(51° 2) 

% 

WBa 

WBb ~25 

WBc 

WKa 
~40 

WKb 

3. OPAKOWAN IE , PRZECHOWYWANIE l TRAN5PCRT 

3.1 . Opakowame . PopIOły lotne mogą być pakowane w 

workI papIe rowe podwójne. Masa brutto worka z popIOlem 

lotnym powinna wynosić 30 kg z dopuszcza lnym odchyle-

mem t2 kg . Na workach powlmen być umieszczony trwały 

napIs zawIerający słowa: "POPIOL Y LCTNE". oznacze-

nIe symbolem rod zaj u wg 1.3 i symbolem odmiany wg 1.4. 

pełną nazwę lub zarejes trowany skrót telegraficzny wy­

"lwórm, oznaczenie zsypu oraz datę produkcji. 

Dopuszcza się s tosowame specjalnych pojemnIków prze­

znaczonych do przewozu poplolów lotnych koleją lub sa­

mochodami na budowę. 

3.2 . Przechowywanie. Popioly lotne powinny być prze -

chowywane w sposób zabezpieczający je przed 

niem, rozpyleniem i zan ieczyszczemem. 

zamoc ze-

Poptoly lotne WBa I WBc po dluższym przechowywaniu 

mż rok powinny być przed użyclem poddane 

zawartości aktywnego tlenku wapnia ( aC). 

sprawdzenIU 

Zawartość tlenku wapnia W tym zawartość aktywnego 
i wapiem w przeliczeniu tlenku wapnia 

na tlenek wapnia (CaO) 
(CaO) 

% % 

>3 nie bada się 

~15 ~8 

::> 3 nie bada się 

4. BADAN IA TECHNICZNE 

4. l. Rodzaje badań 

4 . l . l . Badanie skr ócone obejmuje: 

a) ana l izę Sitową , 

b) oznaczanie zawartości niesp~lonego węgla, 

c) oznaczanIe ilości zanieczyszcze ń obcych . 

4 . 1.2. Badanie pelne poza oznaczaniami 

obejmuje: 

wg 4 . 1.1 

a) oznaczanIe gęstości n asypowej, w stanie luźnym, 
I 

b) oznaczanie wilgotności , 

c) oznaczanie zawartości bezwodnika kwasu krzemo-

wego t 

d) oznaczanie calkowltej zawartości tlenku wapnia , 

e) oznaczanie zawartości wolnego (aktywnego) tlenku 

wapnia. 
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4 . 2. Przygotowame do badań 

4 . 2.1. Wielkość partii poplolów lotnych me powinna 

przekraczać 100 t. W przypadku wI~k szej dostawy należy 

jej calość podzlchć na partie nIe przekraczające 100 t. 

4;2.2 . Wybór rodzajU badań. Każd a partia 

być poddana bada niu co najmniej skróconemu . 

powlJlna 

Na żądanie odbior cy wykonuje s i ~ bad an Ic pclne. 

4.2.3. Poblerame próbek - wg PN-76 /B-06000 . 

4.3. Opis badań 

4 . 3 . 1. Anah za sit.'Owa - wg PN-75 / n-04481. 

4.3.2. OznaczanIe zawartości mc s palonego wegla prz~ 

prowad za Sl~ wg PN- 78/B- 04301. 

4 . 3 . 3. Oznaczanie IloścI zanle zyszczeń obcych polega 

na obllczanlu stosunku masy pozostałOŚC I materi a lu na si-

cie o wymiarze boku oczka kwadratowego l mm do 

pr óbki, wyra żonego w proc entach . 

4.3.4. OznaczanIe gę s toŚCI nasypowej 

masy 

4 . 3 . 4 . 1. Zasada oz nacza n ld. PomJar masy śClśleokreś-

lonej obj~tości popiolu l uźno nasypanego . 

4.3 . 4 . 2 . Przyrządy: 

a) waga sza lkowa do 2 kg, 

b ) lej zc statywem, 

c) nac zynie pomla r owc o pOjemnOśc I co na jmnIej 3 
l dm, 

w ksztalcle walca o ś rcdnlcy me mni Jszej nI l. 100 mm. 

4 . 3 . 4 . 3 . Wykoname oznaczama . Poplól wysuszyć do 

stalej masy w s uszarce w temperat urze 105°C. Próbko:; po­

piolu okolo 1, 5 kg w sypać d o leja 4 . 3 . 4 . 2 b), pr zyt r zy ­

mując dól leja plytką . Usunąć plytko:; pozw alając popIołowi 

opadać do naczynIa pOllllarowego (4 . 3 . 4 . 2 c) . Nadllllar po­

piolu na le ży ŚCIąĆ lInI ą r ówno z krawo:;d zią naczynI a I usta­

li ć z dokładnością do l g mas~ popIOlu z najdującego się w 

nac zynI u (4 . 3 . 4 . 2 c). 

4 . 3 . 4 . 4 . Obhcza mc wymków . Gęst ść nasypową 
3 oblIcza SI<, w g /cm wg wzoru 

w którym : 

m 
qn=V 

m - masa popiolu w naczyn IU (4.3 . 4.2 c) w gramach. 

V - objętoś ć naczynia (4.3.4 .2 ) w m3 . 

4.3.4 . 5 . Wymk. R óżn Ica Ilnędzy wynIkamI me powInna 

być WIększa ni i. 5 g. Za wynik ostateczny należy przyjąć 

średnią arytmetyczną co najmnie j dwóch ozna za ń . 

4 . 3.5 . znaczanie wilgotnoścI wy konuje się wg P N- 75/ 

B - 04481. 

4 . 3 . 6. Cznacza nl e zawartośCI be 7.wodnlka kwasu krze­

mowe go (S102L wykonuje S I ę wg PN -78jB-04301. 

4 . 3 . 7 . Oznaczallle ca lkówiteJ zawartości tlenku wapnia 

(CaC) przcprowadza Sl~ wg PN-78/B -04301. 

4 . 3 . 8 . Oznaczanic za wartości woLnego (a kt ywnego)tlen­

ku wa pnia (CaO) 

4 . 3 . 8 . 1. Zasada oznaczama . Oznac zamc polega na 

rozpuszczeniu wolnego tLenku wapnia w bezwodnym glikolu . 

CtrzymuJe Sl~ I"oztwó r o reakc ji slabo alkalicznej . 

li czność r ozt woru odpowiada równoważncJ li OŚC1 

Ałka-

tlenku 

wapma, który po przesączemu roztworu miareczkuje się 

kwasem so lny m. 

4.3 . 8 . 2 . Cdczynn Ikl 

a) Alkohol absol utny c z .d.a.; nale ży przechowywać W 

szczelni e zamkm~tej buteLc e. 

b) G liko l e tylenowy be z wodny cz . d . a. 

Nale.i.y s prawdzić czys tość odczynnika, j e żel I wykazuje 

reakCJ~ kwaśną l ub a l kaliczną , mIareczkuje s ię go do zmia­

ny ba r wy mieszaniny w s kaźników i wprowadza się odpowied­

mą poprawk~ przy oznaczanIU wolnego tlenku wapnia. 

Zawa rtość wody w glikoLu można oznaczyć, mierząc je­

go C1ęl.ar wlaściwy za pomocą areometru lub wagi Mohra. 

Poni.i:ej podane są najni ższe dopuszcza lne gr anice cięża-

r ów wLaś c lwyc h: 

G~stoś ' właŚCIwa, g /c m 
3 

Temperatura, Oc 

1,1200 10 

1,11 75 , 15 

1,ll45 20 

1,1125 25 

c) Wskaźlllk - mIeszanina 0,05 g czerwieni metylowej 

10, g zie leni bromokreozolowej w 100 c m3 alkoholu ety ­

lowcgo. WskaźllIki rozpuszc za si~ oddzielni e w a lkoholu. 
3 mI sza S I ę I dopcłllla do 100 Cm 

d) Kwas so lny - cZ . d . a. - 0 .1 N roztwór. 

4.3.8 . 3. Wykonam e oznac z an ia. Śrcdlllą pró bk~ labo-

ratorYJną popIOlu przesiać przez si to o wymi arze 

oczc k kwadratowych 0,125 mm, pozos talo,ść na slc ic 

boku 

ro-

zetrzeć w moźdz i e rzu lub zemleć w mlynku kulowym. , dopó­

k i ca la Ilość pOplOtU me przejdZIe przcz wyż ej wymienIOne 

s ito. Cko lo l g tak przygotowanego popIOlu lotnego wys u­

szyć do sta lego c i ~.i:a ru, umieś c i ć w wys uszonej kolbie o 

pojemnoścI 200 cm 3 , dodać l do 2 g piasku normowego gru­

bego, wymy tego wodą destylowaną ora z wys us zonego do sta-

dodać lego ci~ża ru, i wymieszać z popiolem . Nast~pnie 

40 cm
3 

g LIko lu ctylenowego bezwodnego i mies zać w s trzą-

sając kolbą zakrytą korkiem kauczukowym . Kolb~ umlcś clć 

na laźm wodne j o tem pe raturze okolo 70
0

C na 30 mm. 

wst rząsa jąc o s trol.nie co 5 min. M ieszanln~ sączyć pod 

próżnią przcz sączek szklany G 3 lub G4. Sąc zek powinien 

być przykryty podczas sączenia z wyjątkicm okresu. gdy 

wlewa si<; roz twó r. P r zykry wa mus i być zaopatrzona w ru­

rk~ . za wierającą wapno sodowane i środek odwadmający. 

aby uc hronIĆ prz ed dostępem wllgoci atmos ferycznej i dwu-
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tlenku w gla. jest to pot r zebne w przypad ku długiego są-

czema. Próbk" przemywa SI" 3 ra zy . z u .i:y wając lącznie 
J 

25 cm a lk oholu absolutnego . Po przemycIU sącz k a i ko lby 

wyłączy ' pró.i:m", do roztworu dodać 4 krople mieszanll1y 

wskaźnIków I mIareczkować 0, I N kwasem so lnym do zmIa­

ny barwy zIe lonej na prawie pomarańczową po przejści u 

przez kolor brunatny . 

4 . 3 . 8.4. OblIczenIe wynIków . Zawa rtość wolnego tlen­

ku wapnIa (CaC') w procentach oblIcza SI<; wg wz oru 

CaO wo ln e 
v . K . 0,0028 ' 100 

a 

w którym: 

V - ilość 0 , l N kwasu so lnego z ui.y tego do mla-

re cz kowan lB, 

K - WSPÓIc ZYlll1lk przelIczenIowy ula kwasu 

nego wg kalendarza c hemI cznego. 

5 01-

0,0028 - ilość gramów CaC odpowiadająca l cm
3 

0.1 N 

HCl, 

a - odważka wysuszonego popiołu lotnego. 

4 . 3 . 8. 5 . Wynik. Dopuszczalna różnica między wynika­

mi dwóch równoleg lych oznaczań nie powinna przekraczać 

0,05%. 

4 . 4 . Ocena wyników badań. Partię popiołów lotnych 

poddaną badaniom wg 4.1.1 lub 4 .1. 2 należy uznać za 

zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie badal1la da -

dzą wynIk dodatnI. j eżeli c hociaż jedno z badań da wynik 

uJemny, całą paru<; należy uznać za niezgodną z wyma-

ganiaml normy . 

4 . 5 . Zaświadczenie o wykonanych badaniach powinno 

zawierać krótki opis pr óbek , lt cz bowe wyniki badań zgod-

ne z rozdziałem 4 or az ocenę przydatności popiołów 

nyc h. 

lot-

KCNIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

WydanIe 7 - s tiln aktualny: kwieCIeń J9S4 ; uaklual niono normy związane oraz wprowad zono zmIan,,: 

zmI a na l - f3luletyn PKN M lj nr 10-11/1982. 
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