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Przedmowa

Skrypty z serii ,,Podstawy konstruowania™ przeznaczone sg
gtownie dla studentow dziennych i zaocznych kierunku ,,Zarzadzanie
I Marketing” Politechniki Lubelskiej.

Przedmiot ,,Podstawy konstruowania” obejmuje bardzo szeroki
zakres tematyczny: konstrukcje geometryczne, teoretyczne podstawy
rzutowania, normowe zasady rzutowania, wymiarowanie; projektowanie
i konstruowanie czeSci maszyn, potgczen czeSci maszyn, urzadzen
i mechanizméw z wykonaniem dokumentacji konstruktorskiej wigcznie
I naniesieniem na nig stosownych informacji technologicznych; czytanie
dokumentacji technicznej i konstruktorskiej. Tradycyjnie taki zakres
tematyczny realizowany jest w ramach oddzielnych przedmiotem: rysunek
techniczny, geometria wykres$lna, zapis konstrukcji, podstawy konstrukcji
maszyn, trybologia. W zwigzku z tym autorzy postawili sobie za zadanie
przygotowanie materiatu do zaje¢ w taki sposob, zeby przy ograniczonym
czasie zaje¢ przewidzianych programem na realizacje szerokiej
problematyki ukazaC studentom wzajemng wiez wymienionych wcze$niej
dyscyplin technicznych w procesie konstruowania oraz uksztattowac¢ wsraéd
studentow Kkierunku ,,Zarzadzanie i Marketing” umiejetno$¢ czytania
dokumentacji technicznej (w sposéb kompleksowy i wybidrczyj przy
jednoczesnym opanowaniu podstaw wykonania takiej dokumentacji.
Konsekwentnie do tego zamierzenia, zadania opracowane przez dr inz,
Wiestawa Wodjcika przygotowane sa w taki sposéb, zeby czas
przygotowania rysunku (przygotowanie arkusza, przeniesienie rysunku
czesci) do wtasSciwego rozwigzania ograniczy¢ do minimum (3-4 krotnie).
W zamierzeniu autora zadan, powinno to pozwoli¢ na omowienie
i realizacje 2+ 3 razy zagadnien szczegdtowych iproblemowych wiecej w
tym samym czasie zaje¢c. Taka koncepcja jest zgodna z coraz

powszechniejszym wykorzystaniem w procesie projektowania grafiki



maszynowej z bibliotekg gotowych wzorcowych rysunkow w bazie danych.
Zadania moga wiec byC¢ realizowane technikg komputerowag oraz
»tradycyjnie " na desce kreslarskiej.

Mimo, ze skrypt ten przeznaczony jest gtownie dla studentoéw
kierunku ,,Zarzadzanie i Marketing" realizujgcych przedmiot ,,Podstawy
konstruowania"”, to opracowany tutaj materiat moze by¢ wykorzystany
rowniez zpowodzeniem do usprawnienia procesu dydaktycznego w ramach
przedmiotu ,,Zapis konstrukcji” dla studentow kierunku ,, Wychowanie

Techniczne ” Politechniki Lubelskiej.

Autorzy



Rozdziat |

Tematyka zajeC z przedmiotu ,,Podstawy
konstruowania i zapis konstrukcji”

1.1. Tres¢ wyktadoéw

W ramach przedmiotu ,Podstawy konstruowania i zapis
konstrukcji" przewidziane sg nastepujace formy zajeé: wykiad,
projektowanie, laboratorium. Na studiach dziennych wyktady odbywaja sie
w Il semestrze, a zajecia laboratoryjne Il semestrze studiéow. Z kolei na
studiach zaocznych formy zaje¢ wyklad i projektowanie realizowane sg
jednoczes$nie w czasie Il semestru studiow, zas$ zajecia laboratoryjne w Il
semestrze. Mimo réznych liczb godzin z tego przedmiotu na obu formach
studiow obowigzuje ten sam zakres tematyczny, sa jedynie roznice w
liczbie prac realizowanych bezposrednio na zajeciach projektowych. Kazda
z form: wyktad, projektowanie Ilub Ilaboratorium zaliczane sg przez
studentow' oddzielnie.

W ramach wyktadow o charakterze problemowym omawiana jest
nastepujgca tematyka.

Problem modelu matematycznego i zapisu konstrukcji w procesie
projektowania i konstruowania.

Zasady konstruowania.

Doskonalenie form zapisu konstrukcji i modelowania matematycznego w
aspekcie historycznym.

Znaki zapisu konstrukcji.

Matematyczne podstawy zapisu konstrukcji.

Normowe zasady rzutowania.

Regulacje prawne w zapisie konstrukcji i w konstruowaniu - normy.



Zastosowanie wybranych konstrukcji geometrycznych w procesie
konstruowania (elementy przynalezne, wspolne, transformacje, obroty,
ktady).

Dobor i konstruowanie widokoéw, przekrojow oraz ktadéw czesci maszyn.
Zasady wymiarowania.

Wymiarowanie a proces technologiczny.

Zasady przygotowania dokumentacji konstruktorskiej (rysunki ztozeniowe,
zestawieniowe, wykonawcze oraz operacyjne).

Uktad tolerancji i pasowan.

Odchytki ksztattu i potozenia.

Znormalizowane czesci maszyn.

Potaczenia roztaczne i nieroztgczne cze$ci maszyn.

Obrdbka a stan powierzchni.

Optymalizacja i polioptymalizacja konstrukcji.

Komputerowe wspomaganie projektowania i konstruowania.

Wybrane zagadnienia projektowania rysunkow® wykonawczych czesci
maszyn: korpusy, osie, waty, tarcze, kota zebate, sprezyny, odlewy
I odkuwki.

W'arunkiem zaliczenia przedmiotu (wykiadu) jest poprawne
i samodzielne wykonanie w domu indywidualnego zestawu zadan
graficznych oraz zaliczenie prac kontrolnych.

Zadania graficzne wykonywane w domu majg na celu
ukierunkowac studenta w procesie przygotowania do prac kontrolnych,
ktorych z kolei rezultaty majg pozniej decydujacy wplyw' na ocene
koncowa z przedmiotu.



1.2. Prace projektowe

1.2.1. Zasada numeracji graficznych prac projektowych

Numeracja graficznych prac projektowych (krécej méwigc arkuszy)
sktada sie z nastepujacych oznaczen:

- numer tematu (oznaczenie dwucyfrowe lub jednocyfrowe od 1, 2
do U),

- numer kolejny arkusza w ramach tematu (oznaczenie dwucyfrowe
01, 02, 03....),

- numer tematu, tj. numer wariantu rysunkowego lub numer modelu
(oznaczenia conajwyzej trzycyfrowa w przypadku rysunku lub
oznaczenie literowo-cyfrowe sktadajgce sie z trzech znakdéw' wr
przypadku modeli czesci maszyn, np. P12),

- oznaczenie polecenia (mate litery alfabetu tacinskiego).
Przyktad oznaczenia:

4.07/14a, b,
gdzie: 4 - numer tematu,

07 - numer kolejny arkusza w temacie,

14 - numer wariantu rysunkowego,

a, b - realizowane polecenia z zadania projektowego 4.07.
Uwaga:

1) Oznaczenia polecen moga by¢ pominiete, je$li nie ma
watpliwosci, ktore polecenia sg realizowane.

2) W szczego6lnych przypadkach, kiedy modele lub rysunki nie maja
indywidualnej numeracji, numer ¢wiczenia (tematu) mozemy pomingc.

3) Numeracja realizowanych arkuszy jest przewaznie zgodna
z numeracjg tresci zadan i rysunkéw'. Jednak w nielicznych przypadkach,
kiedy sytuacja wyjsciowa jest wspdlna dla réznych tematow i arkuszy,

nalezy zwraca¢é uwage na wiaSciwe oznaczenie arkusza zgodne



z poleceniem. W przypadku, kiedy praca projektowa sktada sie z dwoch
czesci: graficznej i opisowej (obliczenia), numer czesci opisowej jest
wowczas taki sam jak dla czesci graficznej.

1.2.2. Tematy realizowanych prac projektowych

W ramach przedmiotu ,Podstawy konstruowania i zapis
konstrukcji“ przewidziano mozliwo$¢ realizacji nastepujacych prac

projektowych:

Temat 1. Konstrukcje podstawkowa.
1.01. Konstrukcje podstawowa I.

1.02. Konstrukcje podstawowa II.

Temat 2. Zastosowane transformacji, obrotow i kiaddéw.
2.01. Rzuty, przekroje i rozwiniecia bryt.
2.02. Miary' katow wrprzestrzeni.
2.03. Punkty przebicia wieloSciandw.

2.04. Przenikanie wieloScianow.

Temat 3. Rzuty, przekroje i rozwiniecia powierzchni.
3.01. Rzuty, przekroje i rozwiniecia stozkow.
3.02. Rzuty, przekroje i rozwiniecia walcow.
3.03. Punkty przebicia powierzchni prosta.
3.04. Przenikanie powierzchni.
3.05. Konstruowanie rzutow, przekrojéw, rozwiniec

ztozonych bryt geometrycznych.



Temat 4. Zasady normowe rzutowania w zapisie konstrukcji czesci
maszyn.
4.01. Uktad 6 rzutni.
4.02. Aksonometria.
4.03. Rzuty podstawowe.
4.04. Laczenie widokOw z przekrojami.
4.05. Przekroje proste.
4.06. Rzut ukosny.
4.07. Przekroje ztozone.
4.08. Przekroje czastkowe.
4.09. Ktady.
4.10. Przekroje czesci i podzespotow.

4.11. Rozwiniecia czesci.

Temat 5. Wymiarowanie rysunkéw czesci maszyn.
Mozliwos¢ realizacji 11 prac projektowych w ramach tego tematu:
od 5.01. do 5.11. na bazie tych samych modeli lub rysunkéw co prace

0 numeracji odpowiednio od 4.01. do 4.11.

Temat 6. Projektowanie rysunkow ztozeniowych podzespotow oraz
r>sunkéw wykonawczych czesSci maszyn.
6.00. Rysunek ztozeniowy.
6.01., 6.02., 6.03,... Rysunki wykonawcze czesci
sktadowych podzespotu z arkusza 6.00. o numeracji

zgodnej z wykazem czesci.

Temat 7. Projektowanie potgczen czeSci maszyn oraz prostych
mechanizmow'.

7.01. Projektowanie potgczen roztgcznych.

7.02. Projektowanie potgczen nieroztgcznych.
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7.03. Projektowanie prostych mechanizméw (wat z utoz
kowaniem, przektadnigjednostopniowg, w obudowie).
Temat 8. Projektowanie cze$ci maszyn i ich rysunkéw' wykonawczych.
8.01. Korpusy.
8.02. Tarcze.
8.03. Waty.
8.04. Kota zebate.
8.05. Sprezyny.
8.06. Czesci giete.
8.07. Odlewy i odkuwki.

Temat 9. Schematy i wykresy oraz elementy rysunku budowlanego
I elektrycznego wrprojektowaniu maszyn.
9.01. Rysunek budowlany.
9.02. Rysunek elektryczny.
9.03. Rysunek instalacyjny.
9.04. Schematy i wykresy.

Temat 10. Czytanie dokumentacji technicznej.

10.01. Czytanie rysunku ztozeniowego.

Temat 11. Prace kontrolne.
11.01. Konstrukcje geometryczne w zapisie konstrukcji.
11.02. Zasady rzutowania. Rzuty prostokatne i aksono-
metryczne.
11.03. Wymiarowanie rysunkéow.
11.04. Projektowanie rysunkow' wykonawczych.
11.05. Czytanie rysunkOw. Znaki zapisu konstrukcji.

11.06. Zasady konstruowania.
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1.3. Wykazy obowigzujgcych prac projektowych

1.3.1. Studia dzienne

W czasie Il semestru studiow dziennych, rdéwnolegle do
prowadzonych wyktadoéw, studenci powinni samodzielnie przygotowad
i zrealizowaC nastepujace prace projektowe oznaczone numerami: 1.01.,
1.02., 2.01 (tematy od 1do 24), 2.02, 3.01, 4.01, 4.02, 4.03, 4.04, 4.05,
4.06, 4.07., 4.08., 4.09, 4.10, 4.11, 5.03, 5.04, 5.07, 5.11. Materiat do
realizacji tych zadan zostat zamieszczony w albumach (zeszytach do
¢wiczen) skryptéow ,Zapis konstrukcji™ oraz ,Podstawy konstruowania.
Zadania projektowe/’ autorstwa dr inz. Wiestawa Wa4jcika.

Przewidziane programem dwa sprawdziany w tym semestrze obejmuja
nastepujagce prace kontrolne: 11.01. i 11.02. (I sprawdzian) oraz 11.06.
(sprawdzian 1I).

W kolejnym (trzecim) semestrze studiéw, w ramach cCwiczen
projektowych z ,Podstaw konstruowania” studenci realizujg cztery grupy
zadan:

- zestaw obowigzkowy (domowy):
na podstawie zadan i rysunkow z albumoéw ,,Zapis konstrukcji. Zadania
projektowe™ oraz ,Podstawy konstruowania. Zadania projektowe.”
powinny by¢ realizowane nastepujgce prace projektowe: 2.01. (tematy od
25 do 48). 3.04, 4.02., 5.06, 5.07, 5.09, 7.01, 7.02, 7.03. w zakresie

przedstawionym w nastepnym rozdziale przy omowieniu tre$ci zadan;

- zestaw obowigzkowy na zajecia:
bezposrednio na zajeciach na podstawie modeli (,,rysowanie z natury”,
tematy indywidualne) prace projektowe 4.03, 5.04, 5.07, 6.00, 6.01,
6.02, 6.03......,8.03, 8.04, 8.05;

- zestaw kontrolny:
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na zajeciach samodzielnie prace kontrolne: 11.03., 11.05. w ramach llI
sprawdzianu oraz 11.04. w ramach IV sprawdzianu;
~zestaw dodatkowy, nieobowigzkowy:

w  przypadkach uzasadnionych prowadzacy moze zadecydowad
(ewentualnie na prosbe studenta) o wydaniu zadan dodatkowych
pojedynczym osobom, lub calej grupie, wybierajagc zadania sposrdd
nierealizowanych obowigzkowo zadan: 2.03., 2.04., 3.02., 8.01., 8.02.,
8.06., 8.07., 9.01., 9.02., 9.03., 9.04., 10.01., lub polecenia dodatkowe do
prac projektowych obowigzkowych.

1.3.2. Studia zaoczne

Zajecia z ,,Podstaw konstruowania” na studiach zaocznych kierunku
»,Zarzadzanie i Marketing” majg inny uktad niz na studiach dziennych.
Wyklad> i projektowanie prowadzone sg rownolegle w czasie pieciu
zjazdow Il semestru studidw, a zajecia laboratoryjne w czasie Il semestru.
Uwzgledniajgc tez mniejszg liczbe godzin zajeciowych zaplanowano
w sumie do realizacji mniejszg liczbe prac projektowych.
| tak w ramach zaliczenia z przedmiotu, studenci w albumach wykonuja
w domu samodzielnie prace projektowe (zestaw obowigzkowy): 1.01.,
1.02., 2.01., 2.02.. 3.01., 4.01., 4.02., 4.03., 4.04., 4.05., 4.06., 4.07., 4.08.,
4.09., 4.10.. 4.11., 5.03., 5.04., 5.07., 5.1 1.; oraz przystepujg do prac
kontrolnych: 11.01., 11.04., 11.06., w ramach | sprawdzianu.

W programie zajeC projektowych z ,Podstaw konstruowania” na

studiach zaocznych przewidziano tez cztery grupy zadan:

- zestaw obowigzkowy ,domowy” (na podstawie albuméw

skryptow ..Zapis konstrukcji” i ,Podstawy konstruowania”): 3.04., 4.02.);
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- zestaw obowigzkowy do realizacji na zajeciach:
bezposrednio na zajeciach realizowane na podstawie modeli prace
projektowe: 4.03., 4.07., 5.03., 5.07., 8.03,;

- zestaw kontrolny zadan: 11.02., 11.03. w ramach Il sprawdzianu
oraz 11.05. w czasie Il sprawdzianu;

- zestaw zadan dodatkowych, nieobowigzkowych.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych (w semestrze IllI) przewidziano
realizacje na zajeciach tematu 6 oraz prac 8.04., 8.05., za$§ dodatkowo

w domu - tematu 7.

1.4. Zajecia projektowe i laboratoryjne

Na zajeciach projektowych lub laboratoryjnych, prace projektowe
(wykazy podano w poprzednim podrozdziale) powinny by¢ realizowane
przez studentéw w kolejnosci okre$lonej numerami tych prac. Oznacza to,
ze student majacy rozwigza¢ na kolejnych zajeciach na przykiad zadania
4.07.. 5.03.. 5.07., do realizacji 5.03. dopuszczony zosta¢ powinien po
zaliczeniu pracy 4.07., a do realizacji 5.07. przystepuje po zaliczeniu obu
wczesniejszych prac. to znaczy 4.07. i 5.03. Powyzsza zasada kolejnosci
obowiazuje takze oddzielnie dla prac kontrolnych oraz odpowiednio dla
prac realizowanych w domu. Te ostatnie z kolei powinny w zasadzie by¢
zaliczane blokami tematycznymi: prace z tematéw 1, 2 i 3 jako jeden blok
tematyczny, nastepnie kolejno prace z tematow 4, 5i 7.

Przewidziane wypetnienie czasu zaje¢ projektowych w semestrze
przedstawia sie nastepujgco: okoto 70% na realizacje zastawu

obowigzkowego zadan projektowych oraz okoto 30 % na przeprowadzenie
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prac kontrolnych (minimum 3 godziny na studiach zaocznych i minimum
4 godziny na studiach dziennych) i na realizacje zadan dodatkowych.

Ze wzgledu na ograniczenia czasu trwania zaje¢ oraz fakt, ze rysunek
odreczny bardziej stymuluje ksztattowanie wyobrazni przestrzennej, nalezy
przyja¢, ze w pracowni studenci w zasadzie powinni postugiwacC sie
wytgcznie otowkiem i wykonywac rysunki odrecznie, chyba, ze zadanie
wymaga wykonania doktadnych konstrukcji przy pomocy przyrzadow
kreSlarskich. Prace projektowe wykonywane w domu powinny by¢ z kolei

wykonane precyzyjnie przy pomocy przyrzadéw, technikg okreslang przez
prowadzgcego.
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Rozdziat Il

Zadania i wytyczne do ich realizacji

2.1. Grupa tematyczna ,,Konstrukcje geometryczne”

Wyréznione w rozdziale | nastepujgce tematy:
- konstrukcje podstawowe;
- zastosowanie transformacji, obrotow i ktaddéw;
- rzuty, przekroje i rozwiniecia powierzchni,
mozna umownie zatytutowaC razem jako , Konstrukcje geometryczne”.
Tre$¢ i rysunki do zadan przewidzianych do realizacji w ramach grupy
tematycznej ..Konstrukcje geometryczne'lzostaty zamieszczone w albumie
pt. ,Zapis konstrukcji. Zadania projektowe. Album 2z rysunkami™. Za$
przyktady z opisem rozwigzan i w rozbiciu na etapy (tego typu zadan)
umieszczono z kolei w albumach pt. ,Zapis konstrukcji. Metodyka
rozwigzywania zadan" tego samego skryptu. Z tego wzgledu w niniejszym
opracowaniu ograniczono sie do przedstawienia w rozdziale Il numeracji

wybranych do realizacji zadan obowigzkowych.

2.2. Modele i rysunki do prac projektowych (tematy 4 + 11)

W ramach kolejnego czwartego tematu ,Zasady normowe
rzutowania w zapisie konstrukcji czesci maszyn” przewidziano 11 r6znych
prac projektowych. Rysunki do tych zadan zamieszczono w albumach
skryptow ..Podstawy konstruowania. Zadania projektowe”. Polecenia tych

prac projektowych moga by¢ takze realizowane na podstawie odpowiednio
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dobranych modeli czeSci maszyn, lub gotowych czesci maszyn - zamiast
rysunkow ilustruujacych sytuacje wyjSciowg. xModele czeSci nalezy
dobiera¢ wowczas kierujgc sie nastepujacymi kryteriami:

- ztozono$¢ formy geometrycznej,

- symetria,

- wystepowanie charaktery stycznych elementéw budowy,

- potrzebna ilo$¢ rzutéw,
sg zgodne z treScig odpowiednich rysunkow oraz wielko$¢ modelu
umozliwia realizacje rysunku na arkuszu formatu A-4 w podziatce najlepiej
naturalnej (wzglednie 1:2 lub 2:1). Inne podzialki sg ktopotliwe, stwarzajg
jedynie niepotrzebne techniczne utrudnienie. Wybrany do realizacji jednej
pracy projektowej zestaw modeli powinien przedstawia¢ ten sam stopien
trudno$ci dla kazdego z wariantow. Za celowe jednak nalezy uznaé
przygotowanie zawsze trudniejszych wariantow dla uzdolnionych
studentow.

Specjalne, oddzielne zestawy modeli powinny by¢ takze
przygotowane dla pozostatych tematow (5, 6, 8, 11) realizowanych
bezposrednio na zajeciach, wiacznie z pracami kontrolnymi, a zwtaszcza
11.04. Przy dobobrze zestaw6w modeli do tematéw 5, 6, 8, 11 nalezy
przyjaC takie same Kkryteria jak przedstawione wczes$niej dla tematu
czwartego.

Polecenia wr ramach kazdej z podanych dalej prac projektowych
uporzgdkowano i podano w kolejnosci realizacji. W nielicznych
przypadkach kolejno$¢ polecen moze byC inna. Polecenia podzielono na
dwie grupy: zadania bazowe oraz zadania dodatkowe i uzupetniajace.
Powyzszy podziat okreSla jednoczeSnie wage poszczegdlnych polecen
w trakcie realizacji treSci programowych w ramach danej pracy

projektowej. W realizacji nastepnych prac i tematow waga konkretnego
problemu moze by¢ bowiem inna.
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2.3. Temat 4 - prace projektowe
2.3.1. Praca projektowa 4.01.

Zasady konstruowania, rozmieszczania i oznaczania rzutow
w dokumentacji konstruktorskiej (Uktad 6 rzutni)

Zadania bazowe

a) Na rysunkach przedstawiono rézne czesci w rzutach aksometrycznych
(w izomctrii lub w dimetrii prostokatnej, lub w dimetrii ukos$nej)
w podzialce 2:1. Dobierz podziatke i skonstruuj 6 podstawowych rzutéw
(widokdéw) prostokatnych dla wskazanego przedmiotu, Rzuty nalezy
rozmiesci¢ zgodnie z zasadg europejska i zaznaczy¢ kontury niewidoczne.
b) Podaj (zgodnie z norma) nazwy i oznaczenia rzutow skonstruowanych
w zadaniu a).

c) Zmien dowolnie rozmieszczenie rzutow otrzymanych w zadaniu a).

Stosujgc symbole literowe i strzatki oznacz tak rozmieszczone rzuty.
Przyktady zadan uzupetniajgcych i dodatkowych

d) Z rzutow skonstruowanych w zadaniu a) pozostaw tak zwane "minimum
niezbedne" rzutow do jednoznacznego przedstawienia ksztattu danej
czesci.

e) Zwymiaruj wskazany przedmiot, ograniczajgc sie do niezbednego
minimum rzutow prostokatnych.

1) Zwymiaruj przedmiot w aksonometrii.

g) Zaprojektuj rozwiniecie powierzchni bryty danej czesci.
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2.3.2. Praca projektowa 4.02.

Rzut> aksonometryczne w dokumentacji technicznej (Aksonometria)

Zadania bazowe

Na rysunkach przedstawiono w podziatce 1:2 czeSci w 6 rzutach,

rozmieszczonych zgodnie z zasadg europejska lub amerykanska.

Wskazany na rysunku (lub na modelu) przedmiot narysuj w:
a) izometrii;
b) dimetrii prostokatnej;

c) dimetrii ukosnej.
Przyktady zadan uzupetniajacych i dodatkowych

d) Wedtug jakiej zasady rozmieszczono rzuty? Czym sie ro0znig
europejskie i amerykanskie zasady rozmieszczania rzutéw?

e) Podaj nazwy7 poszczegOlnych rzutow 1 zalecone przez norme
oznaczenia.

f) Ktére z 6 danych rzutéw pozwalajg jednoznacznie przedstawi¢ ksztatt
brytly danej czeSci przy zalozeniu, ze liczba rzutow powinna byé
ograniczona do minimum? Narysuj te rzuty i podaj ich nazwy. W razie
koniecznosSci mozna zmieni¢ ustawienie przedmiotu wzgledem ukiadu
odniesienia.

g) Zwymiaruj wskazany przedmiot, ograniczajgc sie do niezbednego
minimum rzutéwrprostokatnych.

h) Na otrzymany w zadaniu a) rzut aksometryczny nanie$¢ niezbedne
wymiary.

i) Na otrzymany w zadaniu b) lub c) rzut aksometryczny nanie$¢ niezbedne
wymiary.
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2.3.3. Praca projektowa 4.03.

Konstruowanie brakujacych rzutéow czesci (Rzuty podstawowe)

Zadanie bazowe

Na rysunkach przedstawiono w dwoch rzutach rysunki czeSci
réznych mechanizmdw i maszyn.
a) Dorysuj w tej samej podziatce trzeci rzut (widok), umieszczajagc go
zgodnie z zasadg europejska, tak zeby powstat ukiad trzech rzutdow:
A - rzut z przodu (gtéwny), B - rzut z géry, C - rzut od lewej. W przypadku
okreslenia sytuacji poczatkowej modelem nalezy dobra¢ i narysowac
wszystkie trzy rzuty A, B, C.

Przyktady zadan dodatkowych i uzupetniajgcych

b) Na rzutach otrzymanych w zadaniu a) wprowadz, tam gdzie jest
mozliwe, zamiast widokOw przekroje ptaszczyznami symetrii lub przekroje
ptaszczyznami, ktérych potozenie jest oczywiste.

c) Na rzutach otrzymanych w zadaniu a) wprowadz, tam gdzie jest to
mozliwe, poétwidoki z potprzekrojami, przyjmujac, ze ptaszczyznami
przekrojow sg ptaszczyzny symetrii lub inne ptaszczyzny, ktérych
potozenie jest oczywiste.

d) Przeanalizuj rozwigzania zadan a), b), i c). Wybierz optymalny wariant
przedstawienia czeSci na rysunku przyjmujac nastepujgce Kryteria:
maksymalna informacja o formie geometrycznej przy minimalnej ilosci
rzutOw - narysuj rozwigzanie.

e) Zwymiaruj wskazany przedmiot, ograniczajgc sie do niezbednego
minimum rzutéw.

1) Wskazany przedmiot narysuj w izometrii.

g) Wskazang cze$¢ narysuj w dimetrii prostokatnej.
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h) Dang cze$¢ przedstaw w dimetrii ukosnej.

i) Zaprojektuj rysunek wykonawczy dla danej czesci

j) Przyjmujac, ze dana cze$¢ zostata uzyskana poprzez obrbébke
skrawaniem z poétwyrobu, zaprojektuj rysunki wykonawcze dla czesci
gotowej i potwyrobu.

k) Wykonaj projekt procesu technologicznego, zgodnego z rysunkiem
wykonawczym zadania i przeanalizuj zgodnos¢ wymiarowania z rozwig-
zania i z proponowanym procesem technologicznym, ewentualnie wpro-
wadZ konieczne poprawki do wymiarowania.

I) Zaprojektuj proces technologiczny dla czesci gotowej z zadania j).

Y Zaproponuj proces technologiczny dla potwyrobu z zadania j).

2.3.4. Praca projektowa 4.04.

Zasady taczenia przekrojow z widokami na rysunkach czesci (Widoki
I przekroje)

Zadania bazowe

Na rysunkach przedstawiono w dwdch rzutach rysunki czesci
maszyn. W przypadku okreSlenia sytuacji poczatkowej modele nalezy
najpierw przedmiot narysowa¢ w dwoch rzutach.

a) Na rzucie gtownym potacz widok z przekrojem - tam, gdzie jest to
mozliwe zastosuj potwidok - potprzekrdj.
b) W przypadkach uzasadnionych zastosuj potaczenie widoku z prze-

krojem takze na drugim z danych rzutow.
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Przyktady zadah dodatkowych i uzupetniajgcych

c) Zwymiaruj przedmiot przedstawiony na rysunku, ograniczajac sie do
niezbednego minimum rzutow.

d) Narysuj dany przedmiot w rzucie aksonometrycznym w izometrii.

e) Wskazang czeS¢ narysuj w dimetrii prostokatnej.

f) Dang czeSC przedstaw w dimetrii ukosnej.

g) Zaprojektuj rysunek wykonawczy dla danej czesci.

h) Wykonaj projekt procesu technologicznego, zgodnego z rysunkiem
wykonawczym z zadania g). Przeanalizuj zgodno$¢ wymiarowania z pro-

ponowanym procesem technologicznym. Dokonaj ewentualnych poprawek
w’'wymiarowaniu.

2.3.5. Praca projektowa 4.05.

Zasady wykonywania i oznaczania przekrojow prostych
w dokumentacji konstruktorskiej (Przekroje proste)

Zadania bazowe

Na rysunkach przedstawiono czeSci maszyn oraz zaznaczono
ptaszczyzny odpowiednich przekrojéow. W przypadku okreslenia sytuacji
poczatkowej modelem nalezy najpierw narysowac¢ przedmiot w potrzebnej
ilosci rzutow (minimum niezbedne) - ptaszczyzne przekroju wskazuje
prowadzacy.

a) Narysuj przekréj wskazanej czeSci ptaszczyzng, ktora zostata oznaczona
na rysunku. Uzupetnij oznaczenia przekroju.

b) Wykonaj rysunek czes$ci zamieniajac jeden z poczatkowych rzutéw'
(widokéw) oznaczonym przekrojem. Zastandéw sie, ktdére z oznaczen

przekroju mozna w takim przypadku pominggé.
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Przyktady zadan dodatkowych i uzupetniajgcych

c) Przeanalizuj sensowno$¢ wprowadzenia do rozwigzania b) dodatkowych
przekrojow lub potgczen widokoéw z przekrojami lub potaczen przekrojow'.
Wykonaj ewentualnie nowy rysunek.

d) Zwymiaruj przedmiot przedstawiony na rysunku.

Uwagal!
Przed rozpoczeciem wymiarowania wybierz minimalng ilo$¢
rzutébw do przedstawienia formy geometrycznej przedmiotu oraz wprowad?z

niezbedne przekroje (poréwnaj z rozwigzaniem punktu b) i c).

e) Narysuj odcietg cze$¢ przedmiotu w izometrii - ciecie wykonano
zgodnie z oznaczong ptaszczyzng przekroju na rysunku i z sytuacja
wyjsciowa.

f) Odcietg cze$¢ ptaszczyzny oznaczonego przekroju przedstaw w dimetrii
prostokatnej lub ukos$nej.

2.3.6. Praca projektowa 4.06.

Wykorzystanie rzutow ukosnych oraz widokéw pomocniczych
w rysunkach czesci maszyn (Rzut ukosny)

Zadania bazowe

Na rysunkach przedstawiono czeSci maszyn oraz zaznaczono
odpowiednio kierunki dodatkowych rzutéw' ukos$nych.
W  przypadku okreSlenia sytuacji poczatkowej modelem

wymagajgcym wprowadzenia widoku pomocniczego (rzutu ukosnego)
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nalezy najpierw narysowac przedmiot w potrzebnej ilosci rzutéw i okresli¢
kierunek widoku pomocniczego.

a) Dla czeSci przedstawionej na wybranym rysunku narysuj (na tym samym
arkuszu) widok (pomocniczy) zgodnie z zaznaczonym Kkierunkiem.
Uzupetnij oznaczenia rzutu ukos$nego.

b) Wykonaj rysunek oznaczonego widoku pomocniczego (ukos$nego) jako
rzut obrécony - wprowadz niezbedne oznaczenia. Rysunek mozna wykonaé
na tym samym arkuszu, o ile wczesniej nie zostato zrealizowane polecenie
b).

Przy kltady zadah dodatkowych i uzupetniajgcych

c) Przeanalizuj sensowno$¢ wprowadzenia do rozwigzan a) i b)
dodatkowych przekrojow lub potgczen widokéw z przekrojami, lub
potaczen przekrojéw. Wykonaj nowy rysunek po wprowadzeniu
stosowanych uzupetnien.

d) Zwymiaruj cze$¢ przedstawiong na rysunku, wprowadzajgc niezbedne
przekroje i widoki pomocnicze.

e) Narysuj przedmiot w izometrii.

f) Wskazang czes¢ przedstaw' w diametrii prostokatnej lub ukosnej.

g) Zaprojektuj rysunek wykonawczy dla czeSci przedstawionej na rysunku.
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2.3.7. Praca projektowa 4.07.

Przekroje ztozone w rysunkach czesci (Przekroje ztozone)

Zadania bazowe

Na rysunkach przedstawiono wybrane cze$ci maszyn. W przypadku
okreSlenia  sytuacji  poczatkowej modelem o zlozonej formie
~wewnetrznej" nalezy najpierw' narysowac¢ przedmiot w potrzebnej ilosci
rzutéw - ewentualnie jednoczes$nie realizujgc wskazane dalsze polecenia.

a) Na rysunku wskazanej cze$ci wprowadz przekroj ztozony (stopniowy
lub tamany) do pokazania struktur}' wewnetrznej przedmiotu - rysunek
mozna wykona¢ na tym samym arkuszu. Oznacz na odpowiednim rzucie
przebieg ptaszczyzn przekroju i wykonaj rysunek tego przekroju. Uzupetnij
oznaczenia przekroju.

b) Wykonaj nowy rysunek czeSci wprowadzajagc na rzut gtdwny zamiast
widoku odpowiedni przekréj ztozony. JednoczeSnie zastandw sie nad
potrzebg zmiany potozenia przedmiotu wzgledem uktadu rzutni w celu

zwiekszenia czytelnosci rysunku i ograniczenia liczby rzutow.
Przyktady zadan dodatkowych i uzupetniajacych

c) Przeanalizuj sensowno$¢ wprowadzania do rozwigzania b) dodatkowych
przekrojéw. WWkonaj ewentualnie nowy rysunek.

d) Zwymiaruj przedmiot przedstawiony na rysunku. Przed rozpoczeciem
wymiarowania przeanalizuj rozwigzania a), b) i ¢) i wybierz optymalny
sposOb przedstawienia budowy przestrzennej przedmiotu przedstawionego
na rysunku.

Przyjmujac, ze wykonano ciecie przedmiotu zgodnie z zaznaczonym

przekrojem ztozonym, w zadaniu a) i b), narysuj otrzymany przedmiot w:
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e) izometril,
f) dimetrii prostokatnej,

g) dimetrii ukosnej.

2.3.8. Praca projektowa 4.08.

Przekroje czastkowe w rysunkach czesSci (Przekroje czastkowe)

Zadania bazowe

Rysunki luh modele przedstawiajg wybrane cze$ci maszyn.
Przeanalizuj mozliwo$¢ wprowadzenia przekrojow czgstkowych do
zwiekszenia czytelnosci rysunkdw i pokazania budowy wewnetrznej danej
czesci.

a) Wprowadz niezbedne przekroje czastkowe.

Przyktady zadan dodatkowych i uzupetniajgcych

b) Przeanalizuj sensowno$¢ dodatkowego wprowadzenia innych
przekrojow. Wykonaj ewentualnie nowy rysunek.

c) Zwymiaruj przedmiot przedstawiony na rysunku.

2.3.9. Praca projektowa 4.09.

Zastosowanie ktadow, widokow, przekrojéw czgstkowych i
szczegotowych (Kiady)

Sytuacja poczatkowa moze byC¢ okres$lana rysunkiem lub stosownie

dobranym modelem z informacjg dodatkowa (wskazéwki prowadzgcego).
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Zadania bazowe

a) Dla wskazanej czeSci i oznaczonych ptaszczyzn narysuj klady
ptaszczyzn przekrojow.

b) Wykonany kiad przesuniety zamien na miejscowy.

c) Wykonany kiad miejscowy zamien na przesuniety.

d) Czes¢ typu wal. Dla wskazanej czesSci narysuj kiady wskazanych
ptaszczyzn przekrojow.

e) Dla danej czesci okres$l ptaszczyzny charakterystycznych przekrojow

poprzecznych, oznacz ptaszczyzny tych przekrojow i nastepnie skonstruuj
ktady tych ptaszczyzn.

f) Dla wskazanych fragmentow czeSci wykonaj przekroje lub widoki
szczegotowe w zwiekszonej podziatce. Podaj peilne oznaczenia

swykonanego widoku lub przekroju szczeg6towego.
Przyktady zadan dodatkowych i uzupetniajgcych

g) Ktad z zadania a) zamien ktadem przesunietym.

h) Ktad z zadania a) zamien kladem miejscowym

i) Ktad z zadania d) zamien kladem przesunietym lub miejscowym.

j) Kiady ptaszczyzn przekrojow poprzecznych z zadania e) zamien ktadami
miejscowymi.

k) Kilady ptaszczyzn przekrojow poprzecznych z zadania e) zamien
ktadami przesunietymi.
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2.3.10. Praca projektowa 4.10.

Konstruowanie przekrojéw podzespotdow i przekrojow czesci
0 ztozonej formie geometrycznej (Przekroje czesci i podzespotow)

Rysunki lub modele przedstawiajg czeSci maszyn, albo wybrane
podzespoty mechanizmow.

Zadania bazowe

a) Dotyczy przypadku: cze$¢ maszyny. Na rzucie gtowmym widok zamien
przekrojem ptaszczyzng symetrii.

b) Dotyczy przypadku: podzespét. Widok na rzucie gtobwnym podzespotu
zamien przekrojem. Oznacz numerami czeSci skiadowe i zrob wykaz
czesci skiadowych. Uzupetnij w uzasadnionych przypadkach brakujace

oznaczenia przekrojow' i widokow.

Przyktady zadah dodatkowych i uzupetniajacych

¢) Rozwigzanie zadania a) uzupetnij - o ile jest to potrzebne dodatkowymi
przekrojami lub ktadami.

d) Rozwigzanie b) uzupetnij rysunkami czeSci skiadowych podzespotu
wykonanymi dla kazdej czesci oddzielnie. Rysunki te powinny

przedstawia¢ kontury czesci w sposéb jednoznaczny.
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2.3.11. Praca projektowa 4.11.

Konstruowanie rozwinie¢ czeSci gietych (Rozwiniecia)
Zadania bazowe

Rysunki lub modele przedstawiajg cze$ci wykonane poprzez giecie
blachy, ptaskownikdéw, pretow...
a) Skonstruuj rozwiniecie przedstawionej czesci.

b) Na otrzymanym w zadaniu a) rozwinieciu zaznacz linie giecia.
Przyktady zadah dodatkowych i uzupetniajacych
c) Zwymiaruj cze$¢ przedstawiong na rysunku.

d) Zwymiaruj rozwiniecie otrzymane w zadaniu a).

e) Zaprojektuj rysunek wykonawczy danej czesci.



29

2.4. Temat 5 - Prace projektowe

Sposbéb okreSlenia sytuacji poczatkowej - tak jak w pracach tematu
poprzedniego, a mianowicie rysunek lub model. Obowigzujg jednocze$nie
te same zestawy do realizacji tematow 4 i 5 oraz wykorzystanie
odpowiednich ..tytutowych” konstrukcji okre$lonych w pracach tematu 4.
Na przyktad w pracy 5.07. wymiarujemy ten sam przedmiot co w 4.07.
I tez wykorzystujemy przekroje ztozone.

Praca projektowa 5.01. Wymiarowanie

Zadanie bazowe

a) Zwymiaruj wskazany przedmiot ograniczajagc sie do niezbednego
minimum rzutéw prostokatnych (patrz praca projektowa 4.01 e).

Przyktady zadan uzupetniajgcych i dodatkowych
b) Zwymiaruj przedmiot na rzucie aksonometrycznym.
Praca projektowa 5.02. Wymiarowanie

Zadanie bazowe

a) Zwymiaruj przedmiot ograniczajgc sie do niezbednego minimum rzutéw
prostokatnych (patrz praca projektowa 4.02f, g).
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Zadania dodatkowe
b) Narysuj dany przedmiot w izometrii i nanie$ niezbedne wymiary.

c) Narysuj dany przedmiot w dimetrii ukos$nej i zwymiaruj na rzucie
aksonometrycznym.

d) Narysuj dany przedmiot w dimetrii prostokatnej i nanie$ niezbedne
wymiar}'.

Praca projektowa 5.03. Wymiarowanie

Zadanie bazowe

a) Woybierz optymalny wariant przedstawienia czesci na rysunku.

Zwymiaruj wskazany przedmiot (patrz 4.03d, e).

Przykiady zadan uzupetniajgcych i dodatkowych

b) Zrealizuj polecenie 4.03i.
c) Zrealizuj polecenie 4.03;.
d) Zrealizuj polecenie 4.03k.
e) Zrealizuj polecenie 4.031.

f) Zrealizuj polecenie 4.03t.
Praca projektowa 5.04. Wymiarowanie

Zadanie bazowe

a) Zwymiaruj przedmiot ograniczajac sie do niezbednego minium rzutow
(patrz 4.04c).
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Przyktady zadah uzupeiniajacych i dodatkowych

b) Zaprojektuj rysunek wykonawczy danej czesci.

c) Wykonaj projekt procesu technologicznego zgodnego z rysunkiem
wykonawczym z zadania b). Przeanalizuj zgodno$¢ wymiarowania z pro-
ponowanym procesem technologicznym w rozwigzaniu c). Dokonaj
ewentualnych poprawek w wymiarowaniu.

Praca projektowa 5.05., 5.06., 5.07., 5.08., 5.09., 5.10., 5.11.

Dla wszystkich prac projektowy ch od 5.05. do 5.11. przewidziano te same

polecenia.

Zadanie bazowe

a) Zwymiaruj przedmiot ograniczajac sie do niezbednego minium rzutow
(patrz 4.07c, d).

Przyktady zadan uzupetniajacych i dodatkowych

b) Dla danej czesSci zaprojektuj rysunek wykonawczy.

c) Dla danej czesci zrealizuj polecenie 5.04c.
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2.5. Uwagi do realizacji tematu: ,,Projektowanie rysunkow
ztozeniowych podzespotdéw oraz rysunkow wykonawczych
czesci maszyn”

Powyzszy temat realizowany jest w czasie zaje¢ projektowych w
laboratorium na podstawie modeli. Na realizacje tematu w zwigzku z tym
nalezy przewidzie¢ minimum 67-8 godzin lekcyjnych. Tematy powinny
by¢ indywidualne, studenci powinni pracowa¢ za$ samodzielnie,
korzystajac z odpowiedniej literatury, norm technicznych oraz wskazowek
prowadzacego. Modele przedstawia¢ sobg powinny proste mechanizmy,
sktadajgce sie z minimum 5 nieznormalizowanych (réznych) czesci, np.
zawory, zasuwy', sprzegta, reduktory (przektadnie), mechanizmy Srubowe
I inne. Wazng rzeczajest, zeby wybrane mechanizmy zawieraty mozliwie
najwiecej czesci réznych typow (korpusy, tarcze, osie, utozyskowanie,
sprezyny, kota zebate, ...).

Praca z modelem powinna przebiega¢ wedtug nastepujacego planu:

1) Okresli¢ zasade dziatania mechanizmu oraz jego przeznaczenie.

2) Okresli¢, o ile jest to mozliwe czeSci (lub podzespoty) wspdtpracujgce
oraz sposob ich potaczenia z danym mechanizmem.

3) Przeanalizowa¢ czy model przedstawia kompletny mechanizm. Jesli nie

jest kompletny,doprojektowaé brakujace czesci.

4) Okresli¢, ktére z czesci sktadowych sg znormalizowane i nie wymagaja
sporzadzenia oddzielnych rysunkéw wykonawczych.

Odnalez¢ katalogowe oznaczenia tych czesci.
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5) Zaprojektowac rysunek ztozeniowy (zestawieniowy) podzespotu.

W tym celu nalezy najpierw okresli¢ potozenie robocze przedmiotu oraz
potozenie na arkuszu. Nastepnie nalezy okres$li¢ liczbe potrzebnych rzutéw
(sposobu ich przedstawienia - widoki, przekroje, kiady, ..) do
jednoznacznego przedstawienia zasady dziatania mechanizmu oraz jego
budowy. Kolejno wybra¢ format arkusza (najlepiej A-3, wzglednie A-4) do
wykonania rysunku ztozeniowego oraz dobra¢ podziatke. Wykonac
rysunek oraz sporzadzi¢ wykaz czeSci skitadowych. Okresli¢, ktore
wymiary gabarytowe, konstrukcyjne, montazowe i inne o charakterze
informacyjnym nalezy umiesci¢ na rysunku. Gotowy rysunek ztozeniowy
nalezy opisa¢, wypetniajac tabliczke, zamieszczajac takze niezbene uwagi
technologiczne i numer arkusza 6.00. Numer arkusza moze byc¢
uzupetniony numerem wariantu, ktory w tym przypadku wyjgtkowo nalezy
zamie$ci¢ pod numerem tematu, np. rysunek ztozeniowy podzespotu
z oznaczeniem Z26 bedzie posiadat numer Z26.006.00, a rysunki
wykonawcze czeSci tego podzespotu bedg posiadaty kolejne numery
Z26.006.01; Z26.006.02; 226.006.03;....

Wykonanie samego rysunku ztozeniowego nalezy zaplanowad
nastepujgco: na zajeciach wykonac rysunek odreczny (lub od razu na kalce
w cienkich liniach) z odpowiednio dobranymi rzutami; w domu na
podstawie sprawdzonego rysunku odrecznego (lub w cienkich liniach)
wykonaé wiasciwy rysunek ,na gotowo” na kalce ,,w tuszu”. Oceniane sg

obie fazy pracy nad rysunkiem ztozeniowym t3gcznie.

Uwaga!

Zaleca sie wykonczenie rysunkéw ztozeniowych po wykonaniu

rysunkéw czesci sktadowych, ze wzgledu na ewentualne poprawki.

6) Wykonac rysunki wykonawcze czesci sktadowych.
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Rysunki wykonujemy odrecznie technikg ,w otowku” na arkuszach
papieru formatu A4 (wzglednie A3), kazda czes¢ na oddzielnym arkuszu.
Zaleca sie kolejnos¢ realizacji zgodng z kolejno$cig na wykazie czesci. Na
wykazie, czesci powinny byC¢ uszeregowane zgodnie z ich ranga: najpierw
duze czeSci korpusu, obudow, kolejno tarcze, waly, tuleje, kota zebate,
kota pasowe, sprezyny, uszczelki i czeSci znormalizowane.

Wymiary nalezy ,,zdejmowac” przyrzadami (suwmiarki, gtebokos-
ciomierze) z doktadnoscig 0,1 mm. Dla kazdej czeSci nalezy okreSlic:
material, parametry chropowatos$ci (w? przyblizeniu), wymiary do
stolerowania, klase doktadnosci wymiaréw, odchytki ksztattu i potozenia
uwarunkowane zasada dziatania mechanizmu. Nastepnie, zgodnie z zapro-
jektowanym procesem technologicznym nalezy wykona¢ rysunek wyko-

nawczy czesci i nanies¢ powyzsze informacje.

7) Ocena i obrona projektow

Wszystkie arkusze wykonane w ramach 6 tematu ocenia sie razem.
Studenci powinni umie¢ uzasadni¢ wybor zastosowanych rozwigzan w pro-
jekcie. Ocena, oprocz tradycyjnych kryteriow (estetyka, czytelno$¢ pracy
zgodnie z normami, poprawno$¢ przyjetych rozwigzan) uwzgledniac
powinna inwencje w poszukiwaniu oryginalnych rozwigzan w czasie
realizacji tematu.

2.6. Uwagi do realizacji tematu: ,,Projektowanie potgczen
czesci maszyn oraz prostych mechanizmowTresc¢ zadan.

W ramach powyzszego tematu zaplanowano trzy prace projektowe:
7.01. Projektowanie potgczen roztgcznych (Potgczenia roztgczne).
7.02. Projektowanie potgczen nieroztgcznych (Potgczenia nierozigczne).
7.03. Projektowanie prostych mechanizméw (wat z ulozyskowaniem,

przektadnia jednostopniowa w obudowie).
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Sytuacja poczgtkowa okre$lona powinna by¢é nastepujgcymi
danymi:
1) rysunek i wymiary cze$ci (podzespotu);
2) materiat;
3) schemat obcigzen oraz wielkosci sit i momentéw;
4) schemat zasady dziatania mechanizmu (dla pracy 7.03.).
Powyzsze dane wyjsciowe podaja studentom prowadzacy projektowanie.
Realizacja prac projektowych 7.01.,7.02., 7.03. przebiega¢ powinna
w nastepujacych etapach:
1) Dla podanych danych wyjsciowych wykona¢ rysunek odreczny
proponowanego rozwigzania.
2) Po zatwierdzeniu propozycji rozwigzania wykonac¢ niezbedne obliczenia
i okre$li¢ wymiary rzeczywiste elementow.
3) Wykonaé¢ dokumentacje graficzng projektu.

4) Ocena 1 obrona projektu - kryteria oceny jak przy realizacji
poprzedniego tematu.

Praca projektowa 7.01. Potgczenia roztgczne

Wskazany rysunek przedstawia cze$S¢ o ztozonej formie

geometrycznej.
Zadania bazowe

a) Zaprojektuj dla danej cze$ci zamienny podzespot o tej samej formie
geometrycznej i wymiarach, wykonany z elementow o prostej formie
geometrycznej potgczonych roztgcznie (gwinty, kotki, sworznie,
wielowypusty, wielokarby).

b) Wykonaj niezbedne obliczenia wytrzymato$ciowe przeprojektowanych
potgczen dla danych wyjsciowych.
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¢) Wykonaj rysunek zestawieniowy zaprojektowanego w a) podzespotu.

Przyktady zadan uzupetniajacych i dodatkowych

e) Wykonaj rysunek zestawieniowo-wykonawczy do projektu podzespotu.
f) Zaprojektuj procesy technologiczne dla czesci sktadowych.

g) Zaprojektuj proces technologiczny montazu podzespotu.

Praca projektowa 7.02. Potgczenia nieroztgczne

Zadania bazowe

a) Dla czesci o ztozonej formie geometrycznej przedstawionej na rysunku
zaprojektuj zamienny podzespo6t (czeSc), o tej samej formie geometrycznej
i wymiarach, wykonany z elementow o prostszej formie geometrycznej
potgczonych nieroztgcznie. Dla danego materiatu i mozliwosci technicznej
realizacji wybierz odpowiednie potaczenie (potgczenia z mozliwych:
nitowe, spawane, zgrzewane, lutowane, klejone, zszywane).

Polecenia b, c, d oraz e, f, g analogiczne jak w?pracy projektowej 7.01.

Praca projektowa 7.03. Proste mechanizmy

Zadania bazowe

a) Dla podanego schematu mechanizmu i rysunku jednej z czeSci
sktadowych (wat) oraz innych danych wyjsciowych wykonaj projekt
mechanizmu spetniajagcego podane warunki. Doprojektuj niezbedne
brakujace czesci i potgczenia.

b) Wykonaj niezbedne obliczenia wytrzymatoSciowe.
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c) Wykonaj rysunek ztozeniowy z wykazem czeSci zaprojektowanego
mechanizmu.

d) Wykonaj rysunki wykonawcze czesci sktadowych zaprojektowanego
mechanizmu.

Przyktady zadah uzupetniajacych i dodatkowych

e) Zaprojektuj procesy technologiczne dla czesci sktadowych.

f) Zaprojektuj proces technologiczny montazu mechanizmu.

Do realizacji prac projektowych 7.01., 7.02., 7.03. mozna
wykorzystaC czeSci przedstawione na rysunkach do wczes$niejszych prac
prjektowych.

Rysunki do realizacji pracy projektowej 7.01. (z poprzednich prac
projektowych):

a) 4.01/2, 5, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 15, 18,22.

b) 4.02/3, 7, 8, 11, 12, 13, 14, 16, 18, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 30, 32.
c) 4.03/6, 7, 8,9, 12, 17, 22, 23, 26, 27, 28.

d) 4.04/2, 5,7, 8,10,12,15,20.

e) inne wskazane przez prowadzgcego.

Rysunki do realizacji pracy projektowej 7.02:
a) 4.01/2, 5, 7,8, 10, 11,13, 14, 15, 18,22.
b) 4.02/3, 7, 8, 11, 12, 13, 14, 16, 18, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 30, 32.
c) 4.03/1, 3, 4, 8,9, 10, 12, 13, 17, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28.
d) 4.04/1, 3,4, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 15, 20, 24.

e) inne wskazane przez prowadzgcego.



38

Zestawy innych rysunkéw do realizacji prac 7.01, 7.02 oraz

rysunkéw do pracy 7.03 podano w skrypcie ,,Podstawy konstruowania.
Zadania projektowe. Cz. 117.

2.7. Uwagi do realizacji tematu: ,,Projektowanie czesci maszyn
i ich rysunkow wykonawczych”

Powyzszy temat obejmuje 7 prac projektowych. Prace te sjg
przeznaczone do realizacji w laboratorium na podstawie odpowiednich
modeli czeSci maszyn. Realizacje tego tematu celowd jest powigzac
z tematem 6. W zwigzku z tym, poniewaz w modelach tematu 6 nie zawrze
wystepujg sprezyny, kota zebate oraz typowe waty, najbardziej celowg jest
realizacja prac oznaczonych numerami 8.03, 8.04, 8.05. W indywidualnych
przypadkach, (w zalezno$ci od wariantu) prowadzacy zajecia w labo-
ratorium moze uznaC za bardziej korzystng dla studenta realizacje innej
pracy, np. 8.07 zamiast 8.05, w przypadku realizacji rysunkow
wykonawczych sprezyn juz wcze$niej w ramach tematu 6. Jest wiec
uzasadnione utworzenie wspoOlnego zestawu modeli dla obu tematow,
wzajemnie sie uzupetniajgcych typami czeSci maszyn, w ramach jednego
wariantu. Pozostate zasady realizacji prac tematu 8 bedg wiec zblizone do
realizacji rysunkéw wykonawczych w ramach tematu 6.

Pewne istotne roznice wystepujg przy realizacji prac projektowych
8.04. Kota zebate i 8.05. Sprezyny. Normy techniczne naktadajg specjalne
wymogi (dodatkowe tabliczki, wymagania techniczne) na rysunki
wykonawcze két zebatych i sprezyn. Zachodzi wiec konieczno$¢ okreS$lenia
dodatkowych parametrow geometrycznych i mechanicznych na drodze

pomiaréw' lub obliczen, zgodnie z poleceniem prowadzacego.
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2.8. Uwagi do realizacji tematow 9, 10i 11

2.8.1. Przykiady prac projektowych 9.01., 9.02., 9.03., 9.04.

Ze wzgledu na charakter prac objetych tematami 9, 10 1 11
aktualnie nie przygotowano statych zestawow zadan. Podane zostang

jedynie przyktady mozliwych realizacji.
Praca projektowa 9.01. Rysunek budowlany

Zadania bazowe

a) Narysuj rzut poziomy wihasnego mieszkania z zaznaczeniem przegrod
(Scian) ograniczajacych i dziatowych wewnetrznych zgodnie z wymogami
rysunku budowlanego,

b) Na rozwigzanie zadania a) nanie$S kontury lub umowne symbole

urzadzen sanitarnych, kuchennych, mebli.

c) Polecenia a) i b) zrealizuj dla jednej kondygnacji ,wymarzonego'”
wiasnego domu.

Praca projektowa 9.02. Rysunek elektryczny

Zadania bazowe

a) Przedstaw rozwigzanie zadania 9.0la wytgcznie w cienkich liniach i na-
nie$ na nie schemat istniejgcej instalacji elektrycznej.

b) Istniejaca instalacje elektryczng w rozwdazaniu a) zamien na rysunku
zmodernizowang instalacjg wedtug wtasnego projektu.

c) Zaprojektuj instalacje elektryczng dla rozwigzania 9.01c.
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Praca projektowa 9.03. Rysunek instalacyjny

Zadania bazowe

a), b), ¢) Polecenia analogiczne jak a), b), ¢) w pracy 9.02, ale dla
instalacji wodociggowe].

d), e), f) Odpowiednio dla instalacji gazowe;.

g), h), i) Odpowiednio dla instalacji centralnego ogrzewania (c. 0.).

J) Wykonaj projekt instalacji alarmowej, przeciwwtamaniow2j.

Praca projektowa 9.04. Schematy i wykresy

Zadania bazowe

a) Narysuj schemat urzadzenia (np. przekiadni) przedstawionego na
otrzymanym od prowadzacego rysunku.

Narysuj zgodnie z zasadami rysunku technicznego ilustracje
graficzng metod poszukiw ania minimum funkcji [13]:
b) metody ztotego podziatu;
c) metody interpolacji kwadratowej;
d) metody potowienia;
e) metody interpolacji szeSciennej;

f) metody siecznych.
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2.8.2. Czytanie rysunku ztozeniowego

Do realizacji tej pracy projektowej potrzebny jest zestaw rysunkow
ztozeniowych - najlepiej z opisem dziatania i wykazem czesSci. Opis
dziatania utatwia odczytanie zasady dziatania mechanizmu, pozwala
okre$li¢ powierzchnie robocze cze$ci wspbtpracujagcych i wymagania
dotyczace tych powierzchni w szczegdlnosci, a takze inne wymagania
techniczne dotyczace wszystkich czesci sktadowych. Wykaz czesci

dostarcza informacji o materiatach, czesci ilosci wystepujacych czesci.
Praca projektowa 10.01. Czytanie rysunku ztozeniowego

Zadania bazowe

a) Zaprojektuj rysunek wykonawczy wskazanej czesci.

b) Jakie wuproszczenia rysunkowe wystepuja na danym rysunku
ztozeniowym?

2.8.3. Prace kontrolne

Do prac kontrolnych 11.01  11.06. mozna z powodzeniem w du-
zym stopniu wykorzysta¢ zestawy (modele i rysunki) opracowane do prac
projektowych od 1.01 do 10.01. Wskazane jest jednak wykorzystanie
wariantow' zadan nie wykorzystanych w ramach zrealizowanych prac
projektowych, a najlepiej sposréd odpowiednich zadan dodatkowych i uzu-
petniajacych.

Do realizacji pracy kontrolnej 11.01. materiat dostarczajg prace
projektowe od 1.01. do 3.05; do realizacji 11.02. i 11.03. materiat
dostarczajg prace projektowe od 4.01. do 4.11.; do realizacji 11.04.
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najlepiej przewidzie¢ specjalne zestawy modeli czesci maszyn lub
wykorzysta¢ zestawy tematu 8; do realizacji pracy kontrolnej 11.05. moze
postuzy¢ materiat pracy 10.01. wzbogacony odpowiednimi zadaniami
testowymi. Z kolei w ramach pracy kontrolnej 11.06. powinny sie znalez¢

zagadnienia problemowe procesu konstruowania ujete w tresci wyktadow.
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Rozdziat lll

Przyktady rozwigzan

3.1. Przykiady rozwigzanh zadan z tematu ,,Zasady normowe
rzutowania w zapisie konstrukcji czesci maszyn”

3.1.1. Przyktad realizacji pracy projektowej 4.01.

Na rys. 3.1. (rysunki do tego rozdziatu umieszczono w oddzielnym
albumie) podano sytuacje poczatkowg do pracy projektowej 4.01., a mia-
nowicie rzut izometryczny (podziatka 2:1) wybranej czesSci. Na rysunku
dodatkowo zaznaczono kontury niewidoczne. Konturéw niewidocznych na
rzutach aksonometrycznych zasadniczo nie zaznacza sie, ale w czasie
realizacji prac projektowych 4.01. i 4.02. nalezy zaleci¢ ich zaznaczenie
w celu petniejszego przeéwiczenia omawianych konstrukcji. Rozwigzanie
dla przedmiotu z rys. 3.1. i dla polecenia 4.01.a. przedstawia rys. 3.2.
Rysunek wykonano w podziatce 1:1. Ustawiajgc przedmiot w przestrzeni
zmieniono potozenie wzgledem uktadu 6 rzutni w celu uzyskania na trzech
rzutach podstawowych A, B, C, najwiekszej liczby konturéw widocznych.

Na rys. 3.2. pominieto tabliczke rysunkowg i obramowanie.

3.1.2. Przykitady rozwigzan do pracy projektowej 4.02.

Przyjeto, ze rys. 3.2. przedstawia sytuacje poczatkowag do pracy
projektowej 4.02. realizujac polecenie 4.02.c. otrzymano rozwigzanie,
ktore przedstawia rys. 3.3.
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Uwagal

Rozwigzanie na rys. 3.3. otrzymano dopuszczajgc dowolny wybor
potozenia przedmiotu w przestrzeni. Para rysunkow 3.4. i 3.5. - w zalez-
nosci od tego, ktory z rysunkow przyjmiemy za poczgtkowy i czy
realizujemy prace 4.01, czy 4.02 - przedstawia przypadek, kiedy w aksono-
metrii i rzutach prostokatnych zachowuje sie zgodnos$¢ kierunkéw osi x, v,
z. O ile zmiana potozenia osi nie jest korzystna dla czytelnoSci
rozwigzania, nalezy zaleca¢ zgodnos$¢ przyjetych kierunkéw osi w rzutach
prostokagtnych (o$ x jest krawedzig rzutni pionowej i poziomej, 0§y jest
krawedzig rzutni poziomej z boczna, 0$ z jest krawedzig rzutni bocznej
I pionowej) z osiami w rzucie aksonometrycznym.

Przeprowadzimy jeszcze rozwazania dotyczgce mininmatnej ilosSci
potrzebnych rzutéw' do jednoznacznego przedstawienia rysunku (polecenia
4.01d, e oraz 4.02f, g) z rys. 3.4. O ile przedmiot nie bedzie wymiarowany,
to zachowujgc potozenie i wybor rzutu gtéwnego takie jak na rys. 3.4.,
potrzebujemy trzy rzuty: rzut gtowTty (rzut z przodu), rzut z gory i rzut od
lewej do jednoznacznego przedstawienia ksztattu przedmiotu. Zmieniajac
potozenie przedmiotu, tak zeby rzut z gory zajat miejsce rzutu gtdwnego
(obrot 0 90° dookota osi jo), mozemy liczbe potrzebnych rzutow ograniczyc¢
do dwoch: rzut z przodu i rzut od lewej. Mozliwe sg tez inne realizacje
jednoznacznego przedstawienia przedmiotu w dwaoch rzutach. Na rys. 3.3.,

3.4. 1 3.5. pominieto obramowania i tabliczki rysunkowe.

3.1.3. Przyktady rozwigzan do pracy projektowej 4.03.

W tym punkcie omowimy, na kilku przyktadach, sposob
rozwigzania najwazniejszych zagadnien przewidzianych do realizacji w ra-

mach pracy projektowej 4.03.



45

Na rys. 3.6. przedstawiono gotowe rozwigzanie zadania 4.03a dla
bry\’ o charakterystycznych dia tego =zestawu ksztattach. Czesci
przedstawione na rysunkach zestawu do pracy projektowej 4.03. maja
przynajmniej jedng ptaszczyzne symetrii. Bryta z rys. 3.6. posiada dwie
ptaszczyzny symetrii. Dlatego rozwigzujagc problem sformutowany
w punkcie b) przekroje ptaszczyznami symetrii mozna wprowadzi¢ na
rzucie z przodu i od lewej.

Lepszym rozwigzaniem jest jednak wprowadzenie na tych dwoch
rzutach zamiast przekrdjow pétwidokow-potprzekrojow (polecenie c).
Liczbe rzutéw (polecenie d) mozna wwdwczas ograniczy¢ do dwoch,
zachowujac rzut z przodu i od lewrj. Mozliwe sg tez inne rozwigzania
z wykorzystaniem przekrojow' czgstkowych do pokazania otworow.

Kolejny przyktad przedstawia rys. 3.7. Bryta przedstawionej czesci
charakteryzuje sie dwiema ptaszczyznami symetrii. Mozna realizujac
polecenia 4.03b na rys. 3.7. na rzut boczny wprowadzi¢ przekréj
ptaszczyzng symetrii. Podobnie jak w poprzednim przykiadzie mozna na
dwéch rzutach wprowadzi¢ potwidoki-pbiprzekroje i ograniczy¢ sie do
dwoch rzutow.

W dwoch rzutach odwzorowano w sposob jednoznaczny inne bryty
czesci na rys. 3.8. i 3.9. Dla obu przedmiotoéw realizujgc polecenie 4.03d
wybrano przestawienie przedmiotow na dwaoch rzutach (rzut z przodu i rzut
z goér}), wprowadzajac na rzucie gtownym poétwidok-potprzekrdj, a na
rzucie z gory - widok. Takie odwzorowanie jest czytelne. Wprowadzenie
innych dodatkowych przekrojow, chociaz jest mozliwe, nie wprowadzi
nowych informacji, a jedynie zaciemni obraz. Takie tez odwzorowanie
nadaje sie do zwymiarowania (polecenie 4.03e) czesSci na rys. 3.8 i rys. 3.9.

W odréznieniu od bryt przedstawionych na rys. 3.6. * 3.9., cze$¢ na
rys. 3.10. charakteryzuje sie jedng ptaszczyzng symetrii  bryty
geometrycznej. Jedna z mozliwych realizacji polecenia 4.03d pokazana jest

na rys. 3.10. Przedmiot przedstawiono w dwdch rzutach: przekroj
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ptaszczyzng symetrii na rzucie z przodu i widok na rzucie z gory.
Ptaszcz\zna przekroju zostata oznaczona (oznaczenia przekroju dla tego
przyktadu mozna pomina¢). Lepszym rozwigzaniem dla tego przykiadu
bytoby jednak wprowadzenie, zamiast przekroju prostego, przekroju
ztozonego (stopniowego), ktorego ptaszczyzny przecietyby i odstonity
odpowiednie otwory.

Dobrym przykladem, jak stosujagc odpowiednig kombinacje
widokow, przekrojow i ich potgczen, mozna ograniczy¢ liczbe potrzebnych
rzutow do minimum, jest rys. 3.11., gdzie na dwéch rzutach (przekr6j na
rzucie gtownym i péiwidok-potprzekréj na rzucie bocznym) pokazano

bardziej ztozony ksztalt czesci.

3.1.4. Przykitady rozwigzan (praca projektowa 4.04.)

Forma geometryczna czesSci maszyn, ktérych rysunki wykorzystano
do zestawu pracy 4.04. charakteryzuje sie przewaznie wystepowaniem
dwoch  plaszczyzn  symetrii, czasami symetriag Srodkowg oraz
wystepowaniem powierzchni obrotowych. Mozna wiec do odwzorowania
z powodzeniem zastosowaé potwidoki-potprzekroje i inne rozwigzania
zwiekszajgce czytelnos¢ rysunku.

Tak na przykiad, na rys. 3.12. przedstawiono cze$¢ catkowicie
sktadajgcg sie z bryt obrotowych (walcow i stozkow). Na rzucie gtéwnym
zastosowano potwidok-potprzekroj (polecenie 4.04a) zachowujgc rzut
boczny. W przypadku zwymiarowania (polecenie 4.04c) rzut boczny okaze
sie zbedny. Potprzekroj (W potgczeniu z pdiwidokiem) narysowano na
dole.

Podobnymi cechami budowy charakteryzuje sie cze$¢ na rys. 3.13.
Przedstawiono jg na dwoch rzutach: na rzucie gidéwnym potwidok-

potprzekroj (poiprzekrdj z prawej strony), widok na rzucie z gory. Do
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wymiarowania mozna uzy¢ takiego odwzorowania, ale jest mozliwe
zwymiarowanie na jednym rzucie. Wprowadzajagc bowiem informacje
w formie opisowej, ze otwory sg rozmieszczone w 90°, np. 4 (p10 co 90°,
mozemy zrezygnowac z rzutu z gory.

Cechy budowy obu ostatnich czesSci taczy cze$¢ przestawiona na
rys. 3.14. Do przedstawienia jej na rysunku uzyto tym razem innego
rozwigzania. Na rzucie gldbwmym, zgodnie =z poleceniem 4.04a,
wprowadzono potwidok-po6tprzekroj, za$ na rzucie od lewej narysowano
tylko pétwidok. W przypadku wymiarowania, tak jak poprzednio, mozna
ograniczy¢ sie do jednego rzutu, ale rysunek bedzie wéwczas trudniejszy
do czytania.

Formy wszelkich bryt na rys. 3.6. 3.9. i 3.11. + 3.14.
charakteryzowaty sie symetrig budowy geometrycznej. MoglibySmy dla
kazdego z tych przykiadow zastosowa¢ do rozwigzania potwidoki-
potprzekroje. Bryta z rys. 3.15. ma az dwie ptaszczyzny symetrii, ale
potwidoku-potprzekroju zastosowaé nie mozemy, poniewaz 0$ symetrii
rzutu (z przodu) pokrywa sie z jednym z konturow'. W tym przypadku
nalezy fragment widoku od fragmentu przekroju rozdzieli¢ linia falistg, tak,
jak zrobiono to na rys. 4.15.

Interesujgcy przyktad przedstawia sobg czeSC z rys. 3.16. Jej
budowa geometryczna charakteryzuje sie obecno$cig powierzchni
obrotowych oraz 2 ptaszczyzn symetrii, znamiennych dla czesci, ktorych
rysunki wykorzystano do zestawu pracy projektowej 4.04. W sposobie
przedstawienia bryty wykorzystano potwidok-potprzekrdj. Ptaszczyzna
przekroju przecieta ,cienkie zebro” wzdtuz (cecha charakterystyczna grupy
czeSci w pracy projektowej 4.10.); w zwigzku z tym, zgodnie z przyjeta
zasadg zebro zostato umownie przesuniete za ptaszczyzne przekroju
i pokazane w widoku. Z kolei na potwidok dodatkowo wprowadzono
przekroj czastkowy’ do pokazania otworu w przekroju. Tak wiec do

przedstawienia czesci wykorzystano w efekcie kilka roznych konstrukcji.
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Rys. 3.16. moze byC tez przyktadem realizacji pracy projektowej
4.08. oraz 4.10., w czasie realizacji ktérych stosowaé nalezy przekroje
czastkowe oraz przekroje ,,zeber”.

3.2. Wybrane przyktady rozwigzan prac projektowych
4,05+4.11.

W 'tym podrozdziale omowimy najwazniejsze konstrukcje (zadania
bazowe) realizowane w ramach prac projektowych 4.05. f 4.11. W celu

zwiekszenia czytelnosci na rysunkach z przykladami pominieto

obramowania i tabliczki rysunkowe.

Praca projektowa 4.05. Przyktady rozwigzan ilustrujg rysunki od
3.17. do 3.20. Przedmiot przedstawiony na rys. 3.17. byt poczatkowo
odwzorowany w dwdch rzutach (rzut z przodu i rzut od lewej). Realizujac
polecenie a) wykonano konstrukcje przekroju A-A. Z kolei rys. 3.18., 3.19.
I 3.20. sg przykiadami realizacji polecenia b), bowiem jeden z pocza-
tkowych widokéw' zostat pominiety. Przewaznie najkorzystniej jest
pozostawi¢ rzut z przodu i rzut od gory. Na rys. 3.17. tez mozna pominac¢
rzut boczny. Na kazdym z omawianych rysunkdéw wystepuje zawsze jeden
przekroj i1 przekroje rozmieszczone sa zgodnie z europejskg zasada
rzutowania. Mozna wiec poming¢ oznaczenia literowe przekrojow (tak jak
to zrobiono na rys. 3.19.), oraz strzatki oznaczajgce kierunek rzutowania
(rys. 3.20.). Oba wymienione oznaczenia mozna takze poming¢ na rys.
3.17. Oznaczenia potozenia ptaszczyzn przekrojow na omawianych

rysunkach lepiej jest pozostawic.
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Praca projektowa 4.06. Przyktad realizacji (polecenie b) ilustruje
rys. 3.21. Na rysunku znajdujg sie dwa poczatkowe rzuty, z zaznaczonym
kierunkiem widoku ukos$nego (konstrukcja widoku ukosSnego wykonana
zostata jako rzut obrocony) oraz petne oznaczenia widoku uko$nego
obroconego. Na rys. 3.22. widok ukosny zostat skonstruowany zgodnie
z podanym kierunkiem rzutowania (polecenie a). Po wykonaniu rzutu
ukosnego widok z gory okazat sie zbedny i zostat na rys. 3.22. pominiety.

Praca projektowa 4.07. Przykiady rozwigzan podano na rys. 3.23.
4- 3.27. Rys. 3.23. wykonano zgodnie z poleceniem a): rysunek oznaczony
literg a) przedstawia sytuacje wyjsciowa, a rysunek oznaczony literg b)
wiasciwe rozwigzanie. Do rozwigzania zastosowano przekrdj stopniowy
(schodkowy) prowadzac ,ptaszczyzny ciecia” przez charakterystyczne
otwory i wyciecia. Realizujgc polecenie b) mozna jeden z poczatkowych
widokow (najlepiej na rzucie gtéwnym widok z przodu) pomingcC i zastgpic
go w odpowiednim przekroju ztozonym, tak jak na rys. 3.24.
(wprowadzono przekréj stopniowy) oraz na rys. 3.25. i 3.26.
(wykorzystano przekroje tamane).

W omawianych przyktadach 3.24., 3.25. i 3.26. na kazdym z rysunkow'
wystepuje tylko jeden przekrdj. Kierunki rozmieszczenia rzutow sg zgodne
z zasadg europejskag, mozna wiec pomingé oznaczenia literowce i strzatki.
Na rys. 3.27. dodatkowo wprowadzono przekrdj czastkowy (polecenie c)
do pokazania konturow wewnetrznych (niewidocznych). Celowe bytoby
wprowadzenie tez dodatkowo (polecenie c¢) przekroju czgstkowego na
widok na rys. 3.26. do pokazania konturéw ,obwodowego” rowka.
Ponadto na rys. 3.13. mozna takze zastosowa¢ dodatkowo widok

czastkowy do pokazania ksztattu wyciecia pod Kklin.
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Praca projektowa 4.08. Przykiady wprowadzania przekrojow
czastkowych pokazujg rys. 3.28. i 3.29. Porownanie rysunkéw 3.29a (przed
wprowadzeniem przekroju czastkowego) i 3.29b (z przekrojem
czagstkowym) wskazuje na celowos$c¢'stosowania przekrojéw czgstkowych -
rysunek 3.29b lepiej dziata na wyobraznie ijest tatwiejszy do odczytania.

Praca projektowa 4.09. (rys. 3.30.  3.36.). Przy konstruowaniu
przekrojow poprzecznych (zwitaszcza przedmiotow o wydtuzonych
ksztattach) zachodzi czesto konieczno$¢ wykreSlenia wielu takich
przekrojow. Kreslenie w takich przypadkach petnych przekrojow (z kon-
turami lezagcymi za ptaszczyzng przekroju) tak jak to zrobiono na rys. 3.30
i 3.31. dla wszystkich charakterystycznych przekrojow nie zawsze jest
celowe, poniewaz te same kontury pokazywane bytyby w takich
przypadkach wielokrotnie na prawie kazdym z kreslonych przekrojow
poprzecznych. W takich przypadkach czesto pomijamy kontury lezace za
ptaszczyzng przekroju (wyjatek stanowiag kontury otworéw powierzchni
obrotowych przecietych osiowo) i kre$limy kiady ptaszczyzn przekrojow
(krétko: kiady) - rys. 3.32., 3.33., 3.34. Klady konstruujemy dla wszystkich
charakterystycznych ptaszczyzn przekrojow poprzecznych, a wiec takich,
gdzie wystepujg otwory, wyciecia, wyjecia od zewnatrz i od wewnatrz
materiatu bryty, zmiany profilu. Na rys. 3.35. bryta majak gdyby 3 odcinki
z wpustem pod klin, otworem, Scieciem. Miejsca te pokazano na 2 ktadach
miejscowych i na kladzie z oznaczong ptaszczyzng przekroju (rys. 3.35.).
Zastosowanie roznych rodzajow ktadow wynikio z ograniczonego obszaru
na realizacje rozwigzania.

Rys. 3.36. jest przykiadem zastosowania innej konstrukcji widoku

(przekroju) czastkowego w zwiekszonej podziatce (polecenie i) w celu
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zwiekszenia czytelno$ci rysunku. Po wykonaniu przekroju czastkowego
w zwiekszonej podziatce i naniesieniu na ten przekrdj, odpowiednie
wymiary na gtdbwnym rzucie mozna pomingc.

Praca projektowa 4.10. realizujgc polecenie a) spotykamy sie
z przypadkiem krojenia zeber i watkéw wzdiuz. Wykonanie przekroju
doktadnie z przebiegiem ptaszczyzny ciecia w takich przypadkach przez
zebra 1 watki tylko ,zmienitoby” rysunek nie wprowadzajgc zadnej
informacji dodatkowej. Nalezy wowczas postgpi¢ tak jak pokazano to na
rys. 3.37. 1 3.38. Na rys. 3.37b (sytuacje poczatkowa przedstawia rys.
3.37a.) wykonujac przekréj ,cienkie zebra” umownie przesunieto za
ptaszczyzne przekroju. Z kolei na rys. 3.38. nie wykonano catego
przekroju, oddzielajac fragment czeSci w ksztalcie watka linig falistg
I pozostawiajagc w widoku.

Praca projektowa 4.11. Sytuacje poczatkowaq ilustruje rys. 3.39a.

Rozwiniecie czesci (polecenie a) pokazano na rys. 3.39b. Dtugosci gietych

fragmentow7okreslono analitycznie.

3.3. Przyktady wypetnienia arkuszy prac projektowych

W ramach tego podrozdziatu przedstawiono przykiady wykonania

I wypetnienia arkuszy (z tabliczkg rysunkowag i obramowaniem wigcznie).

Uwaga!

Kazdy z omawianych dalej rysunkow posiada¢ bedzie dwa numery:
jeden to numer arkusza zgodny z numerem pracy projektowej (zawsze
w tabliczce w prawym dolnym rogu), drugi to kolejny numer rysunku

w przew odniku. Poniewaz te same numery arkuszy mogg sie powtarza¢ dla
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réznych przykiadéw, bedziemy korzystac gtownie z numeracji rysunkow
w przewodniku. Numery rysunkéw umieszczono na arkuszu zawsze
w prawym gornym rogu, wyraznie oddzielajac od treSci arkusza.

Przyktad wykonanego arkusza z wypetniong tabliczkg i obra-
mowaniem przedstawia rysu 3.40 (polecenie 4.Q2a). Na arkuszu podano
sytuacje wyjsciowa, wyraznie oddzielong cienka liniag od witasSciwego
rozwigzania.

Rys. 3.41., to przykiad wypetnienia (brakuje tylko danych
personalnych studenta) arkusza 4.01 (polecenie a). Na arkuszu podano
sytuacje poczatkowg. Cienkie linie obrazujgce rzutnie na rozwinieciu
mozna pomingc.

Kolejny rysunek 3.42. to przyktad realizacji arkusza 4.03a. W po-
dziatce zmniejszajacej podano sytuacje wyjsciowg przed rozwigzaniem.
Przyktady wymiarowania pokazano na rys. 3.43 i 3.44, Przedstawiono dwa
warianty wymiarowania: pierwszy na rys. 3.43., to wymiarowanie od baz
wyobrazatnyeh, drugi (zalecany) na rys. 3.44., to wymiarowanie od baz
rzeczywistych (na rysunkach pominieto numery arkuszy). Tres¢ rysunku:
sytuacja poczatkowa, sposOb rozwigzania moze odpowiadaé zadaniom
4.03e., 5.03., 4.08., 5.08. Inny przyktad realizacji arkusza 4.03e lub 5.03
przedstawia 3.45.

Rys. 3.46 jest przykiadem wykonania arkusza 4.04a, na ktérym
mamy sytuacje (analogicznagjak na rys. 3.15.), kiedy nie mozna zastosowac
potwidoku-potprzekroju, a czes¢ widoku od czeSci przekroju rozdzielié
nalezy linig falista. Rys. 4.37. moze by¢ przyktadowym rozwigzaniem
arkusza 4.04c lub 5.04.

Rysunki 3.48. i 3.49., to arkusze realizowane w ramach pracy
projektowej 4.06, odpowiednio 4.00a (widok pomocniczy narysowany

zgodnie z kierunkiem rzutowania) i 4.06b (widok pomocniczy narysowany
jako obrocony).
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Para rysunkow 3.50. i 3.51. przedstawia te samg cze$¢; rys. 3.50.,
to rozwigzanie zadania 4.07b, a rys. 3.51. - rozwigzanie zadania 4.07d.

Ostatnia grupa rysunkéw od rys. 3.52. do 3.57., to przykiad
kompletnej dokumentacji realizowanej przez studentow w ramach tematu
»Projektowanie rysunkéw ztozeniowych podzespotow oraz rysunkow
wykonawczych czeSci maszyn”. Studenci realizujac ten temat powinni
wypetnia¢ wszystkie pola wrtabliczkach na rysunku (tutaj na rys. 3.52. -r
3.57. niektore pola pozostawiono puste). Uwaga o wypetnianiu tabliczek
na rysunkach dotyczy wszystkich realizowanych programem arkuszy,
zwitaszcza wykonywanych w domu.
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Praca projektowa 4.05.

Zasady wykonywania i oznaczania przekrojow prostych w  dokumentacji

konstruktorskiej (Przekroje proste)

Zadania bazow e

Na rysunkach od 4.05/1 do 4.05/32 przedstawiono cze$ci maszyn oraz zaznaczono
ptaszczyzny odpowiednich przekrojow.
a) Narysuj na tym samym arkuszu przekroj wskazanej czesSci ptaszczyzng, ktdéra zostata
oznaczona na rysunku. Uzupetnij oznaczenia przekroju (zgodnie z normg).
b) Wykonaj na nowym arkuszu rysunek czeSci zamieniajagc jeden z poczatkowych rzutow
(widokéw) wskazan}m przekrojem. Zastandw sie, ktére z oznaczen przekroju mozna w takim

przypadku pomingg.

Przyktady zadan dodatkowych iuzupetniajacych

c) Przeanalizuj sensownos¢ wprowadzenia do rozwigzania b) dodatkowych przekrojow lub

potaczen widokow z przekrojami lub potaczen przekrojéw. Wykonaj ewentualnie nowy

rysunek.

d) Zwymiaruj przedmiot przedstawiony na rysunku.

Uwagal!
Przed rozpoczeciem wymiarowania wybierz minimalng ilos¢ rzutow do

przedstawienia formy geometrycznej przedmiotu oraz wprowadZ niezbedne przekroje

(poréwnaj z rozwigzaniem punktu b) i c).

¢) Narysuj odcietg cze$¢ przedmiotu w izometrii - ciecie wykonano zgodnie z oznaczong
ptaszczyzng przekroju na rysunku i z sytuacjg wyjsciows.
f) Odcietg czeS¢ ptaszczyzny oznaczonego przekroju przedstaw w dimetrii prostokatnej lub

ukos$nej.
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Praca projektowa 4.06.

Wykorzystanie rzutéw uko$nych oraz widokéw pomocniczych w rysunkach czesci

maszyn (Rzut ukos$ny)

Zadania bazowe

Na rysunkach od 4.06/1 {1 4.06/14 przedstawiono cze$ci maszyn trit 1atnaciont
odpowiednio kierunki dodatkowych rzutow ukos$nych.
a) Dla czeSci przedstawionej na wybranym rysunku narysuj na tym samym arkuszu widok
(pomocniczy) zgodnie z zaznaczonym kierunkiem. Uzupetnij oznaczenia rzutu ukos$nego.
b) Wykonaj rysunek oznaczonego widoku pomocniczego (ukos$nego) jako rzut obrdcony -
wprowadz niezbedne oznaczenia. Rysunek mozna wykona¢ na tym samym arkuszu, o ile

wczesniej nie zostato zrealizowane polecenie b).

Przyktady zadan dodatkowych i uzupetniajgcych

c) Przeanalizuj sensowno$¢ wprowadzenia do rozwigzanh a) i b) dodatkowych przekrojow lub
potaczen widokéw z przekrojami, lub potgczen przekrojow. Wykonaj nowy rysunek po
wprowadzeniu stosownych uzupetnien.

d) Zwymiaruj cze$é przedstawiong na rysunku, wprowadzajagc niezbedne przekroje, widoki
pomocnicze.

e) Narysuj przedmiot w izometrii.

f) Wskazang cze$¢ przedstaw w diametrii prostokatnej lub ukosnej.

g) Zaprojektuj rysunek wykonawczy dla czesci przedstawionej na rysunku.
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Praca projektowa 4.07.

Przekroje ztozone na rysunkach czesci (Przekroje ztozone)

Zadania bazowe

Na rysunkach od 4.07/1 do 4.07/15 przedstawiono wybrane cze$ci maszyn.

a) Na rysunku wskazanej czesci wprowadz przekrdj ztozony (stopniowy lub tamany) do
pokazania struktur) wewnetrznej przedmiotu - rysunek mozna wykona¢ na tym samym
przekroju. Oznacz na odpowiednim rzucie przebieg ptaszczyzn przekroju i wykonaj rysunek
tego przekroju. Uzupetnij oznaczenia przekroju.

b) Wykonaj nowy rysunek czesSci wprowadzajgc na rzut gtdwny zamiast widoku odpowiedni
przekrdj ztozony. Jednocze$nie zastandw sie nad potrzebg zmiany potozenia przedmiotu

wzgledem uktadu rzutni w celu zwiekszenia czytelno$ci rysunku i ograniczenia liczby rzutéw.

Przyktady yadan dodatkowych i uzupetniajgcych

c) Przeanalizuj sensowno$¢ wprowadzania do rozwigzania b) dodatkowych przekrojéw.
Wykonaj ewentualnie nowy rysunek.

d) Zwymiaruj przedmiot przedstawiony na rysunku. Przed rozpoczeciem wymiarowania
przeanalizuj rozwigzania a), b) i ¢) i wybierz optymalny sposéb przedstawienia budowy
przestrzennej przedmiotu przedstawionego na rysunku.

Przyjmujac, ze wykonano ciecie przedmiotu zgodnie z zaznaczonym przekrojem ztozonym, w
zadaniu a) i b), narysuj otrzymany przedmiot:

e) w izometrii,

f) w dimetrii prostokatnej,

g) w dimetrii ukos$nej.
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