
UKD 62 1.314.6 

NORMA BRANŻOWA 8N-72 

ENERGO- Zespoły p r ostomniko we 
3041-04 

ELEKTRYK A krzemowe typu BS 
Ogólne wymagania i badania 

1. WSTI~P 

1.1. Przedmiot norm, . Przedmiotem normy S,l 

w ymaganiu i badania dotyczące zespołów prosto\v­
n ikowyc h k rze ll'owych typ u BS o regulac ji para· 
m etryczne j wedł ug okreś l onej ch a rakterystyki sto­
sowanych do samoczyn nego ładowania baterii aku­
mulatorów kwasowych . 

J .2. Z~llucs stosowania normy. Norma dotyc l:y 
zespołów pros townik ow ych krzemowych stacjo­
na r nych przystosowanych do pracy w pOl11i eszczt:­
n iach zDmkniqtych i ogrzewanych w streJach 1<1 :­
rnatu umiarkow a nego lub klimatu tropikalneeo 
TH. 

1.3. Określenia 

J .3.1. Norma lne warunki eksploatacyjne zespo­
Jów prostownikowych - warunki zgodn e z nastę­
pującymi : 

a) t emperatura otoczenia + lO oC --:- 40 oC, 

b) pozos tałe p a ra metry - wg PN-68/E-06073. 

1.3.2. Pozost ałe określ enia - wg PN-69/E-0607~ 

oraz PN-68/E-06073. 

1.4. Normy zwiclzane 

PN-69/E-02031 Przemysłowe zakłócenia radioele ­
kt.ry czne. Dopuszczalne poziomy 

PN-69 /E-060n Zespoły prostownikowe se lenowe. 
Ogól ne wymagani a i badania 

P N-68/E-06073 Zespoły prostownikowe z d iodam i 
półprzewod nik owym i monokrystal icznym i. Ogól­
n e wymagania i badania 

PN-63/E-08106 Oslony urządzeń elektroenergl' ­
tycznych. S topn i e ochrony przed dotknięciem, 

przedos taniem się obcych cia ł stałych oraz wo·· 
dy . Wymaga nia i badania techniczne 

l) Sym bol wg SWW: 1113-42. 

Grupa kata logowa VI 65 1) 

PN-67/0-79252 Produkty w op okow aniach trans­
portowych . Znaki i znak owa nie. Wymaga n ia 
podsta w ow e 

PN-68/T-04502 Przemysłowe z,lk łócen i a rad ioele~ 
ktryczn e. Typowe m etody pom i ~! rów 

BN-68/ 3380-01 Urządzenia elcktron:czne i t ele­
techniczne. TolerClncj e w arsztatowe wym iarów 
liniowych i kątowych 

2. OZNACZENIE 

2.1. Sposób budowy oznaczenia - wg PN-69/ 
E-060n. 

2.2. Przykład oznaczenia zespołu prostowniko­
wego krzemowego o napięciu znamionowym wy­
prostowanym 24 V i prądzi e znamionowym wy­
pro:; towanym 100 A w wykon Cl n iu: 

a) krajowym i eksportowym do strefy k l imatu 
umiarkowanego 

ZESPOŁ PROSTOWNIKOWY BSA-24/ 100 BN- 72/3041- 04 

b) do strefy klimatu trop ikalnego TH3 

ZESPOŁ PROSTOWNIKOWY BSA-24/ 100 TH3 
BN -72/ 3041-04 

3. WYMAGANIA 

3.1. Układ połączeń zespołów pr ostow n ikowych 
powinie n być zgodny ze schematem pokaza nym na 
rys. 1. U kła d połączeń pO\vin ien UlT'. ożliw iać sa mo­
czynn e ładowan ie baterii ak umula torów wg cha­
raktery~ tyk : określonej w 3.7, uzysk iwaną przez 
zastosownnie t.ransformatora o odpow iednim roz­
proszeniu . Zespoły prostownikowe powin ny by{ 
wyposa żo ne w zegnry ła dowania, kt ór e po os i ąg­

nięci u pr zez cater ię napi ęcia gazo\van ia umoż l i ­

w :a ją ładowanie bate r ii jeszcz e' co naj wnie.i prz€z 
6 godz. a następni e samoczynnie odłączają zespói 
prostownikowy od źródła zasilania. VI zespołach 

prostownikowych strona prądu wy prostowanego 
powinna być oddzi elona galwanicznie od obwodów 
strony pierwotnej. 

Instytut Elektrotech niki 
Ustanowiona przez Dy r ektora Zjednoczenia Urządzeń T e chnologicznych "TECHMA " dni a 29 czen'v'ca 1972 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 kw ietnia 1973 r. 
(Dz . Norm. i Miar nr 26/1972 p oz. 5U) 

W YDAWN ICTWA NORM ALI Z A CYJNE 1973. Wpl yw <i a W N 29.03.72. Oddan o <ia s kładu ~.1l.73. Cena z ł 3,00 

Dru k ukOlicznno w lutym 197:1. Obj. 0,75 a . w . N a klad 5H00 1 50 egz. KDA w K a liszu z . 4132 
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Rys. 1. Schemat id('(lwy uk ladu polączeń ze~polów pro-
stownikowych 

St - stycznik, CW - czasowy wylqcznik ładowan i a, 

Pl( - prz(']wźl1 ik te rmiczl1.'·. T - tr~l1srn! mator zes­
połu prostowl1 ikmvego. C -- kC llc1el1sa:o ry IU'l1l u t acyjne . 
Hl - U-l - hez p ieczn ik i. D - - d i od~· 1110cy . ił - ar'O­
peromie rz prądu s talego, \. -- \I-ol ,nmierz pr,)du sta lego 

3.2. Nap i ęcie zasi lani... Zn um ionowe wart ości 

wg ta bl. 1. Zespoły prcs tov\'ni kowe powinny być 
przystoso'vvm1C do zasilan ia ra pi c;ciL'm różniącym 

się od znam ionowego () -f- 51~·O - l Ol}!.. Dopuszcza 
się wykonan ie z spolów pro:::to\\·nikowych Ilil inne 
napięcia zasila l1 in - na żqd ::m i L' 7.a n:a wi<ljącegn . 

3.3. Dopuszczalne przyrosty tempera tur uzwo­
.ień i rdzenia transformatora prostownikowego wg 
PN-69/E-06072, natomiast diod prostownikowych 
wg P N-68/E-C6073 , z tym, że klasa izolacj i OH1Z 

przyrosty temperatur diod półprzewodn ikowych 

wg tab!. 1. 

3.4. Stopień ochrony przed dotknięciem , przc­
dostanicn sit; obcych c iał stałych oraz w ody -- v,, ~~ 

PN-69/ E-G6072 z tym, że obudowy zespołów pro­
stowilikowych powinny spełnia ć wymagani a sta­
\\ · : ~ll1e osłonom IP 10 wg P l -63/E-08106. 

3.5. Wytrzymałość e lektryczna izolacji -- wg 
PN-G9/ E- 06072 z tym, że wartość napiqcia pru­
bi erczego wynosi: 

a ) w zespołach prostownikowych o napięciu 

znamionowym 24 V 

- 1500 V pomiędzy obwodem zasilan ia :1 

obudową, oraz pomiędzy obwodem nap i ęc : a wy­
prostowanego a obudową , 

- 3000 V pomiędzy obwodem zasilania a 
obwodem napięcia wyprostowanego; 

b) w zespołach prostownikowych o napięciu 

zna mionowym wyższym od 24 V - 2000 V. 

3.6. Zaciski. Zespoły prostownikow e powin ny 
być wyposażone w zaciski do połączeń zewnętrz­

nych um ieszczone wewnątrz obudowy zespołu pro­
stownikowego. Dostęp do zacisków powinien być 
umożliwiony po zdjęciu płyty boczne j ob udowy. 
Przekroj e zacisków i ich oznDczenia - wg P N-69/ 
E-06072. 

:t 7. Charakterysty ka zewn~trzna zespoł u pro­
stown ikowego przy znamionowym napięciu zasi­
lani a powinna mieć przebieg: 

a ) przy ładowaniu ba terii 

100% 1 S" ± 10% - 2,1 ± 0,05 V na ogni wo 

40% 1"" ± 10% - 2,4 ± 2,45 V na ogniwo 

20% J ,,, ± 10% - 2,65 ± 0,05 V na ogniwo 

Tab lica 1. Paramclry zespołów pr ostownikowych 

Lp. 

Nap i;::cic' ,.I.:lmioJl \l\\·c I.Jsil,mia 
2 Znamiono\\":l l"Z~~to \J i wość napi ,;,·;" 7.:l~il ~lJl i3. 

3 I::n 3:, li, lnO\I·y \\·~ p ()łc/.y lln ił\: Jl10C~· 

4 Nap i<;,cie I. n<1miOl1o l\ e 1\-.' prosto'.\': 1.1 C 

.) :\la l\~ym;lil1c napięcie b iegu ja!owego 
li Prąd ·.I1 <l lll iono\l'y 
7 :\loc zn amionowa 
8 Z n<1:' .!onowa s pr;lV\· n ość 

9 ZI1(w :ionowa pojemn o:<ć ba terii 
lO Lic zba ogniw baterii 
11 Masa z('spolu prostownik0w('go 
1 J T~·p obudowy 
13 Sche tll <1 t 
].l Klasa iwlacji jedn ostck nawojO\\·ych 
15 Dopuszczalny przyrost temp. diod 

p6lp rzcwodnikowych 

.Tednostki 

V 
llz 

v 
V 
A 

\V 

% 
A ·h 

sztuk 
kG 

Typ zespoJu prostowll iko\\·e;;o 

BSA- 24/100 

3X 380 
50 lub 60 

;;;:' 0,75 
24 
35 

100 
2400 
;;;:'110 

530 
12 

:(65 
02 

rys. l 
B 

60 

BSA-32/60 

3X 380 
50 lub 60 

;;;:' 0,75 
32 
45 
60 

1920 
;;;:' 80 

380 
16 

::(65 
02 

r y s. 
B 

60 

BSA-40/60 

3X 380' 
50 lub 60 

;;;:' 0,75 
40 
50 

GO> 
2400 
;;;:'80 
380 

20 
:(65 
O~ 

rys . 
B 

60 
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b) przy obciążen i u rezystancją 

100% I " fI ± 10% - 2,1 ± 0,1 V na ogn iwo 

20% J.'fI ± 10% - 2,4 ± 0,1 V na ogn iwo 

3.8. Napięci e za działania prze lmźnilw w zegarze 
ładowan i a . Przekaźnik w zegarze ładowan i a powi­
nien zadział ać przy nap i ~ciu wyprostowcmym rów-­
nym 2,4 V ± 2% na ogniwo. 

:Ul. M ierniki. Zespoły pros townikowe powinny 
być wyposażone w m ierniki umożliwiające pomi::n­
napi <;c :<1 i prądu w yprostowan ego z doldadnościćł 
okreś l Ol ił w P LG9/ E-OG072. 

3.10. DOi>lIszcza l n~· poziom zakłóceń rad iock·· 
Idr~· czn.vch nic powi n:cn przekraczać poziomu N 
dla g rupy 1 Il l'z<ld zet1 wg P -fi9/E-0203J. 

3.11. Przcc!c!żahwść. Zespoły prostowniko'vve po­
w inny być tak zbudowane, aby z Cl łączenie ich na 
baterię akun~ulatorów wyładowClną do stnnu zale­
cnnego przez ich wytwórc<; przy podwyższonym 
napięc i u zasi lania o + 5% w s losunku do znamiono­
wego, n ie ul egly uszkodzeniu l ub n ic nastąpilI) 

trwałe pogorsze n ie pa rametrów. 

3.12. Zabezpieczenia - powinny być zgodne z 
PN-68/E-06073 z tym, że w8rtość prądów oraz 
CZClSy zCldzinłania przekaźn i ka termicznego powin­
ny wynosić: 

przy 140% 1
8f1 

t :(; 20 min 

przy 180% 1.'11 t :(; 5 m in 

3.1 3. Kons trukcja. Zespoły prostownikowe po­
winny być zmontowane w obudowach metalowych 
i powinny być przystosowClne do uziemienia lub 
zerowania. 

Zespoły pros town ikowe powinny być przystoso­
wane do umocowania na stałe do podłogi lub kon­
strukcj i wsporczej osłoni ętej od dołu. 

Szkic obudowy zespoJów p rostownikowych pOk~l­
za no na rys. 2. 

3.1 4. Poziom hałasu mierzony w pOl1licszczenitl 
o poziomie zaklćlceń akustycznych nic przckraczć;­

jących 50 dB n ie powin ien by ć większy od 65 dU. 

:1 .15 . Odporność na warunki trans Ilort u. Z espoly 
prostown ikowe' w opakowaniu powinny wytrzy­
mać be z uszkodzenia lranspor tował ie na samo­
chodzie po d r ogach o na wierzchni lwarde j. 

:3 .16. Dane techni czne. Parame try szczegółowe 
zespoi ów pros townikowych podano w t<lbl. l. 

3.17. Pozostałe w y magania. NapiGci c znam iono­
we wyprostowane i prąd znnm ionowy wyprosto­
wany , wy trzymałość na podwyższone napięcie, r c­
zystClncjCl izolucji, najwiGksze dopuszczaln e w a r­
tości odchyłek , odporność na wi lgoć , zabezpiecze­
nie przed korozją, instr ukcja technicznel, cech o­
wan ie - wg P N-69 /E-06072 i PN-68/E-06073. 
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R ys. 2. Obudowa zespołów prostownikowych: al ~zki(; 

wymiarowy zespoI ów prostownikowych, h) rozs tnw O l'l' 0 -

r ów mocujący ch zespoly do podlogi. Odchylki wy1lli Q:' C)\\ e 
wg BN -68/3380-01 

3.18. W y magania doda tlwwe dla zespoI ów pro­
stownikowych w wykonaniu eksportowym do slr e­
fy klimatu umiarkowanego wg P N-69/E-06072 w ­
łącznik l, a do str ef k l ima tów tropik Cllnych wg 
PN-69/E- 06072 załącznik 2. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Palwwanie . Zespoły prostownikowe pow in·­
ny być dostarczone w opakowaniu jecl nos tko\\"ym . 
Stosowanie opakowania zbiorczego wymag~l uzgod­
n ienia między producentem a odbiorcą. N,lpisy na 
0pClkowaniu wg PN-69/E-06072, n pona d to "OST­
ROŻNIE KRUCHE , CHRONlĆ PRZED WILG O­
CIĄ , GÓRA - N IE PRZEWRACAĆ" - wg 
PN-G7 /0 - 79252. 

4.2. P rzechowywanie - wg PN-68/E-06 073. 

4.3. Transport - wg PN-G8/E-Ofi073 . 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badałl - wg PN-68/E-06073. 

5.2. Sposób badań. Badania zespołu prostown i­
kowego należy przeprowadzić sposobem A wg 
PN-68/E-OG073. 

5.3. Zakres bad .. ń pełnych i niepełnych podano 

w tabl. 2 
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Tablica 2. Zakres badall pełnych i niepełn ych 

NazWa b,lda n ia 

2 

Oglc:dziny 

Sprawdzenie zabC'zpieczen ia przed 
dotknięciem cz<;ści pod napi<;ciC' lll 
i przedostaniem si0, c iaJ s tałych 

Pomiar r ezystancji izolac ji 

Próba wytrzyma łości elek trycznej 

Próba wytrzymałości n a podwyższo­

n e nap i ęcie za s ilan ia 

P omiar m aksymal nego napięcia bie­
gu jajowego 

Sprawdzenie miern ików 

W yznaczenie charakterystyki zew ­
n<;trl.l1ej p rzy Jadowani u bater i i 

Wyznaczenie charak te rystyki zew­
n <;trz nej przy obc i ążen iu rezystancją 

P om iar napięcia zad z iałania przekaż­

nika w zegarze ładowania 

Prób a przeciążenia 

Wyz na czenie przy ros tów tempe ra ­
tury 

S prawdzenie zabezpieczel1 

Wyznaczenie sprawności 

W yznaczenie współczy nnika mocy 

Sprawdzenie odporn ości na w i l go ć 

P omiar poz iomu ha ł a s u 

P om iar zaklócell rad ioelektrycznyc h 

Po miar m a sy zespoJ u 

P róba odporności na warunki trans­
portu 

P róby sp ecjalne dla wyk onan ia eks­
portowego do stref~' k l im a t u u mia r -

--I- OPiS badan ia 

I wg 

I 
3 

PN -G9/E - OG072 
PN -G8/E-OG073 

PN -G3/ E- 081 OG 

PN - G9/E - OG0 72 

5.7 .1 

P N - G9/E-OG072 

PN -G9/E - OG072 

PN -G9/ i':-OG072 

5.7.2 

5.7 .3 

5.7.4 

5.7 .5 

PN \:i9/E -OGOn 
PN -G8/E- OG073 

5.7.G 

5.7.7 

5.7. 8 

PN -G9/E-OG072 

5.7 .9 

PN- 68/E - 04502 

5.7.10 

5.7.11 

PN -GD/E- 06072 

Zakres badall 

pełnych niepeln ych 

4 

x x 

x 

x X 

X X 

X 

I 
X 1--

1 

X 
l~--

X 
1---

X X 

i 
X i- X 

I 

X 

----
X 

X X 

X 

X 

X 

X I 
I 

X 
1-

X 

X 

1--
I 
i 

k owanego I . -----,--- -. ~I-
Próby specjaln e d ł a wykonania d o 
s tref klimatów tropikaln ych 

PN- G9/E - 06072 I 

·Wymagan ia \vg" 

G 

3.1 , 3.2 
3.G, 3.9, :3. 12 

3.16 

3.4 

3. 17 

3.5 

3.17 

3.1G 

3.9 

3.7 al 

3.7 b) 

3.8 

3.11 

3.3 

3. 12 

·1 
I 
I ---

3.1 G 
I 
, 

! 
3.1 6 

3. 17 

3.14 

3. 10 

3 .1 G 

3. 15 

3.1 8 

3.18 

I 

I ------ --- ---- ----'----_._----'--------'-- --------
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5.4. Pobieranie próbek - wg PN-68/E-06073 

5.5. Pl"Zyrządy kontrolno-pomiarowe 
PN-69 /E-060n 

5.G. Ogólne warunki wykonywania badań - wg 
PN -68/E-06073 

5.7. Opis ba(hlll 

5.7.1. Próba wytrzymałości c1eldrycznej. Sposóh 
wykonywania próby i ocena wyniku wg PN-69/ 
E-060n z tym, że wartośc i n8pięć probierczych 
wg 3.5. 

5.7.2 . Wyznacze nie charakterystyki zewnętrz­

nej przy ładowaniu baterii akum\llatorów polega 
nD. p omiarze napiqcia i prądu wypros towanego 
podczas całego procesu ładowan ia ba terii. Łado­
wan ie baterii należy rozpocząć po uprzednim wy·· 
ładowan i u jej do napięcia 1,75 V na ogniwo i po­
nownie ładO\vać aż do całkowitego jej naładowa­
nia. Pojemności baterii dla poszczególnych typÓ\V 
zespołów prostownikowych p odane są w tab!. l. 
Bada!lia należy prowadzić przy znamionowym na·· 
p ięciu sieci. Ponadto w czasie próby należy wy­
znac~~· ć maksymalne przyros ty temperatury uzwo­
ień oraz elementów półprzewodnikowych. Vvynik 
~róby należy uznać za dodatni, jeśli speł ni one 
jest wymaganie 3.7 oraz 3.3. Do badań n al eży sto·· 
sować przewody łączące zespół prostownikowy 
z bateria akumu la torów na których spadek napir;­
ci a nie ~l'zei<ra cza wartośc i 2% napięcia zi1amio­
nowego przy prądz i e 100 A. 

5.7.3 . W y znaczen ie ch~uakterystyki zewnętrznej 

przy obci~1żen ill rezystancją polega na pomiarzt: 
n apięcia wyprostowanego przy zmianach prądu 

w yprostowan ego. 
P omiary należy wykonywać przy znamionowym 
napi ęciu zasilającym. Wynik próby należy uznać 
za dodatni jeśli speł n ione jes t wymaganie 3.7. b. 

5.7.4 . Pomiar napięcia zadziałania przekaźnika 

w zega rze ładowania należy wykonać w czasie 
p róby 5.7.2 i 5.7.3. Wynik próby należy uznać za 
dodatn i, jeśli spełnione jest wymaganie 3.8. W cza­
s ie wykonywan ia badań niepełnych dopuszcza sip, 
w ykona ni e pom iaru napięcia zadziałan ia przekaź­

n ilw w zegar ze ładowania w układzie zastępczym 

u zgod nionym z odpowiedn ią instytucją naukowu­
-badawczą. 

5.7.5. Próba przeci_łżenia. Próbę wykonuj e sie 
podczas przeprowadzan ia badan ia wg 5.7 .2 z tym, 
że zespół prostownikowy załącza si ę na bater il~ 

ak umulatorów wyładowaną do stanu zalecanego 
przez ich wytwórcę, przy podwyższonym napięci ll 

zasi la nia o + 5% w stosunku do znamionowegG. 
Prób8 trwa do czasu dopóki prąd wyprostowany 
ni e zmaleje do wartości prądu zn8mionowego zes­
połu prostownikowego. 
Wynik próby należy uznać za dodatni jeśli speł­

nieme jest wymaganie 3.11. 

5.7.6. Sprawdze nie zabezpieczeJl. Sposób wyko­
nywania próby i ocena wyniku bad8ń wg PN-68/ 
E-06073 z tym, że prądy i czasy zadz ia łania prze­
kaźnika t ermicznego powinny odpowiadać wartoś­

ciom podanym w 3.12. 
5.7 .7 . Wyznaczen ie sprawności na leży wykonać 

p rzy obciążeniu rczystan cjq; sposób wykonyw<:lI1 ia 
próby i ocena wyniku wg PN-68/E-06073. 

5.7.8. Wyznaczen ie współczynnika mocy należy 

wykona Ć' p rzy obciążeniu rezystancją; sposób wy · 
konan ia próby i ocena wyniku wg PN-68/E-OG073. 

5.7 .9. Pomi~ll" poziom u hałasu należy \vyko nHL' 
m ier n ikiem poziomu dźwięku umieszczając mikro­
fon w odległości 1500 mm oj płyty czo]owej zes­
połu prostownikowego ustawioncgo w pozycji pra­
cy, przy czym odległość na leży mierzyć wzdłuż 

linii pros topadłe.i do powierzchni płyty czołowej 

i przechodzące.i przez środek płyty czołowej . 

Wyn ik należy LlznDć za dodatni, jeśli spełn ione 

jest wymaga n ie 3.14. 
5.7.10. Pomimo masy zespołu pl'osto\vnikowego 

należy wykonać przy użyciu wagi o zakresie wska·­
zań do 250 kG. Wyn ik należy uznać za dodatni, 
jeśli spełnione jes t wymaganie 3.16. 

5.7 .11. Próba odporności na warunki transportu. 
Próbę należy wykonać jedną z podanych niżej me·· 
tod : 

a) zespół prostownikowy w jednostkowym opa­
l;:owaniu transportowym należy umocować na stok 
wstrząsarki i podda ć działaniu wstrząsów o przy­
spieszeniu 1 --:- 2g i częstotliwośc i 10 --:- 20 udarów 
na minu tę w czasie 

- jednej godziny, przy kierunku udarów pro­
stopadłym do płaszczyzny zamocowania , 

- jednej godziny, przy kierunku udarów rów·, 
noległym do płaszczyzny zamocowania ; 

b) próbę przeprowadza się przewożąc zespół 

prostownikowy w opakowani u transportowym nu 
odległość 200 km z prędkością 70 --:- 80 kmJgodz 
n a drogach o n aw ierzchni twardej. P o zakończe­
n iu próby należy dokonać ogl ędzin połączeń me­
chanicznych elementów oraz przeprowadzić spraw­
dzen ie mierników wg PN-69/E-060n. Wynik pr6· 
by na leży uznać za dodatni, jeśli połączenia me­
chaniczn e nie uległy pol uzowani u lub ze rwaniu 
i próba sprawdzen ia m ierników dał: 1 wynik do­
datni. 

5.8. Ocena wyników badań wg PN-69/ 
E-060n. 

6. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Do dnia 31 grudnia 1974 r. dopuszcza się tem­
peratur~ otoczenia + 35 °C jako r.ajwy;'szą tem ·· 
peratu rę pracy zespołu prostownikowego (1.3 .1) . 

Do dnia 31 grudnia 1973 r. dopuszcza się sto­
sowanie przekaźn ików o zadziałaniu przy napi ęc i:..l 

wyprostowanym 2,4 V ± 5% na cgniwo. 

KONIEC 


