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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
wymagania i badania dotyczgce zespolow prostow-
nikowych krzemowych typu BS o regulacji para-
metrycznej wedlug okreslonej charakterystyki sto-
sowanych do samoczynnego ladowania baterii aku-
mulatorow kwasowych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyezy
zespolow  prostownikowych krzemowych stacjo-
narnvch przystosowanych do pracy w pomieszeze-
niach zamkni¢tych i ogrzewanych w strefach kii-

matu umiarkowanego lub klimatu tropikalnego
TH.
1.3. Okreslenia

1.3.1. Normalne warunki eksploatacyjre zespo-
16w prostownikowych — warunki zgodne z naste-
pujacymi:

a) temperatura otoczenia +10°C--40°C,

b) pozostate parametry — wg PN-68/E-06073.

1.3.2. Pozostale okreSlenia — wg PN-69/E-06072
oraz PN-68/E-06073.

1.4. Normy zwigzane

PN-69/E-62031 Przemystowe zaklécenia radioele-
ktryczne. Dopuszezalne poziomy

PN-69/E-06072 Zespoty prostownikowe selenowe.
Ogdbdlne wymagania i badania

PN-G8/E-06073 Zespoly prostownikowe z diodami
polprzewodnikowymi monokrystalicznymi. Ogol-
ne wymagania i badania

PN-63/E-08106 Oslony urzadzen elektroenerge-
tycznych. Stopnie ochrony przed dotkniecierm,
przedostaniem sie obcych cial statych oraz wo-
dy. Wymagania i badania techniczne

1) Symbol wg SWW: 1113-42.

PN-67/0-79252 Produkty w cpakowaniach trans-
portowych. Znaki
podstawowe

PN-68/T-04502 Przemystowe zaklocenia radioele-
ktryczne. Typowe metody pomiarow

BN-68/3380-01 Urzadzenia elektroniczne i tele-
techniczne. Tolerancje warsztatowe wymiarow
liniowych i katowych

znakowanie. Wymagania

2. OZNACZENIE

2.1. Sposob budowy oznaczenia — wg PN-69/
E-06072.

2.2, Przyklad oznaczenia zespolu prostowniko-
wego krzemowego o napieciu znamionowym wy-
prostowanym 24 V i pradzie znamionowym wy-
prostowanym 100 A w wykonaniu:

a) krajowym i eksportowym do strefy klimatu
umiarkowanego
ZESPOE PROSTOWNIKOWY BSA-24/100 BN-72/3041-04

b) do strefy klimatu trovikalnego TH3

ZESPOEL PROSTOWNIKOWY BSA-24/100 TH3
BN-72/3041-04

3. WYMAGANIA

3.1. Uklad polgezen zespolow prostownikowych
powinien by¢ zgodny ze schematem pokazanym na
rys. 1. Uklad polaczen powinien umozliwia¢ samo-
czynne ladowanie baterii akumulatorow wg cha-
rakterystyki okreslonej w 3.7, uzyskiwana przez
zastosowanie transformatora o odpowiednim roz-
proszeniu. Zespoly prostownikowe powinny by¢
wyposazone w zegary ladowania, ktore po osiag-
nigciu przez bkaterie napiecia gazowania umozli-
wiaja ladowanie baterii jeszcze c¢o najmniej przez
6 godz, a nastepnie samoczynnie odlaczaja zespoi
prostownikowy od zrodla zasilania. W zespotach
prostownikowych strona pradu wyprostowanego
powinna by¢ oddzielona galwanicznie od obwodow
strony pierwotnej.

Instytut Elektrotechniki
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Urzadzen Technologicznych ,TECHMA” dnia 29 czerwca 1972 r.
jako norma obowigzujaca w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 kwietnia 1973 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 26/1972 poz. 58)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1973. Wplyw do WN 29.03.72. Oddano do skiladu 3.11.73.

Druk ukoneczono w lutym 1973. Obj. 0,75 a. w. Naklad 5800450 egz.

Cena zi 3,60
KDA w Kaliszu z. 4132
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Rys. 1. Schemat ideowy ukladu polgczen zespolow pro-
stownikowych

St — stycznik, CW — czasowy wylaeznik ladowania,
PK — przekaznik termiczny, T — transformator zes-
polu prostownikowego., C -— kendensatory komutacyijne,
Bl — B4 — bezpieczniki. D — diody mocy. 4 — am-

peromierz pradu stalego, V. — woltomierz pradu stalego
Znamionowe wartosci
wg tabl. 1. Zespoly prestownikowe powinny byé
przystosowane do zasilania rapigciem rozinigeym
sie od znamionowego o -+5% 10%. Dopuszcza
sie wykonanie zespotow prostownikowych na inne

3.2, Napiecie zasilania.

napiecia zasilania — na zadanie zamawiajacego.

3.3. Dopuszczalne przyrosty temperatur uzwo-
jen i rdzenia transformatora prostownikowego wg
PN-69/E-06072, natomiast diod prostownikowych
wg PN-68/E-C6073, z tym, ze klasa izolacji craz
przyrosty temperatur diod polprzewodnikowych
wg tabl. 1.

3.4. Stopien ochrony przed dotknigciem, prze-
dostaniem si¢ obeych cial stalych oraz wody — wy
PN-69/E-06072 z tym, ze obudowy zespolow pro-
stownikowych powinny spelnia¢ wymagania sta-
wiane ostonom IP 10 wg PN-63/E-08106.

3.5. Wytrzymale$é elektryezna izolacji — wg
PN-69/E-06072 z tym, ze warto$¢ napiecia pro-
bierczego wynosi:

a) w zespolach prostownikowych o napieciu
znamionowym 24 V

— 1500 V pomiedzy obwodem zasilania a
obudowg, oraz pomiedzy obwodem napiecia wy-
prostowanego a obudowa,

— 3000 V pomiedzy obwodem zasilania a
obwodem napiecia wyprostowanego;
b) w zespolach prostownikowych o napieciu
znamionowym wyzszym od 24 V — 2000 V.

3.6. Zaciski. Zespoly prostownikowe powinny
by¢ wyposazone w zaciski do polgczen zewnetrz-
nych umieszczone wewngtrz obudowy zespotu pro-
stownikowego. Dostep do zaciskow powinien by¢
umozliwiony po zdjeciu plyty bocznej obudowy.
Przekroje zaciskéw i ich oznaczenia — wg PN-69/
E-06072.

3.7. Charakterystyka zewnetrzna zespolu pro-
stownikowego przy znamionowym napigciu zasi-
lania powinna mie¢ przebieg:

a) przy ladowaniu baterii

100% I, *+10% — 2,1 +0,05 V na ogniwo
40% I. +10% — 2,4 =245 V na ogniwo
20% I, +10% — 2,65 £0,05 V na ogniwo

sn

Tablica 1. Parametiry zespolow prostownikowych

Wyszezegolnienie

1 Napigcie znamionowe zasilania

2 Znamionowa czestotliwos$é napiccia zasilania
3 Znamionowy wspolezynnik mocy

4 Napigcic znamionowe wyprostowane

5 Maksymalne napiecie biegu jalowego

6 Prad :namionowy

| Moc¢ znamionowa

8  Znanicnowa sprawnosé

9 | Znamionowa pojemnos¢ baterii

10 Liczba ogniw baterii
11 | Masa zespolu prostownikowego
i3 Typ obudowy
13 Schemat
i 14 Klasa izolacji jednostek nawojowych
15 1 Dopuszezalny przyrost temp. diod

| poélprzewodnikowych

Typ zespolu prostownikowego

Jednostki
BSA-24/100 BSA-32/60 | BSA-40/60 ‘

v 3 380 3¢ 380 3x380
Iz . 50 lub 60 50 lub 60 50 lub 60

= ; >0,75 >0,75 | >0,75

v ‘ 24 32 ! 40

v ‘ 35 45 50

A 100 60 60

W : 2400 2 1920 2400

% >0 L >80 > 40

A-h | 530 380 30 ‘
sztuk > 12 | 16 20 \
kG ; <65 <65 <65

J— Oz Oz 02

— ' rys. 1 rys. 1 ryvs. 1 ‘
— B B B |
¢ 60 60 60 }
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b) przy obcigzeniu rezystancja
100% I, +10% — 2,1 0,1 V na ogniwo
20% I, +10% — 2,4 0,1V naogniwo

3.8. Napiecie zadzialania przekaznika w zegarze
ladowania. Przckaznik w zegarze ladowania powi-
nien zadziala¢ przy napieciu wyprostowanym row-
nym 2,4 V + 2% na ogniwo.

3.9. Mierniki. Zespoly prostownikowe powinny
by¢ wyposazone w mierniki umozliwiajgce pomiar
napiceia i pradu wyprostowanego z dokladnoscia
okreslong w PN-69/E-06072.

3.10. Dopuszezalny poziom zakléocen radioele-
kiryeznych nie powinien przekracza¢ poziomu N

dla grupy 1 nrzadzen wg PN-69/E-02031.

3.11. Przeciazalno$é. Zespoly prostownikowe po-
winny by¢ tak zbudowane, aby zataczenie ich na
baterie akumulatorow wyladowana do stanu zale-
canego przez ich wytworee przy podwyzszonyn
napieciu zasilania o +5% w stosunku do znamiono-
wego, nie ulegly uszkodzeniu lub nie nastapilo

trwale pogorszenie parametrow.

3.12. Zabezpieczenia — powinny by¢ zgodne z
PN-68/E-06073 z tym, ze warto$¢ pradow oraz
czasy zadzialania przekaznika termicznego powin-
ny wynosic:

przy 140% I, t < 20 min

przy 180% I t< 5 min

3.13. Konstrukcja. Zespoly prostownikowe po-
winny by¢ zmontowane w obudowach metalowych
i powinny by¢ przystosowane do uziemienia lub
zerowania.

Zespoly prostownikowe powinny by¢ przystoso-
wane do umocowania na stale do podlogi lub kon-
strukeji wsporczej oslonietej od dotu.

Szkic obudowy zespolow prostownikowych poka-
zano na rys. 2.

3.14. Poziom halasu micrzony w pomieszezenii
o poziomie zaklocen akustycznych nie przekracza-
jacych 50 dB nie powinien by¢ wickszy od 65 dB.

3.15. Odporno$¢ na warunki transportu. Zespoly
prostownikowe w opakowaniu powinny wytrzy-
macé¢ bez uszkodzenia transportowanie na samo-
chodzie po drogach o nawierzchni twardej.

3.16. Dane techniczne. Parametry szczegolowe
zespolow prostownikowych podano w tabl. 1.

3.17. Pozostale wymagania. Napiccie znamiono-
we wyprostowane i prad znamionowy wyprosto-
wany, wytrzymatos¢ na podwyzszone napiecie, re-
zystancja izolacji, najwigksze dopuszczalne war-
tosci odchylek, odpornos¢ na wilgo¢, zabezpiecze-
nie przed korozjg, instrukcja techniczna, cecho-
wanie wg PN-69/E-06072 i PN-68/E-06073.
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Rys. 2. Obudowa zespoléw prostownikowych: a) szkic
wymiarowy zespolow prostownikowych, b) rozstaw olwo-

row mocujgeych zespoly do podlogi. Odchylki wymiarowe
wg BN-68/3380-01

3.18. Wymagania dodatkowe dla zespolow pro-
stownikowych w wykonaniu eksportowym do stre-
fy klimatu umiarkowanego wg PN-69/E-06072 za-
lacznik 1, a do stref klimatéw tropikalnych wg
PN-69/E-06072 zalacznik 2.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Zespoly prostownikowe powin-
ny by¢ dostarczone w opakowaniu jednostkowym.
Stosowanie opakowania zbiorczego wymaga uzgod-
nienia miedzy producentem a odbiorcg. Napisy na
opakowaniu wg PN-69/E-06072, a ponadto ,,OST-
ROZNIE KRUCHE, CHRONIC PRZED WILGO-
CIA, GORA - NIE PRZEWRACAC” — wg
PN-67/0-79252.

4.2, Przechowywanie — wg PN-68/E-06073.
4.3. Transport — wg PN-68/E-06073.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan — wg PN-68/E-06073.

5.2. Sposob badan. Badania zespolu prostowni-
kowego nalezy przeprowadzi¢ sposobem A wg
PN-68/E-06073.

5.3. Zakres badan pelnych i niepelnych podano
w tabl. 2
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Tablica 2. Zakres badan pelnych i niepelnych
| ‘ * Zakres badan
| . Opis badania .
Lp. | Nazwa badania weg = i Wymagania wg
i | ‘ pelnych | niepelnych ‘
‘ 1 2 3 4 5 6
\ ‘ ‘
1 | Ogledziny PN-69/E-06072 i X ¥ 3.1, 3.2
1 | PN-G8/E-06073 | 36,39, 3.12
| I 3.16
2 Sprawdzenie zabezpieczenia przed PN-63/E-08106 X 3.4 |
dotknigciem czesSci pod napigciem ‘
i
i przedostaniem sie cial stalych | "
! ‘ \
N Pomiar rezystancji izolacji PN-69/E-06072 ! X X Co3an ‘
| ! ‘ ‘
4 Proba wytrzymalosci elektryveznej 8.7.1 X X 3.5
; 5  Proba wytrzymalosci na podwyzszo- PN-69/E-06072 ‘ X 317 ‘
| | ne napiecie zasilania ‘
— R : !
T 6 Pomiar maksymalnego napiecia bie- PN-69/E-06072 l‘ X ‘ 3.16
gu jalowego !
. . | T 3.9 |
7 ‘ Sprawdzenie miernikow PN-69/1£-06072 v‘ X ‘ ’ i
| i |
— ) S—— = | - .
; 8 Wyznaczenie charakterystyki zew- “ 572 ‘ x 3.7 a)
| netrznej przy ladowaniu baterii i
9 Wyznaczenie charakterystvki zew- | 503 X X 3.7 b)
netrznej przy obcigzeniu rezystancja i |
10 ‘ Pomiar napiecia zadzialania przekaz- 5.7.4 X 1 X | 3.8 [
‘ | nika w zegarze ladowania i | ]
’ T n - g i
11 Proba przecigzenia ‘ %15 » Adl |
12| Wyznaczenie przyrostow tempera- ‘ PN 69/E-06072 ‘ X ‘ | 3.3 !
‘ L tury ' PN-68/E-06073 |
‘ V - o N ‘777 D o o i
13 Sprawdzenie zabezpieczen 5.7.6 X X 312 ‘
e o o
14 ‘ Wyznaczenie sprawnosci 1 5.7.7 X \ 3.16 f
‘ ‘ |
. — | \ |
| 15 | Wyznaczenie wspolezynnika mocy i 5.7.8 X | | 316 !
— I I B
16 1 Sprawdzenie odpornosci na wilgo¢ PN-69/E-06072 X 3.17
SRS | P — —— ,‘,, — H — —
| i
| 17 Pomiar poziomu halasu 5.1.9 ‘ X | 314 \‘
[, S T = . .
| | 1 !
[ 18 - Pomiar zaklocen radioelektrycznych PN-68/E-04502 ‘ X 3.10 |
| L . — L -
19 Pomiar masy zespolu 5130 X 3.16 ‘
;20 Proba odpornosei na warunki trans- 1 5911 X | I 315
2 portu \ ll
C o i [ S ‘
| 21 Proby specjalne dla wykonania cks- | PN-GY/E-06072 | 3.18
portowego do strefy klimatu umiar- : |
! kowanego ‘
| —————————— e sscgzona : ‘ = - =
| 22 Proby specjalne dla wykonania do PN-G9/E-06072 \ 318
‘ stref klimatow tropikalnych |
|
|
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5.4. Pobieranie probek — wg PN-68/E-06073

5.5. Przyrzady
PN-69/E-06072

5.6. Ogoélne warunki wykonywania badan —— wg
PN-68/E-06073

e

5.7. Opis badan

kontrolno-pomiarowe — wg

5.7.1. Proba wytrzymalosci elektryeznej. Sposih

wykonywania proby i ocena wyniku wg PN-69/
E-06072 z tym, ze warto$ci napie¢ probierczych
3.5.

5.7.2. Wyznaczenie

wg
charakterystyki zewnetrz-
rej przy ladewaniu baterii akumulatoréow polegu
na pomiarze napiecia i pradu wyprostowanego
podczas calego procesu ladowania baterii. Lado-
wanie baterii nalezy rozpocza¢ po uprzednim wy-
fadowaniu jej do napiecia 1,75 V na ogniwo i po-
nownie ladowac¢ az do catkowitego jej naladowa-
nia. Pojemnosci baterii dla poszczegolnych typow
zespolow prostownikowych podane sg w tabl. 1.
Badania nalezy prowadzi¢ przy znamionowym na-
pieciu sieci. Ponadto w czasie proby nalezy wy-
znaczy ¢ maksymalne przyrosty temperatury uzwo-
jen oraz elementow polprzewodnikowych. Wynilk
proby nalezy uzna¢ za dodatni, jesli spelnione
jest wymaganie 3.7 oraz 3.3. Do badan nalezy sto-
sowa¢ przewody lagczace zespol prostownikowy
z bateria akumulatoréw na ktorych spadek napie-
cia nie przekracza wartosci 2% napiecia znamio-
nowego przy pradzie 100 A.

5.7.3. Wyznaczenie charakterystyki zewnetrznej
przy obciazeniu rezystancja polega na pomiarze
napiecia wyprostowanego przy zmianach pradu
wyprostowanego.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ przy znamionowym
napigciu zasilajgeym. Wynik proby nalezy uznaé
za dodatni jesli spelnione jest wymaganie 3.7. b.

5.7.4. Pomiar napiecia zadzialania przekaznika
w zegarze ladowania nalezy wykona¢ w czasie
proby 5.7.2 1 5.7.3. Wynik proby nalezy uznaé za
dodatni, jesli spelnione jest wymaganie 3.8. W cza-
sie wykonywania badan niepelnych dopuszcza sie
wykonanie pomiaru napiecia zadzialania przekaz-
nika w zegarze ladowania w ukladzie zastepczym
uzgodnionym z odpowiednia instytucjg naukowo-
-badawczg.

5.7.5. Proba przeciazenia. Probe wykonuje sic
podeczas przeprowadzania badania wg 5.7.2 z tym,
ze zespol prostownikowy zalacza sie na baterie
akumulatorow wyladowang do stanu zalecanego
przez ich wytworee, przy podwyzszonym napieciu
zasilania o +5% w stosunku do znamionowego.
Proba trwa do czasu dopoki prad wyprostowany
nie zmaleje do wartoéci prgdu znamionowego zes-
potu prostownikowego.

Wynik proby nalezy uznaé za dodatni jesli spet-
nione jest wymaganie 3.11.

5.7.6. Sprawdzenie zabezpieczen. Sposob wyko-
nywania proby i ocena wyniku badan wg PN-68/
E-06073 z tym, ze prady i czasy zadzialania prze-
kaznika termicznego powinny odpowiadaé¢ wartos-
ciom podanym w 3.12.

5.7.7. Wyznaczenie sprawnofci nalezy wykonaé
przy obcigzeniu rezystancja; sposéb wykonywania
proby i ocena wyniku wg PN-68/E-06073.

5.7.8. Wyznaczenie wspolezynnika mocy nalezy
wykona¢ przy obcigzeniu rezystancja: sposoh wy -
konania proby i ocena wyniku wg PN-68/E-06073.

5.7.9. Pomiar poziomu halasu nalezy wykonac¢
miernikiem poziomu dzwieku umieszczajac mikro-
fon w odleglosci 1500 mm od plyty czolowej zes-
potu prostownikowego ustawionego w pozycji pra-
cy, przy czym odlegltos¢ nalezy mierzyé wzdluz
linii prostopadlej do powierzchni plyty czolowej
i przechodzgcej przez srodek plyty czolowej.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jesli spelnione
jest wymaganie 3.14.

5.7.10. Pomiar masy zespolu prostownikowego
nalezy wykona¢ przy uzyciu wagi o zakresie wska-
zan do 250 kG. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jesli spelnione jest wymaganie 3.16.

5.7.11. Proba odpornosci na warunki transportu.
Prébe nalezy wykona¢ jedna z podanych nizej me-
tod:

a) zespol prostownikowy w jednostkowym opa-
kowaniu transportowym nalezy umocowa¢ na stole
wstrzasarki i podda¢ dzialaniu wstrzgsow o przy-
spieszeniu 1 =+ 2g i czestotliwosci 10 = 20 udarow
na minute w czasie

— jednej godziny, przy kierunku udaréw pro-
stopadtym do plaszcezyzny zamocowania,

— jednej godziny, przy kierunku udaréw row-
noleglym do plaszczyzny zamocowania;

b) probe przeprowadza sie przewozgc zespol
prostownikowy w opakowaniu transportowym na
odlegtos¢ 200 km z predkoscig 70 <+ 80 km/godz
na drogach o nawierzchni twardej. Po zakoncze-
niu proby nalezy dokona¢ ogledzin polgczen me-
chanicznych elementow oraz przeprowadzi¢ spraw-
dzenie miernikow wg PN-69/E-06072. Wynik pro-
by nalezy uzna¢ za dodatni, jesli polaczenia me-
chaniczne nie uleglty poluzowaniu lub zerwaniu
i proba sprawdzenia miernikéw dala wynik do-
datni.

5.8. Ocena
E-06072.

wynikéw badan — wg PN-69/

6. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do dnia 31 grudnia 1974 r. dopuszceza sie tem-
perature otoczenia +35°C jako rajwyisza tem-
perature pracy zespolu prostownikowego (1.3.1).

Do dnia 31 grudnia 1973 r. dopuszcza sie sto-
sowanie przekaznikéw o zadzialaniu przy napiccia
wyprostowanym 2,4 V + 5% na cgniwo.

KONIEC



