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N O R M A BRANŻOWA BN-80 
Automatyka i pomiary przemysłowe 5620-04 

AUTOMATYKA System modułów 
automatyzacji SM A-M 

l 
Ogólne ~ymagan1a i badania Grupa katalogowa 1370 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są ogólne 
wymagania i badania Urządzeń Sprzężenia z Obiektem 
(USO). zwanym dalej - zesra w, wykonanych z typo­
szeregu modułów Systemu Modułów Automatyzacji 
(SMA-M). USO przeznaczone są do rejes tracji , kontroli 
i stero wa nia przeb iegami procesów technologicznych 
obiek tÓ'N przemysłowych przy WSpÓłpracy USQ· Z mini­
komputerem. 

1.2. Określenia 
1.2.1. Urządzenie Sprzężenia z Obiektem (USO) 

- zbiór modułów Systemu Modułów Automatyzacji 
(SMA-A), które przejmują informację w postaci sygna­
łów analogowych , częstotliwościowych lub dyskretnych 
z czujników, przetwo rnikó w itp. rozmieszczonych na 
obiekcie oraz przesyłają sygnały sterujące i sygnaliza­
cyj ne do wykonawczych e lementów obiektu. 

1.2.2. Interfejs SMA-M - całość logicznych, elek­
trycznych i konstrukcyjnych warunków i środków nie­
zbędnych do zapewn ienia połącze nia i vvspółpracy mo­
dułów SMA-M w USO. 

1.2.3. Moduł Systemu Automatyzacji (SMA-M) 
- podstawowa jedno~t ka konst ru kcyjna SMA-M. 

1.2.4 .. Kaseta - konstrukcyjna nośna dla modułów 
SM A-M. 

1.2.5. Symulator sygnałów obiektu - ur ządzeni e od­
twarzaj~)Ce sygnały obiekru, w któ rym ma pracować 

USO. 
1.2.6. Program testujący - program rea li zujący a lgo­

rytmy ciągłego testowa nia. obsługuje USO (zestaw) tes­
towane oraz inicjuje wp rowadza nie i wyprowadzanie 
danyc h. Program testujący jest gene rowan y indywidu­
a lnie dla każdej ko nfig uracji USO. 

1.2.7. Konfiguracja USO - zbiór modułów SMA-M 
zgodnie z 1.2 .1 mający okreś loną w d o kumentacji pro­
jektowej l iczbę i rodzaj wejść i wyjść z ograniczeniami 
podanymi w 1. l , 2.3 .3. 

1.2.8. Podsystem wejść/wyjść cyfrowych - podsy­
stem umożli wiający przyj mowan ie. dopasowanie pozio­
mów, separację ga l wan iczną , fil trację sygnałów cyfro­
wych i częstotliwościowych z obiek tu oraz ~ysyła nie 

sygnałów cyfrowych i ana logowych do obiek tu 

1.2.9. Podsystem wejść analogowych - podsystem 
umożliwiający przyjmowanie, separację ga l waniczną, 

wzmocnienie d o poziomu sta ndardowego i przetworze­
nie na postać cyfrową sygnałów a na logowych z obiektu. 

L2.10. Podsystem wejść przerywających - podsystem 
umożliwiający przyjmowa nie , dopasowa nie poziomów, 
separację ga l waniczną i filtrację sygnałów przerywają ­

cych od obiek tu lub o peratora . Są to sygnały , które za­
wiadamiają o zmia nie sta nu obiektu lub ingerencji ope­
ra tora i wymagają obsługi przez prog ram. 

1.2.11. Pozostałe określenia - wg PN-80/ M-42020. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wykonanie zestawu powinno być zgodne z doku­
mentacją techniczną uzgodnioną z odbiorcą. 

2.2. Wymagania konstrukcyjne 
2.2.1. Skład systemu. System Modułów Automa tyza­

cji (SMA-M) moze składać się z nastę pujących podsy­
stemów: 

- p odsystemu we/wy cyfro wych plus modułu zega-
ra cyfrowego , 

- podsystemu wejść analogowych , 
- podsystemu wejść przerywających . 

a) Liczba kaset w podsystemie < l 6. 
b) Liczba adresowanych wejść/wyjść w podsystemie 

wc/wy cyfro wych < 4096. 
c) Liczba adresowanych wejść w podsystemie wejść 

a na logowych < 4096. 
d) Liczba wejść przerywających w podsystemie wejść 

prze rywających < 4096. 
e) Szybkość komutacji i przetwarzania sygnałów ana .. 

logowych wg no rm przedmiotowych na moduły podsy­
stemu wejść a na logowych . 

f) Szybkość komutacji we/wy cyfrowych oraz czas 
przetwarzania ko nwertorów c/a wg no rm · przedmioto­
wych na moduły podsys temu we/wy cyfrowych. 

2.2.2. Powierzchnie zewnętrzne nie powinny mieć wad 
obniżających odporność i trwałość lub poga rszających 

wygląd. Powłoka ochronna powinna d obrze przy legać 

da podł oża, a wady powłoki, jak rysy, odpryski, pę­
cherze , złuszczenia , plamy oraz inne wady obnażające 
chronio ny metal są niedopuszcza lne . Ba rwa powłoki 

ochwnnej p owinna być jednostaj na dla wszystkich obu­
dów tworzących zestaw. 

Zgłoszona przez M1n fsterstwo Przemysłu Maszynowego 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Automatyki i Aparatury Pomiarowej 

dnia 10 maja 1980 r. jako norma obowi ązująca od dn ia 1 stycznia 1981 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 12/ 1980 poz. 53) 
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2.2.3. Konstrukcja mechaniczna. Wymiary konstrukcji 
powinny być zgodne z BN-75/5604-01. Wszystkie złą­
cza gwintowane powinny być tak skręcone, aby były 
zabezpieczone przed samoodkręceniem , a złącza o wy­
miarze gwintu poniżej M6 powinny być ponadto zabez­
pieczone lakierem przed samoodkręceniem . 

2.3. Wymagania metrologiczne 
2.3.1. Błąd podstawowy przetwarzania wejściowych 

sygnałów analogowych na sygnały cyfrowe powinien być 
wybrany z podanego ciągu w zależnośc i od konfiguracji 
zestawu: 0,05: 0,1: 0,5; 1,0; 2,0. 

2.3.2. Błąd podstawowy przetwarzania sygnałów cyf­
rowych na analogowe powinien być wybrany z podane­
go ciągu w zależności od konfiguracji zestawu: 0.1; 
0,25 ; 0,5. 

2.3.3. Błędy dodatkowe. Według norm przedmioto­
wych na moduły SMA-M należy określić błędy dodat­
kowe spowodowane zmianami parametrów poza gra ­
nice przyjęte w warunkach odniesienia wg tabl. 2 
wpływających na własności metrologiczne. 
Błędy dodatkowe należy określać: 

na każde l0°C zmiany temperatury otoczenia, 
na każde l 3 kPa zmiany ciśnienia a tmosferycz-

nego, 
na zmianę napięcia zasilania od +10 do -15%, 

- na każde 5° 7r (36 rad) zmiany pozycji pracy, 
- w całym zakresie roboczym częstotliwości i am-

plitud wibracji . 

2.4. Wymagania elektryczne 
2.4.1. Zasilanie zestawu - wg ta bl. l. 

Tablica l 

Jed-
Wartości Obiekt 

Zródło zasilające nostb 
za~ila ny miary 

liczbowe 

Przc tw,">r- Ba t..:ria napH;c1e V 220 +25% 

nica ty- akumula- 60150 ± l 5o/r. 
rystoro- torów 
w a 

s ieć l prą- nap1ęc1e 
no+lo<:; 

d u prze- jednofa- V 
-15Gi 

micnne- zowe 
go 

na pięc ie 

trójfa - V 3X380/220 +IO<;i 
- 15,·; 

zowe 

częstotli- H z 50 ±2% 
w ość 

zawa rt ość 

wyższych 
% ~ 6 

ha rmo-
nicm ych 

Zestaw Przetwor- napięcte V 220 ± l% 

SM A-M nica ty-
czę stotli-. 

rys toro-
w ośc i 

H z 50 ± l% 
w a 

zakiócenia poniżej poziomu 
radioelek· - N wg PN-69/ 

tryczne E-D2031 

! 

2.4.2. Warunki odniesienia - wg tabl. 2. 

Tablica 2 

Jedno-
Opis 

Na zwa pa rametru s tka Wartość 

miary 
parametru 

Tempera tu ra o c 20 ±2 dla klasy 
20 ± 5 d okład-

n ości ~ 1,5 

Wi lgotność względna % 30 -7-80 ~ l 

Ciśnie nie a tmosferyczne kPa 86 -7- 106 

odchvlki wa rtości 

zna mionowej na- % ± 1,0 
pięc ia 

Za s i- odchyłki często-
% ±1,0 dla 50 H7 

lanie tli wości napięcia 

najwyższa do-
puszczai na war-
to~ć współczynni- % ~ 6,0 
kn \\ yższych har-
monicznyc!J 

Wy~tępm, anie pól mag- dopuszcza!-- -
netycm ych ne o wartoś-

Odchylenie od nomina ł -
ciach me 

- - wpływaj;] -
nCJ pOZYCJI pracy 

cyc h n~ 

Tętnienia na pięcia "Za s i- własności 

lająccgo dla urządzeń - - metrologicz-
s tał opr-tdow)ch n e 

Zakłóce nia sygnału prze- - -
mienm:go 

Skład atmosfery pod 
względem składników - wg -
czy nnych 

p. 2.5. 1 

Czas nagrzewania mm 30 -

2.4.3. Wytrzymałość elektryczna izolacji obwodów za­
silających - 2000 Y napięcia stałego lub przemiennego 
(wa rt ość szczyto wa). czas trwania n :Hażenia 1 min. 
. 2.4.4. Rezystancja izola cji obwodów zasilających: 

> 20 MO. dla za leca nych warunków eksploatacj i wg 
2.5.1 . 

2 .4.5. Zakłócenia radioelektryczne generowa ne przez 
Lestaw podczas pracy nie powi nny przekraczać pozio­
m u N wg PN-69/ E-02031 . 

2.4.6. Poziorny sygnałów wejściowych wg tabi. 3. 

2.4.7. Poziomy sygnałów wyjściowych wg tabl. 4 . 

2.4.8. Współpraca zestawu z minikomputerem. Zestaw 
po u ruchowicniu u producenta powinien być tes towany 
progm mern te~t ującym z sym ulatorem obirk(u przez 
72 h. \V trak.:ie tej p rób) łqcmy czas pl'zerw spo wodo­
wanych p rzez usterki n1e może pnekroczyć 8 h . 

OsLateczne sprav;dzenie zestawu u prod ucenw po­
winno być \vykonane prze? Jednon:Fowe bezbłędne 

prze testowa nie p rogra mem tc'stującym . Ze~taw po uru­
cho mieniu u odb ior~y powinien być tes tuwa ny progra­
mem testującym z sym ulatorem o biek tu p rzez 72 h. 
W trakcie trwania testu niedopuszcza lne są żadne 

błędy. 
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Tablica 3 

Rodzaj sygnału 
Jcdnostk.a 

Liczba 
Stała czasowa Opis 

miary fi l tru m s parametru 

licLnlkowc napi~c iowe napi~cie V 12 0 ,05; 5,0 

pn1d mA 8 52 

prądowe - mA 6-7- 12 

. ....., pr;tcrywaJ<!Ce poziom TTL 50 "" c: 
"' .~ p17<' r) WaJ'!Ce napi(,:ciowe jcdnokic ru n- napi<;cic c: 

V 12 0 ,05; 1,0 5.0; 
:":l kowe II; 25; 52: ~ prąd 8 - mA 
:":l 
:l; 

. ....., po; i o m TTL 
u 
«l 
'- dwukierunkowe napi(,:CIC V 12 :":l o. 
~ 
Jl pr<jd mA R 
"' kod 
~ 

.D prądOII l' jed nokie run- dwójkowy 
::; - mA 6 -7- 12 -
~ kowc 

>. dwukieru nkow..: - mA 6-'-"~ ... 
u 

>. dwu~ta nowc na pu,;c1owe buforcwane napi~,:ci c V 12 0,05: l ,0 ; 5.0 
;::! 
;;, 

prąd mA g II ; 25: 52 
>. 

(/j 

nicbuforl>wane naplt;Cie V 12 

prąd mA 8 

prądowe niebufo rowane - mA 6-7- 12 

li cznik owe napit,;CIOWe napiyCIC V 24: 48: 60 0 ,05: 5,0 

pr<! d mA 20 52 
~ 
c: 
"' j)I"ICr) WLIJ<jCC na piyCI OW c' napięciowe V 24 0.05; 1.0: 5,0 u 
c: !l ;25; 52; :13 pr;1d mA 20 ~ -
(':l 
c[, prl'c l" ) 1\ ającc llapi<,:C IOWe jedno k. ic run- napi~cie V 24; 48: 60 

"'" . ....., kowe 
:J prqd mA 20 E 
~ dwukicrunkowc napi~c ic V 24; 48: 60 0 ,05: 1,0: 5.0: kod "".J 
.r 

" 
<U 

p reJd mA 20 
II : 25: 52 dw ójkowy 

~ , 
c wy t rzymalość napięciowa separacj i 1500 V 
'-
;;:, 
u dw ustanowe napH,;C IOWC buforc wane nap ięc ie V 24: 48: 60 0 ,05: l ,0 ; 5,0; 

.C· II: 25: 52 
t':l prąd mA 20 
~ 
>. 

[/) niebuforowa ne napięci e V 24: 48: 60 

prąd mA 20 

b~.:z separacji na pi(,:Ciuwe - V ±0, 10: ± 0 ,20; ±0 .50; ± 1.0: 
'!J galwaniczncj ±2.0 : ± 5.0; ± 10.0 
~ 
o 
c!J pr<1dOWl' - mA 0 -7- 10: 0 -:-20; mA c 
-:: 
c: z -;c pa raCją nap1ęc 1 owe - V ±o, lO; ± 1.0: ± 10,0: + 100.0 
ctl -

gal waniczn ą ;>, 

pr<1dOWC mA ' o-:- s: o-:- 20 - -
«l 
s:: 
tllJ 

WytrzymalośC· napięc i owa separacji V 500 >. 
[/) 

Czas prze t \l a r;:111 i a a na logowo-cyfrowego m!> 0 ,05: 40,0 
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Tablica 4 

Rodzaj sygnału Jednostka miary l.:iczba 

dwustanowe st·ykowe napięcie V 100 

prąd A 0, 10 

częstotli w ość klu-
H z 200 

czowania 

bezstykowe napię.cie V 50 

prąd A 0,25 

częstotli w ość klu-
H z 10 000 

czowania 

bezstykowe na pięcie V 50 

CI!' impulsowe prąd A 0,25 c 
N 
(J 

c częstot liwość 3, 125 
ro 

impulsowania 3 - H z l ,0; 1,5625 
ro 
O/) 

stykowe V 100 napięcie max 
·~ 
(J impulsowane 
ro prąd max A 0,1 ,_ 
ro 
0.. 

V 100 . ll) czasowe stykowe napięc ie Vl 

N 

ll.l prąd A 0,10 
3 
o czas trwania ' ,_ 

o...;- 32768 '>, impulsu 
s 

(J 

.c bezstykowe napięcie V 50 ro 
c 
0/) 
>. prąd A 0,25 C/l 

czas trwania o...;- 32768 
impulsu 

s 

Wytrzymał ość napięciowa separacji V 500 ...;- 1500 

impulsowe stykowe napięc i e V 100 

prąd A 0 ,1 

częstotliwość po w- 1,0; l; 1,5625; 3,125; 6,25; 12,5; 
tarza nia impulsu 

H z 
25,0; 50.0; 100.0 

bezs tykowe napięc ie 

prąd 

ll.l 
3 napięciowe na pięcie 
o 
0/lctt'ctt' re zys ta n c ja obc i ążenia o·-, c 
-U ....: 
«l «l (J 
c'-·-

prądowe p rąd ro ro c 
o..ro 

>.ll.l3 - en _ 
rezysta n c ja obc i <lżen ia ~N~ 

0/) 
>. Wytrzymałość napięciOwa separacji C/l 

2.5. Wymagania środowiskowe 

2.5.1 . Odporność klimatyczna . Zestaw pow1men po­

prawnie pracować w środowi sku przy: 
wilgotności względnej 30-;- 80% (dopuszczalna 

95% dla 35°C), 
- temperaturze +5 7+40°C, 
- d opuszcza lnej zawartośc i w a tmosferze: NHJ -
ppm , S0 2 - l ppm, pyłów nieprzewodzących w 
m 3 ~ 10 mg, w tym < l ,0% pyłów o średnicy 3 pm . 

2.5.2. Odporność mechaniczna. Zestaw powinien być 
odporny na wibracje sinusoida lne o amplitudzie 
~ 0,15 mm przy częstot li wości < 15 Hz i przyspiesze­

n iu 2,5 m/s2 

2.5.3. Odporność na zakłócenia zewnętrzne. Ze s ta w 
powinien być odporny na zakłócenia zewnętrzne wytwa­

rzane w tym sam ym obwodzie sieciowym poprzez nagłe 

V 50 

A 0,25 
' 

V + 107-10 

kfł ~ 1,0 

mA o...;- lO; o...;- 20; o...;- 50 

kn ~ 1,0 

V 1500 

włączenie i wyłączenie odbiornika energii elektrycznej 
o charakterze rezystancyjnym i mocy 2 kW. 

2.6. Wymagania eksploatacyjne 
2.6.1. Rodzaj pracy. Z estaw powinien pracować w 

warunkach pracy ciągłej przy czasie profilaktyk i 8 h co 
2,5 miesiąca w następujących za lecanych warunkach 

eksploatacji : 
temperatura otoczenia 20 + 5°C, 
maksymalna szybkość zmian temperatury 2°C/h , 
wilgotność względna 60 + 15% . 
ciśnienie atmosferyczne 860-;- 1060 hPa, 
nasłonecznienie - brak , 
zapylenie - nie więcej ni ż l mg/m3

• przy maksy­
malnych wymiarach ziaren 3 pm (pył nieprzewodzący), 

- stopień agresywności atmosfery B wg PN-71/ 
H-0465 1. 
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2.6.2. Wymienność modułów. Zestaw powinien dzia ­
łać poprawnie po wymian ie dowo lnego modułu wcho ­
dzącego w skład danego zestawu. Moduły użyte do 
przeprowadzenia tej próby powinny spełniać wymaga­
nia norm przedmiotowych . 

2.7. Wytrzymałość na narażenia transportowe 
2.7.1. Postanowienia ogólne. Dla zestawu nie ok reśla 

się wytrzymałości na naraże nia transportowe. Niżej po­
dane parametry wymaga1'1 na narażenia transportowe 
dotyczą modułów SMA wg 3.3. 

2.7 .2. Wytrzymałość na udary. Moduł w opakowaniu 
transportowym wg PN-71/M-42009 po,win ien być od­
porny na uda ry wywołane sinusoida lnymi d rganiami 
dzi ałającymi prostopadle do płytk i modułu o nastę pu­

jących parametrach: 
przyspieszenie maksymalne 98 m/s2, 

- czas trwania udaru 16 ms , 
- ilość udarów 1000 + 10. 
2.7.3. Wytrzymałość na wibracje. Moduł w opako­

wani u transportowym wg PN-71/M-42009 powinien 
być wytrzymały na wibracje sin usoidalne działające na 
płytkę prostopadle, o na stępujących pa rametrach: 

zakres cLęstotliwości lO-:- 55 H z, 
- amplituda 0,35. 
- czas trwania wi bracji l h . 
2.7.4. Wytrzymałość klimatyczna. Moduł w opako­

waniu transportowym wg PN-71/M -42009 powi nien 
wytrzymać oddziaływanie ś rodowiska o tempera turze 

-25° -:- +55°C i wilgotności względnej 93 ~~ % przy 

temperaturze +40° C w następujących cyk lach: 
- próba Bb wg PN-73/E-04550 .02 w tr mperaturze 

+55 +3°C przy wilgotności ::;; 20%. kondyc j on<.JWać 8 h , 
- próba Db wg PN-73/E-04550.04 przy górnej tem­

peraturze +40° C, jeden cykl. 
- próba Ab wg PN-73/ E-04.5 50.01 w tl:mperatm ze 

-25°C, kondycjonować 8 h , 
- próba Ob wg PN-73/E-04550.04 przy górnej tem-

peraturze pracy +40° C, jeden cykl. 
2.8. Wymagania niezawodnościowe 
- ś redn i czas między ko lejnymi u zkodzcnia mi ze­

stawu Ta = 2000 h , 
poziom ryzyka dostawcy a = 0,2, 

- poziom ryzyka odbiorcy f3 = 0,2 , 
- dopuszczal na maksymalna liczba uszkodzeń 

m o = 3, 

- maksy malny czas trwania badań lA.max = 3300 h 
wg BN-76/3108-02. 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

/ 

3.1. Pakowanie. Zestaw powinien być pakowany w 
pomieszczeniach zamkniętych w atmosferze o stopniu 
agresywności B wg BN-7 1/ H-04651. w k tó rych tempe­
ra tura powie trza jest nie niższa niż I5°C, a wilgotność 
względna nie przekracza 80% . Opakowa nie po winno 
być zgod ne z PN-71/M-42009. Na o pakowctniu na leży 

umieśc ić następujące napisy i znaki: 

- znak i nazwę wytwórcy, 
- oznaczenie: Zestaw SM A-M (nazwa obiektu , rok 

prod ukcji , n r normy), 
- napisy ostrzegawcze wg PN-76/ 0-79252. 
3.2. Przechowywanie. Zestaw może być przechowy­

wa ny bez · opakowania transpo rtowego w pomieszcze­
niach magazynowych w atmosferze o sto pni u agresyw­
ności B wg PN-7 1/ H-0465 1, tem pera turze +5 -40°C 
i wilgotności względnej 40-:-80% . 

3.3. Transport. Zaleca się, aby zestaw transportować 

w stanie zdemontowanym, tj. oddzieln ie moduły i kon­
s tru kcję nośną w opakowaniach transpo rtowych . Wa­
ru nki t ra n sport ~ wg 2.7. 

4 . BAD ANIA 

4 .1. Program badań 

4.1.1. Badania pełne. Bada ni o m peł n ym powtmen 
być poddany zestaw, k tórego wszyst kie moduły przeszły 

z wyn ik iem pozytywnym bada nia niepełne ok reś l one w 
normach p rzedmiotowych . 

Badaniom pełnym poddaje s i ę: 

- jeden zestaw o dowolnej konfiguracj i z sem 
próbnej, 

- j eden zes taw o dowolnej konfiguracji z se rii pro­
d ukcyjnej, n ie rzadziej niż raz na dwa lata , 

- jeden zestaw o dowolnej konfigu racji w przy pad­
ku zm ia n ko nst rukcyjn yc h, techno logii lub mate riałów 

mogących ~powodować zmianę para~etrów . 

4:1.2. Badania niepełne. Bada niom ni,~ pełnym na leży 

poddać ka żdy zes taw. Wszystkie moduł y badanego ze­
stawu uprzednio muszą przejść z wyni kiem pozytyw­
nym hadania niepełne wg norm przedmio towych. 

P rogram i kolejność badań wg tabl. 5. 

Tablica 5 

W y mil- O pi Za k re~ badar1 
Lp. Rodzaje badań ga nia badań 

nr t:-
pdne w u wg 

"' pdnc 

l 2 3 4 5 ó 

l Sprawdzenie ;:godności 

wykon<lnia zestawu z do-

kumcn tacją projektową 2.1. 2.2 4.3.1 + + 
2 Spra wJzcnie po wierzch ni 

zewnę trznt:j 2.2.3 4.3.2 + + 
3 Sprawdzenie konstrukcJi 

mech a niuncj 2.2 .4 4.3 .3 + + 
4 Sprawdzenie błędu pod-

stawowt: .~;o przetwarzania 
wejściowych S) gnałów 

a na logowych na sygna ły 

cyfrowe 2.3. 1 4 .3.4 + + 
5 Sprawdtcnie blędu pod-

~ta 11 owego prze twar:r.a nia 

~~gnałów c:yl'rowych na 
s\'una lv -"' - analogowe 2.3.2 4.3.5 ... + 

ó Sprawd~~:~ nie bł;rdów do-

datkowych 2.:u 4.3.6 - + 
7 Sprawdzenie za~ila ni a Z t.: -

~tawu 2.4. 1 4 .3.7 -1 -1 
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cd . tab l. 5 

W yma - Opis Zakres badań 
Lp. Rod zaje badań gania badań 

nil:-
w o wg pełne :=o pełne 

l 2 3 4 5 6 

lS ~rra \H.lL.cllJc' ~ ) trzyma-

łośc i elektrycznej izo lacj i 
obwodów zas il ających 2.4.3 4.3.8 + + 

9 Sprawdzenie rezystancj i 
izolacji obwodów zasilają-

cyc h 2.4.4 4.3 .9 + + 
10 Sprawdzenie poziomu za-

kłóceń rad ioc le ktrycznyc h 

ge nerowan ych przez ze -

staw 2.4.5 4.3.10 - + 
l ł Sprawdzenie poziomo w 

sygnałów wejściowych 2.4.6 4.3 .1 1 + + 
12 Sprawdzenie poziomów 

sygnałów wyjśc i owych 2.4.7 4.3.12 + + 
13 Sprawdzenie współpracy 

zestawu z minik o mpute-
rem 2.4.8 4.3. 13 + + 

14 Sprawdze nie odporności 2.5 .1 

klimatycznej 2.5.2 4.3. 14 - + 
15 Spra wd ze nic odpornośc i 

na za kłóceni a zewnętrzne 2.5.3 4.3 .15 + + 
16 Sprawdzenie rodzaju pracy 2.6. 1 4 .3. 16 + + 
17 Sprawdzenie wymienia!-

n ośc i modułu 2.6.2 4 .3.17 + + 
18 Sprawdzenie wytrzyma-

łoś ci na udary 2.7.2 4.3. 18 - + 
19 Sprawdzenie wytrzyma-

!ośc i na wibracje 2.7.3 4.3. 19 - + 
20 Spra wd7cnic wytrzyma-

! ośc i klimatycznej 2.7.4 4.3.20 - + 
21 Sprawdzenie wymagań 

n iezawod nośc i owych 2.8 4.3.21 - + 

4.2. Warunki badań . ·Bada nia na leży przprowadzić w 
wa ru nkach poda nych w 2.5. 1, nie dotyczy to badań wg 
2.2.4, 2.3. 1, 2.4. 1 i 2 .6 . Badan ia wg 2.2 .2 i 2.2.3 na leży 

przep rowadzać w waru nkach podanych w 2.2. 1. 

4.3. Opis badań 

4.3 .. 1. S prawdzenie zgodności wykonania zestawu 
z normą techniczną uzgodnioną z odbiorcą na leży wyko­
nać przez wyrywkowe porównanie zgodności z aktual­
ną dokumen tacją tec h niczną uzgodn ioną z odbio rcą ba­
da nego zestawu. 

4.3.2. S prawdzenie powierzchni zewnę trznych na leży 

wykonać przez og lędzi ny nieuzbrojon ym okie m z od­
ległośc i l m przy świetle rozproszonym . 

4.3.3. S prawdzenie konstrukcji mechanicznej na leży 

wykonać przez oględ zin y jak w 4 .3.2 oraz za pomocą 

uniwersalnych przyrządów warsztatowych , wyrywkowo 
na l eży sprawdzić główn ie wy m ta ry na zgodność 

z BN-75/5604-0 l . 

4.3.4. Sprawdzenie błędu podstawowego przetwarzania 
wejściQwych sygnałów analogowych na sygnały cyfrowe 
należy wykonać wg norm przedmiotowych na moduł y 

podsystemu wejść ana logowych . 

4 .3.5 . Sprawdzenie błędu podstawowego przetwarzania 
sygnałów cyfrowych na sygnały analogowe należy wyko-

nać wg norm przedmiotowych na moduły podsystemu 
we/wy cyfrowych . 

4.3.6. S prawdzenie błędów dodatkowych należy wy­
konać wg no rm przedmio towych na moduły podsy­
stemu wejść ana logowych i we/ wy cyfrowych. 

4 .3.7. Sprawdzenie zasilania zestawu. Wymagania na­
l eży uznać za spełnione , jeże l i wynik bada nia wg 4 .3.16 
jest pozytywny. 

4.3.8. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 
obwodów zasilających . W ymaganie jest spełnione, jeżc li 

napięcie probiercze wg 2.3. 1.2, przyłożone między zwar­
te bolce wtyczki sieciowej zesta wu a punktem uzie mie­
n ia szafy, n ie powoduje prze bicia lub przeskoku. Przed 
rozpoczęciem bada nia na leży rozłączyć łączówk i zasi­
l ające moduły . 

4.3.9. S prawdzenie rezystancji izolacji obwodów zasi­
lających . W wa ru nkach poda nych w 2.3. 1.3 . rezystancja 
izolacj i między zwartymi bolcami wtyczki siec iowej ze­
stawu a punktem uziemienia szafy powinna być zgodna 
z wymaga me m . 

4.3 .10 . Sprawdzenie poziomu zakłóceń radioelektrycz­
nych gene rowa nych p rzez zestaw na l eży prze prowadzać 

zgodnie z PN-68/T-04502. W czasie po mia rów powi­
n ie n pracować program testujący. 

4 .3. 11. S prawdzenie poziomów sygnałów wejściowych . 

Wymaga nie należy uważać za spełnione, jeżeli wynik 
bada nia wg 4.3.16 jest pozytywny. 

4 .3.12. Sprawdzenie poziomu sygnałów wyjściowych. 

W ymaganie należy uważać za spełnione, jeże li wynik 
badania wg 4.3.16 jest pozytywny. 

4.3.13. Sprawdzenie współpracy zestawu z minikompu­
terem. ·w ymaganie należy uważać za s pełn i o ne, jeżeli 

wynik badania wg 4.3. 16 jest pozytywny. 
4 .3.14. S prawdzenie odporności klimatycznej polega 

na przetestowaniu progra mem tcstuj<:)cym z wynikiem 
pozytywnym w skrajnych waru nkach p oda nych w 2.4. 1. 

4 .3.15. S prawdzenie odporności na zakłócenia zewnę­
trzne. W trakcie testowania zestawu progra mem testu­
jącym na leży S-krotnie przeprowadzić włącze nie i wyłą­
czenie odbiornika energii e le ktrycznej o łącznej mocy 
2 kW zasila nego z tego sa mego obwodu co zestaw. 
W czasie pró b y progra m testujący nie może wykazać 

błędów. 

4.3.16. S prawdzenie rodzaju pracy 
4.3.16.1. Sprawdzenie rodzaju pracy u producenta ze­

stawu. Przed sp rawd ze niem zes taw powinien pracować 

lub mieć włączone napięcie zas ila nia w sumarycznym 

czasie 200 h. Następnie uruchomiony zestaw powinien 
być testowany programem testującym z sym ulatorem 
obiektu umożliwiającym sprawd zenie wszystkich wejść 

i wyjść zestawu . Czas trwania próby 72 h . 
W czasie trwan ia testu d opuszcza się , że sumaryczny 

czas trwa nia przerw na usuwanie usterek urządzeń tech­
nologicznych nie może przekroczyć 8 h. W trakcie trwa­
nia próby nakży jednorazowo obniżyć napięcie zasila­
jące przetwornicę tyrystorową o 15% na 5 min i następ­
nie podwyższyć o+ 10% na Ś min. Jeżeli projek t zestawu 
przewiduje buforowanie zasilan ia baterią akumulato­
rów, należy sprawdzić poprawność działania buforowa-
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nia poprzez wyłączenie napięcia sieci na 5 min. Pro­
gram testujący nie powinien wykazać błędów z win y 
zestawu. 

Dopuszcza się wieloetapowe przeprowadzenie tej 
próby w przypadku, gdy stymulator obiektu ma mniej­
szą liczbę wejść i wyjść niż badany zestaw. Podział 

wejść i wyjść należy przeprowadzić tak, aby w każdym 
etapie próby brały udział wszystkie kasety badanego 
zestawu. 

Sumary~:zny czas trwania próby 72 h. D o tego czasu 
nie wlicza się czasu potrzebnego na przełączanie symu­

latora obiektu. 
4.3.16.2. Sprawdzenie rodzaju pracy u użytkownika 

zestawu. Uruchomiony zestaw powinien być testowany 
programem testującym z symulatorem obiektu umożli­

wiającym t prawdzenie minimum 30% wszystkich wejść 
i wyjść zestawu. Czas trwania próby 72 h. Je·i.eli projekt 
zestawu przewiduje buforowanie zasilan ia bate rią aku­
mulatorów, na leży sprawdzić poprawność działania bu­
forowania poprzez wyłączenie napię~ia sieci na 5 min. 
W trakcie trwania próby prog ram n ie powi nien wyka­
zać żadnych błędów. 

4.3.17. Sprawdzenie wymienialności modułów. W ze­

stawie należy wyrnicnić trzy dowolne mod uły. Po wy­
mianie zestaw testować programem testującym i jeieli 
wynik testowania j est pozytywny, wymaganie jest speł­
nione. Dopuszcza się wykonanie tego badania ""trakcie 
badania wg 4.3. 16. 

4.3.18. Sprawdzenie wytrzymało~ci na udary. Próbę 

wytrzymałości na udary na leży przeprowadzić zgodnie 
z wymaganiami 2.6.2. 

Wynik bada11 należy uznać za pozytywny, jeżeli po 
próhie moduły spełniają wymagania punktów podlega­
jących sprawd zeniu w badaniach ni cpełnych wg no rm 
przedmiotowych . 

4.3.19. Sprawdzenie wytrzymałości na wibracje. Próbę 
wytrzymałości na wibracje nale7y przeprowadzić zgod­
nie z wymaganiami 2.6.3. 

W 'v nik badań należy uznać za pozytywny, jeżeli po 
próbie morluły spetniają wyrnagania punktów podlega­
j ących sprawdzeniu w badaniach niepełnych wg norm 

przedm iotowych. 

4.3.20 . Sprawdzenie wytrzymałości kljmatycznej. Pró ­
bę wytrzymałości klimatycznej należy przeprowadzić 

zgod nie z wymaganiami 2.6.4. Wynik badań należy uznać 
za po zyt ywn y, jeże li po próbie moduły spełniają wyma­
ga nia punktów podlegających sprawdzeniu w badaniach 
niepełnych wg norm przedmiotowych. 

4.3.21. SprawMenie wymagań niczawodnościowych 
4.3.21.1. Warunki badań. Sprawdzenie wymagań nie­

za wodnościowych pO\vinno odbywać się w zalecanych 
warunkach eksploa tacyjnych wg 2.5. l . Zestaw powinien 
p racować prze? całą dobę. 

Suma czasów przerw w efektywnej pracy zestawu 
podczas badań nie powinna być większa niż 8 h . W 
przypadku przekroczenia tego czasu, bada nia na leży 

przeprowadzić powtórnie. W czasie próby powmiCn 

pracować program testujący. 

4.3.21.2 . Ocena wyników badania. Ocenę wyników 
badania należy przeprowadzić wg BN-77 /5620-03 

p. 4.3.19 .2 na podstawie wykresu. 

Jeżeli w czasie badań t :::;;; IA.max liczba uszkodzeń m 
· jest w obszarze zgodności z wymagania mi norm , to ze­

staw spełnia wymagania normy. 
Jeżeli w czasie badań t :::;;; tA.max liczba uszkodzeń 

m jest w obszarze niezgodności , to badany zestaw nie 

spełnia wyrnagań normy. 
JeL.eli . po czasie badań t = tA.max liczba uszkodzeń 

m nie przekracza liczby maksyma lnej mo, to należy 

przyjąć, że wyrób spełnia wymagania normy. 
Dopuszcza ~i" sprawdzenie wyrnagań niezawod­

nościowych na pod s ta wie danych s ta rystycznych zesta­

wów u użytkowników. 

4.4. Ocena wyników badań 
4.4.1. Ocena badań pełnych . Wynik badań pełnych 

zestawu należy uznać za pozytywny, jeżel i zesta w spełni 
wszystkie wymagania wg tabl. 5. Wykryte w trakcie wy­

ko nywan ia badań pełnych przypadkowe uszkod ze nia 
typowego elementu elektronicznego (ukł<Jdu sca lonego, 
tranzystora , kondensatora itp.) nie są podstawą dla 
ujemnej oceny wyników badań, jeżeli po wyrnianie 
uszkodzonego elementu, 'v\ powtórzonym od początku 
badaniu , w któ rym nastąpiło uszkodzenie, zestaw spełni 
w zystkie przewidzia ne w nim d o ~prawdzenia wymaga­

ma. 
W przypadku niespełnien ia któregokolwiek z wyrna­

gaó, badany zesta w należy oddać do poprawy i powtó­
rzyć badania pełne w zakresie niespełnionych wymagań. 

4.4 .2. Ocena badań niepełnych . Wynik badań niepeł­
nych należy uznać za pozytywny, jeże li badany zestaw 
spełni wszystkie wymagania przewidzia ne d o sprawdze­

nia w badaniach niepełnych wg tabl. 5. 

5. GWARANCJA 

Gwa rancji na sprawne działanie zestawu ud zida się 
na okres nie krótszy niż 18 miesięcy, który liczy s ię od 
d a ty zakończenia rozruch u technologicznego, nie dłuż­
szy jednak niż 24 miesiące od daty dos ta wy w ra mach 
generaln ych dostaw. 

W przypadku sprzedaży pojedynczych modułów 

SMA-M, gwara ncja na sprawne dzialanie modułów w 

normalnych warunkach użytkowania wynosi 12 miesię ­

cy od daty oddania modułu do bezpośredniego użytku. 
Termin g wa rancji nie może przekroczyć o kresu po­

dawanego każdorazowo w karcie gwarancyjnej liczo­
nego od dary zbytu wyrobu przez producenta. 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 



8 Informacje dodatkowe do BN-80/5620-04 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Instytut Kompute ro wyc h 
Systemów Automatyki i Pomiarów. 

2. Normy związane 

PN-69/E-02031 Przemysłowe za kłócenia rad ioelekt ryczne . Do pusz­
cza lne poziomy 

PN-73/E-04550.00 Wyroby e lektrotechniczne. Próby ś rodowiskowe. 

?ostanowienia ogó lne 
PN-73/E-04550.01 Próba A - zimno 
PN-73/E-04550.02 - Próba B - suche gorąco 
PN-73/E-04550.04 - Próba D - wi lgotne gorąco cykliczne 
PN-7 1/ H-0465 1 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i o kreś le nie 

agresywnośc i korozyjnej środowisk 
PN-71/M-42009 Automa tyka przemysł owa. Pa kowa nie. przechowy­

wanie , transport urządzeń. Ogólne wytyczne 

PN-80/ M-42020 Krajowy System Automatyki Pomiaró" 
POLMATIK. Ogólne wymagania i badania 

PN-76/0~79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. Znaki i zna­
kowanie. Wymagania podstawowe 

PN-68/T-04502 Przemysłowe zakłócenia radioelektryczne. Typowe 

metody pomiarów 
BN-76/3 108-02 Komputery. iezawodność. Metody badań i oceny 

niczawodności urządzeń kompu terowych 
BN-75/5604-0 l Automatyka przemysłowa. Konstrukcje mechanicz­

ne. Główne wymiary 
BN-77/ 5620-03 Krajowy System Automatyki i Pomiarów 

POLMATIK. System INTELD IG IT C RiS-SMA . Ogólne wyma­
gania i bada nia. 
3. Symbol wg SWW - 091 1. 
4. Autor projektu normy - mg r inż W. Pł onka. 
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