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l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przed miotem norm y S:::I wy­
magan ia i me tody bad ,lIl d o tYCi'G1ce łc!cznikó w wysoko­
napięciowych przystosowanych d o pracy na l ądzie 

w wa ru nkach klimatów t ropika ln ych. 
1.2. Zakres stosowania . Norma d otyczy wył'lczników. 

od łączn ików . rozł ączników. zwierników. uziemn ików 
prądu przemiennego o na pi ęciu znamionowym powy­
żej I k V pri'ys tosowa nye h d o wa ru nków pracy ok reś­
lo nyc h w 1.4 . 

1.3. Okreś lenia 
1.3.1. łącznik przystosowany do pracy w strefie kli­

matów tropikalnych - l ączn ik. kt ó rego ko nstrukcja 
oraz zas tosowane materiały zapewniaj'j prawidł ową 

pracę w wa run kach ś rodowi s k owych określo nych dla 
tych kl ima tów. 

1.3.2. Pozostałe okreś lenia - wg PN-74/E-O 1000. 
1.4. Warunki środowiskowe 
1.4.1. Warunki środowiskowe strefy klimatu tropikal­

nego suchego oraz strefy klimatu tropikalnego wilgot­
nego o kreś l a s i ę zgodni e z k l asyfikacją klimatów wg 
p -6U H -04650. 

1.4.2. Warunki środowiskowe strefy klimatu morskiego 
tropikalnego. Stre fa o klimacie morsk im trop ika lnym 
obej muje powierzch nie mórz i ocea nów o raz ich o bsza­
r) przybrzeżne. na któ ryc h codzienn ie przcz co naj ­
mniej 12 h n iep rze rwanie. przez co najmniej I miesiąc 
w ro ku . występujc równocześn i e tempera tura powyżej 

2()OC i wi l gotność względ na at mosfe ry powyżej 80o/r , 
ś rednia najwyższa roc zna temperatura rzadko przekra­
cza 35° C . a średnia n aj ni żs/:I te mpera tu ra rzadko o pa ­
da pon iżej 5° C. Wystę puj 'l wiatry huraga nowe. a także 
C7ęSto burze z bardzo ilnym i wyht d owan ia mi e lektrycz­
Ilymi i ulewą . W powietrzu wys tę pują cząs t k i soli spo ­
ty ka ne w od l egl ośc i do 50 km od wybrzeża morza . 
Na skutek s przyj ają cyc h kierunków w ia tru i ska listych 
brzegów morza odległ ość la może b yć w i ę ksza (d o 
l'iO k m) . 

2. PODZIAŁ 

2.1. Rodzaj wykonania . Ze wzg lędu na przy lOsowa ­
nie do w;.trunków środowi skowych rozróżnia s ię łączni-

k i przeznaczo ne do pracy: 

b) W klimacie tropikaln ym suchym - oznacze ni e 
wykonania TA , 

c) w kl imacie t ro pikaln ym morsk im na l ą d z i e -

oznaczeni e wykonania MTL. 
d) w klimatac h tropikaln ym wi lgot nym, tropikaln ym 

suc h ym oraz tro pikal nym m o rsk im na lądzie - ozna ­

eze lli~ wykonania T. 
2.2. Kategorie. Ze względu na micj sce pracy, łączni ki 

dzie li s ię na trzy ka tegorie: d o pracy na o twa rt ej prze­
strzen i oznacze nie I ; d o pracy pod d achem c hroniącym 
przed bezpośred nim d z i a łaniem promieni sł o necznych 

i o padów a tmosferycz nyc h . oznacze n ie 2: do pracy 
w pomieszczeniach za mknięt yc h. oznaczen ie 3. 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Łączn iki wyso k on a pi ęciowe 

w wyk o naniu tro pikalnym po winn y spełniać wymaga­
ni a wg norm przedmiotowych, a mia nowic ie: PN-73/ 
E-06 105 , PN-68/E-06 106, PN-83/E-06107. PN-74/ 

E-06 108 oraz d odat ko wo wymagania wg n.iniejszej nor­
m y s tosownie d o przewidzia nych waru nk ów środowis­
ko wych. 

3.2. Wymagania szczegółowe . W za leżności od wy ko ­
nania i katego rii ł ączniki powinn y wykazywać oclpor­
n ość na d ziałanie czy nników n a raże ni owych zes tawio ­

nyc h w tab I. I. 
3.3. Materiały zas toso wane w łączn ik ac h wyso ko na ­

pięc i owych w wykonaniu tropikalnym za leca się d o bie­
rać zgodn ie z I nstrukcją oc h rony środowi skowej urzą­

d zell e lektroenerget yczn yc h przeznaC70nych do pracy 
w warunkac h klimatów tro pikaln yc h . 

J eże li stosowane są inne ma t eriał y ni ż za lecone 
w Instruk cj i, n a l eży mi eć na ni e odpowiednie atesty. 

Nie s tawia s i ~ dodatkowych wymagall w stosunku 
do ma te riałów użytych na wyko nanie c zęśc i: 

a ) zan urzo nyc h woleju izo lacyj n ym. 
b) za lanyc h żywi ca mi sztucznym i lub ma sa mi za le­

wowy mi, 
c) prac ujących w zb io rn ikac h na pełni onych gaza mi 

o c iś ni en iu wyższym od a tmosfe rycznego. 
3.4. Nagrzewanie . Ustalo ne tempe ra tury przy pracy 

ciągłej elementów ł ącznika nie powinny przekraczać d o ­
puszczalnych tempe rat ur wybra nej k lasy izolacji i poda­
n yc h w normac h przedmiotowych. Przyjm uje s ię te mpe-

a) w klimacie lropi kaln y m wilgot nym 
wykona ni a TH. 

- o znaczen ie ratury o toczen ia w zależności o d rod zaj u i kategorii 

wykona n ia wg tab l. 2. 

W ymag:I Il\"" od romośc i TH 
Ila d/i: d :lIli~ kategori i 

2 3 

SlIdlCgo gor;"C: ł 

Wilgo lnl'),!" gor~l'~ 1 cyklic711ego + + + 
Zim",,') + + + 
Pylu i pi",k ll + + 
Prn mieJli ()w~ln ia sło necznego + 
Almosfery k łlril /yjnej 

PIc, ni + T + 
(jry/o ni + + + 

Tablica I 

Dla ł ączników w wykonaniu 

TA 

kalego rii 

2 

+ + 

+ + 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

MTL 
kategorii 

3 2 

+ 
~ + 

+ 

+ 
+ + + 

+ + 
+ + + 

T 
kategorii 

.ł 2 .ł 

+ + + 
+ + + + 
+ + + + 

+ + + 
+ 

+ + + + 
+ + + + 
+ + + + 
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3.5. Powłoki och ronne e lektrolityczne i konwersyjne 
powinny spełniać wymagania wg PN-84/ H-97030. 

Za podstawI,' przy doborze powłok ochro n nych nie­
meta lowych należy przyjąć wyt)c7Jle Instrukcji ochrony 
środowi<,kowcj urląd7t~ll elektroencrgetycznych prze­
IIlLIClonych d o prac\ \v warun kac h klimatów tropi­
k,r1 nych. 

3.6. Cechowanie. L;! czniki przeznaczone d o prac y 
w klimac ie t ropikalnym powinny być trwalc i wyraź­
nie o lllaczone cechami określającymi wyk onanie i ka­
tegorie; zgodnie z 2. 1 i 2.2. 

O znaczenie kategorii powinno być um ieszczo ne bez­
poś rednio po oznacze niu wykonania. np. T A3 . Zaleca 
s iC; umieszcz.cnie tyc h cech na tabliczce zna miono\\cj 
h)Ci'nika . 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANI E 
I T RANSPORT 

Pakowanie . przechowywanie i transport - wg uzgod­
nil'nia mi e;d7Y lI7ytkownikiem a wytwórcą . 

5. BADANIA 

5.1. Postanowienia ogólne 
5.l.1. Zakres badań . Rozróżnia sie; dwa rodzaje ba­

da!'!: 
a) badania pclnc (typu). któ re mają na celu spraw­

dzcn ie i oce nI,' k on~truk cji łącznika pod wzg lędem da­
nych znamio now ych. budowy . zastosowa n yc h materi a­
ł ów. powłok ochronnych i procesów technologicznych . 

h) badania nicpełne (wyrobu), które mają na celu 

sprawdzenie jakości wykonania . 
5.1.2. Bada nia pełne (typu) skła dają się z badań pcl ­

nyc h przewidzianych w normac h przedmio towych ora/' 
bada ll pełnych dodatkowyc h pr7ewidzianych w niniej­

szeJ normie . 
Badania pełne dodatkuwe po winn y być w zasadzie 

wykonywane na kom pletnych łąc7l1ikach. re prezentan ­
tach rod zin aparatów o tyc h samych cechach ko nst ruk­
cyjno-technologicznyc h. w których zastosowano tego 
samego rod zaj u materiał y i powłoki . W przypadk u 
istn ienia trudności technicznych w wyko naniu prób na 
kompletnym h)C7niku można w uzgodnie n iu 7 wytwór­
cą badania te wykonać na cz.;ści łącznika. np. na jed­
nym biegunie ł~cznika t rójbiegunowego . Za zgodą wy­
twórcy bada nia pełne dodatkowe mogą być wyko ny­
wane na egzemplarzac h, na których przeprowadzono 
badania pełn e wg norm przedmiotowych. W przypadku 
gdy wytwbrca produkuje ten sam typ łączn i ka w dwóch 
wykonaniach clo klimatu umiarkowanego i do kłima ­

tów trllpikalnych. róż niących s i ę zastosowanymi mate­
riałami i powłokami. d op uszcza się niewyk onywanie 
badań pełnych wg norm przedmiotowych , jeże l i bada ­
nia te do kłimatu umiarkowanego dały wynik dodatni. 

MTL T 

I 2 -' I 2 3 
45°C 45°C 40 C 55°(' 55°C 50° (" 

Obowiązujące dodatkowe próby w badaniach peł ­

nyc h h!czników w zależności od rodzaju wykonania 
i kategorii zawiera tabl. I. Próby należy prowad z ić 

w kolejności podanej w tablicy . 
5.l.3. Badania niepełne (wyrobu) składają s iC; : 
a) z prób według p rogramu badań niepeł nych prze­

wid zianych w normach przed miotowych. 
b) okresowej próby odporności na działanie wilgo t­

nego cyk licznego gorąca dl a łączników w wykonaniu 
TH . MTL i T . 

Potrzeba wykonania tej próby powinna być uzgod­

niona mic;dzy wytwó rcą a użytkownik iem . 

5.1.4. Pobieranie łączników do badań. Liczbę i spo­
sób pobierania ł ,! czn i ków do badań o kreś laj ą no rm ) 

przed m i otowc. 
5.1.5. Warunki atmosferyczne przy badaniach pełn ych 

dodatkowych. Normalne war unki atmo~k ryc7l1c odnie­
sien ia. r07jc mcze prób i stab il izowania kOllcowcgn wg 
PN-84/ E-04600 p. 5. 

5.2. Próba odporności na d ziałanil' suchego gorąca 
5.2.1. Wybór rodzaju prób . Dla wSLys tkich łąc/I ., kó\\ 

przyj muje siC; próbę suc hego gorąca 7e sto pn iO\q ZIl1',, ­

ną temperatlIry o r,l/ jak dla wy robów nic wydzIL'laj4-
cych c i epła w zrozumieniu normy PN-84/E-046P!\ mai 

PN-~4/E-04602 (Próba Bb) , 
5.2.2. Opis urząd zeń pwbierczych - \I ~ P ·i\4/ 

E-04602 p . 14 . 
5.2.3. Czynności wstępne. LIczn ik bqd7 \\ vtypo \\ anl' 

jego czc;ści na leży spra wcl7ić pod w7ględem pra\1 id ł o · 

wości i trwa ł o'c i połączeń mCl' ha niczil)d! . u. IInąć pr/' -
oyn y i ~ I ady ewen tualnych wyc ieków 11alćriałó\l cie­
kł ych i smarów. <; p ra wdzić ·tan zewnęt !7 n \" . Po lImit,/'­
czeni u łączników w kom or/l' probie raej n ależy wyko­
nać nic7be;dne poł,)clenia w cel u uzy.-kar.la możliwości 
zamyka nia i o twicrani<r bada nego łącznika . 

5.2.4. Narażanie prLc prowa dza s ię /'!!.udn ie 7 P '-X4/ 
E-04602 p . ł8 . Temper:ltura narażania powinna wyn o­
si ć dla wszystkich katego rii 85°C, czas naraża nia 2 h 

W drug iej godzin ie trwani" naraża n ia należy SpO\l l'­
dować 3 zadz i a ł an ia łą cznika. 

W przypa dk u próby ł ącZili ka z na pędem ręczn ym 

należy wykonać 3 zadziałania łącznik a pn za k ończeniu 
narażania w komorze lub na lewnątrL kn!11nry (na ­
tychmiast po wyjęc iu go z komory). 

W przypadku prób części łą cz nik ,: nak :- y postc;po­
wać po d ob nie. 

Po zakor1czeniu narażania i stabi li zowa nia kOllcowe­
go wg PN-84/E-04602 p. 20. 1 ł ą cznik lub jego Cle;ści 
należy poddać oglc;uzin o m. Wynik próby uznaje się za 

dodatni, jeśli: 

- nie stwie rd zo no znieks7 tałceń elementów kon­
strukc yjnych oraz odprysków fa rb i innych powłok. 

- ilość wycieków mate riałów ciekł yc h i smarów nie 
przekracza ilości dopuszczalnych wg dokumentacji te­
chnicznej. 
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- podczas sprawd zan ia d z i a łani a nie stwierdzono 
zwi~k szc n ia o poró w ta rc ia części ruchomych . 

5.3. Próba odporności na działanie wilgotnego gorąca 
cyklicznego. Ljcznik po wstępnym sprawdzeniu stanu 
zewnętrznego poszczególnych jego elementów należy 

u mi eśc i ć w komorze zapewniającej warunki próby i pa­
ra metry probi ercze zgodne z PN-84/E-04604/ 02 oraz 
umożliwiającej do prowadzenie napięc ia probierczego 
do ba danego obie ktu bez potrzeby otwierania komory . 
Umieszc70ny w komorze rozłączni k lub odłącznik po­
winien znajdować się w s tanie za mknięcia , uziemnik 
lu b zwiern ik w sta ni e otw:lfcia. Pod stawy t yc h łąc z­

ni ków na leży uzicmić. a zaciski wszys tkich biegunów 
połączyć ze ź ródł em na pięcia probierczego . 
WyłąC/nik powinien znajd ować się w sta nie otwar­

cia . a /ród la napięcia probierczego należy połączyć d o 
zac iskó w biegunów o mniejszej izo lacji d ozie mnej. 
Górne zac isk i biegunów na leży połączyć z pod stawą 

\\y l ącwika i u ziemić. 

Po za kończeniu stab ili zowa nia wstępnego wg PN-84/ 
E-04604/02 p. 6.2b) łączni k należy poddać cyklicznym 
, mianom te mpe ratury i wilgotn ośc i zgod nie z PN-84/ 
E-04604/ 02 p . 6.3. 1 -:- 6.3 .3, wa riant 2 - p . 6.3.4. 
Liczba cykl i probierc zych wy no si: 

przy kategorii I 2 1 cyk li . 
przy kategorii 2 - 12 cyk li . 
przy ka tegori i 3 - 6 cykli. 

Górna wart ość te mpe ratury 400C. 
W Ci'as ie przed ostatniej doby cy klu probierczego, gdy 

na powiL'rl-ch n i łqcznik a może pojawić się skro plona 
para wod na , n a l eży na 10 s poddać izolację d oziem­
n') d z iała ni u na pięcia prob ie rczego p rzem iennego 
o wartości za leż nej od wyko nania i kategorii badanego 
urządzen i a i uzgodnionej m iędzy wytwórcą a użytko­

wnikiem. 
Po za k ończen iu naraża nia łąc zn ik należy wyjąć z ko­

mory i poddać stabilizowaniu k ońcowemu w tempe­
ra turze o toczen ia. W czasie stabi lizacj i k ońcowej łącz­

nik należy poddać następującym próbom: 
- spr,lwd/en iu działan ia łączn ika prze z wyk o nanie 

3 cykli h!czen iowych . 
- spr,mdzeni u wyglą d u i stan u zewnętrznt:go ele­

me ntów h!ezn ika (w przypadku wyzwa laczy i zaworów 
ele ktromag net ycz nych po ich zde montowaniu). 

Wyn ik badania odporności łącznika na dzia ła nie wi l­
gotnego go rąca cykiicznego uznaje s ię za d odatni. jeżeli: 

- podczas spra wd zania d Zlalania nie stwierdzono 
Iwięb/cni a oporu tarcia części ruchomych, 

- badania wytrzy małości e lekt rycznej wyk onane 
w kom o rze nic powodowa ł y przebicia ani przeskok u , 

- cz<;ści ruc home, sworznie. sp rężyny, śruby nie wy­
kazuj<! ś l adów ko rozji podłoża: dopuszcza się niel iczne 
ś lad y korozj i powłok ochronnych na powie fLc hn iach 
llIeistotnych przy fun kcjonowaniu łącznika, 

- oglc;dziny nic wyk azały 7 ni,.' kszta łceń elementów 
z 1worzyw s7 tucznych. odprysków I pę knt eć powłok 

farb, lakierów i emalii: dop uszcza się niewie lk ie zmia ny 
barwy lub z ,natowien ia tych po w/ o k , ale w stopniu nic 
pogarszając Y I \1 ich właściwości ochro nllyc h ł ub infor­
macyjnych. 

5.4. Próba wytrzymałości na działanie zimna 
5.4.1. Wybór rodzaju prób. Dla wszystkich łą czników 

przyjmuje się próbę zimna ze s topniową zmianą tempe­
ratury oraz ja k dla wyrobów nie wydzielają cych ciepła 
w zrozumieniu PN-84/E-04600 oraz PN-84/E-0460 I 
(Próba Ab). 

5.4.2. Opis urządzeń probierczych - zgodny z PN-84/ 
E-0460 I p. 14 . 

5.4.3. Narażanie przeprowadza się zgodnie z PN-84/ 
E-0460 I p . 14. Próbie poddaje s ię łącznik lub jego wy­
brane części. Obiekt prób O temperaturze o toc zenia 
umieszcza się w ko morze p robie rczej , w której panuje 
temperatura laboratorium. 

Temperatura narażania powinna wynosić przy wszy­
stkich katego riach - 40 ± 3°C, czas narażania 16 h. 

Po za kończe niu na rażania wyrób należy pozostawić 
w komorze , podnosząc tempe raturę zgodn ie z PN-84/ 
E-04601 p . 18 .6. 

Po osiągnięciu prze z obiekt temperatury no rmal­
nyc h wa runków atmosferycznych próby, łą cznik lub je­
go badane częśc i na l eży poddać stab ili zowan iu końco ­

wemu wg PN-84/E-0460 I p. :: () 
Po upływie czasu s tabili /ll \\d!1id kOllcowego na!cży 

poddać badany ł ączni k (czC;ś ci łączn ik a) do kładnym 

og l ęd zi nom. 
Po prze pro wadzeniu oględzin części łącznika należ y 

sprawdzić, czy o po ry tarcia w e lemen tach rucho mych 
nie u l egły zwięk sze niu . 

W przypad ku badań kompletnego łączni ka należy 

po za k ończeni u og lęd z i n wykonać : 

- 10 cykli p rzes tawieniowych wyłączników , rozłącz­

ników, odłąc zników i uziemni ków przy znamio nowych 
parametrach ene rgetycznych na pędu. 

- 10 cykl i przestawieni owych d la zwierników przez 
otwieranie ręczne i zamykanie przy znamionowych pa ­
ra metrach energetycznych na pędu . 

Wynik próby należy uznać za dodatni , jeże li nie zo­
staną stwierd zo ne zm iany w wyg l ądz i e ze wnętrznym 

elementów łącznika (części). o pory tarcia w e lementach 
ruch omych nie uległy zwiększeniu. a w przypadk u 
ko mpletnych łączników próby s prawdzające wyka zały. 

że napęd d o prowadza prawidłowo łączn i k do s tan u 
zamknięcia i otwarcia, oraz nie stwierd zono odprysków 
i pęknięć powłok ochronnyc h po wykonan iu prób 
spra wdzającyc h . 

5.5. Próba odporności na działanie lotnego piasku l) 
5.5.1. Próby wstępne . Przed umieszczeniem łącznika 

lub wybranych elementów w komorze pro bie rczej na­
leży spra wdzić sta n powłok ochronnych oraz zmierzyć 
rezystancję to rów głównych łączni ka. W ko morze pro­
b ierczej lą C/nik powinien znajdować się w sta nie otwar­
cia. Kie runek stru mi enia powietrza powinien być tak 
dobrany, aby d ziałanie piasku na mechan izm y było 

najba rdziej szkod liwe. a możliwość przenikan ia piasku 
przez uszcze ln ien ia najwięk sza . 

5.5.2. Parametry próby i skład piasku powinn y być 
następujące: 

- prędkość powietrza z pia sk iem 10 ..; ' 15 m/s . 

I) Pr7y opracowa niu tego punk lu korzyst~no z BN-80/3002-0<i. 
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te mpe ra tu ra powietrza w ko mo rze 55 ± 5°C , 
wilgotność względ na powietrza d o 60%, 
piase k kwarco wy 0 ,2 mm (wie lk ość okreś l ona wy­

miarami ocze k sit) 80% , 
- ziemia o krze mowa , zmie lo na i przes ia na przez 

si to o ś rednicy oczka 0, 1 mm. 10%, 
- k reda szla mo wa, zmie lo na i przesiana przez si to 

o śred ni cy oczka 0, 1 mm , 10%. 
5.5.3. Narażanie. D o ko mo ry należy wdmuchiwać 

s t rumień powie trza z piaskiem w c i ągu 30 m in . po czym 
w ciągu 60 min , przy wyłączon ym o biegu powietrza 
n as tę puj e osiada nie lo tnego pias ku na badallych urzą­
d ze niac h . Czas t rwa nia próby po winien wynosić 3 cykle 
1.5-god zinne . 

Podczas pierwszego cyk lu próby na leży wykonać na­
s t <; puj ące czynności (nie d otyczy to łąc zników o na­
pędz i e ręcznym) : 

- za mknic;c ie łącznik a w 20 minucie po włączen iu 

o biegu powiet rza z piask ie m, 
- o twarc ie łącznika w 25 minucie po włączeniu 

o biegu powie trza z piask ie m 
- za mknięcie łącznika w 40 minucie po wyłączeniu 

obiegu powie trza z pias kiem, 
- o twa rc ie łączn ik a w 50 minuc ie po wyłączen iu 

obiegu powie t rza z pias ki em. 
Po za k o ń czen iu wymaganych trzec h cykli probier­

Clych należy wyjąć łączn ik z komory i wyk o nać po­
miary rezysta ncji toró w główn ych . Nas tę pni e poddać 

go do kladny m oględzinom i wy k onać 3 cykle ł ącze nio­

wc. 
Wyn ik próby należy uznać za dodatni , jeże l i : 

- czyn nośc i zamyka nia i otwiera ni a odbywał y s i ę 

w sposó b pra wid łowy, 

- rezys tancja torów głównych nie zwięk szyła się 

wi<;cej niż o 20% wartości w sta ni e przed próbą. 

- dzia ł a n ie piask u nie spowodowało znacznego sta r­
c ia. pop<;kania lub odprysków powłok ochro nn ych, 

- ni e s twierd zo no obecnośc i piask n wewnątrz tyc h 
elementów. do których jego wn ikanie jest niedopusz­
cza lne wg dokumen tacj i technicznej, 

- nie stwierdzono miej sc nadm ie rnego gromadzenia 
się piasku . 

5.5.4. Kontroła ilości piasku. Il ość piasku podcza s 
próby wg 5.5.3 o kreśla się za pomocą przyrządu przed­
stawionego na rysunku. Przyrząd należy umieścić w ko­
morze w miejscu, gdzie ustawio ne są badane urządze­
nia . Piasek przedostaje siC; do wnętrza przy rządu przez 
5 o krągłych o tworów i gro madzi w przyrzą d zi e. 

Do pomia ru il ości piask u przy rz'łd powinien znajdo­
wać si<; w s trumieniu obiegającego powietrza przez 
5 min . po czym w c i ąg u 2 h następuje osiadanie lot­
nego piasku na przyrządzie. a jego c lęzar mIerzon y 
po tym czasie powinien wynosić 25 ±5 g . 

5.5.5. Komora prob iercza do bada ń od pomości na 
dzia lan ie lot nego piasku powinna być wyposażo :~a 

w wen tyla tor u t rzym ujący obieg powietrza z prędk oś­

cią zgodm) z 5.5.2 o raz w urządzenia do d o zowania 
i l ośc i piasku . g rzej nik i, przy rządy do kontroli te mpe­
ratu ry i wilgotnośc i . 

Powie rzc hn ia przekroj u kom ory w mIejscu ustawie­
ni a badanego urząd ze ni a powinna być 5 razy więk sza 
niż po wierzchnia przekroju tego urządzen ia. 

D o wyposa żenia komory po winien należeć s tół obro­
to wy umożliwiający odpowiednie ustawie nie bada nyc h 
urządzeń zaopatrzony w zacis ki do doprowadz:lIli a za­
s il a ni a. 

I BN - 86/3043 011 

5.6. Próba odporności na działanie pyłu ') 

5.6.1. Czynności wstępne. Łącznik bądź wybrane je­
go cz<;ści, po wy ko na niu wst<; pn yc h kontrolnych spraw­
dzeń d o t yczących prawidłowośc i m ontażu i jakości 

uszczelniell o ra z po wykonaniu pomia ru rezystancj i 
torów głównych i rezysta ncji styków łączn ika pomoc­
niczego (do pomia ru należy wszystkie s tyki połączyć 

w sze reg). należy umieścić komo rze probierczej. 
Badane odd zie lnie części łączni k a powi nn y być za­

bezpieczone przed wnikaniem pyłu w tak i sposób, aby 
nie byly stworzone warunki ostr7.ejsze od tych, jakie 
występ ują , gdy ta część jest zmontowana w komple t­
nym łączniku. 

Łączn ik powinien znajdować się w ko morze w stan ie 
o twarc ia lub zamk nię cia zależni e od tego. który 7 tyc h 
stanów stwarza ostrzejsze waru nk i próby. 

5.6.2. Paramet ry próby i skład pyłu : 

pr<;dk ość za pylo nego powie trza 10 -;- 15 m/s, 
tempe ra tura powietrza w komorze 55 - 5° C, 
wilgot ność względna powietrza do 600(" 
ilość pyłu w powietrzu wg 5.5.4 jak dla piasku : 
-- talk ._. 800/u . 
- p rosze k fl uoresce ncyjny. np . siarczek cynkowy -

2(J'ł: ś reclniL<l cząste k pyłu nie powinna prze k raczać 

(l ,06 mm, CI kolor f1uole~ce ncj i pyłu powinien róż nić 

si<; od ko lo ru badanych urząd zeń. 

5.6.3. Narażanie. C zas trwan ia próby po \}, inien wy­
nosić 45 min. 

Przez pierwsze 15 m in należy wprowadzać st rumieó 
za pylo nego powietrza, po czym przez resztę ok resu ba 

' ) Przy opracowaniu tego punktu korLys tano z BN-80n002-0ó 
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dania następuje osiadanie pyłu na bada nych urzą d ze­

ni a ch. 
Po zakol1czeniu prób w komorze należy łączn ik (czę­

ści łąc znika ) wyj'jĆ i poddać dokład nym og lędzinom na 
ze wntjtrz i wewną trz obudów zam kn iętych. uszcze lnio­
nych. 
N::tleży z mierzyć rezys t a ncję to rów głównych oraz 

sty ków łąc7llika po moc n iczego. 
Lącznik uznaje się za od po rny na d ział a nie pyłu . 

jeżeli za równo w przypad ku ko mple tnego ł ącznika, jak 
i wybra nyc h jego części: 

- il ość pyłu . która przen i knęła przez uszczclnie nia . 
umożliwi a d oj rzenie podł oża na k tórym on osia dł , 

- nic stwierdzo no istnil.:ni'l miejsc nadm icrnego gro­
m:ldzenia si ę pyłu w stosunku do średn iej gruboś ci 

osad zo nego pyłu na badanym łączniku (jego częśc i ). 

- rClys t<ll1cja torów głó wnyc h nie zwiększyła s i ę 

w i ęcej ni ż o 20o/c . a styków ł<lc 7Ilik a pomocniczego ni e 
/więk szy ł a siC; o 1000/( wartości w sta nie przed próbą. 

5.6.4. Kontroł a ilości pyłu - wg 5.5.4 . 
5.6.5 . Komora probiercza po winna odpowiada ć wy­

maganiom wg 5.5 .5. 
5.7. S prawdzenie odporności na nasłonecznienie. I ) 

Sprawdzenil.: wykonuje siC; przc z ocenę Las tosowa nych 
materi a ł ó \>\ i powł ok lak icrniczych. Materia l uznaje s i ę 

za odpo rn y na d ziała nie Il<.łs ł o n eczn i en ia, jeśli jest za­
leca ny lub dop uszczon y do stosowania w wa run kach 
tro pikaln yc h zgodnic z In stru kcją oc h rony środowis k o­

wej lIrzijdzeń elek troe ne rgetycznych przeznaczonych do 
pracy v. wa run ka ch klimatów tropika lnych lub jeśli je­
go od po rność na d zia ł anie nasł o necznienia zos tała po­
twierdzona od powied n im ates te m . 
Łączn i k uznaje się za od po rn y na nasłonecznie ni e . 

j eśl i u ży t e m a t e r iał y są odpo rne na nasło neczn ienie. 

5.8. Próba odporności na działanie korozyjne mgły 
solnej 

5.8.1. Aparatura prob iercza - wg PN-86/ E-046łO/O ł 

p. 3. 
5.8 .2. Mgła solna - wg PN-86/E-046 ł O/O I p . 4. 
5.8.3. Stabi li zowanie wstępne . Łączn ik lub jego wy­

branc e \cmcnt y należy dokladnie oczyśc ić mięk ką 

szma tk ą z zan icczyszcze ll o raz z powł ok i ochro nnej 
czasowej. W kom o rze ustawia się łącznik jak równ ież 

bada ne jego e leme nty w pozycj i normaln ej pracy. 
5.8.4. Narażanie - wg PN-86/ E-046 I O/ O I p . 7.1 -:-

7.5. Czas narażania 96 h . 
5.8.5. Stabilizowanie końcowe - wg 5. 1.5. Łączn i ki 

lub d li że ich e lementy na leż y spłuki wać po d bieżącą 

wodą przez 5 min. następnie spłukiwać wodą desty­
lowa n ą lub demineralizowamj. po czym wysuszyć na­
wiewem powietrza. 

' ) PN-X7 / E-0461 7/0 1 i 02 w o pracowani u. 

Wynik badall uznaje Się za doda tni . jeśli og lęd zin y 

n ie wykazał y w żadnym mi ejscu sko rod o wani a wię­

kszego o d d opuszcza lnego dla pie rwszego stopnia wg 
PN-78/ H-0461O oraz jeże li oznaczenia na pisy (cecho­
wan ie) pozostał y czyte lne. 

5.9. Sprawdzenie odporności na działanie g rzybów 
pleśniowych2 ) . Spra wdzenie wy konuje s i ę prze z ocenę 
zas tosowa n ych materiałów . Materiał uznaj e s ię za pleś­
ś nioodpo rn y, jeś l i jest za lecany lu b d o puszczo ny do s to ­
so wania w warunkach tropikalnych zgodnie z Inst ru k­
cją ochrony środowi s k owej urZądZCl'l e lektroenerge tycz­
nyc h przeznaczonych do pracy w warunkach kl imatów 
tropikaln ych lu b j eś l i jego odporn ość na działanie grzy­
bów pleś ni owych jest potwierdzona odpowiedn im a tes­
tem . Łą cznik uważa się za odporny na dz ia ła ni e grLy­
bów pl eś ni owych, jeśl i użyte materiały są pleś ni oodpor­

ne. 

5.10. Sprawdzenie odporności na działa nie gryzoni . 
Łącznik uznaje siC; za odporny na d z i a łani e gryzon i, 
jeś li części narażonc na uszkodze nie są osło nię t e os ł o­

nami 4 stopnia oc hron y przed do tknięciem i ciałami 

stał ym i (I P4 ) wg PN -79/E-O~ 106 . 

5.11. S prawdzenie nagrzewania obwodów pomocni­
czych i głównych torów prądowych należy wykonywać 

w sposób podany w normie przedmiotowej. 
W ynik sprawd ze nia nagrzewania na leży u zna ć za d o­

datni. jeśli suma o trzymanego p rzyros tu te m peratury 
i temperatury otoczenia podanej d la tych wyk o nal', 
w 3.4 n ie prze kroczy d opuszczal nej tempera tu ry długo­

trwałej podanej w nonnie p rzed mi otowej. 

5.12. Sprawdzenie doboru powłok och ronnych. Sp ra w­
dze nie wykon uje się przez ocen c:; za s tosowan yc h po­
wł ok . Powło ki u znaje s i ę za prawi dłowo dob ra ne. jc śl i 

są za leco ne lub d o pu szczone w I n~t r ukcj i ochrony ~ ro ­

dowisk owej. 

5.13. Ocena wyników badań . Wy nik badań pełnych 

n a l eży uznać za doda tni , jeże li wszystk ie bada nia 
i sprawd zenia wymien io ne w 5.2 -:- 5. 12 o raz badania 
pełne wg norm przedm iotowyc h dad zą wynik doda tni. 

.leżeli wy nik jed nego badania s poś ród wymi enionych 
wyżej jest ujemny. to badanie można powtór7yć zgod­
ni e z wymagan ia mi zawartymi w no rmach przedmioto­
wyc h. 

W ynik badall nicpełn ych należy u znać za dod a tni , 
jeże l i wszystk ie bada nia niepdne wymi eni one w odpo­
wi ednich normac h przedmio towych dadzą wynik d o­
cła ln i . 

' ) PN-R7/E-04609 w o prac o wa niu. 
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INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Instytu t Elekt ro tec hniki . 
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-7113043-O l 
a) wp ro wadzo no obow iąz ującą te rmin o logi,. 

b) ll<lktual niono n umery no,.,n 7\v i ąza nyc h . 

e ) wprowadzono metody badal) zgodne z obowiązującym i nor­

mami z serii PN-ti4/E-04600. 
3. Normy i dokument y związane 

PN-74/ E-O IOOO Lluniki e nc rgoc lektryc zne. Nazwy i o kreś l e ni a 

PN -X4/E-046()O W yro b y elektro tec hn iczne. Próby środowi s k owe. Po­

s tanowien ia ogó lne 
PN-X4/E-04óOI Wyroby ek kt ro techniczne. Prób y środowisk owe. 

Prób;1 A - zi mn o 

PN-il4/ E-04602 Wyroby ele kt ro techniczne. Pró by ś rodowiskowe. 

Próba B - s uc he gor'lco 
PN-M/ E-04604/ o2 W yroby c iek t rotech niczne. Próby ś rodowi skowe . 

Próba Db - wilgo lllC go,.;!eo cyk li czne 
PN -X7/E-04609 W yro by elek tro tech niczne. Próby ś rodowi s k owe. 

Pró ba J - pl cś ni e 

PN-X6/E-046 10/0 I Wyro by e kk tro tec hn iczne. Próby ś rodowi s kowe. 

Próba K;I - mgla so lna 

PN-X7/E-046 17/0 1 Wyro by l'lck tro tcchn iczne. Próby Ś rodowiskowe. 

Próba Sa - naslonecznie ni e 
PN-X7/E-046 I 7/02 W ytyczne do próby Sa - na sło necznien ie 

PN-7J/ I'-06 105 Wyl;luniki wysokonapic;ciowe prą du prze miennego. 
Ogólne wymag<:ll1ia i badan ia 

PN-6X/ E-06 106 R07lącznik i wysoko napic;c iowc prąd u przemiennego . 
Ogólne wy maga nia i ba dania 

PN-SJlE-06/07 Od l ączniki i uziemniki wysokonapięciowe prądu 

prze mie nnego . Ogó ln e wymagania i badania 

PN-74/E-06 10S Zwierniki wyso k onapięciowe pr"du przemien nego. 
Ogó lne wymagania i bada nia 

PN-79/E-OS 106 Obudowy urz~d zeń ele k tro tec hnio nyc h . Stopnic 
oc hro ny . Pod z i a ł. wymaga ni a i badan ia 

PN-78/ H-04610 Korozja meta li. Me tody oce ny bad,lIi korozyj n yc h 
PN-68/ H -04650 Rod zaje wyko na nia wyrobów tec hnicznych. Klasyfi­

kacja kl ima tó w 
PN -S4/ H-97030 Powloki ()~hronne meta lowe i kon wersyj ne do urzól­

c/ zc li elek trycznyc h IV wykonaniu trop ika ln ym . Kl asyfika cja. Ogó l­
ne wymagania i badania tech niczne 

BN-W/J002-06 Urządzen i a elektroene rgetyune w wyko na niu trop i­

kaln YI1l. Pró b y środo wi skowe 

Inst rukcja oc hrony ś rod ow i s k owej urządzcli elektroe nerge tycznyc h 
przeznaczonych do pracy w warunkac h klimató w tropi ka ln yc h : 
1977 r . l E I. 

4. Projekt normy branżowej przygo to wa li : mgr i n ż. Euge niusz 
De mków - Zakla d y W yt wórcze Apa rat ury Rozd zielczej Z WAR . 

Warsza wa : mg r inż . K rys tyna Nurk owa - Instyt ut Elektro techniki . 
Wa rsza \va . 


