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NORMA BRANZOWA BN-87
Jheoa Wyposazenie elektryczne 3687-30
DROGOWEGO pojazdow silnikowych
Przewody masy kompletne
Grupa katalogowa 0525
1. WSTEP koncéwek, liczac od konca przewodu, na ktéorym za-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa prze-
wody masy kompletne z taSmy miedzianej plecionej
stosowane w instalacji elektrycznej pojazdoéw sil-
nikowych.

Norma nie dotyczy przewodéw akumulatora.

1.2. Okreslenia

1.2.1. przewéd masy kompletny (w tekscie: przewdd)
— tasma miedziana pleciona z zatlozonymi koncéw-
kami, przeznaczona do wykonania gi¢tkich polgczen
z masg pojazdu w instalacji elektrycznej pojazdu sil-
nikowego.

1.2.2. Pozostale. okre§lenia — wg PN-61/E-01002.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Wielkosci. Ze wzglgdu na przekrdj znamionowy
wyrdznia si¢ 4 wielko$ci przewodow: 17, 25, 35
i 50 mm?

2.2. Sposéb budowy oznaczenia. Oznaczenie przewo-
du powinno zawiera¢: symbol przewodu PM, przekrdj
znamionowy tasmy w mm?, dlugoé¢ przewodu w mm,
oznaczenie OSprz¢tu umocowanego na ta$mie, numer
normy. Dla przewodéw z koncowkami wg BN-87/
3687-31 mocowanymi na ta§mie (poza koficami ta$émy)
nalezy dodatkowo poda¢ odlegto$¢ migdzy otworami

tozona jest koficOwka masy.
2.3. Przyktad oznaczenia
a) przewodu (PM) o przekroju 2znamionowym
35 mm?, dtugosci 280 mm, zakoficzonego z jednej stro-
ny koncéwkag OD 16 X 9 BN-77/3687-01, z drugiej
strony koncowka T 25/10,5 BN-87/3687-31:
PM 35 X 280-OD 16 X 9-T25/10,5
BN-87/3687-30
b) przewodu (PM) o przekroju znamionowym
50 mm?, dtugosci 600 mm, zakoficzonego z jednej stro-
ny koncéwka T50/8,5 BN-87/3687-31, z drugiej strony
koncowka IC 17 X 6 BN-77/3687-01, z koncoéwka
T50s/10,5 umocowana na przewodzie w odleglodci
360 mm od koncowki T50/8,5:
PM 50 X 600-T50/8,5-T50s/10,5 X 360-LC17 X 6
BN-87/3687-30

3. WYMAGANIA

3.1. Cz¢sci sktadowe (rys. 1)

a) taSma miedziana pleciona TP17/0,20; TP25/
0,20; TP35/0,25 lub TP50/0,13'),

b) koncoéwka OD lub LC wg BN-77/3687-01,

c) koncowka wg BN-87/3687-31.

') Patrz Informacje dodatkowe p. 4.
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Korcowka wg 3.1.b

Kohcowka wg 3.1.c

Koncowka wq 3.1.¢

Rys.

3.2. Dhugo$¢ przewodu') i odchytki diugosci — wg
tabl. 1. Dlugo$ci wi¢ksze niz podane w tabl. 1 i ich
odchytki powinny by¢ uzgodnione z wykonawcy.

Tablica 1
Zakres dtugosci Odchylka dlugoset
przewodow max
mm
100 + 250 +10
251 =+ 500 +12
501 = 1000 +15

3.3. Cynowanie powinno by¢ wykonane spoiwem
LC50 wg PN-76/M-69400 przy uzyciu topnika bezkwa-
sowego. Przewéd po cynowaniu nie powinien mieé
usztywnien na diugosci wigkszej niz 20 mm poza wy-
miar cynowania oraz znacznych zgrubien, grudek spo-
iwa 1 rozdzielonych drutéw. Dopuszcza si¢ zgrubienia
nie przekraczajace 10% grubosci przewodu. Na po-
wierzchniach stykowych koncowek po cynowaniu nie-
dopuszczalne sa grudki spoiwa i ziarnisto$¢. Na spo-
inach nie powinno by¢ §ladéw korozji.

3.4. Umocowanie koncéwek. Koncoéwki powinny byé
zalozone na tasmg tak, aby obejmowaty wszystkie dru-
ty i przylegaty $cisle do powierzchni taSmy. Wymiary
koncowek po umocowaniu powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami norm przedmiotowych.

.

3.5. Wytrzymato$§¢ potaczenia tasma-koncéwka. Po-

faczenie tasma-koncéwka powinno  wytrzymywac
obcigzenie sitg statyczna nie mniejsza niz podana
w tabl. 2.

') Za dtugos¢ przewodu przyjmuje si¢ odlegto$¢ migdzy $rodkami
otworéw w koncowkach wzdtuz wyprostowanego przewodu.

Koncowka wg 3.1.b

[BN-87/3687 - 30— 1]

Tablica 2
Przekré) znamionowy przewodu, Obcigzenie polaczenia,
mm’ N
17 1300
25 1900
35 2500
50 3500

3.6. Spadek napig¢cia na potgczeniu tasmy z koncow-
ka powinien by¢ nie wigkszy niz podany w tabl. 3.

Tablica 3

Spadek napigcia na
potaczeniu, mV

Prad staly piynacy
przez potaczenie, A

Przekroj znamionowy
przewodu, mm?

17 8
25 100 5
35 4
50 3

3.7. Zabezpieczenie przed korozja. Gotowe przewody
wolne od nalotow korozyjnych, powinny by¢ zabez-
pieczone przed korozja przez zanurzenie w smarze wa-
zelinowo-cerezynowym o sktadzie: wazelina techniczna
79%, cerezyna 21%.

3.8. Cechowanie. Na Zzyczenie odbiorcy wytworca wy-
kona cechowanie przewodow zgodnie z ustaleniami co
do sposobu i miejsca umieszczenia cechy. Tre$¢ cechy
powinna by¢ uzgodniona. '

4. PAKOWANIE,'PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Przewody powinny by¢ wigzane
w peczki po 5, 10, 25 Iub 50 sztuk. Dopuszcza si¢
zwijanie przewodoéw w kregi o $rednicy zewngtrznej
nie wi¢kszej niz 760 mm.
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Przewody z osprz¢teém, powodujgcym znaczne zgrubie-
nie konca pgczka, powinny by¢ uktadane na przemian.

Kazdy peczek 1 krag powinien byé zaopatrzony
w przywieszke¢, zawierajgcag co najmniej nastg¢pujace
dane:

a) nazwe¢ 1 adres wytworcey,

b) oznaczenie wg rozdz. 2,

¢) liczbe sztuk,

d) dat¢ produkcji,

¢) znak kontroli jako$ci.

Dopuszcza si¢ inny sposOb pakowania uzgodniony
pomig¢dzy wytworca i odbiorca.

4.2. Przechowywanie. Przewody powinny by¢ prze-
chowywane w opakowaniu dostawcy w pomieszczeniach
zabezpieczajacych przed zmianami temperatury wigkszy-
mi niz +5 do +55°C, o wilgotnos$ci nie wigkszej niz
80%, wolnych od oparéw substancji agresywnych.

4.3. Transport. Do transportu przewody nalezy pa-
kowa¢ w skrzynie lub pojemniki i przewozi¢ $srodkami
transportu z zabezpieczeniem przed uszkodzeniami,
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne powinny by¢ wykonywane okre-
SOWO €O najmniej raz na rok w celu utrzymania jed-
norodnodci 1 jako$ci przewodOw na poziomie zgodnym
z wymaganiami normy oraz przy wznawianiu produkcji

dzace z jednej serii produkcyjnej, przedstawione jedno-
razowo do odbioru. Liczno$¢ partii nie powinna by¢
mniejsza niz S1 sztuk i nie powinna przekraczaé
3200 sztuk. Liczno$¢ partii moze ulec zmianie po uzgod-
nieniu odbiorcy z wytworca.

5.2.2. Sposéb pobierania i liczno$¢ préobki do badan
pelnych. Badania wg 5.1.1 nalezy przeprowadza¢ na
3 przewodach pobranych sposobem lasowym metodg
na §lepo z partii, ktéra przeszta z wynikiem dodatnim
badania niepetne.

5.2.3. Sposéb pobierania i liczno$§¢ probki do badan
niepetnych. Badania wg 5.1.2 nalezy przeprowadza¢ na
prébce o licznosci podanej w tabl. 5 i 6, pobranej
z partii sposobem losowym metoda na $lepo.

5.2.4. Poziom kontroli — II ogdélny wg PN-79/
N-03021 tabl. I.

5.2.5. Wadliwo$¢ dopuszczalna dla badan — wg tabl. 4
Ip. 1, 3, 5 — maksimum 1%, dla badan wg tabl. 4
Ip. 2 1 4 — maksimum 2,5%.

5.2.6. Wybor i stosowanie planéw badania. Do badan
wg tabl. 4 Ip. 1, 3, 5 dla kontroli normalnej nalezy
stosowaé plany badania dwustopniowe wg tabl. 5 oraz
do badan w tabl. 4 Ip. 2 1 4 — wg tabl. 6. Wybor
i stosowanie dwustopniowych planéw badania dla kon-
troli obostrzonej i ulgowej oraz warunki przejcia —
wg PN-79/N-03021.

1 przy zmianach konstrukcyjnych, technologicznych lub Tablica $
mmcr’lalowych. mogacych mie¢ wplyw na wyniki ' T T Liczba
badan. 3 5 - Licznos¢ | . iz .. |dyskwa-
o Licznos$¢ partii 5bki liczno$¢ | kwalifi- lifik
5.1.2. Badania niepelne wykonuje si¢ w celu spraw- PrOBXL 1 brébki | kujaca '.;C:'
dzenia zgodnosci poszczegdlnych partii przewodow :
7z wymaganiami przy biezacej kontroli produkcji oraz sztuk
podczas badan odbiorczych. 51 + 150 13 13 0 1
5.1.3. Rodzaje i zakres badan — wg tabl. 4. 151 + 500 32 32 0 )
Tablica 4 » o l J
P 501 + 1200 50 50 0 3
; . Opis 50 100 3 4
Lp. Rodzaj badania i B Sl badan
nie- wg Wi ; 1201 + 3200 80 80 1 4
l o
pelne pelne 80 160 5
1 Sprawdzenie czg¢sci + + 5 4.
prawdzenie cz¢sci | 54.1 Tablica 6
sktadowych
) ‘ iczb:
2 | Ogledziny + | o+ [33:37; 38| 542 o W | lieta |20
Lic - i Licznos$¢ licznosé | kwalifi- dyskwa-
3 | Sprawdzenie  dhu- | + | + 3.2 5.4.3 sef probki | <N A ifiku-
; probki | kujgca :
gosct przewodu Jaca
4 Sprawdzenie  umo- + + 34 544 sztuk
cowania koncowek S1 = 150 13 13 0 2
S Sprawdzenie  wy- - + 3.5 54.5 13 26 1 2
“'/'_"n':.“"”:“\.'m‘ ‘I’\“f; 151 + 280 20 20 0 3
C .k a oS a « 20 40 3 4
cowkit
281 + 500 32 32 | 4
6 Sprawdzenie 2 —_ 3. 4.
pra \d/nn.u spad + 36 54.6 2 64 i 5
ku napigeia
501 =+ 1200 50 50 2 5
5.2. Kontrola jakosci s i b U
5.2.1. Sktad i liczno$¢ partii. Za parti¢ przewoddéw 1201 =+ 3200 80 80 3 7
uwaza si¢ przewody o jednakowym oznaczeniu pocho- 80 160 § 9
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© 5.3. Warunki badan — wg PN-85/S-76001.
5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie czeéci sktadowych. Czgéci skiado-
we przewodu nalezy sprawdzaé na zgodno$é¢ z 3.1
1 z rysunkiem konstrukcyjnym, nie uzbrojonym okiem
oraz przez stwierdzenie jako$ci na podstawie zasdwiad-
czenia dostawcy. ,

5.4.2. Ogledziny nalezy przeprowadzaé nie uzbrojo-
nym okiem w celu sprawdzenia zgodno$ci z wymaga-
niami wg 3.3, 3.7 1 3.8.

5.4.3. Sprawdzenie dlugosci przewodu, na zgodno$é
z 3.2, nalezy przeprowadza¢ pomiarowg tasma stalowa
z podziatka milimetrowg lub suwmiarka. Przewody po-
winny by¢ wyprostowane i w stanic swobodnym (bez
naciggu).

5.4.4. Sprawdzenie umocowania koncowek, na zgod-
noé¢ z 3.4, nalezy wykonywac przez ogl¢dziny nie uzbro-
jonym okiem i stwierdzi¢, c¢zy koncowka obejmuje
wszystkie druty taSmy i przylega $ci$le do jej po-
wierzchni oraz, czy wymiary koncowki sg zgodne z wy-

maganiami. Wymiary nalezy sprawdza¢ dowolnym
przyrzadem zapewniajgcym wymagang dokladnoéé
pomiaru.

5.4.5. Sprawdzenie wytrzymato$ci polaczenia ta$ma-
-koncowka, na zgodno$¢ z 3.5, nalezy przeprowadzié
przy uzyciu dowolnego urzadzenia. Obcigzenie powin-
no by¢ przylozone wzdiuz osi polaczenia, przyrost
obciazenia powinien by¢ rownomierny od wartosci mi-
nimalnej sity podanej w 3.5. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli po 30 s dziatania tej sity nie

nastgpito zerwanie pofgczenia, wywlekanie tasmy lub
trwate znicksztatcenie pofaczenia.

5.4.6. Sprawdzenie spadku napiecia na polgczeniu, na
zgodnosé z 3.6, nalezy przeprowadzi¢ miliwoltomierzem
na przewodzie, ktdéry przeszedt badanie wg 5.4.5. Po-
miar nalezy wykonac trzykrotnie pomi¢dzy punktami
jak na rys. 2. Za wynik pomiaru nalezy przyjac Sred-
niag arytmetyczna.
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Rys. 2

5.5. Ocena wynikéw badan — wg PN-79/N-03021
p- 3.2

5.6. Zaswiadczenie wytworcy o wyniku badai. Na z3-
danie zamawiajagcego wytwoOrca obowigzany jest do-
starczy¢ wyniki ostatnich badan pelnych oraz $wia-
dectwo zawierajace:

a) nazwg 1 adres wytworcy,

b) oznaczenie wg rozdz. 2,

¢) rok i miesigc produkciji,

d) stwierdzenie zgodnosci przewodoéw 7z niniejszq
norma.

KONIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Przemystowy Instytut Moto-
ryzacji, Warszawa

2. Normy zwiazane

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia

PN-76/M-69400 Spoiwa cynowo-otowiowe do lutowania migkkiego.
Gatunki

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakoSci. Kontrola odbiorcza
wediug oceny alternatywnej. Plany badania

PN-85/S-76001 Pojazdy silnikowe. WyposaZenie elektryczne. Ogolne
wymagania 1 badania

BN-77/3687-01 Wyposazenie elektryczne pojazdow samochodowych.
Koncowki przewodéw do akumulatoréw samochodowych
BN-87/3687-31 Wyposazenie elektryczne pojazdow  silnikowych.
Koncowki do przewoddéw masy
3. Normy zagraniczne
RFN DIN — 72333 Teil 3 Batterieklemen fiir Starterbatterien. Mas-
seband. Masseverbinder
4. Dokumenty zwigzane
ZN-84/MHIPM-13-K1152 Tasmy miedziane plecione
5. Symbole wg SWW — 1135-819.
6. Autor projektu normy — inz. Henrvk Baranczuk, Zaklady
Elektrotechniki Motoryzacyjnej. Elk.
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