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1. WSTEP

L1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sj
wymagania i badania dotyczace termostatycz-
nych zawor6w rozprezinych, z zewnetrznym oraz
wewnetrznym wyréwnaniem cisnienia, przezna-
czonych do regulacji zasilania parownikéw cie-
klym czynnikiem chlodniczym chlorowcopochod-
nym pod wplywem zmiany przegrzania par czyn-
nika opuszczajgcego parownik i stosowanych do
zakresow temperatur:

—5 =+ +20°C (268 = 293 K) — zakres klima-
tyczny,

—40 =+ —5°C (233 + 268 K) — zakres nor-
malny,

ponizej —40°C (ponizej 233 K) — zakres nisko-
temperaturowy.

1.2. Okreslenia

1.2.1. Termostatyczny zawdér rozpreiny (regu-
lator przegrzania) — urzgdzenie regulacyjne, w
ktorym nastepuje spadek ci$nienia od poziomu
skraplania do poziomu parowania oraz ktére ste-
ruje przeplywem czynnika chlodniczego chloro-
wcopochodnego przez parownik w zaleznosci od
ciSnienia parowania oraz od przegrzania pary
opuszczajgcej parownik w miejscu zamccowania
czujnika.

1.2.2. Termostatyczny zawér rozprezny z ze-
wnetrznym wyréwnaniem ciSnienia — termosta-
tyczny zawdr rozprezny wg 1.2.1, w ktérym ele-
ment ciSnieniowy zaworu reaguje na ciSnienie
z kazdego odlegltego miejsca za parownikiem,
przekazane zaworowi w ukladzie zewnetrznym
w stosunku do zaworu.

1.2.3. Termostatyczny zawér rozpreiny z we-
wnetrznym wyréwnaniem ci$nienia — termosta-
tyczny zawér rozprezny wg 1.2.1, w ktérym ele-

ment ciSnieniowy zaworu reaguje na ciSnienie
jakie panuje na jego wylocie.

1.2.4. Przegrzanie — roznica wystepujgca w
tym samym miejscu pomiaru na wylocie z pa-
rownika miedzy temperaturg odczuwang przez
czujnik termiczny a temperaturg pary nasyconej
suchey czynnika chlodniczego chlorowcopochod-
nego, odpowiadajgcej ci$nieniu parowania.

1.2.5. Przegrzanie otwarcia — taka wartos¢
przegrzania, przy ktérej czlon nastawczy regu-
latora zaczyna otwierac.

1.2.6. Przegrzanie robocze — zadana wartose
przegrzania, nastawiona za pomocg mechanizmuy
stanowigcego integralng cze$¢ zaworu.

1.2.7. Zakres nastawczy przegrzania — zakres,
w ktérym warto$¢ przegrzania moze byé nasta-
wiona za pomocg mechanizmu, stanowigcego in-
tegralng cze$¢ zaworu.

1.2.8. Wydajnos¢ chlodnicza — wydajnos¢ wy-
razona w kcal/h (W), uzyskana wskutek wrzenia
czynnika chtodniczego, ktéry przeplynal przez za-
wor w cdpowiednich warunkach.

1.2.9. Maksymalna wydajnos¢ chlodnicza —
wydajno$¢, jaka uzyska sie przy maksymalnie
otwartym czlonie nastawczym, zachowujgc przy
tym okreslone wartoSci temperatury skraplania,
parowania i dochlodzenia czynnika chlodniczego,

1.2.10. Znamionowa wydajno$¢ chlodnicza —
wydajnos¢ mniejsza od maksymalnej, okre§lona
przez producenta. ,

1.2.11. SzczelnoS¢ zewnetrzna (okre$lona jest
posrednio) — suma wszystkich ubytkéw czyn-
nika, wystepujacych w zaworze.

1.2.12. Czlon nastawezy — element zaworu,
ktorego zadaniem jest bezposrednie przekazywa-

nie do obiektu oddzialywania urzgdzen steruja-
cych.

Zgtoszona przez O$rodek Badawczo-Rozwojowy Urzgdzenh Chlodniczych i Gastronomicznych w Bydgoszczy
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2. WYMAGANIA

2.1. Zgodno§é z dokumentacja techniczna. Wy-
miary zaworow, charakterystyka techniczna za-
woréow (wydajno$¢, nastawy przegrzania) oraz
charakterystyka sprezyn i podzespolow termicz-
nych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg tech-
nicznq.'

2.2. Materialy

2.2.1. Materialy metalowe zastosowane do bu-
dowy zaworéw powinny byé¢ odporne na korozjg
w otaczajacym je Srodowisku.

2.2.2. Materialy niemetalowe zastosowane do
budowy zawordéw powinny by¢ odporne na dzia-
lanie czynnikéw chlodniczych chlorowcopochod-
nych oraz na temperatury w zakresie —60 -
+80°C (213 =- 353 K).

zamkniecia nie powinna prze-
0,1%0 w warunkach proby wg

2.3. Szczelnosc¢
kracza¢ wartosci
4.4.5.

2.4. Szczelnos¢ dlawnic nie powinna przekra-
cza¢ wartosci 1°/0 w warunkach proby wg 4.4.6.

2.5. Szczelnos¢ zewnegtrzna. Zawory poddane
cisnieniu 21 kG/cm?2 (2,1 MPa) nie powinny wy-
kazywa¢ ubytku czynnika chlodniczego wieksze-
go niz 15 g/rok.

2.6. Charakterystyka przeplywu zaworu powin-
na mie¢ takie nachylenie, aby gmiana przegrza-
nia od przegrzania otwarcia ré6wna 5°C pozwa-
lala uzyska¢ 0,75 wydajnosci maksymalnej.

2.7. Stala czasowa (oraz czas martwy). Stala
czasowa zaworu nie powinna przekracza¢ warto-
Sci 12 s, a czas martwy nie powinien przekra-
cza¢ wartosci 2 s.

2.8. Trwalo§¢. Zawory powinny wykonaé¢ bez
uszkodzen 150 000 cykli roboczych.

2.9. Cechowanie. Na zewnetrznej powierzchni
zaworu powinny by¢ umieszczone w sposéb trwa-
ty i1 czytelny co najmniej nastepujgce dane:

— nazwa lub znak firmowy wytworcy,

— typ wyrobu,

-— $rednica (wielkos¢) dyszy,

— zakres temperatur parowania,

— rodzaj czynnika,

— numer fabryczny lub numer serii (miesiac
i rok),

— napis Made in Poland.

2.10. Elektrolityczne powloki ochronne powin-
ny by¢ odporne na dzialanie $rodowiska o agre-
sywnosci korozyjne]j stopnia U wg PN-71/H-04651.
- Zastosowane rodzaje powlok powinny odpowia-
da¢ wymaganiom norm przedmiotowych.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Pakowanie. Zawory powinny by¢ pakowa-
ne pojedynczo w pudeilka kartonowe lub inne
rownorzedne opakowanie.

Dopuszcza sie pakowanie zaworéw w zbiorcze
opakowania. Pakowane w ten spos6b zawory po-
winny by¢ przedzielone przegrodami.

Na opakowaniu powinny byC umieszczone co
najmniej nastepujgce dane:

— nazwa lub znak firmowy wytworcy,

— nazwa i typ wyrobu,

— $rednica dyszy,

— numer fabryczny lub numer serii (miesigc
i rok),

— napis Made in Poland,

— znak Kontroli Jakosci,

— numer niniejszej normy.

Wewnatrz opakowania powinna znajdowa¢ sie
instrukcja obstugi.

Do celéw transportowych nalezy zawory pa-
gowaCt w opakowania wylozone wewnatrz papag
bitumiczng lub papierem asfaltowanym wg PN-75/
P-50451 i zabezpieczajgce zawory przed uszko-
dzeniem w czasie transportu.

Znakowanie opakowan powinno by¢ zgodne
z PN-76/0-79252.

3.2. Przechowywanie. Zawory powinny byc¢
przechowywane w opakowaniach wg 3.1 w po-
mieszczeniach, w ktorych wilgotno$¢ wzgledna
powietrza nie przekracza 70%, za§ temperatura
nie przekracza +35°C (308 K), a powietrze wol-
ne jest od oparéw kwaséw, alkalii i innych sub-
stancji zrgcych. )

Przechowywane zawory nalezy umieszczad
z dala od zroédet ciepta i chroni¢ przed bezposred-
nim padaniem promieni slonecznych.

3.3. Transport zawordw opakowanych wg 3.1
powinien odbywac¢ sie czystymi, suchymi i kry-
tymi Srodkami transportu,

4. BADANIA

4.1. Program i rodzaje badan

4.1.1. Badania pelne nalezy przeprowadzaé¢ w
celu oceny nowych konstrukeji, w przypadku
wprowadzenia zmian konstrukcyjnych, materia-
lowych lub technologicznych oraz przy okre-
sowej kontroli produkcji, ktorg nalezy wykony-
wac nie rzadziej niz raz na dwa lata.

4.1.2. Badania niepelne nalezy przeprowadzaé¢
w czasie biezacej kontroli produkcji, po napra-
wie zaworu oraz w przypadku badan odbior-
czych.
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4.1.3. Rodzaje badan — wg tabl. 1.

Tablica 1
Badania 1 -
Wyma-| Opis —_— fI’i{kZScxjfa
Lp. Rodzaje badan gania, | badafi nie- | wyma-
wg wg | pelne petne | gan
. 2,9 rmato
1 | Ogledz 1441 + -+
EReEE 2.10 istotne
g | Sprawdzenie 292 442 | + | — | —
materialéw
3 Spra\.;vd?enie o1 443 + . .
wymiaréw
Sprawdzenie
4 | charakterystyk 2.1 |4.4.4 + = _
sprezyn
Sprawdzenie
5 | szezelnoscei zam- 2.3 | 445 = — e
kniecia
Sprawdzenie
6 | szezelnos$ci dta- 24 | 446 + — e
wnic
Sprawdzenie
7 | szczelnos$ci  ze- 2.5 | 44.7 4= + |istotne
wnetrzne]
Sprawdzenie
8 | zakresu nasta- 2.1 (4438 + + |istotne
wy przegrzania
Sprawdzenie
9 | charakterystyki 26 |4.4.9 =t — —
przepltywowej
1o | Sprawdzenie | an faggel + | — | —
statej czasowe]
11 | Sprawdzenie 21 |4411] + | + |[istotne
wydajnosci
{g | Spravdzenic 28 |aa12| + | — | —
trwatosci
Sprawdzenie
jakosci elektro-
13 | litycznych po- 21014413 + — —_
wlok ochron-
nych
Sprawdzenie
charakterystyk
14 podzespotow 21 [44.14| + — —_
termicznych

4.2. Pobieranie probek

4.2.1. Probki do badan pelnych. Do badan pet-
nych nalezy pobra¢ sposobem losowym 3 zawory
tego samego typu i tej samej Srednicy dyszy.

4.2.2. Probki do badan niepelnych. Badaniom
niepelnym w procesie produkcji nalezy poddaé
kazdy zawor.

Do badan odbiorczych nalezy pobra¢ sposobem
losowym, w zalezno$ci od liczno$ci partii przed-

=

stawionej do odbioru, probke o licznosci wg
PN-73/N-03021 tabl. 1 przyjmujgc: '

— o0golny poziom kontroli II,

— dwustopniowy plan badania,

— dopuszczalng wadliwos¢ w, dla wymagan
istotnych =4% a dla wymagan maloistotnych
=6,5%.

4.3. Materialy i przyrzady

4.3.1. Powietrze uzyte do badan powinno byé
suche, bez zanieczyszczen.

4.3.2. Czynnik chicdniczy powinien byé¢ bez za-
nieczyszczen, przy czym dopuszczalna zawartosé

wody w czynniku nie powinna przekraczaé war-
tosci wg tabl. 2.

Tablica 2
Rodzaj czynnika mgH,O/kg
R 12 10
R 22 25
R 40 50
R 502 25

Temperatura wrzenia czynnika przy ci$nieniu
760 mm st. Hg (0,1033 MPa) powinna by¢ zgod-
na z podang w tabl. 3.

Tablica 3
Rodzaj czynnika °C (K)

R 12 —29,8 + —29,3
(243,2 = 247,7)
R 99 —40,8 +~ —140,3
(232,2 = 232,7)

R 40 —24 + —22

(249 = 251)
R 502 —45,6 — —45,1
| (227,4 =+ 227,9)

4.3.3. Termometry termoelektryczne — termo-

elementy klasy II.

4.3.4. Manometry uzyte do badan powinny byé¢
co najmniej klasy 1.

4.3.5. Mierniki elektryczne uzyte do badan po-
winny by¢ co najmniej klasy 1.5.

4.3.6. Przeplywomierze uzyte do badan powin-
ny byt co najmniej klasy 2.

4.3.7. Dynamometry uzyte do sprawdzania spre-
zyn powinny by¢ co najmniej klasy 1.

4.4. Opis badan

4.4.1. Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ nieuzbro-
jonym okiem.
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4.4.2. Sprawdzenie materialow polega na stwier-
dzeniu zgodnosci uzytych materialéow z dokumen-
tacjg konstrukcyjng i z atestami (jezeli sa wy-
magane) oraz na sprawdzeniu odpornosci na ko-
rozje.

4.4.2.1. Sprawdzenie odpornosci na korozje cze-
Sci wykonanych ze stali. CzeSci zaworu wykona-
ne ze stali nalezy oczysci¢ z tluszczu przez ich
zanurzenie na 10 min w czterochlorku wegla
(CCl,). Nastepnie nalezy zanurzy¢ na 10 min w
10-procentowym roztworze wodnym czystego
chlorku amonu (NH4Cl) o temperaturze 20 +5°C
(293 *5 K), po czym bez suszenia, lecz po strza-
Snieciu z prébek kropel cieczy, nalezy je umie-
Sci¢c na 10 min w higrostacie zawierajagcym po-
wietrze o wilgotnosci wzglednej 91 =+ 95% i tem-
peraturze 20 £5°C (293 £5 K). Po wyjeciu z hi-
grostatu prébki nalezy umiesci¢é na 10 min w ter-
mostacie o temperaturze 100 *5°C (373 =5 K).

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
powierzchnia prébek nie wykaze sladéow rdzy wi-
docznych nieuzbrojonym okiem, przy czym S$la-
déw rdzy na ostrych krawedziach oraz Zzéltego
nalotu dajgcego sie usungé¢ suchg szmatka nie
nalezy bra¢ pod uwage.

4.4.2.2, Sprawdzenie odporno$ci na korozje cze-
§ci wykonanych z miedzi i jej stopow. Czesci za-
woru wykonane z miedzi i jej stopéw nalezy
oczysci¢ z tluszczu, lakieru itp., zmywajac ttuszez
benzyng lakowa, a lakier odpowiednim rozpu-
szczalnikiem. Nastepnie nalezy je zanurzyé na
1 godz w nasyconym roztworze chlorku rteci
(HgCl,) o temperaturze 20 +5°C (293 *5 K). Po
wyjeciu z roztworu nalezy je obmyc¢ biezgca wo-
da i pozostawi¢ na 24 godz.

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
na powierzchni prébek nie ma widocznych smug,
peknie¢ i odpryskow.

4.4.3. Sprawdzenie wymiaréw nalezy przepro-
wadza¢ przy uzyciu przyrzadow pomiarowych,
zapewniajgcych wymagang dokladnos¢ pomiaru.

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
spelnione zostaly wymagania wg 2.1.

5 | [il

4.4.4. Sprawdzenie charakterystyk sprezyn na-
lezy przeprowadza¢ za pomocg dynamometru do
badania sprezyn. .

Wynik badania nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
spelnione zostaly wymagania wg 2.1.

4.4.5. Sprawdzenie szczelnoSci zamkniecia na-
lezy przeprowadza¢ na stanowisku wg rys. 1.

Zawoér nalezy zasila¢ powietrzem o ci$nieniu
skraplania okreslonym przez producenta. Tem-
perature czujnika nalezy ustali¢ na warto§é o 2°C
nizszg od temperatury, przy ktérej nastgpilo zam-
knigcie zaworu (brak przesuniecia czlonu nastaw-
czego) dla nastawienia fabrycznego. Pomiar ilo-
sci powietrza V, przeplywajgcego przez zamknie-
ty zawor nalezy wykona¢ za pomfocg gazomierza.

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ ilo§¢ powietrza Vg,
przeplywajgcego przez maksymalnie otwarty za-
wor, zasilajgc go powietrzem o ci$nieniu réwnym
ciSnieniu skraplania, okreslonym przez producen-
ta, przy fabrycznym nastawieniu przegrzania,
umieszczajgce czujnik w temperaturze otoczenia.

Szczelnos¢ zamkniecia w 9% okre§la sie wg
wzoru

v,
S= - 100 @)
_Vma.r ;
w ktorym: |
V, — ilo$¢ czynnika jaka przeplynie przez

zamkniety zawoér 1/min (dm3/min),
Vmez — maksymalna ilo$¢ czynnika jaka prze-
plynie przez zawoér, 1/min (dm3/min).
Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli spelnione zostaly wymagania wg 2.3.

4.4.6. Sprawdzenie szczelnoSci diawnic (tylko
w przypadku termostatycznych zaworéw rozprez-
nych z zewnetrznym wyréwnaniem ci$nienia) na-
lezy przeprowadzi¢ na stanowisku wg rys. 1.

Zawor nalezy zasila¢ powietrzem o ci$nieniu
rownym cisnieniu skraplania, okreslonym przez
producenta. Zawoér Z, powinien byé zamkniety.
Przy fabrycznym nastawie przegrzania tempera-
ture czujnika nalezy ustali¢ tak, aby odpowia-
dala ona najwyzszej temperaturze parowania za-
kresu, do ktérego dostosowano zawor.

1

Ry
uT |
Mz
; Z3
y ) R,
22 %
[BN-T672566-09-1]

TZR @Mg
D

Rys. 1

TZR — badany zawor, Z,, Z,, Z;, Z,, Zy — zawory regulacyjne, M;, M,, M, — manometry, Ry, — rotametr, R, —
gazomierz, UT — ultratermostat.
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stawienie zaworu powinno odpowiada¢ nastawie-
niu fabrycznemu. Temperatura czujnika powin-
na wynosi¢ +5°C (278 K).

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
spetnione zostaly wymagania wg 2.1.

4.4.12. Sprawdzenie trwaloSci nalezy przepro-
wadzi¢ czynnikiem, na ktory zawor zostal zbu-
dowany i na stanowisku wg rys. 3.

Mo T My T,

TZR
_ v SN

% Z

Ui % @ J\ZJRZL—'
il —

EZ,

IMP
}l mmmmms

Rys. 3
TZR — badany zawér, Z,, Z, — zawory regulacyjne,
M,, M, M, — manometry, Ty, T, — termometry, EZ,,
E — elektromagnetyczne zawory odcinajace, ZR —

reduktor, Imp — impulsator.

Sprawdzaniu nalezy podda¢ zawoér po przepro-
wadzeniu badan wg 4.4.1, 4.47 i 4.4.8.

Przy nastawieniu fabrycznym zawoér nalezy
podda¢ wymuszonym cyklicznym otwarciom
i zamknieciom tak, aby czlon nastawczy wyko-
nat skok réwny 0,75 wartoSci maksymalnej.

Temperatura skraplania i parowania powinna
by¢ zgodna z podanymi w dokumentacji technicz-
nej.

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
przeprowadzone sprawdzenie szczelno$ci zewne-
trznej wg 4.4.7 i sprawdzenie zakresu nastaw-
czego przegrzania wg 4.4.8 po proébie trwatosci
dadzg wynik dodatni.

4.4.13. Sprawdzenie elektrolitycznych powlck
ochronnych nalezy przeprowadzi¢ wg norm przed-
miotowych. '

4.4.14. Sprawdzenie charakterystyki podzespo-
fow termicznych nalezy przeprowadzi¢ na stano-
wisku wg rys. 4.

Zmieniajgc temperature czujnika powodujemy
takie cisnienie pod membrang (mieszkiem spre-

L

0

Rys. 4

BN-76/2560 09-4]

M — manometr, CZ — czujnik zegarowy, ZR — redu-
ktor, UT — ultratermostat.

zystym), aby membrana (mieszek sprezysty) wro-
cila do swobodnego polozenia. -

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
okreslonym temperaturom bedg odpowiada¢ od-
powiednie ci$nienia okreslone w dokumentacji
technicznej.

4.5. Ocena wynikow badan

4.5.1. Ocena zaworu. Badany zawor nalezy uznat
za dobry, jezeli uzyska ocene dodatnia ze wszyst-
kich badan wg 4.1.

4.5.2. Ocena partii. Partie nalezy uznaé za zgod-
ng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk nie-
dobrych w probce nie przekracza liczby kwalifi-
kujgcej my wg PN-73/N-03021 tabl. 2A =+ 4C.

4.6. ZasSwiadczenie o wynikach badan. Dla kaz-
dej partii zaworow wytworca powinien wystawic
zaSwiadczenie zawierajgce:

— date wystawienia zaswiadczenia,

— nazwe i adres wytworey,

— nazwe i typ wyrobu,

— $rednice dyszy,

— numer fabryczny lub numer serii (miesigc
i rok),

— liczno$¢ partii,

— pieczet¢ kontroli jako$ci,

— podpis Kierownika Kontroli Jakosci.

5. POSTEPOWANIE Z ZAWOREM UZNANYM
ZA NIEZGODNY Z WYMAGANIAMI NORMY

Zawor niespelniajacy chot¢by jednego z wyma-
gan okre§lonych niniejszag normg nalezy odrzu-
gie. |

W przypadku badan pelnych nalezy powtorzy¢
wszystkie badania na trzech dalszych zaworach,
z ktorych kazdy powinien uzyskac¢ ocene pozy-
tywng ze wszystkich badan.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

'

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Fabryka Auto-
matyki Chlodniczej, Cieszyn.

2. Normy zwiazane

PN-T71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja
i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-73/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola od-
biorcza wedlug oceny alternatywnej. Plany badania

PN-76/C-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe.
Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-75/P-50451 Papier pakowy asfaltowy oraz podtoze
do asfaltowania
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