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1. WSTEP 2.1.2. Przyrzady i materialy

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ozna-
czanie lepkosdci pozornej i tiksotropii oraz ich wskazni-
kow, wodnych zawiesin surowcow ilastych, mas cera-
micznych 1 szkliw.

1.2. Rodzaje metod. Norma zawiera metody:

a) oznaczanie lepko$ci pozornej i tiksotropii przy
uzyciu wiskozymetru obrotowego firmy Brookfield,

b) oznaczanie wskaznikéw lepkosci i tiksotropii przy
uzyciu wiskozymetru wyplywowego.

1.3. Zakres stosowania metod. Metody nalezy stoso-
waé dla:

a) okreslenia parametroOw kontrolnych mas i szkliw
ceramicznych,

b) badan zawiesin wodnych glin i kaolinéw.?

1.4. Okreslenia

1.4.1. lepkos¢ dynamiczna n — tarcie wewnetrzne
miedzy warstwami cieczy, ktdre powstaje pod dziala-
niem sit §cinania, zalezne od predkosci §cinania i na-
pr¢zenia Scinajgcego. Dla cieczy newtonowskich jest to
wielkos¢ stata. Dla cieczy nienewtonowskich jest to
wielko$¢ zmienna i nosi nazwe lepkodci pozornej (7).

1.4.2. tiksotropia (A7) — réznica lepkosci pozornej
dwoch  pomiaréw tej samej probki, wykonanych
w okre§lonym odstgpie czasu.

1.4.3. wskainik lepkosci wodnych zawiesin ceramicz-
nych (Wn) — stosunek czasu wyptywu 100 ml zawiesiny
wodnej do czasu wyptywu 100 ml wody destylowane;j,
w tej samej temperaturze.

1.4.4. wskaznik tiksotropii (V') — réznica dwoch po-
miardw wskaznika lepkosci tej samej zawiesiny, wyko-
nanych w okreslonym odstgpie czasu.

2. METODY BADAN

2.1. Oznaczanie lepkosci pozornej za pomoca wisko-
zymetru obrotowego firmy Brookfield

2.1.1. Zasada metody. Zasada polega na pomiarze
oporu, jaki stawia zawiesina obracajgcemu si¢ z okres-
long pr¢dkoscia wrzecionu aparatu pomiarowego. Mia-
rg te] wielkosdci jest wychylenie wskazéwki na skali
przyrzadu, '

a) Wiskozymetr obrotowy firmy Brookfield.

b) Mieszadtlo laboratoryjne.

¢) Sekundomierz.

d) Zlewka o $rednicy co najmniej 90 mm 1 pojem-
nosci 600 ml.

e) Waga techniczna nos$nosci do 1 kg.

f) Dezintegrator laboratoryjny lub mozdzierz.

g) Sito laboratbryjne (3600 oczek/cm?), o boku
oczka 0,1 mm.

_h) Suszarka laboratoryjna.

1) Termometr do 30°C.

j) Cylinder pomiarowy pojemnosci 100 ml.

2.1.3. Przygotowanie probek do badan

2.1.3.1. Przygotowanie probek do badan kontrolnych
zawiesin ceramicznych. Prébki pobierane do mas lej-
nych 1 szkliw ceramicznych nie wymagaja specjalnego
przygotowania. Prébki pobieraé w ilosct 600 ml z mty-
now, natychmiast po ich zatrzymaniu lub ze zbiorni-
kow, bezposSrednio po zatrzymaniu mieszadet.

2.1.3.2. Przygotowanie probek do badan zawiesin wod-
nych glin i kaolindw. Do badan nalezy pobraé probke
1 przygotowac srednig probke laboratoryjng wg BN-64/
7011-09. Nastgpnie pobra¢ 3 kg gliny lub kaolinu,
roztozy¢ roéwnomierng warstwa 1 wysuszyé do stalej
masy w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 105°C

-10,5°C. Rozdrobni¢ w dezintegratorze lub mozdzierzu

i przesiaé przez sito o boku oczka (3600 oczek/cm?).
Przygotowac trzy probki odwazajac jednakowa ilosc
suchej substancji i zala¢ jednakowa iloscig wody desty-
lowanej, pozostawi¢ pod przykryciem 24 h.

Po tym czasie probki rozmieszaé tak, aby nie bylo

-widocznych zbitych grudek, w ciggu 15 <+ 60 min.,

za pomocg mieszadla laboratoryjnego przy 100 do 150
obr/min.

2.1.4. Wykonanie oznaczania. W celu okres$lenia lep-
kosci pozornej, pobrana wg 2.1.3.1 lub przygotowang
wg 2.1.3.2 zawiesing doprowadzi¢ do temperatury 20°C
1+2°C, wymiesza¢ w ciggu 10 min za pomocg mie-
szadla laboratoryjnego, stosujgc obroty 100 do 150
na minute. ‘

W kazdym przypadku, natychmiast po wymieszaniu,

przystapi¢ do wykonywania oznaczania.
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Dla wykonania oznaczan lepkosci pozornej wisko-
zymetrem Brookfild’a, nalezy przykrgci¢ odpowiednie
wrzeciono 1 ustawi¢ predkos¢ na 20 obr/min. Wrze-
ciono nalezy dobraé¢ tak, aby pomiar dawal odczyt
na skali w polowie zakresu ustalonych szybkosci. Wrze-
ciono zanurzy¢ w badanej probce tak, aby jej poziom
znajdowatl si¢ przy nacigciu na wale wrzeciona.

Odczyt nalezy wykonaé po 5 obrotach tarczy od mo-
mentu wigczenia aparatu przy naci$ni¢tej dZzwigni sprzg-
gtowej. Dzwignia sprzggla stluzy do unieruchomienia
wskazowki w stosunku do tarczy.

2.1.5. Obliczanie wynikéw. Lepko$¢ pozorna (%)
w Pa - s, obliczy¢ wg wzoru

[ ——

n = 107 'fzo . 4 (1)
w ktérym:

S — staly wspoOtczynnik z tablicy przeliczeniowej,
bedace] wyposazeniem wiskozymetru, zalezny
od numeru wrzeciona, przy 20 obr/min,

a — warto$¢ odczytu na tarczy pomiarowej.

2.1.6. Liczba oznaczan. Nalezy wykonaé co najmniej
trzy roéwnolegte oznaczania.

2.1.7. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik koncowy
przyjac srednig arytmetyczng z dwoch oznaczan réznia-
cych si¢ jak najmniej migdzy soba.

2.2. Oznaczanie tiksotropii

2.2.1. Przyrzady i materialy — wg 2.1.2.

2.2.2. Przygotowanie probek do badair — wg 2.1.3.

2.2.3. Wykonanie oznaczania. Oznaczante tiksotropii
nalezy wykonaé¢ bezposrednio po pomiarze lepkosci.
W tym celu nalezy zmniejszy¢ szybkosé obrotu wrzecio-
na z 20 obr/min na 2,5 obr/min. Po uptywie 1 min
i po uptywie 5 min nalezy wykona¢ odczyty potozenia
wskazoéwkl na tarczy, przy przyciSnigtej dZwigni sprzgg-
ta, bez wylaczenia aparatu.

2.2.4. Obliczanie wynikow. Tiksotropi¢ (Ar) w Pa - s,
obliczy¢ wg wzoru

An = 107 -« (as + ai) * fas (2)
w ktoérym:
as — warto$¢ odczytu na tarczy pomiarowe] po
5 min od wlaczema aparatu,
a; — warto$¢ odczytu na tarczy pomiarowej po
| min od wlaczenia aparatu,
fas — staly wspdtczynnik z tabeli przeliczeniowej,

zalezny od numeru wrzeciona przy 2,5 obr/min.

2.2.5. Liczba oznaczan. Nalezy wykona¢ co najmniej
trzy roOwnolegle oznaczania.

2.2.6. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik nalezy
przyjac¢ $rednig arytmetyczng wyniku dwoch oznaczan,
jak najmniej rézniacych si¢ od siebie.

2.3. Oznaczanie wskaznika lepkosci za pomoca wisko-
zymetru wyptywowego

2.3.1. Zasada metody. Metoda polega na pomiarze
czasu wypltywu z wiskozymetru wyptywowego 100 ml

badanej zawiesiny, 100 m! wody destylowanej i obli-
czeniu stosunku tych dwoch wielkoscl.

2.3.2. Przyrzady i materialy

a) Wiskozymetr wyptywowy wg rysunku.
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Wiskozymetr powinien by¢é wykonany z brazu lub
aluminium.

Zatyczka moze by¢ wykonana z drewna lub z utwar-
dzonego PCV,
b) Pozostale przyrzady i materialty — wg 2.1.2.

2.3.3. Przygotowanie probki do badan — wg 2.1.3.

2.3.4. Wykonanie oznaczania. Zawiesing wymieszad
za pomocg mieszadta laboratoryjnego w ciggu 10 min,
stosujac 100 <+ 150 obr/min. Nast¢pnie pobraé¢ do
oznaczania po okolo 170 ml zawiesiny i1 doprowadzié
do temperatury 20°C 1£2°C. Do wiskozymetru ustawio-
nego w statywie, doktadnie w potozeniu pionowym
1 z otworem zatkanym zatyczkg, wla¢ zaraz po wymie-
szaniu probke zawiesiny. llo§¢ wlanej probki powinna
by¢ taka, aby po wypeinieniu wiskozymetru przelata
si¢ do czgSci przelewowej gornej czg¢sci przyrzadu. Pod
otworem wyplywowym wiskozymetru ustawi¢ cylinder
pomiarowy z podziatkg na 100 ml. Wyjaé zatyczke,
uruchamiajac jednoczesnie sekundos$ciomierz. Pomiar
czasu (#;) nalezy wykona¢ dla wyplywu 100 ml badane]
zawiesiny. Oznaczanie wykonac trzykrotnie, pobierajac
do kazdego kolejnego oznaczania nowa probke tej sa-
mej zawiesiny. Naczynia, ktérymi pobiera si¢ probki,
wiskozymetr i cylinder pomiarowy, przed kazdym ozna-
czaniem nalezy oczysci¢ 1 wysuszyé. Po zakonczeniu
pomiarOw czasu wyplywu badanych zawiesin oznaczy¢
Sredni czas wypltywu z wiskozymetru 100 ml wody
destylowanej (r2), wykonujac trzy pomiary. Tempera-
tura wody destylowane] w czasie badania powinna by¢
rOwna temperaturze badanej zawiesiny.
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2.3.5. Obliczanie wynikéw. Wskaznik lepkosci (Wn) na-
lezy obliczyé wg wzoru

Wy = — (3)

w ktorym:
11 — S$redni czas wyptywu 100 ml badanej zawiesiny
jako $rednia arytmetyczna trzech pomiarow, s,
12 — Sredni czas wyptywu 100 ml wody destylowane;j
obliczony jako $rednia arytmetyczna trzech po-
miaréw, s.
2.3.6. Liczba oznaczai. Nalezy wykonaé co najmniej
trzy roOwnolegte oznaczania.
2.3.7.Wynik koncowy oznaczania. Za wynik nalezy
przyja¢ srednia arytmetyczng wynikéw dwéch rowno-
legtych oznaczan, jak najmniej réznigcych si¢ od siebie.
2.4. Oznaczanie wskazZnika tiksotropii
2.4.1. Przyrzady i materialy — wg 2.3.2.
2.4.2. Przygotowanie prébki do badan — wg 2.1.3.
2.4.3. Wykonanie oznaczania. W celu oznaczania
wskaznika tiksotropii nalezy wykonaé¢ pomiar wskgi-
nika lepkosci W wg 2.3.4, bezposrednio po pobraliiu
probki zawiesiny. Zawiesthg wla¢ ponownie do wisko-
zymetru i pozostawi¢ bez ruchu na 10 min, mierzac

czas wyptywu 100 ml. Wskaznik lepkosci po uplywie
10 min (Wnie) obliczy¢ wg wzoru:

Wnio = —t— 4)

2

w ktorym:
t; — czas wyptywu 100 ml zawiesiny po 10 min, s,
t; — sredni czas wyptywu 100 ml wody, s.
2.4.4. Obliczanie wynikéw. Wskaznik tiksotropii (¥)
obliczy¢ wg wzoru

3= Wno - Wn - (5)

w ktérym:
Wn — wskaznik lepkos$ci oznaczony bezpos$rednio
“po pobraniu prébki,

W — wskaznik lepkosci oznaczony w probee po-

zostawionej w bezruchu przez 10 min.

2.4.5. Liczba oznaczan. Nalezy wykonac¢ co najmnie]
trzy réwnolegle oznaczania.

2.4.6. Wynik konicowy oznaczania. Za wynik koficowy
oznaczania nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wyni-
kéw dwoch oznaczan jak najmniej rézniaeych si¢ od
siebie.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca morme¢ — Instytut Szkla i Ceramiki,
Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-72/7011-21. Rozszerzano
zakres stosowania normy o metodg oznaczania lepkosci 1 tiksotropii
za pomoca wiskozymetru obrotowego.

3. Normy 2zwigzane
BN-64/7011-09 — Surowce ceramiczne. Pobieranic i przygotowywa-
nie Srednich probek laboratoryjnych
4. Autorzy projektu mormy — mgr R. Radziszewska, mgr K. Po-
tocka — Instytut Szkia i Ceramiki, Warszawa.
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