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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 wy-
tyczne defektoskopowego badania zlgczy spawanych
I zgrzewanych metodg magnetyczno-proszkowa.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme¢ nalezy stoso-
waé przy wykrywaniu wad zewngtrznych typu peknigé
oraz dochodzacych do powierzchni przyklejen w spawa-
nych i zgrzewanych zltgczach materiatow ferromagne-
tycznych, w celu kontroli jakosci produkcji i spraw-
dzenia stanu technicznego w toku ich eksploatacji. Po-
stanowienia normy naleZy stgosowac przy opracowywa-
niu dokumentacji technicznej konstrukcji spawanych
1 ich odbioru.

1.3. Okreslenia

1.3.1. proszek magnetyczny — proszek ferromagne-
tyczny stosowany przy badaniu metodg magnetyczno-
-proszko“}a.

1.3.2. zawiesina magnetyczna -— zawiesina proszku
magnetycznego w cieczy.

1.3.3. metoda sucha — badanie z uzyciem (suche-
go) proszku magnetycznego.

1.3.4. metoda mokra — badanie z uzyciem zawie-

siny magnetycznej.

1.3.5. defektogram proszkowy — skupisko proszku
magnetycznego w miejscu wady, powstate w wyniku
badania. '

1.3.6. Nazwy i okres§lenia zwigzane z technika wzbu-
dzania pola magnetycznego — wg BN-74/1054-01.

1.3.7. Nazwy i okreslenia wad ztaczy — wg PN-75/
M-69703.

2. WYTYCZNE BADANIA

2.1. Zasada badania zigcza metoda magnetycz-
no-proszkowg. Na pelny cykl badania skladaja si¢ nas-
tgpujace czynnosci:

— przygotowanie powierzchni zigcza,

— wzbudzenie pola magnetycznego w zlgczu,
" — naniesienie proszku magnetycznego lub zawiesiny
magnetycznej na powierzchni zigcza,

— ogledziny powierzchni,

Wady (niecigglo$ci materiatu), jako obszary niema-
gnetyczne stanowig gprzeszkode¢ dla wzbudzonego pola
magnetycznego, w wyniku czego w okolicy wad po-
wstaja lokalne magnetyczne pola rozproszenia. Pola te
przyciggaja silnie ziarna proszku magnetycznego.

Powstale w ten sposob skupiska proszku — defekto-
gramy proszkowe Swiadczg o obecnosci wad 1 odwzo-
rowujg ich ksztatt.

2.2. Przygotowanie powierzchni zigcza polega na usu-
nigciu z niej luZno przylegajacej zgorzeliny, rdzy i bru-
du.

Przy badaniu metoda suchg. badana powierzchnia
powinna by¢ sucha.

Przy badaniu metoda mokrg, badana powierzchnia
nie must by¢ sucha, z tym ze ciecz zwilzajaca powierz-
chni¢ nie moze utrudnia¢ kontaktu cieczy no$nej za-
wiesiny z powierzchnig badania. -

Celowe jest przed wzbudzeniem pola magnetycznego
I naniesieniem proszku — zwiizenie badane) powierz-
chni ciecza nos$ng stosowane] zawiesiny.

Dla ulatwienia ogl¢dzin badang powierzchni¢ mozna
pokry¢ cienkg warstwg farby o kolorze kontrastujgcym
z kolorem stosowanego proszku magnetycznego.

2.3. Wzbudzanie pola magnetycznego. Badanie zi3-
cza nalezy prowadzi¢ w peinym polu magnetycznym
(a nie w szczatkowym), tzn. nanoszenie proszku lub
zawiesiny magnetycznej powinno si¢ odbywaé¢ w obec-
nosci pola wzbudzajgcego.

Pole magnetyczne nalezy wzbudza¢ w kierunku pro-
stopadiym w stosunku do osi wady; maksymalna od-

chvika kierunku pola magnctycznego — wg rys. |,
'/(1.5°mx
—ae= Kjierunek wzbudzonego
. poid magnetycznego
—
Rvs. 1. Muaksymalita odchylké kierunku pola magnetycznego 45°

Jezeli nie znany jest kierunek polozenia wady, na-
lezy pole magnetyczne wzbudza¢ w kierunkach wza-
jemnie prostopadlych na tym samym badanym odcin-
ku ziacza.
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2.4, Zalecane techniki wzbudzania pola magnetyczne-
go. Do wzbudzania pola magnetycznego w zlgczu za-
leca si¢ uzywac nast¢pujgce wzbudniki:

— elektrody,

— cewke obeymujaca,

— cewke¢ przelotowa,

— cewke stykowa,

— jarzmo stykowe.

Wzbudniki takie jak: elektrody, cewka obejmujaca,
cewka przelotowa 1 cewka sty‘kowa zasilane sg pra-
dem przemiennym. Jarzmo stykowe w zaleznosci od
jego budowy zasilane jest pragdem: stalym, przemien-
nym wyprostowanym (jedno- lub dwupotéwkowo) lub
przemiennym. Sposéb wzbudzania pola magnetycznego
wg poz. a—~e.

a) .Wzbudzanie pola magnetycznego za pomocg elek-
trod. Elektrody przyktada si¢ wzdtuz osi spoiny, badz
w linii prostopadiej do tej osi (rys. 2). Rozstep elek-
trod powinien wynosi¢ 200 =300 mm.

Linia tgczaca punkty styku elektrod wyznacza kie-
runek wad optymalnie wykrywanych. Zbadany obszar
ma w przyblizeniu ksztatt elipsy o osi duzej rownej
rozstgpowi elektrod i osi matlej rownej polowie tego
rozstepu. Nat¢zenie pradu (J) w A powinno wynosi¢
w przyblizeniu

I =51L

gdzie: L — rozst¢gp elektrod, w mm.

W ten sposob wykrywa si¢ wady na powierzchni.
do ktore) sq przyktadane elektrody.

W celu niedopuszczenia do opalenia badanej po-
wierzchni w miejscu styku z elektroda, nalezy na elek-
trody natozy¢ nakladki z migkkiego, tatwo topliwego
metalu lub inng specjalna nakladk¢ zwig¢kszajacg po-
wierzchni¢ styku elektrody z powierzchnig.

¥

W celu wykrycia wad wzdtuznych i poprzecznych
w zlaczu pole magnetyczne nalezy wzbudzaé¢ wg sche-
matu przedstawionego na rys. 3.

9

Lico spoin

/2 [BN-82/4141-01-3)

Rys. 3. Sposéb przykladania elektrod w celu 100 % zbadania ztacza
(od strony lica) ¢ — na wady wzdtuzne (W), b — na wady poprzecz-
ne (W>)

[BN-82/4144-01-2)

Ry_s. 2. Przyklady wzbudzania pola magnetycznego w spoinie za po-

mocg elektrod w celu wykrycia wad na powierzchni od strony hica:

a i ¢ -— w spoinie czotowej, b — w spoinie pachwinowej, E — elektro-

da, L — rozstgp elektrod, / — nat¢zenie pradu, W — wada w poto-
zeniu optymalnie wykrywanym
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b) Wzbudzanie pola magnetycznego za pomocg jarzma
stykowego. Bieguny jarzma stykowego przyklada sig
w linii prostopadtej do osi spoiny lub wzdluz tej osi
(rys. 4).

d) Wzbudzanie pola magnetycznego cewka obejmuja-

ca nalezy stosowaé podczas badania wzdtuznych zia-
czy w rurach (rys. 7).

[BN-82/4141-01-4 ]

Rvs. 4. Wzbudzanie pola magnetycznego za pomocg jarzma stykowe-
go (JS) W — wada 'w potozeniu optymalnie wykrywanym

W przypadku spoin pachwinowych nalezy stosowac
jarzmo z odpowiednimi nabiegunnikami, wzgl¢dnie
jarzmo o przegubowym magnetowidzie (rys. 5).

a) b)

JS

+
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[BN-82/4141-01-5 ]

Rys. 5. Wzbudzanie pola magnetycznego w spoinie pachwinowej

/a1 pomocg jarzma stykowego (JS), @ — o przegubowym magenetowi-

dziec, b — o sztywnym magnetowidzie, posiadajgcym odpowiednio
wyprofilowane nabiegunniki

W ten sposob mozna wykry¢ wady na powierzchni
stykajace) si¢ z biegunami jarzma orgz (w przypadku
ztaczy doczotowych) na powierzchni przeciwleglej. W
drugim przypadku uzwojenie jarzma powinno by¢ zasi-
lane pradem statym lub przemiennym wyprostowanym.

c¢) Wzbudzanie pola magnetycznego za pomoca cewki
stykowej w postaci kabla nalezy stosowa¢ do badania
spoin pachwinowych (rys. 6). Tym sposobem wykry-
wane sg optymalnie wad' skierowane wzdiuz spoiny
(rownolegle do kabla).

%

%

[BN-82/4141-01- 6]

ape

Rys. 6. Wzbudzanie pola magnetycznego za pomoc: kabla metoda
cewki stykowej, W — wada w potozeniu optymainie wykrywanym

Optymalnie wykrywane sg wady skierowane rOwno-
legle do kierunku utozenia kabla (lub kabli).

9

Kabel

Rys. 7. Wzbudzanie pola magnetycznego za pomocg cewki obejmuja-

cej utworzonej: a — przez kabel ulozony wzdtuz #acza, b — przez

owiniecte badanego elementu kablem, W — wada w potozeniu opty-
‘ mainie wykrywanym

e) Wzbudzanie pola magnetycznego cewky przelotowa
nalezy stosowac -w przypadku badanja ztgczy obwodo-
wych w rurach i elementach pozwalajagcych na nasu-
nigcie takiej cewki (rys. 8).

Rys. 8. Wzbudzanie pola magnetycznego za pomocg cewki przelo-
towej W — wada w poltozeniu optymalnie wykrywanym
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2.5. Natezenie.pradu wzbudzajacego ptynacego przez
uzwojenie jarzma stykowego (2.4b), kabla (2.4d 1 2.4e)
oraz przez cewke¢ przelotowa (2.4e) nalezy ustali¢ do-
$wiadczalnie, postugujac si¢ odcinkami spoiny z wadami
naturalnymi, badZz wzorcem Bertholda.

2.6. Nanoszenie proszku magnetycznego

2.6.1. Proszki i zawiesiny magnetyczne stosowane do
badan powinny spetnia¢ wymagania wg BN-76/
0601-01.

2.6.2. Nanoszenie suchego proszku powinno odbywaé
sie przez jego rozpylenie powietrzem pochodzacym
badz z instalacji sprezonego powietrza, badZ z grusz-
ki gumowej.

2.6.3. Nanoszenie zawiesiny magnetycznej moze od-
bywac si¢ w sposob dowolny pod warunkiem, ze zawie-
sina przed uzyciem jest intensywnie wymieszana.

2.7. Ogledziny badanej powierzchni nalezy przepyo-
wadzac:

— w sSwietle bialym, naturalnym lub sztucznym w
przypadku stosowania proszkow niefluoryzujacych
(barwionych lub niebarwionych),

— w $wietle ultrafioletowym w przypadku stosowa-
nia proszkow fluoryzujacych.

Jako zrodia Swiatta ultrafioletowego zaleca si¢ sto-
sowanie:

a) lampv rtgcilowe] w bance ze szkta Wooda, skupia-
jace] Swiatto ultrafioletowe,

b) lamp rt¢ciowych matej mocy wmontowanych w
oprawki lub optycznych o duzej powierzchni.

2.8, Interpretacja defektograméow proszkowych. Defe-
ktogram proszkowy jest oznaka wady, tj. pgknigcia lub
dochodzgcego do powierzchni przyklejenia, za wyjat-
kiem przyvpadkow, gdy znajduje si¢ on w miejscu:

— nagtego przejscia lica lub wycieku grani w mate-
rial podstawowy, ~.

— nawisu lica,

— uskoku.

W tych przypadkach decyzj¢ o wystgpowaniu i ro-
dzaju wady nalezy podja¢ na podstawie dokladnych
ogledzin. Ponadto, defektogram proszkowy moze nie
by¢ oznaka wady w przypadku:

— potaczen spawanych, gdy stopniowo jest niema-
gnetyczne lub znacznie rdznigce si¢ pod wzgledem
tych wilasnosci od materiatu iaczonego,

— potaczen zgrzewanych elementow z materialow
o réznych wilasnosciach magnetycznych.

[lo§¢ zgromadzonego na defektogramie proszku nie
nalezy uwaza¢ za podstawg¢ dla okreslenia glgbokosci
wady. "

2.9. Oznaczanie wad. Defektogramy proszkowe uz-
nane za wady typu pg¢knig¢ i przvklejen nalezy zazna-
czy¢ i opisa¢ odpowiednio symbolami Ea, Eb, Ec, Ca
lub Cb — wg PN-75/M-69703 ,za pomoca farby.

2.10. Protokol badan. Protokot badan powinien za-
wiera¢ nast¢pujace informacje:

— nazwg konstrukcji,

— sposob przygotowania powierzchni do badania,

— rodzaj stosowanego wzbudnika oraz rodza) i natg-
zenie stosowanego pradu,

— sposOb doboru nat¢zenia pradu (wzorzec),

— rodzaj 1 typ stosowanego proszku.

Ponadto, w protokole nalezy poda¢ w formie szkicu
dane o potozeniu, wielko$ci i rodzaju wykrytych wad.
Dane te powinny umozliwia¢ jednoznaczna lokaliza-
cj¢ wad na badanym elemencie lub konstrukcji.

K-ONITEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instyiucja opracowujaca norme — Instytut Spawalnictwa, Gli-
WILC. .
2. Istotne zmiany w stosunkuy do BN-68/4141-01
a) uscislono 1 ujednolicono terminologig,
b) okreSlono ogdline wytyezne badania,
¢) okreslono wymagania stawiane aktualnie produléowanym pro-
“szkom 1 o zawiesinom magnetycznym.
3. Normy zwiazane
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady z%zkczy spawanych. Nazwy 1
okreslenia
BN-76/0601-01 Badania nieniszczace. Defcktoskopia magnetyczno-
-proszkowa. Proszki 1 zawiesiny magnetyczne
BN-7570601-08 Badama nientszczgce. Defektoskopia magnetyczno-
-proszkowa. Wytvezne badania
BN-74/1054-01 Badania nieniszezgee metodami elektromagnetycz-
nymi. Technika wzbudzania pola magnetycznego '

4. Normy zagraniczne i zalecenia migedzynayodowe
USA ASTM E 109-63 Method for magnetic particic inspection. Dry
powder
ASTM E 125-62 Reference photographs for magnetic particle
indications on ferrous casting ;
ASTM E 138-63 Wat magnetic particle inspection
CSRS CSN 0 5015/1K Nadestruktivin zkousky magnetickou me-
todu praskovou
RWPG PC 789-67 Cranb. McnbiTaHue HA BbisiBJIEHbIE HECTIOWIHOCTH
6e3 pa3pylUeHHs eIeKTPOMArHMTHbLIM NMOPOLUKOBBIM METOLOM

5. Autorzy projektu normy — ‘mgr inz. Antoni Gryziecki — Insty-
tut Spawalnictwa, Gliwice i doc. mgr inz. Adam Stryk — Instytut
Metalurgii Zelaza. Gliwice.

6. Wydanie 2 — stan aktualny: hpiec 1985: bez zmian.



