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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s mnie o-

kreslone w dokumentacji konstrukcyjnej odchytki granicz-

ne wymiardw oraz tolerancje ksztaltu i polozenia.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stosowad

w produkeji metalowych czedci wyrobdw lotniczych.

Zaleca sig stosowanie normy w produkcji cz¢scl wytwa-
rzanych z innych materialéw.

1.3. Okreslenia - wg PN-75/H-83200, PN-77/M-02101,
PN-77/M-02136, PN-78/M-02137 i PN-78/M-02139.

2. WARTOSCI LICZBOWE ODCHYLEK

2.1, Odchylki graniczne wymiardw nietolerowanych od-

lewéw - wg tabl, 1.

Tablica 1

Numer normy, w ktdrej ustalono
wartosci odchytek: klasa doktad-
nosci

Material odlewu

PN-72/H-83104: 1V klasa doktad-

nosci

Zeliwo szare

PN-76/H-83205:

Zeliwo ciggliwe

1 klasa dokladnoéci - dla odlewdw
wykonywanych metodq Shaw’a i w
formach z wytapianych modeli,

11 klasa dokladnosci - dla odlewdw
wykonywanych w formach skorupo-
wych i kokilowych,

111 klasa dokladnosci - dla odlewow
wykonywanych w formach piasko-
wych wykonanych maszynowo,

1V klasa dokladnoéci - dla odlewdw
wykonywanych w formach piasko-
wych wykonanych recznie

Staliwo PN-72/H-83154: V klasa doktad-

nosci

cd. tabl, 1

Numer normy,w ktdrej ustalono
wartosci odchylek: klasa doklad-
nosci

Material odlewu

Metale niezelazne PN-74/H-83207:

Il klasa doktadnosci - dla odle-
wéw wykonywanych metodg Shaw’a
i w formach z wytapianych modeli,
IV klasa dokladnos$ci - dla odle-
wow wykonanych w formach koki-
lowych,

V klasa dokladnosci - dla odlewdw
wykonywanych w formach piasko-
wych wykonanych maszynowo,

V1l klasa dokladnosci - dla odle-
wow wykonywanych w formach
piaskowych wykonanych recznie

2.2. Odchytki graniczne wymiardw nietolerowanych

odkuwek - wg tabl. 2.

l'ablica 2

Numer normy, w ktdrej

Mla}i(ter]:(a{ Rodzaj odkuwek ustalono wartodci od-

o chylek: klasa doklad-
nosci

Stal swobodnie kute PN-75/H-94101

PN-74/H-94301:
klasa doktadnosci Z

PN-68/H-94801:
klasa dokladnosci Z

odkuwki matry-
cowane

Metale nie-
zelazne

odkuwki matry-
cowane

2.3. Odchylki graniczne wymiardw nietolerowanych wy-

konywanych skrawaniem

2.3.1. Odchylki wymiaréw wewnetrznych 1 zewnetrz-

nych - wg rys. 11 2 oraz tabl. 3.

(Dz. Norm

Zgtoszona przez Instytut Lotnictwa (O)
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Lotnictwa dnia 12 grudnia 1985 r.
jako norma obowiazujaca od dnia 1 lipca 1986 r.
i Miar nr 3/1986 poz 7)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE ALFA" 1986 Druk. Wyd

Norm W-wa Ark wyd 220 Nakt 800+55 Zam 744/86

Cena z1 63,00
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Rys. 1. Wymiary wewngtrzne Rys. 2. Wymiary zewngtrzne
Tablica 3
Zakres wymiardw b, b1 > O d1 . d2 Qdchytki
mm
dB' i Ly (wgrys. ii2)
mm $rednic wymiaréw pozostalych
owyke) da wewnetrznych 1) zewngtrznych wewngtrznych zewnetrznych
p 'Yz
d d, b, dyy 1 b1, da, L
1 2 3 4 5 6
+0,06 0 410,10 )
el 03 0 -0,06 0 -0,06
e o 10,10 0 10,14 0
0.5 1 0 -0,10 0 -0,14
3 +0,14 0 +0,25 0
i 0 -0,14 0 -0,25
3 6 +0,18 0 +0,30 0
¥ 0 -0,18 0 -0,30
+0,22 0 +0,36 0
B 10 0 -0,22 0 -0,36
2 +0,27 0 +0,43 0
1 i 0 -0,27 0 -0,43
+0,33 0 +0,52 0
L o 0 -0,33 0 -0,52
. +0,39 0 +0,62 0
30 50 0 -0,39 0 -0,62
_ +0,46 0 +0,74 0
50 80 0 -0,46 0 0,74
S +0,54 0 +0,87 0
80 120 0 -0,54 0 -0,87
. +0,63 0 +1,00 0
e * B 0 -0,63 0 -1,00
+0,72 0 #1:15 0]
— ad 0 -0,72 0 -1,15
- +0,81 0 +1,30 0
S — 0 -0,81 0 -1,30




BN-85/3813-79 3
ed. tabl,3
Zakres wymiaréw b, b1, d, d1,dz, e
d ( 5 2) T
» !, by Mg EFS 102 $rednic WYitalow poiostalych
mm
wewngtrznych 4) zewnetrznych wewnetrznych zewnetrznych
powyze) do
d d2 b, d; 1 b‘,, ds. !1
1 2 3 4 3 6
= +0,89 0 +1.40 0
315 400 0 .0,89 P 21,40
= +0,97 0 +1,55 0
i e 0 -0,97 0 =1 /58
1,10 0 +1,75 0
500 630 S '
2 0 -1,10 0 1475
8 +2,00 0
630 800 0 -2,00
8 +2,30 0
o h 125 0 -2,30
(4] -1,25
2,60 0
50 +i,
1000 125 0 2,60
it o +3,10 (0]
1250 1600 0 2,10
+1,50 0 +3,70 0
1600 2000 0 11,50 0 -3,70
1,75 0 +4,40 0
)0 50 T #
£ i 0 -1,75 0 -4,40
- +2,10 0 +5,40 0
2500 3150 0 -2,10 0 -5,40
. +2,60 0 +6,60 0
3150 4000 0 -2,60 0 6,60
+3,20 0 +8,00 0
4000 5000 0 -3,20 0 -8,00
+4,00 0 +9,80 0
5000 6300 0 4,00 0 -9,80
+4,90 0 +12,00 0
6300 8000 0 -4,90 0 =¥2,00
+6,00 0 +15,00 0
8000 10000 0 -6,00 0 -15,00
1)1)0 puszcza si¢ odchytki ujemne réwne polowie pola tolerancji H12 dla $rednic otwordw wykonanych wiertlem.
B <
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2.3.2. Odchylki wymiaréw mieszanych 1 po$rednich - 2.3.3. Odchylki rozstawienia osi otwordw odpowiadajqg-
e ¥ o f P LY p Ja
wg rys. 31 tabl. 4 ce sformulowaniu "rozstawienie otwordw rédwnomiernie na

obwodzie" powinny wynosié:

- dla odleglosci osi otwordw od §rodka okrggu, na ktd-

Q) b)

rym rozstawione sg otwory (jak dla wymiaréw poesrednich)

- wg tabl. 4,

- dla katéw podzialu - wg tabl. 12.

Jul

2.3.4. Odchylki dlugosci gwintéw oraz glebokoséci o-

twordw wierconych pod kgtem @& <90° - wg rys.4 i tablb

)

2
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[(BN-85/3813-79-3
BN-85/3813-79-4
Rys. 3. Wymiary mieszane i posrednie
Rys. 4. Dlugos$ci gwintédw oraz glebokodci otwordw
Tablica 4
Zakres wynn.‘tréw A h, 12 Qdchylki wymiardw Tablica 5§
(wg rys. 3) A, h, 12
mm mm
powyze] do ARl b 131 l‘ Od.:h)l,lki1 ;"ymiarow
+0,05 (wg rys. 4) 3 4
0.1 0,3 o mm
0,3 0,5 1+ 0,07 powyzej do
0,5 3 t0,15 6.1 0.3 +0,10
- - ' 5 0,08
a 6
+ 0,20
- , 0,20
" 0,3 0,5 Iy
6 30 ? -0,10
30 120 + 0,30 0.5
5 3 40,50
120 315 t 0,50 3 6 -0,25
315 1000 + 0,80 6 30
1000 2000 +* §.20 0 0 1,00
3 12 -0,50
2000 3150 t 2,00 120 315
3150 5000 + 3,00
5000 8000 + 5,00
3000 10 000 t 8,00
2.3.5. Odchylki zaokraglesi i $cigé - wg rys.5 i tabl.6.
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Rys. 5. Zaokrgglenia 1 §cigcia

Tablica 6
Zakresy wymiaréw ¢, R QOdchylki wymiardw
(wg rys. 5) ¢, R
mm mm

powyzej do
0 1 $0,1
1 3 £0,3
3 6 $0,5
6 30 +1,0
30 120 +2,0

120 315
t4,0

315 1000

Promienie zewngtrzne od 0,3 do 1 mm - zgodnie z kon-
strukc )y narzedzia,

Wszystkie ostre krawgdzie, dla ktérych nie podano w
dokumentac ji wymagania odnoénie ich zat¢pienia, nalezy za-
tgpié, przy czym wartoéé stepienia powinna wynosié dla
krawedzi:

a) zewnetrznych 0,1 2 0,4 mm - 45 iZo

b, wewngtrznych 0,2: 0,8 mm - 45 12°,

Dopuszcza siq wykonanie stgpienia w postaci luku okre-

gu stycznego do obu prostopadlych powierzchni.

\

2.4, Odchylki graniczne wymiaréw czesci  wykonanych
z blach

2.4.1. Odchylki wymiaréw cze$ci wykonanych  wykra-
waniem lub wytlaczaniem - wg rys. 61 tabl, 7. Réznica
szerokodci pierécieni 1 podkladek wykonanych wycinaniem

nie powinna przekraczaé tolerancji $rednicy zewngtrznej.
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BN-85/3813-79-6

Rys. 6. Wymiary czg¢éci wykonanych wykrawaniem lub wy-

ttaczaniem

2.4.2. Odchytki wymiardw liniowych czedci

718,

tloczonych

- wg rys. 7 oraz tabl.
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BN-85/3813-79-7

Rys. 7. Wymiary liniowe czg¢éci tloczonych

Tablica 7
w A by, bS' y dS’
e I': Qdchytki wymiardéw
51 gy gy x‘l
6\ mm
do by dgs lgy by dgy L, A byl R,
| : 3 c - -
i S——
\ +0,10 < 10,05 -
0,3 0 -0,06 e
= = — +0,07
, 9,0 +0,14 0 0.3
- l 0 -0,14 '
$0,15
? 10,25 0 o +0,5
3 5 -0,25 '
] +0,30 0 +
’ i 1,0
6 0 -0,30
0,36 0 5
; +0, +1,
¢ 0 -0,36 +0,20 ]
) o 40,43 0 *2,0
0 -0,43
3 30 +0,52 0 - 2,5
3 0 -0,52 ’
) - +0,62 0
> 0 -0,62
) , +0,74 0 +0,30 t3,0
B - . A 0,3 3
| - +0,87 0
2 0 -0,87
130 1,40
I8 0 '1100 '
. +1,15 +0,50 14,0
275 0 -1,15 e B
. ye +1,30 0
i 315 0 -1,30
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cd, tabl.?7

Zakres wymiardw Aq' bz. b3. d‘, d5’
Qdchviks wymiarow
h,, ls, 16’ 17, R1 (wg rys. 6) mm
mm
S— ——
powvze) do b2, d4, !5 ba, d:‘,‘ 17 [ A“ h1, !° R,1
! 2 3 4 3 A
1,40 ) o . o N 7
oo 1,4 {
2 e 0 1,40
1:55 0
400 500 et =
% 0 -1,55
o : 1,75 0 10,80
00 630 257 :
2 - 0 -1,75
: 2,00 0
0 3 Loy
6% 500 0 -2,00
3 +2,30 0
800 1000 0 22,30
- 2,60 0
00 . +2,
100( 1250 0 -2.60
- - 0 )
1250 1600 *g" 2 - $1,20
i % +3,70 0 14,0
160C 000 p 3,70
- 4,40 0
2000 2500 i
= 0 -4,40
12,00
. — 5,40 0
500 o 2
25 315 0 -5,40
” 6,60 0
3150 4000 b
S s 0 -6,60 ,
; +3,00
- +8,0C 4] l
£000 5000 0 -8.,00 :
5000 6300 *8’80 8 80
e +5,00
12,00 0
) vASY
6300 8000 0 12,00
Q +15,00 0 43
8000 10000 0 15,00 8,00
1
Tablica 8 2.4.3. Dopuszczalna zmiana grubo$ci materialu czedci
tloczonych nie pewinna przekracza¢ F20% nominalnej gru-
Zakres wymiaru h2 Qdchytk: graniczne bosci,
wymiaru hz
mm mm
2.4.4. Dopuszczalne skosy i slady zgniecen wzdiuz §cie-
owyze do
PR tej krawedzi - wg rys. 8, z tym ze wielko$é shodnego $cie-
. 5 *(1),9 cia wchodzi do wymiaru zewngirznego | natomiast nie
-0,5
: wchodzi do wymiaru wewngtrznego d. Kat skosu & nie po-
= +1,5 winien przekraczad 70
3 10 1 0 en p ac .
- ’
2,0
10 20 *v ’O 2.5. Odchylki graniczne wymiardw nietolerowanych czg$-
aify
ci spawanych i lutowanych - wg rys. 9 i tabl. 9 (wysoko$é
3,0
20 - hl;'o spoiny nie wchodzi do wymiaru érednicy). Na  rysunku
=1y

strzalkami zaznaczono miejsca spawania lub lutowania,
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a) b)
Slod zgniecenia
s~ 24

Stad zgniecenia

L~ Slad zgniecenio

BN-85/3813-79-8

Rys. 8. Dopuszczalne skosy i $lady zgnieceii

Tablica 10

Tablica 9
i Zakres wymiardw d6 7 lB QOdchylki graniczne wy-
mm miaréw dé' la
powyzej do mm
0,5 3 £0,15
3 6 10,20
6 30 10,50
30 120 + 0,80
120 315 31,20
315 1000 + 2,00
1000 2000 t 3,00
2000 3150 + 5,00
3150 5000 + 8,00
5000 8000 +12,00
8000 10000 £20,00

2.6. Odchylki graniczne wymiardw rur gietych

2.6.1. Odchylki promieni gi¢cia rur - wg rys.10 i
tabl. 10.
b 7 ~
. R .
Rys. 10. Wymiary rur gigtych

7
Srednica zewngtrzna rury d, mm

Zakres promienia gigcia rury R pongied ~ 10 18 30
mm
do 10 18 30 »
powyze) do odchytki promienia R, mm
= 30 %1 2 - ®
j 30 80 - 3 +3 14 .
80 150 k3 t4 15 16
150 250 t4 15 16 is
250 = tsg 16 18 110
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2.6.2. Odchylki okragloéci rur w miejscach  giecia -
wg tabl, 11.
Tablica 11
Zewngtrzna $rednica rury d Odchytka
mm okragltosci
. mm
powyze) do
15 3 0,3
3 6 0,5
6 10 1,0
10 18 1,5
18 30 3,0
30 - 4,0

2.6,3. Réznica grubo$ci §cianki rury zgigtej nie  po-

winna przekraczaé 25% grubodci nominalne) $cianki.

2.7. Odchylki graniczne wymiaréw kgtowych

2.7.1. Odchylki symetryczne wymiaréw kgtowych — wy-

znacza sie w zaleznosci od dlugosci nominalnej krétszego
ramienia kata wg rys. 111 tabl. 12, a w przypadku stozka
- w zaleznoéci od jego dlugo$ci nominalnej wg rys. 12 i
tabl, 12. Dla wymiardéw katowych mieszanych i posrednich
odchylki nales, odkladaé symetrycznie zgodnie z rys. 13 1

tabl. 12.

BN-85/3813-79-12

Rys. 12. Odchytki wymiardw katowych stozkdw

a) o zbieznosci ¢ =< 1:3, b) o zbieznodci ¢ > 1:3

Przy zbieznosci ¢ <

1:3 dlugosé stozka L przyjmuje

BN-85/3813-79-1{1 sig w przyblizeniu réwng dlugoé¢ L, tworzacej stozka
Rys. 11. Odchylki wymiarédw kgtowych elementu pryzmowego (réznica wartodci nie przekracza 25).
Tablica 12
Dlugosct nominalne
L1 Ly, Odchytki kgtow
‘ + ATh +ATh - ATh
powyze) do ATa 2
+ AT +AT AT
2 b 4. D o lub + D - ATy lub — ATD
2
100 mm i 100 mm ) 100 mm
[a]
- 10 t1 +1,8 427 +3,6 +22 .3,6
’
10 40 +30 10,9 v1° 1,8 i 1,8
40 160 + 20/ +0,6 40’ 1,2 -40 -1,2
160 630 +10 % 0,8 +20’ 10,6 -20' -0,6
A B gl
630 2500 i5 10,15 +10" +0,3 <50 0.3
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2.7.2. Qdchytki asymetryczne wymiardw kgtowych. Od-
chylki wymiaréw kgtowych zewngtrznych i wewnetrznych
nalezy odnosié¢ w glgb materiatu, zgodnie z rys. 14, War-
tosci odchytek wg tabl. 12.

2.8. Odchylki graniczne wymiardw nietolerowanych
czeécl z powlokg antykorozyjng nalezy odnosié¢ do
miaréw czesci przed nalozeniem tej powloki.

3. TOLERANCJE KSZTALTU 1 POLOZENIA
[BN-85/3813-79 1]
3.1. Tolerancje ksztaltu, Tolerancje prostoliniowo$-
Rys. 13. U hylkt wymiardw kgtowych mieszanych i po- ) ) e o )
Sradiich ci, plaskosci. okraglo$ci 1 walcowosci, nie podane na
sunku, nie powinny wykraczaé poza tolerancje wymiardéw.
a) b)
3.2. Tolerancje polozenia, Tolerancje polozenia po-
\/\ wierzchni, osi, punktu lub plaszczyzny od no-
/ tAla minalnego polozenia wzglgdem elementu odniesienia  (os1,
@
] plaszczyzny, punktu), badZ tolerancje polozenia rozpatry-
wanych powierzchni, os1 lub plaszczyzny od wzajemnego
BN-85/ -79-
e ELEE R polozema nominalnego, jezeli nie sg podane na rysunku
Rys. 14, Odehylki asvmetryczne wymiardw katowych konstrukcyjnym lub w warunkach technicznych,nalezy przy}
a0 zewngtrznych, b) wewngtrznych mowad wg tabl. 13.
Tablica 13
Zaleznosci migdzy Wymiary
|\‘\‘([./\l| g “‘ R 'f y A 1
tok‘r-uu"‘]l Szkic : L\;":f'o:u"]lkl;”g:‘lmmtu Odchytki graniczne wyznaczajéce
§ tolerancje
clementow odniesienia ksztattu lub
polozenia
1 2 3 4 5
. plaszczyzny A
@ wzgledem plaszezyzny Z b3
T 4 plaszczyzny B
) - — d o As2C2Y7 2 l
.4 -5 —ﬂ wzgledem plaszczyzny £ | ), wymiardw tolerowanych 7
T ogranicza sig warto$cig
&; P d?""f‘y“(‘:y Syt réwnq tolerancji wymiaru
Z w'yu lle:lm — 2 podanego na rysunku, a dla A1
R éwno- WEglguc plespceyeny wymiardw swobodnych
leglosé a) czescei - komne h
CRlIosC p|il:-i'r'.C7._y/le A 1 %'Iglsct wy On"lnycbl )
A [N] [8] rcataben wisacEy W skrawaniem - wg tabl. 3
Lle plaszczyzn) i & h
l b) czesci wykonanych tlo-
<] L czeniem - wg tabl,7i 8
A e ; B
// OsS1 Olworu
kl _’1 4// < wzgledem plaszczyzny Z
Qv A
[51 ost otworu C
E Z wzgledem osi otworu T
Tl ;. plaszczyzny A
oleranc/q wzgledem plaszezyny Z |dla wymiardw tolerowanych b1
D ogranicza sig wartoécig
Prosto- réwng tolerancji wymiaru
padlosé : - L‘ /;// 7 Shwari B podanego na rysunku, a dla
° A s :vA7 oledem plaszczyzny Z wymiaréw swobodnych
= 4 REFGISIY PSSR a) czesct wykonanych skra- h
lolerancja waniem - wg tabl.3 i 4
b) cz¢éci wykonanych tlocze-
niem - wg tabl, 7i 8
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cd, tabl. 13
Zaleznos$ci migdzy Wymiary
odza i i j
R {1] Szkic elementami przedmiotu Odchyllt granicrie wyznacza;ch
tolerancji w stosunku do = tolerancje
elementéw odniesienia ! ksztattu lub
polozenia
1 2 3 4 5
B E] plaszczyzny symetrii A
wzgledem plaszczyzny
. "."""‘I T symetrii Z . o
o ogranicza si¢ wartoscia b. b
¥y Swnag 4 1 ji
Y osi otworu B réwna A sumy tolerancji 20 3
wymiardw swobodnych
wzgledem plaszczyzny
1) S 7 symetrii Z a) cze$ci wykonanych
Symetria skrawaniem - wg tabl.3
b) czgsci wykonanych tlo-
plaszczyzny symetrii czeniem - wg tabl. 7i 8 d, l)3
rowka 4
zgled 1 Z
wzgledem osi walca k d2
Wspdlasio- osi powierzchni A ogranicza si¢ wartoscig
wosé wzgledem osi powierzchni| réwng "/4 sumy tolerancji
<) [ SSS— € B Z wymiarédw swobodnych
= i Q a) cze$ci wykonanych skra-
waniem - wg tabl. 3 d, D
A b) czg$ci wykonanych tlo-
E] czeniem - wg tabl, 71 8
Bicie ) loleruncia bicia powierzchni A ogranicza sig wartoscia
] e S : B
osiowe wzgledem osi powierzch- | réwng tolerancji wymiaru
A }\ [ ni Z swobodnego D
a) czeéci wykonanych skra-
Q waniem - wg tabl, 3 D
b) czesct wykonanych tlo-
EZ] czeniem - wg tabl, 71 8
Bicie powierzchni A ogranicza sig wartoscig
promienio- k) wzgledem osi powierzch- | réwna Yo  sumy toleran-
we 1 g ni Z cji wymiarow swobodnych
2 a) cze$ci wykonanych skra-
E waniem - wg tabl, 3 d, D
)
S b) czeéci wykonanych tlo-
czeniem - wg tabl, 7i 8
Tolerancje ksztaltu 1 polozenia ustala sie na catej dtugoéci rozpatrywanej powierzchni.
Bicie osiowe ustala si¢ na najwigkszej $rednicy powierzchni czolowej.
Tolerancje prostopadioéci osi otwordw gwintowanych ustala si¢ taka, jak dla otwordw gladkich.
1) Dla tolerancji symetrii, wspélosiowosci, bicia osiowego i promieniowego odpowiednie wymiary tolerowane(podane
w kol, S)nalezy traktowaé jak nietolerowane, tzn. nalezy ustali¢ dla nich tolerancje wg odpowiednich tablic niniejszej
normy.

Informacje dodatkowe

KONIEC
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja oprdcowujdgca norme - Instytut Lotnictwa,

Warszawd.

2. Normy zwigzane

PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje
wymiarowe, naddatki na obrébk¢ skrawaniem 1 od-
chytki masy

PN-72/H-83154 Odlewy ze staliwa. Tolerancje wymiaro-
we, naddatks na obrébke skrawaniem 1 odchylki masy

PN-75/H-53200 QOdlewy. Tolerancje wymiarowe, naddatki
na obrdbkg skrawaniem i odchytki masy. Nazwy iokred
lenia

PN-76/H-83205 Zeliwo ciggliwe. Odlewy. Tolerancje wy-
miarowe, naddatk: na obrébke skrawaniem i odehylki

masy

PN-74/1-83207 Odlewy z metali niczelaznych., Tolerancje

wymiarowe, naddatki na obrébke skrawaniem i odchytki

masy

PN-75/H-94101 Odkuwk1 stalowe swobodnie kute. Naddatki

na obrdbke mechaniczng 1 dopuszczalne odchytki wy-
miarowe

PN-74/1-94301 QOdkuwki stalowe matrycowane, Naddatki
na obrdbke, dopuszczalne odchytki wymiardw i wYy-
tyczne projektowania

PN-68/H-94801 Odkuwki matrycowane z metali mniezelaz-

nych. Naddatki na obrébke, dopuszczalne odchytki wy-
miardw 1 wytyczne projektowania

PN-77/M-02101 Tolerancje 1 pasowania, Nazwy i1 okres$-
lema

PN-77/M-02136 Uklad tolerancji kqtdw

PN-78/M-02137 Tolerancje ksztaltu 1 polozema. Nazwy 1

okreslema

PN-78/M-02139 Odchytki wymiardw nietolerowanych

3. Normy zagraniczne

ZSRR OCT 1 00022-80 [lpemeabHble OTKIOHEHUA pa3Me—
pos or 0,1 no 10 000 mM u monycku fopusl U pac—
MOJIOXEHUA MOBEPXHOCTe!, Heykal3aHHele Ha ueprexe

4. Zgodno$é z normg OCT 1 00022-80, Norma  catko-

wicie zgodna w zakresie:

4 -
a) odchytek gramicznych wymiardw hiniowych zewngtrz-

nych, wewnetrznych, mieszanych i posrednich czeéci  wy-
konanych skrawaniem i tloczeniem z blach,

b) odchylek granicznych dlugodct gwintdw,

¢) odchylek granicznych zaokraglen i $cigé

d) odchylek granicznych wymiardw 1 czg¢$ci spawanych

1 lutowanych,

e) odchylek granicznych wymiaréw rur gigtych.

5. Przyklady wymiardw nietolerowanych - wg rys. I-11

1-2.

M
P4 W

tttrrrs % |

Rys. 1-2

Z - wymiary zewnetrzne: $rednice walkdw, szerokosci

wpustdw, gruboéci écian itp., W - wymiary wewnetrzne:

$rednice otwordw, szerokosci rowkdw pod wpusty itp. ,
M - wymiary mieszane: glebokosci rowkéw pod  wpusty.
dlugos¢ gwintu itp., P i R - posrednie (ktére mogg  byé

sprawdzane tylko posrednio): odleglo$é osi otworu lub pta-

szczyzny symetrii od dowolnej powierzchni lub osi

6. Przyklady obliczania tolerancji polozenia

a) tolerancji réwnolegloéci powierzchni A Bi C wzgle

dem plaszczyzny Z - wg rys. 1-3.

Sae g
©o 3
& 8 [Lji
i R
(=5 D
5 N
J
B B P |
T
S
S
=
R
&
BN-85/3813-79- -
Rys. 1-3

Tolerancja wymiaru 15f9 wynosi 0,043 mm.,

Tolerancja réwnolegloséci plaszczyzny A wzgledem pla-
szezyzny Z wynosi 0,043 mm.

Tolerancja wymiaru 20R8 wynosi 0,033 mm.

Tolerancja réwnolegloéci plaszczyzny B wzgledem
plaszczyzny Z wynosi 0,033 mm.
Tolerancja wymiaru 12§58 wynosi 0,026 mm.

Tolerancja réwnoleglosci plaszczyzny symetrii C wzgle-
dem plaszczyzny Z wynosi 0,026 mm.
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b) tolerancji réwnolegtosci ptaszczyzny Ai B wzgledem
plaszczyzny Z, oraz osi otworu C wzgledem osi otworu W -

wg rys. 1-4.

2,

&

10

o

Rys. 1-4
Tolerancja wymiaru 10 wg tabl. 3 wynosi 0,36 mm.
Tolerancja réwnolegloéci plaszczyzny A wzgledem
plaszczyzny Z wynosi 0,36 mm.
Tolerancja wymiaru 25 wg tabl. 3 wynosi 0,52 mm.

Tolerancja réwnolegltosci plaszczyzny B wzgledem

ptaszczyzny Z wynosi 0,52 mm.

Tolerancja wymiaru 35 wg tabl., 4 wynosi 0,60 mm.

Tolerancja réwnolegtosci osi otworu C'wzglqdem osi
otworu W wynosi 0,60 mm.
c) tolerancji prostopadloéci ptaszczyzny A oraz osi o-

tworu B wzgledem plaszczyzny Z - wg rys. 1-5.

A
é /

18]
BN-85/3813-18-15)

15

Z

Rys. 1-5
Tolerancja wymiaru 15 wg tabl. 3 wynosi 0,43 mm.

Tolerancja prostopadioéci  plaszczyzny A wzgledem

ptaszczyzny Z wymnosi 0,43 mm.
Tolerancja wymiaru 13 wg tabl. 4 wynosi 0,40 mm,

Tolerancja prostopadlodci osi otworu B wzgledem pta-
szczyzny Z wynosi 0,40 mm.

d) tolerancji symetrii plaszczyzny symetrii A oraz osi

otworu B wzgledem plaszczyzny symetrii Z - wg rys. 1-6.

149K8(+ 0,027)

H,

Tolerancja wymiaru 14 wg tabl. 3 wynosi 0,43 mm.
Tolerancja wymiaru 27 wg tabl. 3 wynosi 0,52 mm

Tolerancia symetrii plaszczyzny A wzgledem plaszczyz-
ny symetrii Z wynosi

0,43 40,52 0,95 o5 94 s
4 T4 ’

Tolerancja wymiaru 10 wg tabl. 3 wynosi 0,22 mm.
Tolerancja wymiaru 27 wg tabl. 3 wynosi 0,52 mm.

Tolerancja symetrii osi otworu B wzgledem plaszczyzny

symetrii Z wynosi

0,74

0,22 +0,52 _
=T

4

~ 0,19 mm

e) tolerancji ptaszczyzny symetrii 4 wzgledem osi wal-

ca Z - wgrys. 1-7.

20H7 (4-0.025)

$50n8(-0,039)

Rys. 1-7
Tolerancja wymiaru 20 wg tabl, 3 wynosi 0,52 mm .
Tolerancja wymiaru 50 wg tabl. 3 wynosi 0,39 mm.

Tolerancja plaszczyzny symetrii rowka 4 wzgledem osi
walca Z wynosi

0,52+ 0,39 0,91
Z "%

0,227 mm

f) tolerancji wspdtosiowosci osi walca A wzgledem osi

walca Z - wg rys. 1-8,

P1h7-g,018)
926

[N

B

BN-85/3813-79-1-8

Rys. 1-8
Tolerancja wymiaru 26 wg tabl, 3 wynosi 0,33 mm
Tolerancja wymiaru 15 wg tabl, 3 wynosi 0,27 mm.

Tolerancja wspd.osiowosci walca A wzgledem osi walca
wynosi Z
0,33+ 0,27
4

0,60 _.
= B 0,15 mm
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g) tolerancji bicia osiowego powierzchni A wzgledem

osi walca Z - wg rys. 1-9.

033
el R\L
8
[Z]
BN-85/3813 - 75-1-9]
Rys. 1-9

Tolerancja wymiaru @ 25 wg tabl. 3 wynosi 0,33 mm.
Tolerancja bicia osiowego powierzchni czolowej A
wzglgdem osi walca Z wynosi 0,33 mm.

h) tolerancji bicia promieniowego powierzchni  walco-

wej A wzgledem osi powierzchni walcowej Z - wg rys.[-10.

#24h8(-0,033)

#15h7(-0,018)

2]
Rys. 1-10
Tolerancja wymiaru @ 24 wg tabl. 3 wynosi 0,33 mm.
Tolerancja wymiaru @ 15 wg tabl, 3 wynosi 6,27 mm.

Tolerancja bicia promieniowego powierzchni Awzgledem
os1 powierzchni Z wynosi

0'332* 0,27 « 0,30 mm

0,60
2

7. Autorzy projektu normy - mgr inz. Edward Irzenski,

mgr inz. Ludwik Wagsacz - WSK- "PZL-Rzeszéw", mgr

inz, Robert Kowalczyk - Instytut Lotnictwa, Warszawa.
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