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N O R M A B R A N Ż O W A BN-85 -

L ŚRODKI 
Odchyłki wymiarów nietolerowanych, 3813-79 

TRANSPORTU 
POWI ETRZN EGO kształtu i położenia 

dla wyrobów lotniczych 

l. WS TĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są n Ie o ­

kreślone w dokwnentac ji konstrukcyjne) odchyłki granicz -

ne wymiarów oraz tolerancje ksztaltu i polożenia. 

1. 2 . Zakres stosowania normy. Norm ę na leży s tosowa ć 

w produkcji metalowych częśc i wyrobów lotmc zy c h. 

Zaleca si~ s to sowanie normy w produkcJI CZęŚC I wytwa ­

r zanych z innych materia lów. 

1.3 . Określenia - wg PN- 75 / H- 83200, PN_77/M-021'Ol, 

PN -77/M - 02 136 , PN -78 / M-02137 i PN-78 / M-021 39 . 

2. WARTOŚCI LI CZBOW E ODCHYŁEK 

2 .1. OdchyłkI granic zn e wymlarów nietolerowanych od­

lewów - wg tabl . l. 

Mate r ial odlewu 

Że \iwo szare 

Że liw o ciąg li we 

Sta llwo 

Tablica l 

Nwner Ico rmy, W któ rej ustalono 
w,l rtOŚC l odchyłek : klas a doklad­

n0śc i 

PN-72 / H-83104: IV klasa dokl ad­
ności 

PN-76 / H- 83205 : 

I kl a sa dokladności - dla odlewów 
wykonywanych metodą S haw' a I w 
formach z wytapianyc h modełi , 

11 kla sa dok ladnoś c i - dla odlewów 
wykonywanych w formach skorupo­
wyc h i koktlowych, 

III klasa dokladności - dla odlewó" 
wykonywanych w formac h p ,asko­
wych wykonanyc h ma szynowo, 

IV klas" dokiadnoścI - dla od le wó" 
wykonywany ch w fo rma c h piasko­
wyc h wykona nyc h r czni e 

PN-72 / H-831S4: V klasa doklad­
Il.OŚC i 

cd. tabl. l 

Mate rial od lcwu 

Metale m e żelazne 

Grupa katalogowa 0510 

Nwner normy, w której ustalono 
wartoś c i odchyl ek: kl as a doklad­

nośc i 

PN - 74 / H-83207: 

II klasa dokładnoś c i - dla odle­
wów wykonywanych met ;'dą Shaw' a 
i w formach z wyta p ianych modeli, 

IV k lasa dokładności - dla odle­
wów wykol\anych w formach koki­
lowych, 

V klasa dokladności - dla odlewów 
wykonywanych w formach piasko­
wych wykonanych maszynowo, 

VI I k lasa dok l adności - dla odle­
wów wykonywanych w formach 
piaskowych wykonanych ręcznie 

2 . 2. Odchyłki granIczne wymiarów nieto lerowanych 

od kuwek - wg mb l. 2 . 

['abUca 2 

-T 
Mater i al 
odkuwkI 

Stal swo bodnie kute 

odkuwk, matry­
cowa ne 

Metale nlC- odkuwki ma u 'y-
że lazne cowanc 

Numer normy, w której 
us talono wartości od­
chylek: klasa d"kład-

noś ci 

PN - 7S / H-94101 

PN-74/H-94301: 
k l a sa dok ladnośc i Z 

PN - 68/ H-94801: 
klasa dokladności Z 

2.3. Odchyłk i graJllczne w ym iarów nietolerowanyc h wy­

konywanych s krawani em 

2.3.1. Odc hylkl wynlla1'ów wewng trznych . I ze wngtrz­

nyc h - wg 1') s. l i 2 oraz tabl . 3. 

Zgłoszona przez Instytut Lotnictwa (O) 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Lotnic twa dnIa 12 grudnia 1985 r. 

jako norma obOWiązująca od dnia 1 lipca 1986 r. 
(Oz Norm I Miar nr 3/ 1986 pOl . 7) 

WYDAWNICTWA NORMALIZAC YJN E "ALFA " 19B6 Dru k Wyd NO'nl W ' w" Ark wy d 2.20 Nakl BOO. 55 Zam 744/86 Cena zl 63.00 
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a) c) 

a) b) c) 

$~~ WffjJ 
e) 

~ 
r) 

~ 
[8~-85/8313- 79-21 

Rys. I . \\iym iary wewn~tr zn (' Rys. 2. Wymiary zewnętrzne 

Tabli ca 3 

Zakre s wymta r ów b , b
1

, d, d1 ' d
2 

OdchyŁki 

mm 
d S ' I, '1 , ( wg rys. i i 2) 

mm średnic wymiarów pozostałych 

powyżej do 
wewnęt rznych 1 ) zewnęt rznych wewnętrznych zewnętrznych 

d d 2 b, d1, l b
1
, d

3
, '1 

l 2 3 4 5 6 

0 , l 0 ,3 
,0,06 ° +0,10 ° ° -0,06 ° - 0,06 

0 ,3 0 ,5 .0 , 10 ° +0 ,14 ° 
0 ,5 l ° -0 ,10 ° -0 ,14 

3 
+0 , 14 ° +0 ,25 ° l 

° -0, 14 ° -0, 25 

3 6 +0 , 13 ° +0 ,30 ° ° -0 , 18 ° - 0,30 

6 10 
+0,22 ° +0 ,36 ° ° -0,22 ° -0,36 

10 18 
.0 ,27 ° +0,43 ° ° -0,27 ° -0,43 

18 30 +0,33 ° +0 ,52 ° ° -0,33 ° -0,52 

30 50 +0,39 ° +0 ,62 ° ° -0 ,39 ° -0,62 

50 80 
+0 ,46 ° +0 ,74 ° ° -0 ,46 ° -0,74 

80 120 +0,54 ° +0 ,87 ° ° -0 ,54 ° -0,87 

120 180 
+0,63 ° +1,00 ° ° -0,63 ° -1,00 

Ł80 250 
~O , 72 ° +1,15 ° ° -0,72 ° - 1,15 

250 315 
+0,81 ° +1,30 ° ° -0 ,81 ° -1,30 
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cd. t<lb1. 3 

Zakres wymia r ów b , b
i

, d , d1,dZ' 
Oochylk ' 

mm 

d '3 ' l , 
- - - ---- -

__ o 

1
1 

( wg rys . 1 12) 
ś redn i c Wyl . • I .... l\·)"'" p .. ' J~tl:t1y(:~ 1 

mm , 
wewn <; t r z nych 1) zewl1 <; t rz nyc h wewnę tr znyc h ze wl1<; t rz nyc h 

I 
powyi:ej do 

d dZ b, d1 • l bi ł d'3' li 

1 2 3 4 5 6 

315 400 
,0,89 O 11 .40 O 
O -0,89 O -1,40 

400 500 .0 ,97 O +1,55 O 
O -0,97 O - 1, 55 

500 630 .1 ,10 O ,1,75 O 
O - 1,10 O - 1 ,75 

630 800 ,2,00 O 
O - 2 ,00 

800 1000 .2,30 O 
+1 , 25 O O -2 ,30 
O -1,25 

1000 1250 +2 ,60 O 
O - 2 ,60 

1250 1600 d ,1 0 O 
O - 2 ,10 

1600 2000 . 1, 50 O +3,70 O 
O -1,50 O -3 ,70 

2000 2500 +1,75 O +4 ,40 O 
O -1 , 75 O - 4,40 

+2 , 10 O 

J 
+5 , 40 O 2500 3150 O -2,10 O - 5,40 

4000 
+2,60 O l ,6 ,60 O 3150 O -2,60 I O . 6 ,60 

+3,20 O 
1 

t8 , OO O 
4000 5000 O - 3 ,20 O - 8, 00 

5000 6300 
14,00 O , 9 ,80 O 
O -4 ,0 O -9 , 80 

6300 8000 
.4 ,90 O +12 ,00 O 
O -4,90 O - 12,00 

8000 
.6,00 O +1 5 ,00 O 10000 O - 6,00 O - 15,00 

1) Dopuszcza 51<; odchyłkI Ujemne r 0wne po low Le pOtd to le r ancji 1-11 2 d ta ś red l1lc o tworów wykol1łmych wiert ł em. 
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2 . 3 . 2 . Odchylkl wy ml;)rÓW mlcs umy,h l pośredn Ich 

wg r ys. 3 I l "bl. 4 

a) b) c) 

r) g) h) 

I BN - 85/38\3-79 - 3\ 

lol--r' s wynlld r ów A , h, Zz Odchyli" wymlŁlrów 
\ wg rys . 3) A, h, L2 

mm Inm 

powy.!.cJ d o 
± 0 , 05 

O, I 0 ,.3 

0 , 3 O,S ± 0,07 

O,S 3 ± O, 15 

3 G 
± 0,20 

6 30 

30 120 ± 0,30 

120 315 ± 0 , 50 

31) 1000 ± 0,80 

1000 2000 ± 1,20 
--

2000 3130 .± 2 ,00 

31;0 SODO ± 3 ,00 

_iOOO 8000 ± 5 ,00 

8000 lO 000 ± 8 ,00 

2 . 3 . 3 . Odchy lk i r ozstawien ia OSI otworów odpowiadają­

c e sformulowaniu "rozstnw lcn ie otworów równom iernle na 

obwodzie" powinny wyno s Ić: 

_ dla odleglości OSI otworów od ś rodka okr~gu, na któ­

rym roz sliJw ionc są otwory ( Jak d la wymI a r ów p0śrcdni c h ) 

- wg ta bl . 4, 

- dla kątów podzialu - wg tabl. 12 . 

2.3 . 4. Odchylki dlugości gw intów oraz glębokości o-

tworów wi e rconych pod kątem et < 90
0 

- wg rys.4 i tabl5 

a) 

c) 

IBN - 8 5/ 3813 - 79 - ~ I 

\( yS . 4. Dlugości gwint6w oraz gł ~ bokości otworów 

Tablica 5 

Zakres wynnar 6w 13 ' 14 
Odchy lki wymi arów 

( wg rys . 4) 13 i 14 

mm mm 

powyże j do 

O, l 0,3 
+0, 10 
- 0,05 

0,3 0,5 
>0 ,20 
- 0,10 

0,5 3 
+0,50 

3 6 -0, 25 

6 30 

30 120 +1,00 
-0, 50 

120 3 15 

2 . 3 . 5 . Odchy lk i zaokrągl e li i śc i ęć - wg rys.5 i labl .6 . 



8N-B5 / 3B13-79 5 

a) b) c) 

trfśfr 
o) e) r) 

łlG~ 
IBN - 85/ 3813-79 - sl 

Rys . 5 . Zaokrąglenia l Ś C I <;ClB 

Tablica 6 

Zak r esy wymia r ów c, R Odchyl kl wym ia rów 
( wg r ys . 5) c, R 

mm mm 

powyże j <lo 

O l ± O, l 

J 3 ± 0,3 

3 6 ± 0,5 

6 30 ± l ,0 

30 120 ± 2,0 

1.20 315 
± 4,0 

315 1000 

Promienie zewn~trzne od 0,3 do 1 mm - zgodnie L. kon-
st rukCJą narz<;dzia . 

W szystkle ost r e kl'aw"dz le , d la któ rych nie podano w 

dokwnenta jl wymagania odnośni e Ic h 7.a (~pieUla, należy za­

[<;pić, przy czym wartość st<;p ie Jll a powmna WynOSIĆ d l" 

kraw~d z l : 

a ) zewn"trznych 0 , 1';- 0,4 mm _ 45 ±2° , 

b , .vewu<;trznych 0,2.;- 0, 8 mm _ 45 ± 2° . 

Dopus zcza siC; wykona nie s t<;pienla w postacl luku okr<;­

gu stycznego do o bu pro s topacllych powierzc hni . 

2 . 4 . Odc hylkl gramczne wymta rów CZc ŚCI wykonanych 

z bla h 

2 . 4 . 1 . Odchylkl wymiarów CZ <;ŚCI wykonanych wykra-

waniem luuwytł acLI'tnl em - wg ry s . 6 , tabl. 7. Ró żnica 

sze rok OŚCl p i erściem i podk lade k wykona nyc h wycina.n ie m 

ni e powinna przekraczać tolerancji średnicy zewn<;trznej. 

a) b) c) 

OO@ r l 
~1 

e) 

r) 

'" -o 

'-- -
'6 

t) m) 

IBN 85/3 813 - 79-6 1 

Rys . 6 . Wymiary cz~śe i wykonanych wykrawaniem lub wy­

tlaczaniem 

2.4.2. Odchyłki wymiarów liniowych cZo:;Śc i tloczonych 

- wg r ys . 7 ora z tabl. 7 j B. 
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c) 

IBN 85/3813 - 79 - 7/ 

Rys . 7 . Wym iary li,;iowe c z "ści tloc zonych 

Tablica 7 

d4 , d 5, 
Odc hy ł ki wym iarów 

mm 

b2.' d4 , 1
5

, b3 , d S' 17 A
1

, h1, 16 R1 

3 4 5 6 

O +0, 10 ± 0,05 -
O -0,06 

± 0,07 
,0 ,14 O ± 0, 3 
O - 0,14 

O 
± 0 ,1 5 

,0,25 ± 0 ,5 
O -0,25 

+0 , 30 O ± 1,0 
O - 0 ,30 

.,.0 , 36 O ± 1. 5 
O -0,36 ± 0 ,20 

+0, 43 O ± 2 , 0 
O - 0,43 

,0, 52 O ± 2 ,5 
O - 0 ,52 

+0,62 O 
O -0,62 

O ,0,74 ± 0, 30 ± 3,0 
O - 0 , 74 

,0, 87 O 
O - 0 , 87 

+1 , 00 O 
O - 1 ,00 . 

+1.1 5 O 
± 0 , 50 ± 4,O 

O -1,1 5 

+1 , 30 O 
O - 1,30 
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r----------------------------,-------------------------------------------------------- -
- -1 0dchv 1kl W\i ,I1l .tr ... ".,. 

111111 

------,------t--------r------,--------,------- - - -----' 
I 

Tab l ica 8 

ZćCk l~("s wymiarll h
2 

Odc hylkl gr a niczne 
wyml.a ru hZ 

111m mm 

powY/.<!J do 

5 
+1 , 0 

- -0,5 

J 10 
d, 5 
-1,0 

10 20 
.2,0 
- J ,0 

20 
+3 ,0 

- -1,0 

( ) 

- I ,40 

o 
-l, 5:> 

o 
- l . 75 

o 
-2,00 

o 
-2 .30 

o 
- 2,60 

o 
-3 .10 

o 
-3 . 70 

o 
-L. ,40 

o 
-8 ,00 

o 
-9,80 

o 
-12,00 

O 
-15,00 

± 0,80 

±l ,20 

:± 4 . 0 

I 
---- I ± i, no 

I 
I 
: 

i S.oo 

2 . 4 . 3 . Dopu~L czalna zmiana gruboŚC I mal.ertal u części 

tloczony h nic pOWIlHlii przek r ac za" ±20'o nominalnej gru­

bośc i. 

2 . 4 .4. Dopuszc zalne skosy I ślady zgnieceń wzJ.luż śc i S­

tej k ruwS'dz,_ - wg r ys. 8 . z tym i.e W i elkość skośnegościę ­

Ct" wchod zI do wymiaru zC "-'ll ęl rZ/lego t na tomiast nie 

wchodzi do wyml 8ru wewnętrznego d. K ą t s kosu a nie po ­

Wl n ten przekracz uc' 70
, 

2 . 5 . Od-:hylk l g rfłntC Zne wymiarów n ie to lerowanych częś­

CI <pdwanyc h 1 IUlowanyc h - wg rys. 9 I tab!. 9 ( wysokość 

spoiny Hie wc hodzi do wymiaru średnicy ) . Na rysunku 

strza lkullll LBLnaCZOllO llllej sc a spawania lub lutowania. 
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a) 

Siad zgniecenia 

c) 

Siad zgniecenia 

IBN - 95 / 3813 - 79- al 

Rys . 8. Dop us",cza lne s kosy I ślady z gn ie ce ll 

b) c) 

BN - 85/3813- 79 

Tablica 9 

r 
Za kres wymtarów d

6
, 18 Odc hy lkl g r anic zn e wy -

mm miarów d6 , 18 

powyż ej do mm 

0 ,5 3 ± O, lS 

3 6 ± 0 , 20 

6 30 ± O,SO 

30 120 ± 0, 80 

120 315 ± 1, 20 

31 S 1000 ± 2,00 

1000 2000 ± 3 ,00 

2000 31S0 ± 5 ,00 

31S0 SOOO ± 8 ,00 

5000 8000 ± 12 ,00 

8000 10000 ± 20,00 

2. 6 . Od c hylki gra n iczne wym iar ów rur gi ętych 

2. 6.1. Odchy lk i pr omi eni g i ę c ia rur 

ta b!. 10 . 

wg rys.10 1 

d IBN - 89 3813- 79 - 9 1 18 N- 85/J813- 79 - 101 

Rys . 9 . Wym Ia r y CZ<; Ś C I s pawa nyc h i lutowanyc h Rys . 10. Wymia r y rur giętych 

T ab l ic a 10 

Średni ca zewn<;lrzna rury d , fnffi 

Zakres promIe nIa g I ęc I a r ury J( 
powyżej - 10 18 30 mm 

do 10 18 30 -

powyi.eJ do odchy lki pro mIeni a R , mm 

- 30 ± 1 ±2 - -
JO 80 ± 2 ± 3 ±4 -

80 150 ±3 ±4 ± S ±6 

150 250 ± 4 ± S ± 6 ± 8 

230 - ± 5 ±6 ± 8 ±10 
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2 . 6 . 2 . Odchylkl ok rq gloścl rur w miejs cach 

w~ tubl. 11. 

T '. bl IC' 11 

Z.c wn ... tr znn średnica rury d Odchylka 
mm okrągłoścI 

powy';",] do 
mm 

1. 5 3 0 , 3 

3 6 0 , 5 

6 la 1 ,o 

10 18 1, :) 

lS 30 3,0 

30 - 4,0 

2 . 6 . 3 . Ró.i. nIca grubośCi śCldnkl rury z gl ete j nl(' po-

WInna prL.ck raczać 25% grubości nom in~ l neJ śClanki . 

2 . 7. Odchylkl granIC2Cne wymIarów kątowych 

2.7 .1. Odchylkl symetryczne wymIarów ką towych wy-

znilcza si~ w za lC' i. n oś ŚCl nOOllnalnej krótszego 

ramIenHl k ąta wg rys. 11 l tdbl. l2, a w przypadku sto ż ka 

_ w zależnoścI od Jego ulugoś C I nomina lnej wg rys. 1.2 

lUlJl . 12 . Dl" wYTTlwrów kątowych mieszanych i pośreunIch 

odchylkl nalez
J 
ouklauać syme trycznie zgounie z rys.13 J 

lUb i. 12. 

ATh 
T 

ISN · 8573SfE1ED] 

Rys. J I , OdchyłkI wymial-ów kątowych c!ementu pryzmowego 

a) 

IBN 85/3813 - 79 -12 1 

Rys. 12 . UdchyŁk i wyn\larów kątowych stożków 

al o zbieżnoś cl C~ 1: 3 , bl o zbieżności c> 1 : 3 

Przy zbieżności C '::: 1:3 dŁugo';ć stożka L przyjmuje 

si" w przyblLżeniu równą dŁugość Li tworzącej 

( różnica wartoścI nie przek r acza 2%l . 

stożka 

TablIca 12 

DługOŚCI nOllll1Hłl n c 
Odchylki kątów 

L I Li 

ATh ±-- +' A Th · - ATh 
IJowyżcJ do A Ta 2 

±-- A To +ATa lub + A To , - AT« lub- ATo 2 lub ±--
2 

° 
, mm o , 

mm o , mm 
mm .. . .,. ---- .. . . .. ... 

100 mm 100 mm 
. .. 

100 mm 

- 10 ± l° ± 1,S +2
0 

+3,6 _2° - 3 , 6 

10 40 ±30' ± 0,9 1_10 +1 , S _10 - l ,S 

1.0 160 ±20' ± 0 , 6 40' + 1,2 -40 
, 

-1,2 

160 630 ± lO' ±0,3 120' +0 , 6 -20' - 0,6 

630 2500 1. S' ± 0, 15 da' .0,3 -lo' -0,3 
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@FaTI3 13- 79-3] 

BN-85/3813-79 

2.7 . 2 . Odchyl kL asyme tryczne w,Ylmarów kątowych . 0<1-

chy lk1 wymi a r ów ką towych zewn <:t r znych i wewn~trznych 

należy odnos1ć w g Łąb mate ri al u, zgodme z ry s . 14 . Wa r ­

tośc i odchyłek wg labl. 12 . 

2 . 8 . Odchylk l granicz ne wymia r ów nie tolerowanych 

CZ"ŚCl Z pow l o ką antykorozyjną na leży odnosić do wy-

m la r ów cz~ś I przed nal oLen iem tej powlok i . 

3 . TOLEI{ANC IE KSZ TALTU I POLOŻEN I A 

3 . L Toleran II.' ksz ta lt u. Tolerancje prostol JJl I OWOŚ-

Ry!-> . 13 .. 1.. ' II) Ik l wymiarów ktpow.yc h Illl c ..... za nyc h 
średnich 

[>0 -
C I, plaskoścI . ok rąg l ośc1 I wa lcowośc i, n ie podane na ry­

sunku , nie powinny wykraczać poza tol e r anc je w,Ylniarów. 
a) 

R ,'d /. dJ 
l (.,·"d~CdIl(' JJ 

I~ I,,.)W Il O-

1C'~to~(= 

PrOS l 0 -

p,ld lość 

, l 

b) 
3 . 2. Tolerdnc Je po l ożema . Tolerm1C Je po l ożeni a po-

Wlerl.C hnI, OS I ł punktu lu b plaszczy zny od no -

J[J ll1il łnego pol07ema wzgl~d e:ll e le mentu od nies ie nia ( OSI , 

plasLczyzny, punktu), bądź tol e r anCje po l o że nla rozpatry-

wa nych powIerzchnI . OSI lu b plaszczyzny od wza je mnego 
1 BN - 8513613 - 79 -141 

poloLenia nomllwlnego, je że li nie są podane na rysunku 

L"Wll.;t rl.ny-:II, G) we wll ~' tr zny-:h 

2 

konstrukcyJnyn1 lub W warun kach t echni cz nych,należy przyj-

1Il0wać Wi; tab!. 13. 

Tabl iC" 13 

lalc/ nośc l nll ~ <.łl..y 

cic rncnt 8 101 p rZC0ł1110lU 

w stosunku do 
c!emeJl l,,5woJll lcs lc nld 

J 

pl" "zc zyzny A 
wzglS'd em p las Lcl.Yl.ny Z 

pldszc zy/.ny B 

Odc hy lki granic zne 

4 

f-_W_Z_P,_l<;_t_k_'I_"_P_I,J_S_Z_C_L_y_Z_n_y_Z---j d l" w y m la rÓw to 1(' row anyc h 
ogramcza s iS' wartością 

pl", s/.czyz ny syllletrIl równą tol e ra ncj i wy nllaru 
wycIec I'" C podanego na rysunk u . a dla 

WylnIary 
wyznaczające 

t ol era ncję 

kształtu lub 
poloże nia 

5 

względem plilszcl.yzny Z ' l I c 
f----------------!---------------i wym I fi r ow SWO ) O< nyc " 

,l ) CL.;ści - Wyk 01 ' ilTlych 
s krawan lem - wp, tabl. 3 
14 

[---------------1 bl CZ<;ŚC I wykonanyc h tło­
CZen leJl ' - wg wbl. 7 i 8 

pl<JszczyL ny A 
wLp,l-:de Jll pluszczyzny W 

o~, Olworu B 
wLgl~dclll plilszczyZJly Z 

OSl otworu C 
wLgl~dem 0';1 otwo ru T 

plas zczyz ny A 
wz.~lędeJll pla ,;LC Z,Ylly Z dla wymiarów tolerowa nych 

[---------------1 ogralllcza Sl~ wartośc i ą 

OSI o Iwo r u B 
wzgl .;dem pln szczyzny Z 

rówJlą tole r anc ji wymtaru 
podanego na rysunku , a dla 
wymia rów swobodnych 
ił ) Z<; ŚCl wykona nyc h skra­

wan iem - wg w bl. 3 i 4 
G) CZ<;ŚC1 wykonanych tlocze­

ni e m - wg tabl. 7 i 8 

h 

A 

h 



cd . tabl . 13 

Rodzaj 
tolerancji 

Symetr ia 

Wspól~SiO­
wość 1 ) 

SZklC 

2 

I A 

~ 
~ 
-.d ...... li ___ '-"-1 Z 

z 

I3N-B5/3Br3- 79 

ZależnośCl między 

elementami przedmiotu 
w stosunku do 

elementów odnies ien ia 

3 

plaszczyzny symetril A 
względem plaszcLyzny 
symetri i Z 

osi otworu B 
względem plaszczyzny 
syme t t'li Z 

p l a s z czyzny symetrii 
rowka A 

względem osi walca Z 

os i powierzchn i A 
wzg lędem osi powierzchni 

Z 

Odchylki grdn1 CZnC 

4 

ogranicza się wartością 
równą ~/4 sumy tolerancji 
wymiarów s wobodnyc h 

a) częśc i wykonanych 
sk r awaniem - wg tabl. 3 

b) części wykonanych tlo­
czeniem - wg tab\. 7 i B 

ogranicza się wa.rtością 

równą 1,4 sumy tolerancji 
wymiarów swobodnych 
a) części wykonanyc h skra­

waniem - wg tab\. 3 
b) części wykonanych tlo­

czeniem - wg tabl. 7 i B 

Wymiary 
wyznaczające 

t o l e rancję 

I kSz la ltu lub 
pol o/. en i a 

5 

d, D 

11 

~---------ł' ------------------------4---------------------4-----------------------+--------------
Blc ie ) 
o~iowe 1 

Blcle 
promicnio­
w( 1) 

Tolerancjo bicia 

z 

powierzchni Ą 
względem osi powierzch­
m Z 

powlerzchni Ą 
wzg l ędem OSl powierzch­
ni Z 

ogranicza się wartością 
równą tolerancj i wymia ru 
swobodnego D 
a) częśc i wykonanych skra­

waniem - wg tab l. 3 

b) CZ E: ~ ; wykonanych 110-
czen .. "m - wg tabl . 7 i B 

ogranicza się wartośclą 
rÓWllą 1/z sumy 10Ie,.. dll­
cji wymiarow swobodnych 

a) części wykonanych skra­
waniem - wg tabl. 3 

b ) częś I wykonanych tlo ­
czeniem - wg tab\. 7 i B 

D 

d, D 

~ .--------L-------------------~----------------~------------------~----------~ 
Tolerancje ksztaltu I polożenia ustala się na ca lej długości rozpatrywanej powierzchni. 

f3lc le oSIowe ustala s i ę n a największej śTednl cy powierzchni czolowej. 

ToleranCJę prostopadloścl osi o tworów gwintowanych ustala S I ę taką, jak dla otworów gładkich . 

1) Dla toleranc ji symetri i , WSpólOSlOwości, bicia osiowego i p r omieniowego odpowiednie wymiary tolerowane(pooane 
w ko l. 5)nalei.y trak tować jak nietolerowane, tzn . należy us talić ,Ha nich tolerancje wg odpow lednich tablic niniejszej 
normy . 

KONlEC 

Infonnacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l. In ~ 1 yt UCjd oprd COWU]ąca no r m\; - In s tytut Lotmctwa , 

Wa r SLil wd . 

2 . Normy zWiązane 

P N-72/ H- B3104 Odlewy z żel iwa sza rego . To leranCje 

wyll1l<1rowe, naddatki na obróbk<; skr.1w<rn lem 

c hylkl masy 

od-

P N-72 / II-b31,)4 Odl e wy Le Slii ll WJ . roler.lncJe wym Ia ro­

we, nddddlkl nil ol>róbkę s krJ wJ nlem l odchy lki masy 

P I\ - 7') ; lI-032()O Od lewy. To le ranCje wynl1arowe , nadda tki 

J1d obróbkę s krawa mem I odchylkl masy . Nil zwy lokwś-

lenld 

P N -76/ 11 -83205 Że l i wo c iągliwe. Od lewy . "Io leranc je wy-

mldrOWL', naddatki no ouró bk" S kriłWo 'll I Cm lodchylk l 

Illasy 

P N -74 / 11 - S 207 Od le wy L me tilIi nl<,LeIO/nych . Tolerancje 

wym"lrowl', n"dd.nkl nil obró bkę skrawaniem I odchylk i 

1II.1SY 

P N-7J j ll- 94 101 Odkuwk i s talowe swobodn ie kute . Naddatki 

lld olwóbk<; mechani cz ną I dopus zczalne od c hy lki wy-

mI a r owe 

P N-74 / 11-94JOl Odkuwk i swlow<, matrycowane. 

Ihl ,'b l,óbk.;, d"!1 11 SLczalne odchy lki wymIarów 

!yc/nc proJc ktOW tlllld 

Naddatki 

wy-

PN -68/ 11-94801 Odkuwki malrycowanc z meta l i l1leżelaz-

ny.:h. Nddddtkl Ilu obróbk<; , do pu sz.:za lne odchyl ki wy-

IIlldnSW I wytycz n\2 p roJC'k l oWU lll ćł 

p -77 / 1\\-02 101 ToleranCje I pa sowallId. Nc",wy I okreś-

P N-77 / M-02136 Uklild to lerdncJI kątów 

P N-78/ M-02 137 Tolerdl1c Jc ks/t"ltu I polożenl a. Nazwy I 

PN -7S / M-02139 Odchy lkl wynlla ców nJeto l.e rowlJnyc h 

3 . No rmy "" granIczne 

Z S R R OCI I 00022 - 80 TIpe .ne JlbHble OTKJlOH e HHR paaMe ­

pOB OT O, 1 .nO 10 000 MM H .nOnycKH ijJOpMbI H pac­

nOJlOlKeHI1R nOBe pXHOCTe~ , HeyKa3aHHble Ha \łePTe1Ke 

4 . ;~ god ność z normą OCT l 00022-80 . Norma ca lko-

WI c ie "",,od na w zak re Sie: 

a) C',i.:hyJe k g r al1lcznych wym iarów Iimowych zewnętrz­

nyc h, we wn<; tcznych, mieszanych l pośredni h cz<;ści wy-

ISN - 85 /3813 - 79- 1-1 1 

Rys _ l-l 

I BN - 85/3aB -79 -H I 

Rys. 1- 2 

z - wymi ary z ewnętrzne: średnice walków, szerokości 

wpustó w, grubości ścian itp . , W - wym ia ry wewnętrzne : 

ś redn i ce otworów, sze rokoś ci rowków pod wpusty 

M - wynlia r y mieszane: glębokoś ci rowków pod 

itp . , 

wpus ty. 

dlugość gwintu itp., P i R - pośrednie ( które mogą być 

sprawdzane tylko pośrednLO ) : odleglość osi otwor u lub pla­

s z zyzny symetr i i od dowolnej powier zchni lub osi 

6. Przyklady obliczania tolerancji polożenia 

a) tolera nc ji równoleglośCl powierzchni A B i C wzgl~ 

dem plasz zyzny Z - wg r y s. 1··3. 

M 
~ 

.., 
~ C '" o' 
"!.o --!.... 
...u. 00 

<::: 
~ ~ 
~ 

IBN - S5!3813 - 79 - I· 31 

kOllcJl1ych Skra WIJ Illem I tl oczen lem z blach, Rys. i-3 

hl odchy lek !-":ral1lcznych dlugoścl gwin tó w, T ol e r ancja wymia r u 15f9 wynosi 0,043 mm. 

c) odchylek " r a ntcznych zaokrągle ń l ŚClęĆ 

d ) odc hy le k g r anl< .. «nyc h wymiaró w I CZ<;ŚCl spa wanyc h 

1 lut0wduych, 

e) odchylek g r amcznyc h wymia r ó w rur gl<;tych . 

3. Pr /.y k lady wYln larów nietolerowanych - wg rys . I-l i 

1- 2. 

Toler anCja równo leglości plaszczyzny A względem pla­
szczyzny Z WynOSl 0,043 mm. 

ToleranCja wymiaru 20118 wynosi 0,033 mm. 

To lerancja równoleglości plaszczyzny 
plaszczyzny Z wynosi 0,033 mm . 

B względem 

Tolerancja wymiaru 12jsB wynosi 0,026 mm. 

Tole r anCja równolegloścI plaszczyzny symetrii C wzglę­
dem plaszczyzny Z wynosi 0,026 mm. 
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bl tolerancji równol egłości plaszczyzny A i B względem Tolerancja wymiaru 14 wg tab!. 3 wynosi 0,43 mm. 

plaszczyzny Z ' oraz osi otworu C względem osi otworu W _ Tolerancj 11 wymiaru 27 wg tabl. 3 wynosi 0.52 mm 

wg rys. 1-4. Tolerancia symetril pl as ze 7yzny A względem p laszczyz -

ISN -0 5/3813 - 79- 1-41 

Rys. 1- 4 

Tolerancja wymia.ru 10 wg tabl. 3 wynosi 0 ,36 mm . 

Tolerancja równo l egłości plaszc zyzny A względem 

płaszczyzny Z wynosi 0,36 mm . 

Tolerancja wymiaru 25 wg tabl. 3 wynosi 0,52 mm. 

Tolerancja równoleglości płaszczyzny B względem 
płaszczyzny Z wynosi 0,52 mm. 

Tolerancja wymiaru 35 wg tabl. 4 wynosi 0,60 mm. 

Tolerancja równol.eglości osi otworu C · względem osi 
otworu W wynosi 0,60 mm. 

c l tolerancji prostopad l ośc i plaszczyzny A oraz osi o­

tworu B względem plaszczyzny Z - wg rys. l-S. 

IB N - e5/ 3e\) - 79 -1-51 

Rys. 1-5 

Toler ancja wymiaru 15 wg tabl. 3 wynosi 0,43 mm. 

Tolerancja prostopadłośc i plaszczyzny A względem 
płaszczyzny Z wynosi 0,43 mm . 

Tolerancja wymia ru 13 wg tab!. 4 wynosi 0,40 mm . 

Tolerancja prostopad·lości os i otworu B wzgl ędem pła ­

szczyzny Z wynOSl 0,40 mm. 

d l tolerancji symetrii płaszczyzny symetrii A oraz osi 

otworu B wzgl<;dem płaszczyzny symetrii Z - wg rys. 1- 6. 

~~~H8~(_+O~,O_1'~)~4--'+-+-_ A 

IBN - 8513813 -19- 1-61 

Rys. 1-6 

ny symetrii Z wynosi 

0 , 43 + 0,52 _ 0,95 ~o 24 mm 
4 - 4 ' 

Tolerancja wymiaru 10 wg tab\. 3 wynosi 0,22 mm. 

Tolerancja wymiaru 27 wg tab\. 3 wynosi 0,52 mm. 

Tolerancja symetrii osi otworu B względem płaszczyzny 

symetr ii Z wynosi 

0,22 + 0, 52 0, 74 ~ ° 19 4 = --4- ~ , mm 

el tolerancji płaszczyzny symetrii A względem osi wal ­

ca Z - wg r ys . 1-7 . 

fa N-8 5/~8 13 -79+ 71 

Rys . 1- 7 

Tolerancja wymiaru 20 wg ta b!. 3 wynosi 0 , 52 mm . 

To lerancja wymi a ru 50 wg tab!. 3 wynosi 0 , 39 mm . 

ToleranCja plaszczyzny symetrii rowka A względem osi 
wa lca Z wynosi 

0,52 + 0,39 0,91 "'- ° 227 4 = -4-~' mm 

f l tolerancji współosiowośc i osi walca A względem osi 

walca Z - wg ry s . 1-8 . 

-----~ -r--r-----I 
",,-

;+-
~ -e. +--L. ____ ~ 

z 

A 

laN - 8S13813 -79- 1- 81 

Rys . 1- 8 

Tolerancja wymiaru 26 wg tabl. 3 wynosi 0,33 mm 

Toleran<:)a wynll a ru 15 wg tab!. 3 wynosi 0,27 mm . 

Tolerancja wspó ,oslOwości walca A wzgl<;dem osi walca 
wynos i Z 

0,33 ł 0,27 
4 

0,60 .. 
--4- 0,15 mm 
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g) tolerancji bicia osiow e go powierzchni A wzgl.:;dem 

osi walca Z - wg ry s . 1-9 . 

z 
IBN - 85f l813 - 79 - [-91 

Rys , 1-9 

Tolera ncja wym.aru ej 25 wg tabl. 3 wynosi 0,33 mm. 

Tolerancja b.cla oSiowego powierzchni czołowej A 
wzsl<;dem OSI walca Z wynosi 0,33 mm . 

h ) tolerancj. Ule in prom ienlowego pow ierzchni walco-

WC) A względem os. pow Lerzchn. walcowej Z - wg rys . I-10 . 

IBN- 85/3813 -79 -I- 101 

Rys . l-10 

Tolerancja wymiaru ej 24 wg tabl. 3 wynosi 0,33 mm . 

Tolerancja wymiaru ej 15 wg tab!. 3 wynOSI 0,27 mm. 

Tolerancja bicia promieniowego powierzchni A względem 
OSL powierzclmi Z wynosi 

0 , 33 + 0,27 _ 0 , 60 ° 30 
2 -2 ~,mm 

7. Autorzy projektu n ormy - mgr inż . Edward l rzeński , 

mgr inż. Ludwik Wąsacz - WSK- "PZL-Rzeszów" , mgr 

inż . Robert Kowalczyk - Instytut Lotnictwa , Warszawa . 
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