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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa ogol-
ne wymagania 1 badania dotyczace prelabrykowanych
baterii kondensatorow na napigcic nie przekraczajace
1000 V. o czg¢stothiwoser S0 Hz. przeznaczonveh do
kompensacyi mocy bierne.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowicnia normy
nalezy stosowac przy konstruowaniu, produkeyi 1 obro-
cie handlowym batern kondensatorow przesznaczonveh
do pracy w warunkach okreslonveh we |3

Postanowicnia normy nic dotvezg batern kondensa-
torow przeznaczonyeh do pracy:

— w pomicszezentach 1 przestrzeniach zewngtrznyeh
zagrozonveh wybuchem,

— w podziemiach kopaln (w tvim takze bezpieeznyeh
pod wzgledem wybuchowym),

— w obicktach komunikacvinyveh (statki. tabor trak
¢ elektryezney).

— w micjscach o charakterze specialnym. np. w po-
micszezentach zawierajgeveh cazy 1 pary powodujgee
korozjg.

— Klimatach innyveh miz umiarkowany.

1.3. Warunki Srodowiskowe pracy

@) wysokos¢ miejsca zamstalowania nad poziomeni

morza — do 1000 m,
b) temperatura otoczenia
— nagwyzsza Srednia godzinna +407C
— najwyzsza Sredna wocgeu doby H30°C,
— najwyzsza srednia rocezna 4207°C,

— najnizsza dlugourwala w przyvpadhu baterin wowy-
konaniu napowictrznym =257C,

— najnizsza w o wykonaniu woetrzowyvim =57C
¢) najwicksza wilgotnos¢ wreledna powictrza
— w przypadku baterit wowykonaniu wogtrzonyvm

przy temperaturze +40°C — 507
— w przypadku batertt w wykonaniu napowictrznyim
przy temperaturze +25°C — 100%,

d) dodatkowe warunki klimatvezne w przyvpadku ba-
tern napowictrznveh — deszez. Snice. sadz. oblodzenic.

1.4. OkreSlenia

1.4.1. bateria kondensatorow niskonapi¢ciowa — urza-
dzenie clektryezne o napicciu znamionowym 1zolacy
nic wichszym niz 1000V pradu przemicnnego, przezna-
czone  do kompensacp mocev bicrney. skladajace sig
7 kondensatorow. aparatow rozdzielezyveh. zabezpiceza-
Jacveh, sterujacveh 1o syenalizacvinveh wraz 7 komplet-
nymi polgczenmami, a takze 7 clementami 1izolacyinymi,
konstrukevinvmi 1 ostonowvmi. '

1.4.2. prefabrykowana bateria kondensatorow — ba-
teria catkowicie wykonana u wytworey 1 wyprobowana
przez wytworee. w o dalsze) treser zwana batenia.

1.4.3. bateria kondensatorow wnetrzowa — bateria
przeznaczona do pracy w pomieszezentach zamknigtyeh.

1.4.4. bateria kondensatorow napowietrzna — bateria
przeznaczona do pracy poza pomieszezeniem zamknig-
tvm lub w przestrzenach otwartveh.

1.4.5. tor gtowny — espol aparatow 1 polgezen ba-
tern kondensatorow stuzgeveh do przenoszenia energi
clektryersney.

1.4.6. tor pomocniczy — /zespol aparatow i polgezen
baterii kondensatorow stuzacy do sterowania, svgnali-
zacii lub pomiarow.

1.4.7. cron baterii — vespol sktadajacy si¢ z toru
clownego 1 torow pomocniczych, przeznaczony do wy-
konywania okreslonego wspélnego zadania w baterii
kondensatorow. Rozréznia sig cztony: zasilajacy. kon-
densatorowy 1osterujgey.

1.4.8. cdon zasilajacy — crzton, za pomocy ktorego
bateria kondensatorow jest polgezona 7 siccig clektro-
cnergetveszng.

1.4.9. czton kondensatorowy — czlon skladajgcy sig
7 hondensatora (hondensatorow), aparatow stuzgeych
do zabezpicesenia, zataczania pod napigeie 1 wylgezania
spod napiccia kondensatora (kondensatorow) oraz nie-
/bednveh aparatdw toréw pomocniczych.

1.4.10. czton sterujgcy — c/lon. za pomocy ktorego
odbywa si¢ zalgezanie 1 wylaczanie cztlonow kondensa-
torowveh. Jesh cZon sterujaey jest umieszezony w czgs-
¢ baterit, razem 7 czlonem zasilajacym. wowcezas taki
czlon nazywa sig czlonem zasilajgeo-sterujgeym.

1.4.11. ostona — baterii kondensatorow
lub  czeS¢ o) obudowy odepmowana lub  otwicrana.
czescl bedygeyeh

obudowa

chronigea personel przed dotknigeiem
pod napigciem oraz chronigea baterig przed przedosta-
nicm si¢ obeveh cial stalveh do jej wngtrza, a w przy-
padku baterit napowictiznych takze wody.

1.4.12. napi¢cie znamionowe izolacji baterii kondensa-
torow U, — wartos¢ napigcna. wedlug ktorej okresla sig
odstepy izolacvine i rodzaj izolacy toréw glownych ba-
teri. Stanowt ona podstawe do okreslenia napigé pro-
bicrezyeh tyveh torow.

1.4.13. moc uzytkowa baterii kondensatorow lub czto-
nu kondensatorowego — suniit mocy biernyeh uzvtko-
wych kondensatordw przy napieeiu znamionowym ba-
terii, 2 ktorveh sklada si¢ bateria lub czton.

1.4.14. moc baterii kondensatorow lub
cztonu kondensatorowego Q. suma mocy biernych
mamionowveh kondensatorow, 7 ktoryeh sklada sig¢ ba-

snamionowa

teria lub cedon.

1.4.15. prad znamionowy szczytowy baterii kondensa-
torow 1, — prad szezvtowy, na ktory zostaly wy-
konane tory eldwne batern.

1.4.16. regulacja mocy baterii kondensalorow — sy-
stem zalgezenia 1owvlaczenia czlondw kondensatordw
pod napigeic. gwarantujaey dostarczenie przez baterig
mocy bierne; o wyvmagane] wartoscl.

1.4.17. stopien regulacji baterii kondensatoréw -— naj-
municjsza wartos¢ mocy baterii, o jaka moze byeé zmie-
niona moc baterit wowyniku regulacyi.

1.4.18. Pozostate okreSlenia — wg
oraz PN-86/1:-08513.

PN-74/1-01007

2. WYMAGANIA

2.1. Napig¢cia znamionowe baterii powinny bv¢ nastg-
pujace: 380, 500, 660 V.

2.2. Napigcia znamionowe izolacji baterii {/,, powinny
by¢ nastgpujgce: 660 lub 1000 V dla toréow glownych
oraz 250 lub 660 V dla toréw pomocniczych.
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2.3. Napigcia znamionowe toroéw pomocniczych. Zale-
ca si¢ nastgpujgee wartosci: 220, 380, 500, 660 V.

2.4. Napigcia probiercze izolacji torow gtownych i po-
mocniczych, w zaleznosci od znamionowych napigé izo-
lacji, podano w tabl. 1.

Tablica 1

Napigeie znamionowe izolacyi y
< g N;l[‘l\'ut pl'(!hl\'lt'/\ O C/gsto-
torow elownych 1 pomocni- g g

’ : thwoscr 50 Hz azolacp. v

czych, 'V
do 250 2000
powyzep 250 do 660 2500
powyzep 660 do 1000 3500

2.5. Odstepy izolacyjne — wg PN-71/E-05160 p. 3.6.

2.6. Wytrzymato$¢ izolacji. 1zolacja doziemna 1 mig-
dzybicgunowa torow glownych i pomocniczych powin-
na, w warunkach atmosferyveznych wymaganyeh pod-
czas badan, wytrzymaé w cigeu 1 min napigcic pro-
bicrcze o wartosciach skuteeznyeh we tabl. 1.

2.7. Moc znamionowa baterii — nic normalizuje sig.
2.8. Moc znamionowa cztonu baterii — nic normali-
Zuje Sig.

2.9. Regulacja mocy baterii. W batcriach kondensa-
torow o samoczynnej reeulacyi mocy system zalaczania
I wylgczenia powinien zapewnic:

— nastawicnic czuloscr zaleznie od mocy najmnicj-
szeeo stopnia czulodel,

— nastawicnice czasu zalgezenia pod napigcie wylyg-
czoncgo- cztonu przy obnizeniu napigcia w tym czlonie
do warto$ct okreslone; w 2,13,

— prawidlowy regulacje w zakresic poboru mocy
biernej 7 sicer dostawceze] (proponuje si¢ w
5 <+ 120%),

— wylgczenie baterii po zaniku napigeia w siect oraz
aktualnie
WYMAgane] mocy po powrocic lego napigeia,

eranicach

samoczynne zalgezenie cztondw baterii do

— stosowanic w baterii czlonow kondensatorowych
o mocy réwne] lub wigksze) od mocy stopnia regulacyi.

2.10. Nagrzewanie. Przyrosty temperatury clementoéw
baterii mierzone w warunkach pracy wszystkich czlo-
now baterii nic powinny przekracza¢ warto$ci wg nor-
my przedmiotowey.

2.11. Réwnowaga cieplna. Zmiany temperatury obu-
dowy baterit w warunkach badan we 5.3.8 nic powinny
by¢ wigksze miz +1°C,

Przyrost temperatury obudowy kondensatora przy
probic réwnowagr cieplney baterii nie powinien prze-
kracza¢ wartosci okreslone) przez wytworcg.

2.12. Wytrzymatos¢ zwarciowa. Zalcca si¢ wartosci

pradow  znamionowych  baterii:  I-sekundowego 1
1 S2CZVIOWCLO In-n — wyg tabl. 2.
l'ablica 2

Prad /namionowy | Prad znamionowy
Moc znamionowi l-sekundowy SZCZVIOWY

kvt T Tnszh

do 150 ¥ 30

wigksza niz 150, ale nie

J
7
n
(3]
»

preekraczajgea 250

cd. tabl. 2
Prad znamionowy | Prad znamionowy
Moc znamionowa I-sekundowy SZCZYLOWY
kvar Lnp Inszb
kA

ne . 17 D ale e
wicksza m{ 250, ale nie 1 67
przekraczajgea 400
wigksza niz 400 38 80

Zalecenie to nic dotyczy baterii kondensatoréw, w kto-
rych cztony kondensatorowe sa zabezpieczone tacznika-
mi o dzialaniu ograniczajacym prad szczytowy. Dla
tych baterii wytrzymalo$¢ zwarciowa moze by¢ nie
wicksza niz to wynika z charakterystyki pradu ograni-
czonego lacznika ograniczajacego. Ponadto dla pradéw
ograniczonych o wartosci wigkszej niz 30 kA dopuszcza
si¢ uszkodzenie elementdow toréw gldwnych znajdujg-
cych si¢ poza tacznikiem ograniczajgcym. Uszkodzenia
e nic powinny powodowa¢ uszkodzen innych elemen-
toOw baterii.

2.13. Rezystory roztadowcze. Kazdy czion kondensa-
torowy powinien by¢ wyposazony w rezystory gwaran-
tujace roztadowanie kondensatora po odiaczeniu tego
kondensatora od napigeia. Rezystory powinny zapewni¢
obnizenie napigeia na zaciskach baterii lub czlonu ba-
terii do wartoser 50 V- w czasie nie dluzszym niz 60 s
od chwili wvilgczenia,

W przypadku baterii z regulacja samoczynng, przed
ponownym zalgczeniem baterii lub jej cztonu, napigcie
powinno by¢ obnizone do wartosci rowne) 10% napig-
Cla Znamionowego.

Jezeli rezystory roztadowceze sy przeznaczone do ba-
terii lub jej cztondw w ukladzie nie gwarantujgcym jed-
noczesnego roztadowania faz, czas roztadowania poda-
ny wyze] musi by¢ zapewniony dla obwodu, w ktérym
rozladowanie bedzie trwalo najdtuze;.

2.14. Ochrona przeciwporazeniowa

2.14.1. Ochrona podstawowa przed zetknigciem si¢
z czeSciami czynnymi powinna by¢ zapewniona przez
izolowanie c¢zgSci czynnych lub przez zastosowanie

oston.
[zolacja  powinna spetnia¢é  wymagania okre$lone .
w 2.6.

Ostony powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:

— zapewni¢ jeden ze stopni ochrony wg 2.15,

— zachowywa¢ odstgpy migdzy ostong a czg¢sciami
czynnymi wg 2.5,

— zamocowanice oston powinno by¢ pewne 1 w czasie
cksploatacyi wykluczajgce powstawanie odksztalcen,
ktore zmniejszg wymagane odstgpy izolacyjne,

— zdjecic oslon lub otwarcie drzwi powinno by¢
mozliwe tylko przy zachowaniu specjalnego narzg¢dzia
lub klucza,

— jezeh zdjgeie oston lub otwarcie drzwi umozliwi
dostgp do zaciskow kondensatorow lub czgsci metalicz-
nie polgczonych z nimi, na ostonie lub drzwiach na-
lezy umicsci¢  ostrzegawezy napis: kondensatory —
przed przystapicniem do pracy wylaczyé, roztadowac
1 uziemié.
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2.14.2. Ochrona

czgsel

dodatkowa. Ochron¢ dodatkowy
baterit nalezy wykona¢ zgodnie
7 norma przedmiotowsq.

metalowych

Ponadto nalezy:

— zacisk ochronny kazdego kondensatora umiesz-
czony na metalowe) obudowie przylaczy¢ do przewodu
ochronnego PE (PEN),

— baterig¢ lub jej czlony wyposazy¢é w zacisk uzie-
Miajgey. umieszczony  w latwo  dostepnym,
umozliwiajgey dodatkowe roztadowanie baterii lub jej

micjscu

czlonu 7za pomocy uzicmionveh opornikéw roztadow-
czyveh oraz umozhwiajgey uziemienie zaciskow konden-
satora.

2.15. Stopien ochrony oston. Stopicn ochrony powi-
nien bvé nie mniejszy niz:

— IP2X dla warunkéw wewngtrznych,

— P33 dla warunkow napowietrznych.

W przypadku tgcznikow, ktore nic majg potwierdze-
nia zdolnoscr fgczeniowe) pojemnoscer nalezy sprawdzic
zdolnosc taczeniowa tveh facznikdw wymagang dla da-
nego typu baterii.

2.16. Konstrukcje

2.16.1. Metalowe konstrukeje, drzwi i ostony state —
we PN-71/7E-05160 p. 3.11.1.

2.16.2. Zabezpieczenie przed korozja — wg PN-71/
E-05160 p. 3.11.4.

2.17. Wyposazenie

2.17.1. Postanowienia ogoélne. Elementy wyposazenia
clektryeznego baterii powinny:

— odpowiada¢  wymagniom odpowiednich  norm
przedmiotowych,

— mic¢ dane znamionowe odpowiadajgee miejscu
ich zainstalowania w baterii,

— by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych,
w ktorych ma pracowac bateria.

2.17.2. Lacziki i przewody. Do faczenia kondensa-
torow nalezy stosowac laczniki stycznikowe lub wylgez-
niki samoczynne.

Laczmikis przekladniki 1 przewody w torach glow-
nvch nalezy dobiera¢ na prad niec mniejszy od 1.4-krot-
nego pradu znamionowego tego toru.

Przydatnose fgcznika do zatgezenia czionu powinna
by¢ potwicrdzona przez wytworeg tgeznika.

Zaleca sig okreSlad stopien ochrony ostony przed
skutkami tuku elektryeznego we PN-86/E-08513.

2.17.3. Zabezpieczenia. Batcria lub czlony kondensa-
torowe powinny by¢ zabezpicczone od zwaré wewngtrz-
nvch 1 zewngtrznych. Jezeli kondensatory sa wyposa-
zone w bezpieezniki zwijkowe, wowcezas bateria lub
czlon mogg by¢ zaberzpicczone tylko od zwaré zewng-
trznyceh.

Zaleca sig zabezpicezenie od zwar¢ za pomoca bez-
piccznikow lub wylgeznikow, W przypadku stosowania
wkladki bezpiceznikowe) o dzialaniu szybkim, prad
/namionowy wkladki powinicn by¢ réwny 2 =+ 3-krot-
nej wartoSer pradu znamionowego toru. ,

Przy stosowaniu wkladek o dziataniu zwlocznym na-
lezy dobrac¢ je na prad rowny 1.3 =+ 1,6-krotne] wartosci
pradu znamionowego zabezpieczanego toru.

2.18. Rozmieszczenie i montaz aparatéw

2.18.1. Rozmieszczenie aparatéw clektrycznych po-
winno zapewni¢ przejrzysty uktad funkcjonalny umozli-
wiajacy fatwy dostgp do poszezegolnych clementow
w czasic cksploatacji i konserwacji, ich wymiang oraz
bezpicezng obstuge.

Zaleca si¢ umicszezaé aparaty na nastgpujacych wy-
sokosciach od poziomu obslugi, nic mnicjszych niz:

— dzwignie napgdow 300 mm,

— przyciski sterujgee, lampki sygnalizacyjne, mierni-
ki wskaznikowe 300 mm,

— regulatory. zegary sterujgce, przekazniki, mierniki
wskazowkowe itfy 600 mm.

Kolejno$é rozmicszezenia biegundéw w torach glow-
nych powinna by¢ zgodna 7z PN-71/E-05160 p. 3.15.1.

Bezpieczniki powinny by¢ umieszezone na poczgtku
zabezpicczonego toru liczge od strony zasilania.

2.18.2. Montaz i przylaczanie aparatow powinno byc
zeodne 7 instrukcja montazu dostarczong przez wy-
tworee dancgo aparatu, ze szezegdlnym uwzglednieniem
wzajemnego nagrzewania aparatow, przestrzeni dejoni-
zacyjnych i przestrzeni do zdejmowania komoér tuko-
wych.

Sposdb wykonania polyczen migdzy aparatami — wg
wytyeznych wytworcow aparatow.

2.18.3. Kierunki ruchu elementéw sterowniczych — wg
PN-89/E-05027.

Crdony kondénsatorowe powinny by¢ wyposazone
we wskazniki potozenia tacznikow zabudowanych w to-
rach glownych. Dopuszeza si¢ niestosowanie wskaznika
dla stanu otwarcia lacznika. Wskazniki polozenia po-
winny by¢ wyraznic widoczne od strony obstugi. Zaleca
si¢, aby wskazniki byly zabudowane w poblizu tacznika,
7z Ktorym wspolpracuja.

2.18.4. Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow —
we PN-89/E-05028.

2.19. Ozaczenie przewodow — wg PN-90/E-05023.

2.20. Wentylacja — wg PN-71/E-05160 p. 3.19.

2.21. Doprowadzenia zewngtrzne przewodéw — wg
PN-71/E-05160 p. 3.12, 7 tym z¢ otwory w oslonach
przeznaczone do wprowadzania przewodow zewngtrz-
nych powinny mieé¢ stopienn ochrony wg 2.15 niniejszej
normy.

2.22. Tabliczki znamionowe. Batcric powinny by¢
zaopatrzone w trwale i czytelne tabliczki znamionowe
wykonane wg BN-87/9057-18 1 umocowane w widocz-
nych miejscach.

Tabliczka znamionowa baterii powinna zawieraé na-
st¢pujace dane:

— nazw¢ lub znak wytworcy,

— oznaczenie typu baterii,

— numer fabryczny,

— rok wydania,

— napig¢cic znamionowe izolacji.

— napigcic znamionowe baterii,

— napigcic znamionowe toréw pomocniczych,

— moc znamionowa baterii,

— moc 1 stopnie regulacji,

— prad znamionowy szczytowy,

— czestotliwo$¢ znamionowa,
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— oznaczenie stopnia ochrony oston,
— mas¢ baterii bez kondensatorow,
— prad znamionowy baterii.

3. DOKUMENTACJA

3.1. Karta katalogowa lub opis budowy baterii. Opis
w karcie katalogowe) powinien zawiera¢ dane znamio-
nowe baterii, zastosowane Srodki ochrony przeciwpora-
zeniowe], rysunki wymiarowe, wykaz specjalnych narzg-
dzi montazowych, wymagania dotyczgce ustawienia ba-
terii womiejscu przeznaczenia.

3.2. Postanowienia ogélne. Do kazdej baterii powinna
by¢ dotyczona dokumentacja zawicrajaca:

a) instrukcje montazu bateri,

b) instrukcje obstugr baterii,

¢) protokdt kontroli technicznej wytworey z okresle-
niem mocy uzytkowe] baterii.

W przypadku powtarzajgcych si¢ zamowien baterii
lub realizacyi wigkszej liczby baterii dla tego samego
odbiorcy dopuszeza si¢ zmniejszong liczbg egzemplarzy
dostarczone) dokumentacji, z wyjatkiem poz. 3.2¢).

3.3. Instrukcja montazu baterii powinna zawicrac:

a) wytyezne dotycezgee rozpakowania,

b) wymagania dotyczgee sktadowania i zabezpiecze-
nia baterii lub jej czgsei przed uszkodzeniem,

¢) opis ustawienia baterii i specjalne wymagania do-
tyczgee umocowania 1 montazu doprowadzen zewnetrz-
nych torow gidwnych 1 pomocniczych oraz sposob
montazu clementow baterii,

d) wytyezne dotyezace kontroli montazu baterii po
je] zamstalowaniu,

¢) program badan po zainstalowaniu.

3.4. Instrukcja obstugi baterii powinna zawieraé:

a) opis dziatanma baterii,

b) wskazowki dotyczace obstugi bateri, regulacyi,
usuwania  drobnych usterck  mechanizmé4w  napedo-
wych, sposobu wykonania czynnosci fgczeniowych itp..

¢) wytyezne dotyczgce konserwacji, czgstoscr 1 za-
kresu przegladow,

d) schematy obwoddéw i schematy montazowe torow
pomocniczych,

¢) wykaz cz¢ser zamiennych,

) wykaz fabryczny instrukeji cksploatac)i aparatow
zainstalowanych w bateri.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Przygotowanie baterii do transportu. Przed pako-
waniem baterii nalezy:

a) zaryglowa¢ aparaty wyposazone w mechanizmy
rvelujace.,

b) unieruchomi¢ zawory 1 cz¢sci ruchome aparatow
zgodnie 7z instrukcja ich wytworey,

¢) nasmarowac wazeling bezkwasowa elementy skrg-
cane oraz cz¢Scl metalowe narazone na korozjg,

d) zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem aparaty szcze-
g6lnic wrazliwe na wplywy atmosferyczne.

4.2. Opakowanie powinno chroni¢ przed wplywami
srodowiska w czasie transportu. Bateria oraz jej czgsci
pakowane oddziclnie powinny by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ wewnatrz opakowania podczas trans-
portu, przy zatadunku 1 roztadunku.

Do opakowanej baterii nalezy dolgczy¢ dokumenta-
cj¢ we 3.1 oraz specyfikacje wysytkowa.

4.3. Znakowanie opakowan powinno odpowiada¢ wy-
maganiom wg PN-76/0-79251. Na opakowaniu powin-
ny by¢ umieszczone co najmniej napisy zawierajgce na-
stepujace dane:

a) miejsce przeznaczenia,

b) micjsce nadania,

¢) nazwg 1 adres odbiorcy,

d) nazwg wytworcey,

¢) symbol jednostki wysytkowej,

) mas¢ jednostki wysytkowej w kg,

¢) wymiary jednostki wysytkowej w cm,

h) miejsce umieszezenia lub sposdb przekazania do-
kumentacji wg uzgodnienia pomigdzy wytworeg 1 od-
biorcy,

i) znaki ostrzegawcze.

4.4. Przechowywanie. Bateriec powinny by¢ przecho-
wywane w warunkach $rodowiskowych podanych przez
wytworceg.

4.5. Transport. Baterie nalezy transportowaé wg za-
lecen wytworcey.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne umozliwiaja wyczerpujace
sprawdzenie 1 oceng konstrukcji budowy baterii pod
wzgledem wymagan technicznych, zastosowanych ma-
terialow 1 wyposazenia.

Badania pelne wykonuje si¢ w celu oceny nowych
konstrukcji lub w przypadku wprowadzenia zmian kon-
strukcyjnych albo materiatowych, ktére moga mieé
wplyw na zmiang ustalonych parametrow, jak rowniez
przy okresowe] kontroli produkeji przynajmniej raz na
S lat.

W przypadku wprowadzenia zmian konstrukcyjnych,
dopuszcza si¢ wykonanie tylko tych badan, na ktorych
wynik moze mie¢ wplyw wprowadzona zmiana kon-
strukcyjna.

Badania peine obejmuja sprawdzenia wymienione
w tabl. 3.

Tablica 3

Wymaganic Badanic Zakres badan

Lp. Namen Budinia ymagania Badania Zakres bada

we we ;

= = petne niepetne
I 2 3 4 5 6
| Ogledziny zewngtrzne 2.5.2, 2.14.1 331 + +
2142
2.16 + 2.22
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cd. tabl. 3

; Wymagania Badania Zakres badan
Lp. Nazwa badama g
wy wy
petne nicpelne
| 2 3 4 5 6
) Sprawdzenie wynuarow  pabarytowyeh 1 montazowych 2.18.1 532 + +
3 Sprawdzenie zeodnosct schematod wyposazenia 7 do ‘n-
; prawdzenie zeodnoscr schematow 1 wyposazenia 7 dokumet 217 2183 533 N 4
tacjy techniczng
0
4 Sprawdzenie zeodnoser wyposazenia 7 wymaganiami norm 517 534 4
. / 1 -
wzedmiotowych
I 3
h Sprawdzenie odstepow 1zolacynyeh 2.5 5.3.5 + +
6 Sprawdzenie izolacj 2.6 5.36 + +
7 Spri nie alani Jonalnego obwodow  pomoceni-
prawdzenie dziatania Tunkcjonalnego obwodow  pomocent 29 34 $37 n 4
czveh
8 Sprawdzenie nagrzewania 1 roOwnowagr cieplneg 2.10, 2.11 5.38 + -
9 Sprawdzenie cigeloser istalacy ochrony przeciwporazenowe| 2.14 5319 + +
10 Sprawdzenie obwodow rozadowyezych 213 5.3.10 + +
11 Sprawdzenic wyvtrzyvmatosci zwarciowe 2.12 5311 + -
12 Sprawdzenie stopma ochrony oslon 2,15 5.3.12 + +
13 Sprawdzenie stopmiaochrony osab przed skuthami tuku clek- " -
| senie stopma ochrony ¢ przed skutkami tuku clek 215 5313 L -
trycznego

5.1.2. Badania
w tabl. 3 kol. 6.
Badania nicpelne powinny by¢ wykonane podezas
biczgce) kontroli produkeji oraz przy odbiorze technicz-

niepetne obcjmuja badama podane
Kolenosé badan jest dowolna.

nvm.

5.2. Pobieranie probek do badan. Badaniom pelnym
nalezy poddad jeden cgzemplarz batern kondensatorow
lub jep czeser wytwarzanych serynie we tey samej do-
Kumentacyi konstrukeyvine.

Poszezegdlne badania mozna wykonywac¢ na réznych
cezemplarzach baterni lub jep czeser. ‘

Jezel badania sy wykonywane na poszezegdinych
crz¢sSciach bateri, to do badan nalezy wybieraé te czgse,
Ktore stwarzajy najeorsze warunki pracy 1 sg reprezen-
tatywne dla dancgo typu bater.

Wybor reprezentatywnyeh czgser baterii powinien by¢
dokonany na podstawic porozumicnia pomigdzy wy-
tworcg 1 uzvtkownikiem lub instytucjg wykonujacy ba-
dania.

Badaniom niepelnym poddaje si¢ kazda nowa baterig
Kkondensatorow kompletnie zmontowang. W uzasadnio-
nych przypadkach badania mozna ograniczy¢ do zesta-
wow  transportowyvch.

5.3. Opis badan

5.3.1. Ogledziny zewnetrzne. Nalezy sprawdzi¢. czy
bateria lub jej czes¢ odpowiada tym wymaganiom, kto-
rvch spetnienic moze by¢ stwierdzone bez uzycia narze-
baterii.

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj, stan, ogolng jakos¢ wyko-

dzi 1 bez demontazu
nania 1 wykoncezenia baterii, a zwhaszeza:

a) rozmieszezenie 1 zgodnoSeE treser tabliczek znamio-
nowveh 7 wymaganiami normy (2.22),

b) stan powicrzchni odstgpow izolacyjnych (2.5),

¢) stan pokrvé antvkorozyjnych (2.16.2),

d) cigetos¢ przewodu ochronnégo w baterii, przyla-
czenie do przewodu ochronnego wszystkich elementéw

wyposazenia baterii przewidzianych w dokumentacji,
wvkonanic, rozmicszezenie 1 oznaczenie zaciskow przy-
taczowych zewnetrznych przewodow ochronnych (2.14.1,
2.14.2),

¢) wykonanie zaciskow przylaczowych, ich oznacze-
nia 1 latwose przvigezenia przewodow (2.21),

) oznaczenia barwami 1 rozmieszezenic przewodow
w obwodach glownych (2.18.1, 2.19),

@) jako$¢ wykonania potgezen w obwodach glow-
nych 1 ochronnyeh (2181, 2.18.2),

h) jako$¢ wykonania i montazu torow pomocniczych
(2.18.1, 2.18.2),

1) oznaczenia 1 rozmicszezenie wskaznikow 1 przy-
ciskow (2.18.3. 2.18.4),

1) jakos¢ konstrukep (2.16).

5.3.2. Sprawdzenie wymiaréow gabarytowych i monta-
zowych. Nalczy sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiarow gabary-
towych 1 montazowych baterii lub jej ¢z¢sei z dokumen-
tacjg (2.18.1).

5.3.3. Sprawdzenie zgodno$ci schematow i wyposaze-
nia z dokumentacjg. Nulczy sprawdzi¢, czy schematy
toréw glownych i pomocniczych oraz wyposazenia ba-
terii lub jej cz¢sci sy zgodne 7z dokumentacya (2,17, 2.18).

5.3.4. Sprawdzenie zgodnosci wyposazenia z wymaga-
niami norm przedmiotowych. Nulezy sprawdzi¢. czy za-
stosowane wyposazenic 1 jego przeznaczenic sg zeodne
7 wymaganiami wg odpowiednich norm przedmioto-
wych. W przypadku braku norm albo tez zastosowania
wyposazenia w warunkach lub w sposéb nie przewi-
dziany w normic przedmiotowej nalezy sprawdzic, ¢zy
wytworca wykonal odpowiednic badania uzasadniajgec
taki sposob zastosowania elementu wyposazenia.

5.3.5. Sprawdzenie odstepow izolacyjnych. Nalezy
sprawdzi¢ odstgpy izolacyjne powierzchniowe 1 odstgpy
w powietrzu mi¢dzy czgSciami czynnymi oraz migdzy
czeSciami czynnymi a biernymi (2.5).
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Sprawdzenie 7z dokladnoscia do
0.5 mm.

Podczas badan petnyeh nalezy zmicerzy¢ odstepy izo-

nalezy  wykonad

lacyjne oraz sprawdzi¢ uksztaltowanie 1 stan powierz-
chnt izolacynych (2.5). Przy pomiarach nalezy uwzgled-
ni¢ deformacje oston, drzwi, przegrod 1 pokryw moggee
wystgpowac w czasic normalne) cksploatacyi.

Podczas badan niecpelnych nalezy ocenic¢ wzrokowo
odstepy 1zolacyne, a tylko w przypadkach watpliwych
nalezy j¢ zmicrzyc.

5.3.6. Sprawdzenie izolacji

5.3.6.1. Postanowienia ogolne. Badaniu nalezy pod-
dac baterie kompletnie zmontowane. W przypadku pro-
dukcji na sktad typowych cztondw lub baternn dziclo-
nych na zestawy transportowe,
dzenie 1zolacy poszezeedlnyeh czlonow lub zestawow
transportowych, przy ¢zyvm po zmontowaniu baterii
kondensatorow na micjscu uzytkowania nalezy ponow-
nic sprawdzi¢ wytrzymalosé izolacji co najmnie) tych
czeSer torow  gltdwnveh 1 pomoceniczyeh, ktoryeh do-
tvezyly zabicgi montazowe.

Badanie i1zolacp baterii kondensatoréw nalezy wy-
kona¢ napi¢ciem przemiennym, praktyeznie sinusoidal-
nym o czestotliwoscer 50 Hz, Moc 7zrodla powinna wy-
nosi¢ co naymnie; 2 kVA. Urzgdzenie probiercze po-
winno umozhiwia¢ nastawienic wartosci napigcia pro-
bicrczero 7 dokladnos$cig nie mniejszg niz 3%

W przypadku pomiaru napigeia bezposrednio na ba-
danym clemencie batern kondensatorow, mocy 7rodla
nic normalizuje sig.

Napigcie probicreze nalezy przviozy¢e do h;ld;mcé:o

clementu batern na czas:
I min — podezas badan pelnveh,
10 s — podezas badan niepelnych.

5.3.6.2. Przygotowanie baterii kondensatorow do ba-
dania. Bateria lub jej cz¢S¢ (zestaw transportowy, czlon
itp.) przeznaczona do badania powinna by¢ kompletnic
wyposazona zgodnie 7 dokumentacyy. a wszystkie jej
ostony. pokrywy, przegrody itp. powinny byé na swoich
micjscach, Baterig Tub jej ¢z¢sS¢ nalezy ustawié co naj-
mnicj na 24 h w pomicszezeniu, w ktorym bedy prze-
prowadzone proby, o temperaturze 20 £5°C.

Mectalowe rekojeser, dzwignie, przyeiski itp. czesci
clementow napedowych powinny by¢ polgczone meta-
licznie 7 konstrukejg wsporezg. Konstrukeja baterii po-
winna by¢ bezposrednio uziemiona.

5.3.6.3. Sprawdzenie izolacji toréw gtownych. Przéd
przystapicnicm do badan nalezy odlgezy¢é od torow
slownych:

— kondensatory do poprawy wspolezynnika mocy.
nic nalezy jednak odijeza¢ kondensatorow przeciwza-
ktocentowych wliczonych migdzy cz¢sciami czynnymi
a biernymi, ’

— tory pomocnicze przylaczone bezposredmo do to-
row glownyeh,

— clementy wyposazenia, w ktoéryeh doprowadzenie
napigcia probicrczeco spowodowatoby przeplyw pradu,
np. mierniki, przekfadniki napigciowe itp.. przy czym
odtgezenie nalezy wyvkona¢ na ich zaciskach przylgezo-
wych,

dopuszeza si¢ spraw- .

— clementy wyposazenia, dla ktorych w normach
przedmiotowych przewidziano nizsze wartosci napigc
probicrczych. Odlaczone elementy powinny by¢ badane
we norm przedmiotowych. Tory pomocnicze nalezy po-
taczy¢ metalicznie 7z konstrukcja wsporcza. Napigeie
probiercze o wartosci wg tabl. I nalezy doprowadzic:

a) miedzy polaczone ze sobg na czas proby tory
elowne wszystkich biegunéw z konstrukejg wsporezy,
b) kolejno migdzy tor gtowny kazdego 7 bicgunow
a polaczone na czas proby ze soba 1 konstrukeja wspor-
czq tory gldwne pozostatych biegunow.

Badania wg poz. a) 1 b) nalezy wykonac przy wszyst-
kich lgcznikach w stanie zamknigeia lub doprowadza-
Jac napigeia probiercze kolejno do kazdego odzielnego
odcinka torow gldéwnych, powstatego na skutek otwar-
cia facznika.

Jezeli bateria kondensatoréw  zawiera izolowany
przewod zerowy lub ochronny, to nalezy sprawdzi¢
rownicz jego izolacjg.

5.3.6.4. Sprawdzenie izolacji torow pomocnigzych. To-
ry elowne batern nalezy pofaczy¢ metalicznie z kon-
strukcja wsporezg. Napigeie probiercze o wartosci wg
tabl. I nalezy doprowadzi¢:

a) migdzy czesci tych samych torow pomocniczych,
ktore w okreslonym stanie pracy powinny byc¢ od siebie
izolowane,

b) mi¢dzy polaczone ze sobg na czas proby wszyst-
kic tory pomocnicze a konstrukcje wsporczy.

Jezeli w torach pomocniczych znajdujy si¢ elementy,
dla ktorveh w normach przedmiotowych przewidziano
nizsze wartoscr napigé probicerczveh (np. przyrzady po-
miarowe, oprawki, zaréwki itp.). to przed badaniem
izolacji torow nalezy te clementy odlgezyé, przy czym
odlaczenic nalezy wykona¢ na ich zaciskach przylaczo-
wyveh. Badania izolacji tych elementow nalezy wykonac
we odpowiednich norm przedmiotowych.

5.3.6.5. Ocena wyniku sprawdzenia. Wynik sprawdze-
nia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli zostaty spetnione
wymagania wg 2.6 1 211,

5.3.7. Sprawdzenie dziatania tor6w pomocniczych. Ba-
danie nalezy wykona¢ na kompletnej baterii. Sprawdze-
niu nalezy  poddaé tory zabezpicezen, sterowania,
syenalizacii i blokad. Zrédlo napigcia pomocniczego
nalezy przylaczy¢ do zaciskow wskazanych w dokumen-
tacyi 1 zbadac dziatanic tych torow zgodnie 7 dokumen-
tacjy.

W czasie badania clementy toréw pomocniczych po-
winny dziala¢ bez zaklocen przy napigciu réwnym
0,85 = 1.1 napigcia znamionowego toru. Tor pradowy
reeulatora mocy nalezy obceigzy¢ pradem 0.9 = 1,0 pra-
du znamionowego. Regulator nalezy uruchomi¢ zasila-
jac o 7z dowolnego uktadu lub urzadzenia umozliwiajg-
cego uzyskanie odpowiednicgo przesuni¢eia fazowego
mi¢dzy pradem a napieciem podanym na zaciski regu-
latora.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
tory pomocnicze podezas badan dzialajg bez zaklocen
i zeodnie 7z dokumentacja.



8 BN-90/3028-04

5.3.8. Sprawdzenie nagrzewania i rownowagi cieplnej

5.3.8.1. Postanowienia ogolne. Badanic nagrzewania
1 rownowagl cieplnej baterit wykonuje si¢ metody bez-
posrednia doprowadzajge do baterni napigeie znamio-
nowe o znamionowe] czestothwosct,

W przypadku baterii, ktoryeh badanie metody bez-
posrednig jest szezegdInie trudne, dopuszeza sig wyko-
nanic badan mctoda zastgpezyg przy uzyein grzenikow
oporowych.

5.3.8.2. Przygotowanie baterii do badania. Baterig na-
lezy ustawi¢ tak. jak przewidziano w warunkach jej
cksploatacyi. Jezeh w pomieszezeniu do badan nic ma
mozliwosct spelnienia tego warunku, to dopuszezalne sy
odstepstwa, ktore powinny by¢ uzgodnione 7 wytworey
1 opisane w protokole badan.

Faczniki, kKtore moga by rozlgezane w czasie nor-
malne) cksploatacn batern mozna poddac przed bada-
niami nagrzewania  uzgodnionej 7 wytworcea  liczbie
przestawien w stanie bezpradowvm w torach glownych
w celu lepszego dopasowania zestykow.

Bateria do badan nagrzewania powinna bve wyposa-
zona zeodnie 7 dokumentacyy. a wszystkie jep ostony,
pokrvwy. przegrody itp. powinny by¢ na swoich miejs-
cach.

5.3.8.3. Pomieszezenie do badan i temperatura otocze-
nia. Pomicszezenic do badan nagrzewania 1 rownowagi
cicplne] powinno zapewniad¢ utrzymanic wyrownane|
temperatury powietrza i zabezpicezenie badaney baterii
przed promieniowaniem ciepla od obeveh Zrodet 1 wy-
muszonej konwekeji.

Temperatura powietrza otaczajaceco baterie podezas
proby powinna wynosi¢ 15 =+ 30°C,

W przypadku gdy nic ma mozhwoser wykonania ba-
dan nagrzewania w pomieszezeniu o takie) temperatu-
rze. wyniki pomiaréw wymagajg wprowadzenia popra-
wek. Ktore powinny byve uzgodnione pomigdzy wy-
tworea 1 uzvtkownikiem baterii.

Temperaturg otoczenia batern nalezy micrzy¢é w cza-
sic kazdep proby  za ermometrow

pomoca  dwoch

umicszezonveh woodlegloser 1T m od baterii.

5.3.8.4. Sprawdzenie nagrzewania i rownowagi cieplnej
metoda bezposrednia

a) Tory glowne nalezy przyvlgezye do zrodla napigeia
praktyeznie sinusoidalnego o czgstotliwoser znamiono-
wep 1o wartoscl rownej napigciu znamionowemu kon-
densatorow 7 tolerancyg +10% .

b) Tory pomocnicze przeznaczone do pracy cigele)
w normalnych warunkach cksploatacji baterii nalezy
nagrzewac  przy  zastosowaniu napigcia  probierczego
rownego ich napi¢ciu znamionowemu 0 ZDAaMIoNOW|
czestotliwoser. Moc zrodta napigeia probierczego po-
winna by¢ dobrana tak. aby utrzymadé wartos¢ napigcia
probicrezeeo na zaciskach torow pomocniczych pod-
czas catego badania w granicach napigcia znamionowe-
co 7 tolerancjy 5%

¢) Przekroje przewodow przvljezowyeh podezas ba-
dan nalezy dobra¢ do zaciskow torow glownych wg
dokumentacyi. a w przypadku braku w dokumentacy
odpowiednich danych — we tabl. 4, przy czym:

— przewody izolowane powinny byé jednozylowe
micdziance,

— szyny gole powinny by¢ aluminiowe,

— dlugos¢ kazdego przewodu przylgczonego do za-
cisku nic powinna by¢ mniejsza niz: 1 m w przypadku
przewodow o przekroju do 10 mm?, 2 m w przypadku
przewodow o przekrojach wigkszych od 10 mm?,

Tory nalezy przylaczy¢ do Zrodia napigeia probier-
czeeo przewodami o przekroju we tabl. 4.

Tablica 4
Znamionowy prad cagly toru Przekro) przewodu
A mm’
do 6 |
10 1.5
16 2.3
25 4
40 10
63 16
100 35
160 70
250 120
400 240
630 2X(40X5)
800 2X(50%5)
1000 2X(60X5)
1250 2% (ROX 5)
1600 1 powyze)

d) Czas trwania nic przerwane] proby roéwnowagi
cieplne) baterii powinien wynosi¢ 24 h. W ciggu ostat-
nich 8 h proby co 1 h nalezy micerzy¢ temperaturg cle-
mentow toru glownego 1 obudowy kondensatorow.

W przypadku gdy zmiany temperatury elementow
toru glownego lub obudowy kondensatorow w ciggu
24 h przekraczajy dopuszezalne przyrosty wg 2.10, pro-
b¢ nalezy przedluzy¢ do czasu ustalenia si¢ temperatury
clementow baterii we 2011,

5.3.8.5. Sprawdzenie nagrzewania i rownowagi cieplnej
metoda zastepeza

a) W ocelu sprawdzenia nagrzewania 1 rOwnowagi
cieplne)  baterii metoda  zastgpeza  nalezy  zastapié
maksvmalnie 7-2 kondensatoréw grzejnikami oporowy--
mi. przy czym n stanowi liczbg wszystkich kondensa-
torow zainstalowanych w baterii. Minimum dwa kon-
densatory baterii nalezy podlaczy¢ do zrodla napigeia
probicrczego we 5.3.8.4.

Tory glowne zasilajace w normalnych warunkach
cksploatacji - kondensatory  zastgpowane  grzejnikami
podczas proby powinny by¢ obcigzone pradem pro-
bicrczym o wartosct wynikajgee) z normalnych warun-
kow eksploatacji z tolerancja £5%. Przewody przy-
laczone wiodace prad probierczy nalezy dobraé¢ wg
tabl. 4.

Grzejniki oporowe zaleca si¢ umiesci¢ w skrzynkach
metalowveh odwzorujacych zastgpowane kondensatory
i nalezy dobicra¢ i rozmieszczaé je tak, aby mozliwie
wiernie odzwierciedlaly polozenie 1 moc naturalnych
7zrodel ciepla.

b) Dopuszcza sig zastgpowanie innych niz kondensa-
tory clementéw baterni grzejnikami oporowymi. Miarg
nagrzewania clementow baterii jest w tym przypadku
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przyrost temperatury w jej wngtrzu, w zaleznosci od
mocy wydziclonej przez grzejniki.

Przyrosty temperatury clementéw baterii nalezy wy-
znacza¢ wg wzoru

Av = Ave + (vw = Vo)

w Kktorym:

Avo — przyrost temperatury elementu bez obudowy
(wartos¢ t¢ nalezy przyja¢ we dokumentacji
wytworey celementu lub zmierzy¢é podcezas
bezposrednicgo badania wykonanego wg od-
powiednie] normy przedmiotowej),

v — temperatura otoczenia clementu wewngtrz
baterii w bezposrednim sgsiedztwie elementu,
vo — temperatura otoczenia baterii.

Badania nagrzewania metoda zast¢peza uwaza si¢ za
miarodajne dla baternn o takich samych elementach
obudowy takze w przypadku zainstalowania w nich
urzadzen odmiennych niz te. dla ktérych zostaty wy-
konane badania pod warunkiem jednak, z¢ moc roz-
praszana przez te urzgdzenia w przewidywanych wa-
runkach uzytkowania nic spowoduje we wngtrzu baterii
wzrostu temperatury ponad dopuszezalng dla wbudo-
wanych w nig urzadzen.

¢) Czas trwania proby 1 wykonywania pomiarow —
jak w 5.3.8.4.

5.3.8.6. Pomiar temperatur i wyznaczanie przyrostow
temperatury. Temperatur¢ powictrza wewngtrz baterti
i temperatury clementéw wyposazenia, 7z wyjatkiem
uzwojen, nalezy mierzy¢ przy uzyciu termometrow,
termocelementow lub innych przyrzadoéw, ktérych zasto-
sowanie zostalo naukowo uzasadnione.

Temperaturg obudowy kondensatora nalezy mierzy¢
na */s jej wysokosci. Punkty pomiaru temperatury po-
wictrza wewngtrz baterii nalezy tak rozmieScié, aby
mozna bylo wyznaczy¢ jej rozktad, zwlaszeza w bada-
niach wg 5.3.8.5.

Termometry, termoclementy lub inne przyrzady do
pomiaru temperatury powinny by¢ chronione od pra-
dow powietrza i promieniowania cieplnego. Przyrosty
temperatury uzwojen napigciowych nalezy wyznaczyé
metodg oporowq. Przyrost temperatury nagrzewanego
clementu baterii nalezy wyznaczy¢ jako réznice migdzy
temperaturg tego elementu vy a temperaturg otocze-
nia vo.

5.3.8.7. Ocena wyniku sprawdzenia. Wynik sprawdze-
nia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli w czasic wg 5.3.8.4
lub 5.3.8.5 wyznaczone przyrosty temperatury ani jed-
nego z clementoéw baterti nie przekraczaja granicznych
przyrostow temperatury we 2,10, spetnione sy wymaga-
nia we 2,11, a napedy zainstalowanych w baterii taczni-
kow mechanizmowych dziataja prawidlowo.

5.3.9. Sprawdzenie ciaglosci instalacji  ochrony
przeciwporazeniowej. Badanic nalezy wykona¢ przy na-
picciu nic wyzszym niz 3 'V stosujac wskaznik $wietlny
lub akustyczny.

Nalezy sprawdzi¢, c¢zy kazde chronione urzadzenic
(kondensator, ostony itp.) jest polaczone 7z gtéwnym
zaciskiem ochronnym.

W czasie sprawdzenia ciggtosci nalezy zwroci¢ uwagg
na stan polaczen Srubowych instalacji ochronne;.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
nic zostata stwierdzona przerwa w zadnym ze spraw-
dzanych odcinkéw obwodu ochronnego.

5.3.10. Sprawdzenie obwodow roztadowczych. W ba-
daniach pelnych nalezy wykona¢ czynnosci podane
w poz. a) i b).

a) Nalezy sprawdzi¢, czy napigcie na zaciskach kon-
densatora obnizy si¢ do 50 V w czasie nie dhluzszym
niz 60 s od chwili wylaczena.

W tym celu nalezy:

— natadowaé¢  kondensatory napigciem  stalym
o warto$ci rowne] 1,41 wartodci skutecznej napigcia
znamionowego,

— po 60 s od chwili odlagczenia od zZrédla napigeia
nalezy zmierzy¢ napigceie na zaciskach baterii.

b) Dla baterii z regulacja samoczynng nalezy ponad-
to sprawdzi¢ warunek obnizenia napigcia na zaciskach
kondensatora do wartosci 10% napigcia znamionowego
przed ponownym zalgczeniem czlonu lub cztonow.

Sprawdzenie wykonuje si¢ osobno dla kazdego ob-
wodu roztadowczego. Podczas badan poszczegdlnych
kondensatoréw lub cztondw pozostate kondensatory
lub czlony nalezy odlaczy¢ od toréw gtdwnych, a ich
zaciski uziemié.

W celu przeprowadzenia badan kondensator lub gru-
p¢ kondensatorow majacg wspodlny obwdd roztadowcezy
nalezy:

— naladowa¢ napigciem statym o wartosci 1,41 na-
pigcia Znamionowego,

— z chwilg odlyczenia zrodta napigeia statego dopro-
wadzi¢ napigeie znamionowe do zaciskéw baterii i jed-
noczesnie umozliwi¢ zadziatanie regulatora mocy,

— w momencie zalaczenia kondensatoréw spowodo-
wanego przez regulator zmierzy¢ napigeie stale na ba-
danych kondensatorach.

Pomiary wg poz. a) i b) wykona¢ woltomierzem
o rezystancji wewngtrzne] minimum 10 k(V/V.

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli spel-
nione sa wymagania wg 2.13 oraz nie wystapia objawy
uszkodzenia elementéw baterii.

Badania niepelne obejmuja sprawdzenie 1 oceng wg
poz. a).

5.3.11. Sprawdzenie wytrzymalosci zwarciowej

5.3.11.1. Postanowienia ogoélne. Badaniom obcigzal-
nosci zwarciowe] poddaje si¢ tory gldwne. Jezeli ba-
teria sktada si¢ z kilku identycznych czlonéw konden-
satorowych, wystarczy podda¢ badaniu jeden czton. Ba-
dania nalezy przeprowadzi¢ w tréjfazowym ukladzie
probierczym.

Badana bateria kondensatoréw powinna by¢ zainsta-
lowana w obwodzie probierczym w sposob mozliwie
zblizony do warunkéw przewidzianych w eksploatacji
(wg instrukcji montazu).

Napigcie zrodla musi wynosi¢ minimum 60 V i nie
moze by¢ wigksze niz napigcie znamionowe izolacji ba-
terii.

Badany tor pradowy nalezy polaczy¢ za pomoca
przewodow doprowadzonych tak, jak przewidziano
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w dokumentacp technicznej baterii (instrukcja monta-
zu). W przypadku braku wytycznych dotyczgcych prze-
kroju 1 sposobu doprowadzenia przewodow zasilajg-
cych, przewody te nalezy dobra¢ we tabl. 4 1 zamoco-
waé je tak, aby na zaciski przyvlaczowe nie dzialaly
nadmicrne sity.

5.3.11.2. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrodynamicz-
nej. Badanie to wykonuje si¢ dwukrotnie na danym
obickeie badan. Jezeh badany tor pradowy nie stanowi
symetrycznego ukladu celektrycznego, to badania nalezy
wyvkonac tak, aby za kazdym razem prad szczviowy
wystapitl woinnym bicgunie, przy czym powinny byc to
bicguny geometrycznie najbardzie) zblizone.

Zalgczanie pradu probierczego powinno by¢ wykona-
ne fgeznikiem pomocniczym zainstalowanym poza ba-
terig. Na zgdanie lub za zgoda wytworey dopuszeza si¢
wylgezanie pradu szezytowego za pomocy lgeznika za-
instalowancego w badanym torze pradowym. Najwigk-
sza wartos¢ chwilowa pradu podezas proby powinna
bvé rowna wartosct znamionowe) pradu szezytowego
z tolerancjg +10%. Czas przeplywu pradu nie powinien
bv¢ dluzszy miz 0,05 s.

W przypadku badania toru zawicrajgcego fgcezniki
ograniczajace prad (bezpieezniki, ograniczniki pradu
itp.) nalezy zastgpic je clementami zast¢pezymi, ktoryeh
sposOb montazu jest najbardziej zblizony do zastgpowa-
nego lacznika. W otym przypadku badania nalezy wy-
kona¢ pradem chwilowym o wartosci pradu ograniczo-
nego lgcznika ograniczajgeego., najwickszego mozliwego
do stosowania w tym obwodzic. Wartos¢ pradu nalezy
wyznaczye 7z charakterystyki ogranicznika dla prgdu
spodziewancgo, odpowiadajgecgo znamionowemu pr-
dowi szezvtowemu na zaciskach przylaczowyceh baterii.

Dopuszeza si¢ wykonanie sprawdzenia wytrzymalosci
elektrodyvnamiczne) toru zawierajgeego faezniki ograni-
czajgee bez uzyeia clementow zastgpezych. W tym przy-
padku nalezy zastosowa¢ prad probicrezy o wartosci
szezytowe] spodzicwance], okreslone) w sposob, jak dla
toréw batern nie zawicrajgeveh tgeznikow ograniczajg-
cyeh prad. ’

Badanie 7z lacznikami ograniczajgeymi prad nalezy
wykonac przy znamionowym napigciu baterii 1 wspot-
czynniku mocy wg PN-7I/E-05160 p. 3.9.1. Wartos¢
pradu oczekiwanego w obwodzie probierczym powinna
bv¢ rowna wartosci pradu szezytowego. W ten sam spo-
sob nalezy wykona¢ badania wytrzvmaloScei elektrody-
namiczne] obwodow, w ktorveh zastosowanie elemen-
tow zastgpezych jest niemozliwe (np. dla wylgeznikow
szvbkich ograniczajgcveh prad).

5.3.11.3. Badanie obciazalnosci zwarciowej jednose-
kundowej. Badanic nalezy wykona¢ jednokrotnie 1 za-
sadniczo pradem jednosckundowym. Dopuszeza si¢ wy-
konanic badania pradem o wartosci wigkszej od okre-
Slonej tak, aby zachowana byla zalezno$¢ 171 = const,
pod warunkiem jednak. ze prad szezyvtowy nie prze-
kroczy wartosct dopuszezalne) dla badanego clementu.

K O N

Informacie dodatkowe

Za prad probierczy przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng
zastepezych pradow jednosckundowych we wszystkich
trzech bicgunach. Prgdy w poszezegdlnych biegunach
nic powinny rozni¢ si¢ od Sredniej wigeej niz o 10%.

Warto$¢ pradu probicerczego wyznaczona wg PN-71/
[-05160 zalgeznik 1 powinna by¢ rowna wartosci zna-
mionowej z tolerancja +5%.

Temperatura  badanvch  clementéw  powinna  by¢
w zasadzic rOwna temperaturze otoczenia przed proba.

Poniewaz badania obcigzalnosct zwarciowe) (elektro-
dynamiczne] 1 jednosckundowe)) wykonuje si¢ w celu
sprawdzenia baterit na zdolno$¢ przenoszenia pradu
zwarcia wewnetrznego w kondensatorze, wszystkie pro-
by nalezy wykonaé zwicrajac bieguny toru gltdwnego
na zaciskach przylaczowych kondensatora.

5.3.11.4. Ocena wynikéw badania. Wynik badania na-
lezy uznaé za dodatni, jezel:

a) polaczenia wewngtrzne nie doznaly odksztaleen,
nieznaczne odksztalcenia™ sa dopuszezalne, lecz tylko
pod warunkicm, ze¢ najmnicjsze odstepy 1zolacyjne sg
zachowane,

b) izolacja przewodow i czgscr izolacyjne nie doznaty
uszkodzen uniemozhiwiajgeyeh ich uzytkowanie (np.
peknigeia, zlamania, rozwarstwicnia itp.), w przypadku
watpliwosci nalezy sprawdzi¢ izolacje napigeiem pro-
bicrczym rownym 0,75 napigcia probierczego weg tabl. 1,

¢) zaciski 1 zestyki nictaczeniowe rozigezne nie roz-
dzielity sig, nic ulegly obluzowaniu lub sczepieniu,

d) konstrukcja wsporcza wraz z obudowa nie ulegla
trwalym odksztaleeniom:; dopuszezalne s niewielkice
odksztateenia pod warunkiem, ze nie ulegnie zmianic
stopient ochrony. a najmnicjsze odstgpy 1zolacyjne sy za-
chowane.

5.3.12. Sprawdzenie stopnia ochrony oston — wg
PN-79/E-08106.

5.3.13. Sprawdzenie stopnia ochrony oséb przed skut-
kami tuku elektrycznego. Sprawdzenie nalezy wykonad
wg PN-86/E-08513.

Uktad potaczen zasilajgeyeh badanie powinien odpo-
wiada¢ uktadowi zasilania w warunkach cksploatacji.

5.4. Ocena wynikow badain. Wynik badan petnych na-
lezy uznaé za dodatni. jezeli wszystkie badania wy-
mienione w tabl. 3 dadzg wynik dodatni.

W przypadku ujemnego wyniku jednego lub wigksze)
liczby badan dopuszeza si¢ powtdrzenie tych badan
pod warunkiem, z¢ ujemny wynik spowodowany zostat
wadg materialowy lub przypadkowym bigdem monta-
Zowym.

W przypadkach uzasadnionych ponownym bada-
niom mozna podda¢ tylko te czgsci batern, ktore spo-
wodowaly ujemne  wyniki  badan. Jezeh  badania
powtdérne dadza wynik dodatni. to wynik badan pef-
nych nalezy uznaé¢ za dodatni.

Wynik badan niepetnych nalezy uznac¢ za dodatni,

jezeli wszystkie badania wymienione w tabl. 3 dadzg

wynik dodatni.

I EC
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centralny Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Instalacji i Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie
ELEKTROMONTAZ,

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-77/3028-04

a) wprowadzono okreslenia mocy uzytkowe| baterii i czlonu kon-
densatorowego,

b) zaostrzono warunki wytrzymalosci,

¢) wprowadzono dodatkowe wymagania w  zakresie regulacji,

d) wprowadzono wymagania przyrostow dopuszczalnych,

e) wprowadzono zmiany stopnia ochrony 1P,

) wprowadzono zmiany oceny wynikéw badan wytrzymalosci
clektrodynamiczne) zwarciowej.

3. Normy zwigzane
PN-74/E-01007 Rozdzielnice prefabrykowane. Nazwy i okreslenia
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw  clektrycz-

nych barwami lub cyframi
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzgdzen
' elektrycznych

PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych 1 przyciskow

PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.
Ogblne wymagania 1 badania

PN-79/E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie
ochrony. Podzial, wymagania 1 badania

PN-86/E-08513 Urzadzenia
1 urzadzen

elektroenergetyczne.  Ochrona  osob

przed _skutkami tuku clektrycznego powstatego
wewngtrz obudowy urzadzen o napigciu znamionowym do 36 kV
pradu przemiennego. Podzial, wymagania 1 badania

PN-76/0-79251 Opakowania jednostkowe z zawartoscig. Znaki
i znakowanic. Wymagania podstawowe

BN-87/9057-18 Urzadzenia elektroenergetyczne. Tabliczki znamio-
nowe. Ogblne wymagania 1 badania

4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Antoni Kupisz — Cen-
tralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy ELEKTROMONTAZ i mgr
inz. Andrzej Groszkowski — Przedsi¢biorstwo ELEKTROMONTAZ
w Bydgoszczy.



