NOR A BRANZOWA BN-79/0641-07
HUTNICTWA e ———— - ———

ZELAIA 1 STALI
Kesy 1 prety walcowane na goraco oraz odkuwki

swobodnie kute z nowych gatunkéw stali
konstrukeyjnel stopowej do szotowsnia Grupa kat. I1I=21

1. WSTEP

1.1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy 3@ Xesy i prety welcowane na gorgco oraz odkuwki

swabodnie kute z nowych gstunkéw steli konstrukeyjnej stopowej do azotowsnia.

1.2, Cel normy, Celem normy jest wprowadzenie nowych gstunkdéw stali objetych niniejsza

normg do produkcji i umozliwienie ich zemewianis. Po zebraniu dostatecznej iloéci danych,
gatunki te bgds kolejno wprowadzone karta zmien do normy PN-72/H-84030.

-

i.b. Zrwk stali ekleds sig z cyfr 1 liter. Plerwsze dwie cyfry oznaczaje srednig zawar-

tods weyls w sernych czeéciech procentu, Litery oznoczaja plerwisstki stopowe:
H ~ chrom,
M ~ molibden,
F -~ wanad,
Liczby stojece za literami oznaczaja zaokraglons do llczby‘calkowitej drednia procento=~

wg zawartodcé denego pierwisstks stopowegqo.

2, PODZTAL 1 QZNACZENIE

h il i~ b3
2.1, Fodzisl

2,1,%, Podzisl w zeleznode’l od rechnologil wykonanlia i przeznaczenia

=« kgsy walcowane przeznaczons do kucia swobodnego - Kiks,

= kgsy walcowans przeznaczone do kucia w matrycach -~ Kwkm,

= prety walcowane przeznaczone do przerdbki plastycznej - PWp,

= prity walcowane przeznsczone do obrdbki skrawsniem -~ FWs,

= cdkuwid swobodnie kute przeznaczone do obrébki skraweniem ne calej powierzchni /ro-
dzaj A/, nodlegajace w partii 100 % kontroli wlssnodci mechanicznych /kaetegoria RR/
WG PH=71/H=04004,

du1.2, Podziai w zaleinodcl cd dokliadnodci wykonanis wymisrdw

= Kgay L prety o zwykiej dokladnosci wykonanie wymieréw - bez wyréiniania w oznécioniu,

H

kesy L prery o podwyzezonej dokladnodcl wykonanias wymiardw - pd,

= prefty o wyasokiej dokladnodci wykonanis wymisréw - wd,
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2,1,3, Podzial w zale2nodci od dokladnoéci wykonanie prostosdci
~ kesy 1 prety o zwyklej dokladnoéci wykonenia prostoéci - bez wyréznianis w oznaczeniu,

=~ prety o podwyzszonej dokitadnoséci wykonania prostosci - pL.

2.1.4, Podzial w zaleznosci od stenu dostawy

- kgsy 1 prety w stanie surowym - bez wyrézniania w oznaczeniu,
- kesy, prety i odkuwki w stanie zmigkczonym « M,

- prety i odkuwki w stanie ulepszonym - T,

2.2, Oznaczenie

2.2,1, Sposdéb budowy oznaczenis, Oznaczenie powinno zewilerad:

- nazwe wyrobu,

- znsk technologii wykonanie i przeznaczenia wg 2.1.1.,

- wymiary przekroju poprzecznego,

- diugosé /diugodéci fabrykacyjnej nie wyréznis sie w oznaczeniu/ lub mase,
- znak doktadnosci wykonenia wymiardw wg 2.1.2,,

- znsak dokladnoéci wykonanie prostodéci wg 2.1.3.,

- znak stali,

- znak stanu dostawy wg 2,1.4.,

- numer normy,

2,2,2, Przyklad oznaczenia

a/ kesdéw walcowanych kwadratowych przeznaczonych do kucis w metrycach /KWkm/, o boku
100 mm, o masie 300 kg, o podwyiszonej dokladnoéci wykonania wymiaréw /pd/, ze stali 36H3M,

W stanie surowym:

KES KWADRATOWY KWwkm 100 300 pd 36H3M BN-79/0641-07

b/ pretéw walcowenych okraglych przeznaczonych do obrébki skrewaniem /PWs/, o érednicy
30 mm 1 diugosci 6000 mm, o podwyzszonej dok2adnodci wykonania wymiaréw /pd/ i prostoéci
/pL/, ze stali 33H3MF, w stanie zmiekczonym /M/:

PRET OKRAGLY PWs 30 6000 pd pL 3I3HIMF M BN-79/0641-07

¢/ odkuwek swobodnie kutych rodzsju A, kategorii RR, o wymiarach wg rys, ...., ze stali

33H3IMF, w stanie zmigkczonym /M/:

ODKUWKA SWOBODNIE KUTA A RR Rys, ceecs. 33HIMF M BN-79/0641-07

32 MYMAGANIA

3,1, Powierzchnias
3,1.1, Powierzchnia powinna odpowiadaé wymaganiom wg:
PN=75/H=93022 - dla keséw walcowanych /KWke 1 KwWka/,

PN-73/H-93001 - dia pretéw walcowanych /PWp 1 PWs/,
PN-71/H-94004 =~ dla odkuwek swobodnie kutych /A/,
3,1.,2, Kofice kgséw 1 pretéw powinny odpowiadalé wymageniom wg PN-75/H-93022/00 i PN573/H-
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3,2, Wymiary powinny odpowladaé wymageniom wg:

PN-75/H-93022/03 -

dla kesdéw welcowanych,

PN-75/H-93200/00 i 02, PN-72/H-93201 - dla pretéw walcowanych,

PN-72/H=94500 =
BN-66/0661-08 -

3.3, Meteris}

dla pretéw kutych w II klasie kujnodci,

dle odkuwek swobodnie kutych oskérowanych,

3.3.1, Skiad chemiczny, Kesy, prety i odkuwki wykonuje sie ze stali, ktérej skiad che=-

miczny Stwierdzony na podstawie anelizy wytopowej powinien odpowiadaé wymeganiom wg tabl.i,

dle dansgo gatunku steli,

Tablice 1
V4
Znak Sktad chemiczny, %
stald P S Ni
C Mn Si max nex Cr max Mo v
0,29 0,50 0,17 2,40 0,35 0,20
S3HIME 0,36 | 0,80 | 0,37 0,035 0,035 2,80 ¢.30 0,45 | 0,30
0,32 0,50 0,17 2,80 0,50
36H3IM 0,40 0,89 0,37 0,035 0,035 2,20 0,30 0,80 -
Zewartodé miedzi nie powinns przekraczac 0,30 ¥ s na 2gdanie zemawiajgcego podane
w zaméwieniu,nie powinna przekraczsé 0,25 %.

3,3.2, Dopuszczalne odchyiki skiasdu chemicznego w przypadku wykonywania analizy kontrolne}

na prdébkach pobranych z wyrotéw, powinny odpowiadaé wymaganiom wg tebl, 2.

3.4, Wiasnodci mecheniczne keséw, protéw i odkuwek sprawdzone ne prébkach kwelifikscyjnyeh

obrobionych cieplnie, powinny odpowiadal wymageniom wg tabl, 3.

Tablica 2

Pierwiastek Dopuszczalne odchykk: sigiifqzci pierwiastke
neazwe symbol ponizej dolnej granicy powyzej gérnej granicy
Wegiel c 0,02 0,02
Mengan Mn 0,08 0,05
Krzem Si 0,02 0,02
Fosfor P - 0,005
Siarka S - 0,005
Chrom Ccr 0,05 0,05
Nikiel N - 0,03
Molibden Mo 0,03 0,03
Wanad \ 0,02 0,02
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Tablica 3
Twardodé w sta=~
Wiesnodci mechaniczne, min
Znak Wytyczne obrébki . : b 1;19"“""‘/"
32:11 cieplnej prébek /™
kwalifikacyjnych Rm Re Ag Z KM ) minimelna
MPa MPa % % J/cm érednics HB
odcisku nax
kulki,mm
haréowanie /9204 ‘
950°C, olej/
33HIMF odpus;czania /6404 1080 980 i3 57 118 3.8 7?55
660°C, powietrze/
hargowanie /920«
960°C, olej/
36H3M odpuszczanie /5804 1030 900 16 60 98 4,0 229
650°C, powietrze/

Prébki knalifiﬁacyjna wykonuje sig z odcinkéw prébnych o przekroju okragiym 1lub kwadrato-
wym, o 8rednicy lub o grubodci 30 mm,

Prébki kwalifikacyjne nalezy ﬁobieraé z kesédw 1 pretéw o drednicy lub grubodci do 60 mm
w osi, a przy przekrojach o wigkszej drednicy lub gruboéci w poiowie promienis lub 1/4 prze-
ketnej, zgodnie z kierunkiem widkien,

Podane w tabl, 3 wlesnodci mechaeniczne obowigzujg dla prébek pobrenych z kesdw i pretéw
o drednicy lub o gruboééi do BO mm.

Dla probek z kegsdéw, pretéw o Srednicy lub grubodci powyzej BO do 150 am dopuszcze sieg obni-
zenie wydluenis o 2 jednostki, przewg2enia o 5 jednostek i udarnodci o 10 % w stosunku do
wymaga’ wg tebl, 3,

Dla pretéw o drednicy lub grubodci powyzej 150 mm dopuszcza sig@ obnizenie wydiuzenia o 3
jednostki, przewezenia o 10 jednostek, a udarnoséci o 15 %, w stosunku do wymagsn wg tabl., 32,
Wiasnodéci mechaniczne dla pretdw o srednicy lub grubodci powyzej 150 mm, dla prébek prze~-
kutych lub przewalcowenych na kwadrat 80 mm, -powinny odpowiadaé wymaganiom wg tabl, 3, bez

obnizek,

Po uzgodnieniu pomiedzy wytwérca i zemewiajgcym, moze byé zastosowany inny sposéb obrébki
cieplnej.

Wyroby o mniejszym przekroju pochodzgce z jednego wytopu moge nie podlegal =mprawdzaniu wia-
snoéci mechanicznych, jezeli wyniki badan wlasnoéci mechanicznych na prébkech pobranych z péi-
wyrobdw lub wyrobéw o wiekszym przekroju pochodzguych z tego sanoQOKWytopu. odpowiadaja wy~
maganiom wg tabl, 3, W tym przypadku przyjmuje sig wlasnoéci uzyskene przy badariach péil-
wyrobéw lub wyrobéw o wigkszych przekrojach.

3.5, Twardoéé kesédw, pretéw i odkuwek w stanie zmigkczonym powinny odpowiadeé wymaganiom

wg tabl. 3,

3,6, Wiesnosci technologiczne, Kesy i prety poddane prébie speczanies na gorgco nie powinny
wykazywaé /na powierzchni bocznej speczonych prébek /naderwan, peknieé i innych wad, ktérych
gigbokodé przekracze ujemng odchylke wymiarowg, liczac od wy-i-ru nominalnego. Prébie speczae~

nia na gorgco poddaje sig kesy i prety o érednicy lub gruboéci do 80 mm, przezneczone- do
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przerébki plastycznej na gorgco. Kesy i prety o érednicy lub gruboéci powyzej 80 amm nie
podlegaje prébie speczania na gorgco, je2eli wytwércs gwarantuje odpowiednie wyniki tej pré-
by u zamawiajgcego,

3.7, Mekrostruktura sprawdzona prébg gigbokiego trawienis na prébkach pobrénych z keséw,

pretéw lﬁb odkuwek w stanie dostewy, nie powinna wykazywac éladéw jemy usadowej, pecherzy,
peknieé, ptatkéw i wtrgced niemetslicznych widocznych okiem nieuzbrojonym,

Prébie glebokiego tloczenis poddaje sig tylko kesy i prety o 6rodnicyslub grubosdci 40 mm
i powytej. W przypedku pretéw o érednicy lub gruboéci ponizej 40 mm nalezy przeprowadzié
prébe giebokiego trewienie na péiwyrobach,

Makrostruktura powinne odpowiada¢ meksymelnie wzorcom: I1/3, I1/4, II11/2, IV/1, V/6, VIIi]‘.
wg PN=57/H-04501,

Ne 2edenie zemewiajgcego dla péiwyrobdéw i wyrobdéw stosowanych do budowy sprzetu lotniczego
1 specjelnych eilnikéw wysokopreznych, makrostrukturs powinna odpowiadaé maksymslnie wzorcem:

1/2, 11/2, 11172, IV/i, V/6, VII1I/4, wg PN~57/H-04501,

3,8, Zanieczyszczenia niemetaliczne

3.8,1, Stopiert zanieczyszczenis stali wtrgceniami niemetalicznymi, Srednie wielkoéci wtrg-
ceht kruchych /Tt+KK/, plastycznych /KP+S/ oraz globularnych /KN/ wg skali poréwnewczych

w PN-64/~04510, nie powinny przekracze¢ 3 z tym, e maksymalne wtrgcenis dla kazdego rodzaju
wtrgcen, nie powinny przekraczal 4, -

Ne 2gdanie zamawiajacego dla péiwyrobdw i wyrobéw stosowanych do budowy sp;zqtu lotniczego
1 specjalnych eilnikéw wysokopreznych drednie wielkodci ke2dego rodzaju wtragcer nie powinny
przekraczac 2 z tym, e maksymalne wtrgcenis nie powinny przekraczaé 3.

3.8,2, Wiosowiny. Na Zgdanie zamawisajgcego kgsy i prety stosowane do budowy sprzetu lotni~-

czego 1 specjalnych silnikéw wysokopreznych, nslezy dostarczaé o czystodci stali zapewniajg~

ce] uzyskanie na gotowych detslach przy prébie magnetycznej wymage’ wg tabl, 4.

Teblica 4 -
Wielkoéé kontrolawangj po=- Dopuszczalne ilosdé Dopuszczalna diu-{Dopuszczalna suma-
wierzchnil/, cm wlosowin ns kontrolo-|goéé wiosowiny, rzczna diugodé
powyze] do wanej powierzchni mm wiosowin, mm
50 2 6 5
50 100 3 7 8
100 200 4 8 10
200 300 6 9 i5
300 400 8 10 20
400 600 9 12 30
600 : 800 10 14 40
800 ) 1000 11 15 50

Na kgada 200 cm? kontrolowanej powierzchni gotowych czgéci o powierzchni powyze ]
1000 cm®, dopuszcza sig¢ dodatkowo nie wigcej niz jedng wlosowine, o dlugosci nie wigk=
8zej jak dla zakresu powyzej 800 do 1000 cm®, z odpowiednim zwiekszeniem dopuszczalne]
sumarycznej diugodci. , . »

Ne czedéciach o powierzchni powyzej 200 cm? dopuszcza si@ nie wiecej niz 5 wiosowin,

1/zemawiajacy obowigzany jest podac w zaméwieniu wielkoéé kontrolowsnej powierzchni
metody magnetyczng na wiosowiny. ‘
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3,9, Przegrzewnosc¢, Kesy, prety i odkuwki dostarczas sie@ o przegrzewnosci steli okreslo-

nej wielkodécig umownego zierna sustenitu, Wielkodé zisrns wg skali wzorcdw w PN=-66/H-04507
powinna odpowiada¢ wielkodci wzorcéw S do 8, {

Dopuszcza sig do 5 % ziaren wigkszych pod warunkiem, 2e ich wielkoéé nie przekraczs wzor-
ca 3.

Dopuszcze sig spraudzgnie przegrzewnoéci na prébkech pobranych z péiwyrobéw przy kontroli
wytopu, przy czym wyniki bedanie rozcigge si¢ na wszystkie partie pochodzace z danego wytopu.

3.10, Hartowno$é keséw, pretéw i odkuwek powinns odpowiadaé wymaganiom uzgodnionym przy

zamawianiu,

3.11, Sten dostawy.

Kegsy 1 prety przeznaczone do przerébki plastycznej ne gorgco dostarcza sie w stanie su~
rowym,

Prety przeznaczone do obrébki skrewaniem dostarcze si¢ w stenie zmigkczonym /M/.

Odkuwki dostarcza si¢ w stanie zmigkczonym /M/, lub ulepezonym cieplnie /T/.

Na zgdanie zamewisjgcego dostarcza sig: ~

- kesy 1 prety przeznaczone do przerébki plastycznej ne goraco w stanie zmigkczonym /M/,
o twardoéci uzgodnionej pomipdzy wytwérce i zamawiajgcym,

= prety w stanie ulepszonym cieplnie na wlasnodci mecheniczne podene w zaméwieniu % uzgod-
nione z wytwérca.

3.12, Cechowanie.

Kgey walcowane ne goraco naslezy cechowaé wg PN-75/H-93022/00.
Prety walcowane na goraco nalezy cechowsé wg PN-73/H-93001,
Odkuwkl swobodnie kute nalezy cechowaé wg PN-71/H-94004,

Odkuwki swobodnie kute oskérowene nelezy cechowaé wg BN~-66/0661-08.

4, PAKOWANIE I TRANSPORT

Pakowanie i transport powinny odpowiadaé wymaganiom wg norm przedmiotowych jak w punkcie
3.12,

5, BADANIA

S.1. Peartia, Kesy, prety i odkuwki bada sie partismi, Partig stenowis kesy, prety lub od-
kuwki pochodzgce z jednego wytopu, jednej technologii wykonania 4 przeznaczenia, jednego wy-
miaru poprzecznego i jednej dokladnosci jego wykonania, jednej doktadnodci wykonanie prosto-
éci i jednego stanu dostawy.

Ne Zzgpdanie zsmawiajacego podane w zénéwieniu odkuwki badas si¢ indywidualnie,

3.2, Rodzaje badaf, pobieranie prébek, opis badah i ocena wynikéw badan wg tebl, 5,

5.3, Badania powtérne, A h

W przypadku uzyskania chocby ne jednej prébce danego badania wynikéw niezgodnych z wymaga=-
niami normy, nalezy to badenie powtérzyé na podwéjnej liczbie prébek w stosunku do pierwotnie
pobrenych, Powtérnie naleiy przeprowadzié tylkg te badania, ktére daly wyniki niezgodne z wy-

meganiami normy,
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Teblica 5

Podzaj bedania

Pobieranie
prébek

Opis badenie

Ocena wynikdw
badania

Sprawdzanie po=
wierzchni 1 koh-
céw /30 1/

100 % kesdw,pre-
téw lub odkuwek

nalezy przeprowadzid
nieuzbrojonym okiem;

w przypadkach koniecz~
nych dopuszcza sig uzy-
cie pilnika lub tarczy
szlifierskie]j

Sprawdzanie wymia~

z partii

nalezy przeprowadzié
uniwersalnymi przyrzg-
dami pomiarowymi lub
sprewdzianem z doklad-
noscig dopuszczalnych
odchylek wymiarowych

kesy, prety lub odkuw-
ki nie odpowiedajace

wymageniom nalezy usu=
naé z partii

Sprawdzenie skladu
chemicznego - ana-
liza wytopowa
/3.3.1/

wg PN-65/H-04006

Sprewdzenie skladu
chemicznego - ana-
liza kontrolna

/3.3.2/ - ne %gda-
nie zemawiajgcego
lub w przypadkach
spornych

wg PN-65/H-04006
z jednego kgsa,
preta lub odkuwki
z partii

nalezy przeprowadzié wg
PN=78/H-04010,
PN-78/H-04012,
PN-74/H-04013,
PN~-78/H=04014,
PN-78/H-04015,
PN-79/H-04016,
PN-79/H-04018,
PN-79/H-04019,
PN=-79/H-04020,
PN=74/H-04024,

lub innymi metodami

o tej samej dokiadno-

éci oznaczaenia

jezeli wyniki nie odpo=-
wiadaje wymaganiom,
partie nalezy uznaé za
niezgodng z wymaganiami
normy

Sprawdzenie wlasnot

dci mechanicznych-
préba rozeiggania
/3.4/

wg PN=-75/H-04308
z dwéch kesédw

Sprawdzenie wlasnoq
écl mechanicznych-
préba udarnosci
/3.4/

nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-71/H=~04310 na préb-
kach kwalifikacyjnych
obrobionych cieplnie

lub pretdw oraz
-z kazdej odkuwki
z partii, pc jed=-
nej prébee

nalezy przeprowadzid wg
PN=78/H=-04370 na préb=-
kach kwalifikecyjnych
obrobionych cieplnie

Sprawdzenie twar-
doéci /3.5/

2 % lecz nie

mniej niz trzy
kesy lub prety
oraz kazda odw-
kuwka z partii

nalezy przeprowadzid wg
PN=74/H=94350

Sprawdzenie wia=
snoéci technolo=
gicznych - préba
spgczania /3.6/

z dwéch kegsdw,
pretéw lub odkue
wek z partii,

po jednej prébce

nalezy przeprowadzié wg
PN-75/H=-04411 na préb-

kach o wysokosci rownej
dwukrotnej érednicy lub
grubodéci; wskaznik wy-

sokoéci prébki po spe=-

czaniu n = 1/3

Sprawdzenie makro-
struktury = pré=
ba gigbokiego tra-
wienia /3,.7/

z plerwszego kg~
sa pochodzacego

z pierwszego

i ostatniego wlew=-
ka od strony gio-
wy, lub z dowolne-
go wlewka pierw-

szego i ostatnie-~
go zespolu po jed-
nej prébce/tarczy/
z 5 % pretéw

z partii po jedne]
prébce /tarczy/:

z pierwszej odkuw-
ki od strony gio-

wy kazdego wlewka

nalezy przeprowadzié wg
PN=57 /H=04501

jezeli wyniki nie odpo=-
wiadaje wymageniom, na-
lezy przeprowadzié ba=
denia powtérne wg 5.3

cd, tab,
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cd.tabl.5
| Pobieranie Ocena wynikéw
Radzaj‘badanxg prébek Opis badanie . bedania
10 |Sprewdzenie stop- |z szes$ciu keséw, |nalezy przeprowadzié wg

nia zenieczyszcze-
nia stali wtrace-

niami niemetalicz-
nymi /3.8/ na g~

danie zemawiajece-
go

pretéw lub odku=~
wek z partii,po
jednej prébce

PN-64/H-04510

11 |[Sprewdzenie prze-
grzewnoéci /3.9/

12 |Sprewdzenie har-
townosci /3.10/ =
na zadanie zama-
wiajacego

z jednego kesa,
preta lub odku=
wek z partii,
po jednej préb-
ce

nalezy przeprowadzié wg
PN=-66/H~04515 przez
oznaczenie skitonnodci
ziarna austenitu do
rozrostu

nalezy przeprowadzié wg
PN=72/H=04402

jezeli wyniki nie odpo-
wiadaja wymaganiom, na-
lezy przeprowadzié ba-
danis powtérne wg 5.3

Kesy, prety i odkuwki z ktérych pobrane

nalezy usungé z partii.

W przypadku uzyskanis podczss powtérnego badania chociazby na jednej prébce wyniku gujemne-

probki daly wyniki niezgodne z wymageniami norm

go, nelety dang partig uzna¢ ze niezgodng z wymaganiami normy.

5.4, Zsdwisdczenie jskodéci i stest,

S.4.1, Zadwiadczenie jekoséci, Wytwérca jest obowlgzany wystawié dlas kezdej pertii zadwiad-

czenie jskodéci zawierajace co najmnie]:

- nazw¢ lub znak wytwércy,

- numer wytopu lub umowny znak,

- oznaczenie wyrobu wg

2.2,

- stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami noray.

e

S5,4.2. Atest, Na 2gdanie zemewisjgcego wytwdérces jest obowigzeny wysteswié dla kazdej partii

atest, w ktérym nalezy podac:

- nazwe lub znsk zemawiajascego,

- numer i date zaméwienia,

- nazwe lub znak wytwércy,

~ numer wytopu,

- oznaczenie wyrobu wg

~ mas¢ partii lub liczbe sztuk w partii,

2.2,

~ wyniki wszystkich przeprowadzonych baden,

~ stwierdzenie o zgodnogéci wyrobu z wymaganiami normy,

- znak kontroli jskodci wytwércey.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA UZNANA ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NINIEJSZEJ NORMY

Y

Partig uznsng za niezgodng z wymagenismi normy wytwérca moie przesortowaé, naprawic¢ lub

obrobic cieplnie i przedstawié do badah jeko nowa partig.
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Powtérng obrdbkjy cieplng mozna przeprowadzié tylko dwukrotnie, przy czym liczby zabiegédw

odpuszczania nle ogranicza =ie.

Wynik drugiego odbioru jest ostateczny.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN=79/0641-07

1, Instytucie opracowujgce normg - Zjednoczenie Hutnictwa Zeleza i Stali oraz Instytut

Mechaniki Precyzyjnej.
2, Normy zwiszane

PN-78/H=04004

Sprawdzenis skladu chemicznego steli i staliwa. Pobiersnie i przygoto-

wanie probek do analizy wytopowej

PN~65/H=-04006 Analiza chemiczna stali i steliwa, Pobieranie i przygotowanie prébek
z wyrobéw
PN-78/H-04010 Anelizo chemiczne surdéwki, zeliwa i stali, Ozneczanie calkowitej zewarto-
dci wegle
PN=78/H~04012 Aneliza chemiczna suréwki Zzeliwa i stali, Oznaczanie zewartodci mangenu
PN=74/H~04013 Analize chemiczna euréwki, 2eliwe i stali, Oznaczenie zawartoéci krzemu
PN=78/H~-04014 Analize chemiczna eurdwki, 2eliwa i stali, Oznaczonie zewartuéci fosforu
PN~78/H=-04015 Analiza chemiczna suréwki, 2eliwe 1 steli, Oznaczanie zawartodci siarki
PN=79/H-04016 Analize chemiczna surdwki, 2eliwa i stali, Oznasczanie zawsrtoéci chromu
PN~79/H-04018 Analiza chemiczna surdéwki, zeliwa i stali, Oznaczenie zawartoéci niklu
PN=79/H=-04019 Analiza chemiczna suréwki, feliwe i eteli, Ozneczenie zawartodci molibdenu
PN-79/H-04020 Analiza chemiczna surdéwki, zeliwa 4 stali, Oznaczenie zawartosci wanadu
PN=74/H-04024 Analiza chemiczne surdwki, zaiiwa i stali, Oznacz;nio zewartodci miedzi
PN=-75/H~04308 Pobjieranie i przygotowanie prébek do badah wlasncéci mechanicznych sta-
lowych wyrobdw hutniczycﬁ
PN-71/H-04310 Prébs statyczna rozciagenia metali
PN~78/H-04350 Pomiar twardoséci metali sposcbem Brinella
PN=78/H-04370 Metale, Préba udarnoéci w temperaturze pokojowej
PN-72/H-04402 Prébea hartownodéci stali. Metoda hartowania od czotla
PN~75/H=04411 Préba spgczania metali

PN=5 | “H=04501

Badanie mekrostruktury stali, Préba glebokiege trawienia

PN=-66/H=04507 Ozneczenie wielkodci ziarna metali

PN=64/H=-04510 Oznaczenie stopnia zanieczyszczenis sfalx wtrgconiami niemetalicznymi
PN=66/H~04515 Badanie przegrzewczosci stali

PN-72/H=84030 Stale stopowe konstiukcyjne, éntunki

PN-73/4-93001 Walcéwka, prety i ksztaltowniki walcowane ne gorgco ze stali weglowych

wytezej jakodci i etopowych, Wymagania i badanias

PN-75/H-93022/00 Kgsiska 1 kesy stalowe walcowane przeznaczore do walcowania i kucia

PN=75/H-93022/03 Kesiska 1 kgey stalowe welcowane przeznaczone do walcowanis 1 kucia.
Kesy kwadratowe, Wymiary
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PN~75/H-03200/00
PN=75/H~93200,/02

PN=-72/H=-93201
PN-71/H=-94004
PN=72/H=94500

BN-66/0661~08

informacje dodetkowe do BN-79/0641-07

walcéwka 1 prety stalowe okragle walcowane na gorgco, Wymiary

Walcéwka 1 prety stalowe okrggle waelcowane na gorgco. Prety ogélnego
zastosowania, Wymiary

Prety stalowe walcowane kwadratowe. Wymiary

Stal konstrukcyjne weglowa i stopowe. Odkuwki swobodnie kute

Prety stalowe kute, Wymiary

Odkuwki stelowe swobodnie kute obrobione wstepnie mechanicznie /oskéro-
wane/

6w wg SWW-

3s Symbole wyrob
4,

Autorzy prois

ktu normy

doc, mgr inz,

dr inz, Kamins

i

mgr inz, Patyn

5, Przyklady =zas

Krzanowski Andrzej - Instytut Mechsniki Precyzyjne],
ki Lech « Politechnika Warszawseks,
wwski Jerzy - Zjednoczenie Hutnictwe Zelaze i Stali

tosowanis pélwyrobdw 1 wyrobéw objetych przedmiotem normy - wg tabeli J-1,

6, Krzyws hsrtownoéci dla gatunkéw stali objetych normg w zaleznodci od temperatury suste-

nityzacji oprsacowa

7, Parametry jed

na na bazie dwéch wytopbw ~ wg rys, J-1 1 I-2,

nostopniowego szotowanis -~ wg tabl. J3-2,

8, Orientacvine

twardosé HVO,1 - wg tebl, J-3,

Tablica J-1

Znak stali

Przyklad zastosowsnie

33HIMF

0o wyrobu odpowisdzislnych elementéw konstrukcyjnych o duzych przekrojach,
oupornych na dziatenie podwyzszonych temperatur, o wysokiej twardoéci po=
wierzehni szotowanych, pracujgcych w ciezkich warunkach, odpornych na écie
ranie i zetarcie, nawet przy stosoweniu obcigzer zmiennych. Szczegdlnie
zelecens ns tuleje cylindrowe silnikéw spalinowych, waltki rozrzgdu, kole
zgbete, wrzeciona, sworznie, czgéci aparatury paliwowej] silnikéw wysoko-
preznych, cylindry wytlaczarek tworzyw sztucznych,

I6H3IM

Do wyrobu odpowiedzialnych elementéw konstrukcyjnych nawet o duzych prze-
krojach, od ktérych wymagana jest duts twardodé warstw azotowanych, odpor=
nych na zutycie, o dobrych wiasnoéciach plastycznych i udarnodciowych
rdzenis. Do wyrobu czeéci pracujgcych przy obcigteniech dynemicznych.
Szczegélnie zalecane na waly korbowe silnikéw spalinowych, korbowody, kota
zgbate, wielokliny i wrzeciona, sworznise, wodziki, diwignie itp. podlega-~
jace utwerdzaniu powierzchniowemu przez azotowanié; czeéci aparatury pali-
wowej silnikdéw wysokoprgznych, czedci wiryskarek do tworzyw sztucznych.
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Tablica J=2
Stal Azotowanie Warstwa azotowana
Le. ‘ Twardosé Klasea odciuku
ul nal|T ratu= ierzch .
_Znak as;go a °:§:°C u Czas,h powierzchniowa /kruchoéé{_ﬁr
HVS HV30 R
i 30 825 856
H3IMF (o] 60 I-brek kruchosci
2 b 40 32 787 922 Y
3 30 874 858
3 IIHIMF 70 520 30 565 534 I-brak kruchodci
5 30 731 784
H - h
A 33IHIMF %0 550 et o I-brak kruchodci
7 30 876 902
- h
3 36H3M 20 520 60 530 560 I-brak kruchodci
3 3 20 520 30 hdks L I-brak kruchos
10 6H3M 20 ‘ 910 966 ~bra ruchoséci
i1 30 801 810
. - k hod
2 36H3M 70 550 60 Ze1 386 I~-brak kruchodci

1/ A.A,Snykou - Sprawocznik termista, Wydawnictwo Maszgis, Moskwa 1961, str,124,rys, 38,

Tablice J-3

Stal Azotowanie Werstwa azotowana Gruboéé ware
stwy O twar=-
Lp. Twardosé HVO,1 na glebo- dodci do
Znek Ulepszons | Temperatura) czes,h kodcd 500 HVO,1 m
50 m [100 n 200 m
1 30 1050 1030 920 280
SIH3IMF 520 60
2 40 1100 1085 1015 450
3 30 1097 1060 Q25 280
I3HIMF 520 30 -
4 40 1230 1240 1110 440
5 30 950 990 880 390
33HIMF 550 60
6 40 1000 1003 970 530
7 30 1100 1090 960 245
36H3IM 520 60
8 40 1140 1150 1080 380
9 %0 1240 - 4225 1010 280
36H3IM 520 30 :
10 40 ' 1330 1310 107Q 390
11 30 I 1000 980 890 430
36H3M 550 60 —
i2 40 1020 1017 990 510
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6oV - ) )
HRC | ,
N~ ; - : 1900°C T - }
55 ———— S ———— ; e WY 0P
&‘\ ______ :"________:_—._—....___b ~ H
e T~ ~ N e
"""_"-"'“"—:——-:-—-...,‘h ™~ . : N
§920°C T, ~ ~
50 R S N\ R N o
: o ™~ \\mm 950°C et R ST A N Y S
N ~ G
‘ SN TS _950°C
4l e e R 90
' é : % !
49 S ,w...«za_-w. S ,, Rha LDt S e -
| % 5
) N S AU N S
20 40 60 80 [mml 160
Znak Nr Skxad chemiczny, 4
stali nytopu | o Mn s1 P 3 Cr Mt v Mo Cu
1 0,35 J,66 0,26 0,024 0,033 2,82 - 0,27 O, 42 -
IIHBMF
2 0,33 0,70 C,22 |0,026 0,020 2,59 T.11 3,29 3,41 i Q.11

Rys.I-1 Krzywe hartownoéci od czole /metods Jominy ego/ dls stall 33IH3MF w zaleznosci od
temperatury austenityzacji i skladu chemicznego

e %;uv? R
e
el STO°C e v e e WY TG R D
45 |
0. | - o
70 40 GO 80 [mm] 100
Znak N Sktad chemiczny, ¥
etali | wyropu TTQ Mo | 51 P s cr | ni v Mo cu
1 6,36 0,55 0,20 ¢,020 G,031 3,11 - - ¢,56 -
36HIM -
2 3,35 0,66 0,26 0,024 0,016 3,18 0,45 - ¢,62 0,10

Rye.I=-2 Krzywe hariownodci od czola /metods Jominy ego/ dla stali 36H3IM w zalefnosci od
Lamperatuly austenityzecii i skladu chemicznego




