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1. WSTEP ;

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy aq!qyi- .

ne wymagania dotyczace wlasnoéci elektrycznych i
mechanicznych oraz badah i pomiaréw  indywidual-
nych zewnetrznych anten telewizyjnych odbiorczych
przeznaczonych do odbioru transmisji wizji i fonii
w systemie OIRT,

1,2, Okreslenia

1,2.1, Pojecia ogdlme

1.2,1.1. Antena izotropowa - hipotetyczne Zréd=
o promieniowania o charakterystyce kulistej.

1.2,1.2. Antena kierunkowa - antena promieniu=
‘jJaca w pewnych klerunkach silniej niZ w innych,.

1,2.1.3s_Dipol = fodstawowy element anteny, ste-
nowlgcy o jej witasnosciach promieniowania,

152¢71e4s Dipol péifalowy = dipol w postaci dwéech
symetrycznych prostoliniowych przewodéw o tgcznej
.dlugobci réwnej potowie diugosci fali,

1,2.1,5; Strefa promieniowania --stréfa, w ktbé-
rej energia wypromieniowana przez anten¢ przewyz-

sga znacznle energle zwigzang z anteng.

1.2.1.6, Charakterystyka promieniowania anteny
- przestrzenny rozklad nateZenia pola w strefie
promieniowania w stalej odleglosci od anteny.

1,2,1.7._ Zysk kierunkowy anteny - stosunek ges-
tosci mocy promieniowane] przez .antene' w dae
nym kierunku do &redniej gestoSci mocy promie-
niowanej przez te antene w pelnym kacie brytowym,

152,1.8, Wigzka promieniowania - charakterysty-
ka promieniowania anteny zawarta w kgcle brylowym

. mpiejszym od peilnego i ograniczona zerowymi (mi-
nimalnymi) wartoéciami nateZenia pola,
152.1.9, Wiazka giéwna promieniowania - wigska

promieniowania o kierunku, w ktérym wystepuje naj-
wiekszy zysk kierunkowy anteny.
121,10, listek boczrny - wigzka promieniowania
nie bedgca wigzksg giéwng.

142.1.11, Reflektor antenowy - dipol lub zespél
dipoli lub elementéw nieszasilanych, poloiony w
kierunku przeciwnym do kierunku gtéwnej wigzki

teny.,

promieniowania i swigkszajgcy zysk kierumkowy an~

1.2.1,42. Direktor antenowy - dipol lub zespbl
dipoli lub elementéw niezasilanych, potozony W

kierunku zgodnym z kierunkiem gléwnej wigzki pro=

‘mieniowania i zwi¢kszajgcy zysk kierunkowy enterny.

1:2.1,13, Polaryzacja falil elektromagnetycaznej -

przestrzenna orientacja wektora pola elektryczne-—
go w kierunku rozchodzenia si¢ fali elektromagne-
tycznej wzdluz wigzki giéwnej. ' '

1.2.1.14, Polaryzacja pozioma fali elektromag=-
netycznej - polaryzacja fali glektromagnetyczne],

ktérej wektor pola elektrycznego wykazuje stale
przestrzenne polozenie poziome, czyli réwnolegle
do powierzchni ziemi. .

4,2.1.15, Polaryzacja pionowa fali elektromag=
netycznej - polaryzacja fali elektromagnetycznej,
ktérej wektor pola elektryczhego wykazuje staie
przestrzenne potoienie pionowe, czyli prostopadie
do powierzchni ziemi, -

132+1.16. Zasilanie Srodkowe antégz - zasilanié
anteny w Srodku dipola lub w Srodku zespoiu dipo-

1i,

1.2:1.17. Zasilanie bocznikowe anteny - zasila-.
nie anteny w punkcie potoZonym migdzy Srodkiem a

‘kohicem dipola.

1,2,1,18. Antenowy tor zasilajscy - ciagly u~-
kiad przewoddéw przesyiajqcy energie elektromagne=-

tyczng do anteny lub z anteny.
1.2+1:19, Pala docelowa - fala elektromagnetycz-

na rozchodzgca sie wzdiui antenowego toru zasila=-
jacego od zrédia (generatora) do urzgdzenia od-
biorczego. '

142,1,20, Fala powrotna — fala elektromagnetys-

‘na rozchodzgca sie w kierunku przeciwmym do kie-

runku fall docelowej, wynikajgqca z odbicla
od nieciggloéci n& styku dwéch Srodowisk,

1,2,1,21, Pala stojaca - fala elektromagnetycz-

na powstajgca w resultacie malozenia sie fali do=
celowe]j i powrotnej, w ktére] stosunek chwilowy
wartoSci natezenia pola elektrycznego (mapiecia)
lub natefenia pola magnetycznego (prad) w dowol=-
nych dwéch punktach antenowego toru zasilajgcego
nie ulega zmianom w czaslie,

fali
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142:1,22, Ukiad symetryzuijgey = czwédrnik bilerny
transformujgcy impedancje obcigienia symetryczne-

g0 pa lmpedancje o charakterze niesymetrycznym.

1,2,2, Parsmetry elektryczne anten
1:2+2,1, Impedancja wejsciowa santeny - impedan~

cja wystepujaca na zaciskach wejdciowych anteny.

1.2,2,2, Wspbiczynnik fali stojgcej WFS - sto-
sunek wartosci maksymalnej de wartofci minimalne]

fall stojgcej napiecia lub prgdu v antenowym to=-
rze zasilajacym.

1:242,3, Charakterystyka promieniowania pozioma

!gg&ggxl = charakterystyka promieniowania anteny
w plaszczyinie poziomeJ, bedaca funkcjg kata azy-
mutalnego,

1,2,2,4, Charakterystyka promieniowania pionowa

anteny - charakterystyka promieniowania anteny w
ptaszczyinie pionowej, bedgca funkejg kgta elewacji.

142.2.5, Stosunek promieniowania gtéwnego  do

wstecznego - stosunek wielko&ci maksymalnego na-
“telenia wigzki gldéwnej do wielkoSci maksymalnego
listka bocznego, w obszarze kata brylowego od 2
Qo 4x , liczonego od kierumku meksimum wigzki giéw-
nej. s

1.2.2.6., Zysk energetyczny anteny ; stosunek mo-

- ¢y odbleranej z anteny badanej do mocy odbierane}]
2 anteny poréwnawcze]j (dipol pbéifalowy lub antena

- 1zotropowa) przy Jjednakowym w obu wypadkach nate-
2eniu pola, rodzaju polaryzacji pola w miejscu od-
bioru w warunkach peinego dopasowania odbiornika
do anteny.

1:2.2.7, Poskok zysku antenowego - wielkofé ré=-
Znicy zpamionowych zyskédw energetycznych kolejnych
typéw anten,

1.2,3. Pojecia konetrukeyine
1,2.3.1s Antena odbiorcza indywidualna - urzg-

dzenie do odbioru fal radiowych zlozone z zespoiu
. promieniujgcego, konstrukcji wsperczej z masztem
oraz z antenowego toru zasilajgcego.

1.2.3.2, Elementy antenowe - czeéé ukladu pro-

mieniujgcego anteny ztoZonej, np. dipol péifalowy.

1424353, Dipol péifalowy prosty - dipol péifalo-

wy utworzony z prostoliniowegoe preta przewodzace-
g0.
1424

4, Dipol pbéifalo tlo - dipol péi=-

falowy utworzony 2z dipoli péifalowych prostych polg-
czonych ze sobg kolcami, przy czym jeden z dipoli
ma w potowle swojej diugofci zaciski wejéciowe,

1,2 « Bocznik antenowy - czes8¢ skiadowa an-
tery zasilajace] w sposédb bocznikowy, siuzgca do
dopasowania impedancji wejéciowe] kabla antenowe-
g0 do impedancji charakterystycznej.

1:.2+3,6, Nosnik antenowy - cze8é konstrukeyjna

anteny siuzgca do umocowania elemfentéw anteny w

A}

sposéd sapewniajgcy wymagane parametry elektrycz—
ne anteny. g

1,2.3.7. Przytacze antenowe - czefé  konstruke
cyjna anteny, stuzgca do polgczenia antenowego to-
ru zasilajgcego 2z zaclskami anteny i zabezpie-
czajgca miejsce polgczenia przed wpiywaml atmos-
ferycznymi. " '
© 142,3.8, Uchwyt elementéw antenowych = czeéé
konstrukcyjna anteny, stu2gca do umocowania ele=
mentéw antenowych do noénika lub do masztu,

1,243.9, Maszt antenowy - c¢2zg8¢ konstrukcyJjna
anteny, sluigca do utrzymywania noénika wraz z e-

lementami antenowymi na pewnej wysokoScl nad da-
chem budynku lub ziemig,

1 No zwigzane

PN-60/T-04550 Elementy urzgdzeh elektronicznych.
Metody badah odpornosci klimatycznej i mecha=
niczne]

2, PODZIAL I OZNACZENIE

2:1. Podzial

2,1.1. Typy. W zaleznokci od dostosowania  do
kanalu telewizyjnego w danym zeakresie rozréinia
sie¢ typy anten wg tabl. 1.

Tablioca
Csestotliwodé nod= Cresto~ | Csesto-
Fr | Czestotliwoéd an :g”’ ‘Ié 2:“’ fd
Za- ka- graniczne + j
rul vt geomete | szero~-
*u wisji fonii rycgna | kodci
pasme
Mz
1 | 1| 485565 | 49,75| 56,25 | 52,35 | 15,3
2| 58,0466,0 59,25 | 65,75 61,87 12,9
3| 16,0:84,0 | 77,25 e3,75 | 19,90 | 10,0
IT | 4| 84,0492,0 85,25 | 91,75 87,91 9,1
5 92,04100,0 93,25 99,75 95,92 8,3
6| 174,04182,0 | 175,25 | 181,75 |177,96 4,5
7| 182,04190,0{ 183,25 | 189,75 185,96 | 4,3 .
8| 190,0+198,0 | 191,25 | 197,75 |193,96 4,1
IIT| 9| 198,0+206,0 | 199,25 | 205,75 _|201,96 3,9
10| 206,0+214,0 | 207,25} 213,75 |209,96 3,8
11| 214,0+222,0{ 215,25 | 221,75 |217,96 3,7
12 | 222,04230,0 | 223,25 | 229,75 |225,96 3,5
2.1,2, Rodzaje, W zaleznoSci od zysku energe-

tycznego w danym zakresie rozréznia sig¢ nastepu-
jgce rodzaje anten wg tabl. 2.

Zablioa 2
Zakres |Rodza] anteny Zysk :;Orsityczny

Ia 0

I Ib 2 do 4
Ie 4 40 6
i powysej 8

; TIa "

II IIb 24d0 6
IIe 4 do 6
1 powyse] 8
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cd, tabl, 2
Zakres lﬂodzaj mtonJ i aB EREn

Iila 0
IITh 5d0 7
Illo 10 4o 11

i IITd 8 do 12

(anteny sserokopasmowe)

IITe powyteJ 15

NiezaleZnie od powyZszych granic poskok wartof-
ci zysku energetycznego powinien zawieraé:
2,5 do 3 dB w zakresie I i II
5 do 6 dB w zakresie III

2,1s3, Odmiany, W zaleinoci od budowy materia-
téw wykonanie i odpornosci klimatycznej réiréinia

8l¢ odmiany anten wg norm przedmiotowych.
2.2, Oznaczenie anteny powinno zawieraé:

a) wyraz "antensa",

b) oznaczenie typu anteny jednokanatowej wg2.1.71
albo numery kanaléw anteny szerokopasmowej poig~
czone znakiem plus,

¢) oznaczenie rodzaju wg 2.1.2,

d) oznaczenie odmiany wg 2.1.3,

e) impedancje wejéciowg anteny wg 5.3.

f) oznaczenie kategorii klimatycznej],

€) numer normy przedmiotowej,
_3. WIMAGANTA

‘3s1. Zysk energetyczny dla poszczegblnych typéw
anten, odniesiony do dipola péifalowego, powinien

zawleraé¢ sig w granicach podanych w tabl., 2.

5s2. Stosunek promieniowania gléwnego do wstecz-
nego nie powinien byé mniejszy niz:

sie6 dB - dla anten 2=elementowych w I 1 II zakre—
?

10 dB - dla pozostalych anten w I i II zakresie,

15 dB - dla wszystkich anten kierunkowych w III
zakresie,

2+2. Znamionowa impedancjs wejciowa w kazdym

kanale cze¢stotliwoécl, na ktéry sg przeznaczone,
powinna wynosié¢ 300Qw ukladzie symetrycznym. Do-
puszczaine odchylki od tej wartosdci okreélajg gre-
niczne wartoSci wspélczynnika fali stojgcej.

2e4te Wepblezynnik fali stojgce;j dla anten jed-

nokanatowych i szerokopasmowych wartoéci WFS, dla
katde) czgstotliwodci w obrebie kanalu, nie powin-
ny byé wigksze, niz wynika to z rys, 1 i 2, Dla
anten szerokopasmowych w III zakresie wymagania po-
wyZsze odpowiadajg:

WFS l 7 | :?’ i
I—1~ | #
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N7 |
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Rys. 2

a) WF8«1,6 dla wszystkich czestotliwosci nok-
nych wizji objetych zakresem przenoszenia anteny,

b) WFS<2,5 dla najwiekszej czestotliwosci fonii
objete] zekresem przenoszenia anteny.

Jezeli antena ma urzgdzenie symetryzujgce, tran-
sfomu;]qce' lub inmne, to wéwczas dopuszczalne war-
tobci WFS dotycza anteny wraz z tymi urzgdzeniami

W przypadku zespoiéw antenowych dopuszczalne war-
tosci WFS dotyczg gldwnego antenowego toru zasils-
Jacego. _

2:5. Antenowy tor zasilajacy powinien byé wyko-
nany z przewodu symetrycznego wielkiej czestotli-
wodcl o impedancji charakterystycznej 300Q1lub, 2z
przewodu wspblosiowego wielkiej czestotliwosici o
impedanc ji charakterystycznej 75 Q z odpowiednim
ukladem symetryzujgcym.

6. Wykonanie., Antena nie powinna mieé na po-
wierzchni widocznych  uszkodzehh mechanicznych,
Wszystkie elementy wykonane z rurek powinny byé
zamkniete na swych koficach., Powierzchnie elementéw
antenowych powinny byé zabezpieczone przed korozje.

3¢7s Odpornoéé na parcie wiatru. Antena powinna
wytrzymaé obcigzenie od parcia wiatru przy pred=
ko&ci 150 km/h w ciggu 2 godz, przy czym adna 2
czesSci skladowych nie powinna ulec odksztazceniu
trwatemu wiekszemu niz 5°, wkrety i nity nie po-
winny wykazywaé rozluinienia, a powierzchnia lakie-
rowana nie powinna wykazywaé peknied.

348, Odpornoéé na wpiywy klimatyczne, Anteny
powinny byé odporne na dziazania klimatyczne ime-
chaniczne wg PN-60/T-04550 w grupie 576. Dopuag-
cza sie¢ inne kategorlie, uzgodnione miedzy odbior-
cq 1 wytwébreq, wraz 2z odpowiednimi zwigzanymi =z

kategorig wymaganiami i badaniami,
3.9, Przylacze antenowe powinno zabegpieczaé przy-

tgczone 2yly przewodéw symetrycznych i wspblosio-
wych od naprezeh mechanicznych i wibracji przewo-
du pod wpiywem wiastru oraz miejsca polaczenia prze-
wodu pod wpiywem wiatru, jek réwnieZ miejsce po-
taczenia przed wplywami atmosferycznymi,

3,10, Cechowanie, Kaidy 2z elementéw antenowych
oraz nofnik powinny byé cechowane kolorem znamio-
nujgcym kanat telewizyjny wg tabl. 5 opartej mna
miedzynarodowym kodzlie liczbowo=kolorowym.
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Tablloa O
Nr kanalu Kolor Nr kanalu Kolor
1 bragowy 7 fioletowy
2 cZeIWOINyY 8 sgary
3 pomArericEowy 9 biady
4 262ty 10 oczarny
5 sielony 1 brasowy
6 niebiealki 12 ozerwony

Kanaly 11 1 12 majq jednakowe kolory z 1 i 2,
‘Jednak réznica w diugoSciach elementéw pasma III
i pasma I jest tak duza, ze wyklucza mozliwosé po-
mytek podczas produkcji, przy pakowaniu i ekspe-
dycJli. ’

KRa noéniku nalezy umiescié w sposéb trwaly i wy-
ratny znak wytwérni. |

4, PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

4,1, Pakowanie, Elementy antenowe tworzace zes—
pét promieniujqey powinny byé owiniete w  papier
pakowy i umieszczone w sztywnym pudeitku tekturo-
wn tak, dy byiy zabezpieczone przed wzajemnym uszko-
dzeniem podczas tramsportu., W kazdym pudeitku po-
~winien znajdowaé sie opis techniczny anteny. An-
teny tego samego typu i rodzaju w opakowaniach je-
dnostkowych nalezy pakowaé¢ w skrzynie drewniame o
tgcznej masie brutto nie wigkszej niz 50 kg, Na
opakowaniach jednostkowych oraz na skrzyni z an-
tenami nalezy umiescié w sposédb trwaly i wyragny
co najmnieJs:

a) nagwe lub znak wytwédrni,

b) oznaczenia wg 2.2,

¢) liczbe sztuk,

d) date pakowania,

e) znak “"ostrosnie, zamliwe",

4,2, Przechowywanie, Anteny pakowane wg 4,1 po-
winny byé przechowywane w pomieszczeniu zamknig-
tym o temperaturze od +5 do +30% 1 wilgotnosci
wzglednej nie przekraczajgcej 80%.

W przypadku przechowywania anten w opakowaniach
jednostkowych (bez skrzyni) norma przedmiotowa po-
da dopuszczalng liczbe ukladanych warstw tych o-
pakowan,

4,3, Transport, Anteny pakowane wg 4,1 nalezy
‘przewozié krytymi Srodkami transportu, =zabezpie=.

czajacymi Jje przed gwattownymi wstrzgsami,

22 BADANTA
5:1, Rodzaje badafi, liczno#é prébki 1 wadliwosé

- wg norm przedmiotowych,

5.2, Badania elekitryczne
5,2s1,Warunki pomiaréw

5:2+1,1, Pole pomiarowe, Podczas pomiaru zysku
energetycznego oraz charakterystyki promieniowsnia

palesy utrzymaé odpowiednisg odleglosé pomiedzy an-
teng badang a anteng pomocniczg. Minimalne wyma=-
gane wymiary pola pomiarowego podano na rys,3, O-
tocszenie pola pomiarowego powinno byé wolne od-
przedmiotéw odbijajacych pole elektromagnetyczne,

‘W celu stwierdzenia czy pole elektromagnetyczne w.

otoczeniu anteny odbiorczej jest dostatecznie jed-

norodne, nalezy otoczenie to zbadaé za pomocg di-
pola pomiarowego diugosci nie wigkszej od potowy
diugosci fall, Nalezy przy tym sprawdzié obsgar w
promieniu Y4 dlugosci fali od anteny odbiorczej

- we wszystkich kierunkach. Sygnal na wyjéciu dipoe

la pomiarowego nie powinien zmieniaé sie wieceJ
niz o 1 dB od wartosci Aredniej. W czasie spraw-
dzenie jednorodnos$ci pola w otoczeniu antemy od-

biorczej naleiy stosowaé te¢ samg anteng nadawczg

co przy poémiarze zysku i charakterystyk promie=
niowania. Zaleca sie¢ stosowaé jako antene rnadaw=
czg anteng kierunkowg o zysku energetycznym co
najmniej 6 dB (wzgledem dipola pbifalowego). Jed-
norodnoéé pola elektromagnetycznego maleiy spraw—

dzi¢ szczegblnie dokiadnie w przypadku pomiaru an-

ten o duzej kierunkowoéci,
Zaleca si¢ umieszczenie migdzy anteng nadawczy:
a odbiorczg przegrdéd absorpeyjnych lub przesion od-

bijajgcych, zabezpieczajgcych arteng odbiorczy przed
wpiywem fali odbitej od powierzchni ziemi,

s 0

I
| %Al X 8
| |
| £
T T
Rys. 3 |
2.1,2, Czestotliwoéci pomiarowe, Czestotliwcéd-

ci, przy ktérych majgq byé mierzone wlasnosci e-
lektryczne anteny, zalezg od typu anteny, od mie-

rzonych wtasnosci oraz dokladnoSci zgdanych in-
formacji.
W pierwszej kolejnoSci naleiy wykonaé pomiary

przy cze¢stotliwosciach, na ktére antena zostala
zaprojJektowana,

intenw telewizyjne przeznacgone do odbioru cze-
stotliwoéci Jednego kanaltu powinny byé
co najmniej przy dwéch nastepujgcych czestotliwos-
ciachs

a) czestotliwosci nodnej wizji,

b) czestotliwoséci nonej fonii.
Antény telewizyjne, przeznaczone do odbioru w pa-
smie cz¢stotliwosci obejmujgcym wigcej niz 1 ka-
nat (anteny wielokanalowe ), powinny byé mierzone
co najmniej na wszystkich czg¢stotliwosciach noé-
nych wizji, zawartych wewngtrz pasma kanaldw, Je-
2eli jakakolwiek z czestotliwosci noénych fonii w
tych kanaltach znajduje sie pozaww. pamuﬁczestotli-

woSci pomiarowych, naleiy wykonaé pomiar réwniez

1 na tej czestotliwoséci,

Dla Jak najdokadniejszego ustalenia mierzonych
wielkoéci zaleca eie wykonywaé pomiary réwniez na
innych czestotliwodciach roboczego zakresu
stotliwobeci, ‘

zmierzone <

cZe~ -

D

»
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2,2, Pomiar ed

2:2:2,1. Metoda pomiaru. Impedancje anteny na-
lezy mierzyé przyrzgdami wymienionymi w 5.2,2.2.
Cze¢stotliwoécl, dla ktbérych naleiy pomierzyé im-
pedanc je wajéciowq anteny, podano w 5.2,1.2., Dla
zmnlejszenia niekorzystnego wplywu ziemi, urzg-
dzeh pomiarowych oraz 0séb na mierzona impedancje
anteny powinna by¢é zachowana dostatecznie duza od-
leglodé miedzy anteng a wymienionymi przedmiotami
i osobami, wynoszgca co najmniej jedng diugosé fa-
11 przy najmnieszej czgstotliwosci mierzonego za=-
kresu, _

Uklad powinien byé tak rozmieszczony, aby urza-
dzenia pomiarowe i obstuga znajdowaly sie poza
kierunkiem gibéwne] wiqzki promieniowania anteny.

Nalezy dbaé o to, aby umieszczenie toru zasilaw
Jacego ani tei sposbéd zasilania nie mialy widocz-
nego wpiywu na wyniki pomiarédw,

Nalezy zwréclé szczegbdlng uwage na wspblne  u-
mieszczenie wszystkich przyrzgdéw pomiarowych, ktd-
ré powinny byé umieszczone mozliwie jak najblizej
gsiebie i polgczone krétkimi odcinkami kabla wepdHi-
oslowego.,

Zaleca sig, w miare mozliwoécl umieszczenie calew
g0 zestawu pomiarowego w klatce ekranowej,

Kaidy pomiar wykonany dla szeregu ustalonych czes—
totliwosci nalesy powtérzyé. Jezeli wyniki dru-
giego pomiaru réinig si¢ od pierwszego wiecej niz
+10%, cale ‘badanie naleZy wykonaé ponownie.

Je%eli réznice stwierdzono tylko w jednym  1lub
przy matej liczbie punktédw pomiarowych, nalezy po-
wtorzyé pomiar tylko dla tych punktéw.

Jezeli kolejne wynikl pomiaréw wykazuja stals
rozbieznoéé, nalezy skontrolowaé dziatanie i wza-

Jemne rozmieszczenie przyrzgadéw pomiarowych, a na-
stepnie przeprowadzié pomiary ponownie, .

WielkoS¢ wspézozynnika fali stojacej w _funkeji
_ czgstotliwosci naleiy okredlié¢ z wynikéw pomiaru

impedancji wejbdclowej. -

524242, Uklad pomiarowy, Impedancje naleiy
mierzyé z dokiadnoscig +10% przy uzyciu jednsgo

z nastepujgcych przyrzaddéw.

a) linii pomiarowe],

b) mostka do pomiaru impedancji lub admitancji,

¢) miernika impedancji typu “diagraph Z-G",

d) reflektometru.

Zrédlem sygnalu wielkiej czestotliwosci powinien
byé dobrze ekranowany genmerator, ktérego cagsto-
tliwosé nalezy kontrolowaé falomierzem, vmoll-
wiajqoym pomi&r czestotliwosci z wzglednym bledem
nie wiekhzyn nig +10™2 czestotliwobci mierzomej.
Dla wiekszej stabilnosci pracy generatora zaleca
sie stosowanie pomiedzy gemeratorem a linig tiu-
mika separujgcego, o tiumiennoécl nie mniejsze]
nis 10 4B 1 impedancji charakterystycznej réwne]
impedancji charakterystycznej toru wspbélosiowego
vkiadu pomiarowego.

Prsy pomiarze impedancji anten symetrycznych za

i 1 wspblczynnika fali

»

pomocg ukladu pomiarowego pracujqcego w ukladszie

nlesymetrycznym nalesy stosowaé szerokopasmowe Sy-
metryzatory pomlarowe o Scisle zdefiniowanych pa=-
rametrach transformujgcych w funkcji czestotliwo=
fici,

¥ przypadku braku pomiarowych symetryzatordw
szerokopasmowych zaleca sie stosowanie przestraja-
nych, wyskalowanych éwieréfalowych ukladéw symet-
ryzujacych. Nie zaleca sie stosowania przy pomig-
rach impedancji péifalowych petli symetryzujacych.

Wyniki pomiaréw nalesy zestawié w tablicy z po-
daniem wszystkich pomierzonych wartosci, a nastep~
nie przedstawié Jje graficznie na kozowym wykresie
impedancji (wykres Smitha) w zaleino$ci od cze~
stotliwosci, Na wykresie tym nalezy zmierzone war-
tosci impedancji znormalizow;é do wartosci zna-
mionoweJ impedancji anterny, tj. do 300Q, lub w
przypadku zasilania anteny torem wspbélosiowym do
impedancji charakterystycznej tego toru, tj. 75Q.

Przy obliczaniu impedancji wejsciowe) anteny na-
lezy uwzglednié tiumiennosé kabla igczgcego uklad
pomiarowy z antens.

NiezalezZnie od tego naleZy sporzgdzié w ukladzie
wspbirzednych prostokatnych graficzne przedsta-
wienie zaleznosci wspdiozynnika fall stojgce] i
linii zasilajgcej od czestotliwoéci, przy czym na
wykresie tym nalezy wyraZnie zaznaczyé czestotli-
wofici pomiarowe, o ktérych mowa w 5.2.1.2.

Jezell antena Jest zaprojektowana 1 skonstruowa-—
pa w sposéb prawidlowy, to wdwczas minimum WPS ga-
chodzi dla czestotliwosci nodnej wizji, a warto&é

WFS w calym pasmie cze¢stotliwosci pracy anteny nie

przekracza wartosci dopuszczalnych.

5.2.3, Pomiar charakterystyki promlieniowania an-
teny (3.2 1 3.5)

5:2:3+s1. Metoda pomiaru, Pomiar charakterystyki
promieniowania anteny powinien by¢é wykonany w po-

lu pomiarowym okreflonym w punkcie 5.2.1.1, w wa=
runkach jednorodnego pola elektromagnetycznego W
punkcie odbiorczym.

Antene mierzons moZna stosowaé bgdz jako odbior-
czq, bgdt jako nadawczg. N

Zaleca sie stosowaé anteng odbiorczg, przy czym
Jako anteng nadawczg naleZy stosowal anteng  kie-
runkowé, o wigzce gibéwne;j skierowane] w strong an~
teny mierzonej.

Antena mierzona powinna byé zainstalowans w ten
sposéb, aby piaszczyzna, w ktérej sporzgdza sig
wykres charakterystykl promieniowania, byia  po=-
zioma 1 aby entena mogla byé dowolnie obracana wo-
két osi pionowej, “

Napiecie na wyjéciu anteny mierzy sig jako fun-
kcje kata azymutalnego anteny. Kabel antenowy, 1g-
czqcy anteng mierzonq z odbiornikiem pomiarowym,
powinien by¢é umieszczony tak, aby nie powodowai
znieksztalcen wynikow pomiaréw Jest to zagadnie-
nie szczegbdlnie istotne dla anten o polarysacji
pionowej. Przy zastosowaniu jako antenowego toru
zasilajacego linii wspblosiowe] nalely jq poiaczyd
z anteng za poérednictwem odpowiedniego ukadu gy-
metryzujqcego. Zaleca sig¢ przeprowadzenie pomiarn
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w 8poséb ciagly, za pomocg automatycznego zapisu
‘poziomu napiecia wyjsSciowego z anteny mierzone]
przez odpowiednie rejestratory, o posuwie tasmy
rejestracyjnej (lub predkosci obrotéw tarcazy z
biegunowym papierem rejestracyjnym) zsynchronizo-
wanej z obrotami anteny mierzone].

Zaréwno w punktowym (recznym), jak i clggiym
(automatycznym) pomiarze charakterystyk promienio-
wania anteny nalezy zapewnié dokladnoéé  odczytu
poloZenia katowego anteny nie gorsza niz +1°,

Generator zasilajgcy anteng pomocniczg powinien
umozliwiaé piynng regulacje poziomu mocy wyjscio-
wej w granicach co najmniej 20 dB oraz kontrole
tego poziomu na przyrzgdzie pomiarowym. W czasie
pomiaru naley zwrécié uwage, aby zaréwno poziom
mocy wyjéciowej z generatora, jak i czestotliwosé
sygnalu wyjSciowego nie ulegaty zmianom w grani-
cach wlekszych anizelis

dla mocy wyjéciowej generatora - +0,2 4B,

dla cze¢stotliwobci sygnaiu generatora -
czestotliwodci pomiarowe].

Moc doprowadzona z generatora do anteny pomoc-
niczej powinna by¢ mozliwle jak najmniejsza, tzn.
tak mala, jak tylko pozwala na to czutosé i sta-
bilnoéé ukiadu odbiorczego przy zapewnieniu Jed-
noczeénie dokiadnoscl pomiaru nie gorszej mniz

0,2 dB.

Moc t¢ nalezy réwniez tak dobraé, aby przy skie-
rowaniu anten: pomocniczej i badanej na maksymal=-
ny odbidr wskutek napiecla wyjsciowego z  anteny
odbiorczej uzyskaé¢ najwieksze wychylenie,

'5+2+3,2, Uklad pomiarowy. Napleclie na wyJjsciu an-
teny odbiorczej nalezy mierzyé za pomocg Jednego
z nastepujgcych przyrzaddw:

a) odbiornika pomiarowego z wycechowanym wskas-—
nikiem napiecia wyjéciowego,

b) miernika natezenia pola,

c¢) wyskalowanego wskainika diodowego.

Uklad pomiarowy powinien umozliwiaé pomiar wzgle-
dnego poziomu napiecia wyjSciowego z anteny w gra-
nicach co najmniej od O do 25 dB.

Zaleca si¢ stosowanie wskaZnika diodowego tylko
z filtrem pasmowo-przepustowym, przenoszgcym ka-
nat cz¢stotliwoéci, w ktérym odbywajq sie pomiary.

W przypadku braku mozliwoéci stosowania selek=-
tywnego odbiornika lub filtréw pasmowo-przepusto-
wych wielkie] czestotliwosci pomiar naleiy prze=:
prowadzié za pomocs wskaZnika diodowego, przy czym
sygnat promisniowany przez anteng¢ pomocniczg na=-
-lezy modulowaé w amplitudzie napieciem sinusoidal-
nym o cz¢stotliwosci akustyczne] np. 1000 Hz, W
takim przypadku pomiaru naplecia wyJjsciowego dru-
giej anteny odbiorczej dokonuje si¢ za pomocg mier-
nika napi€cia przemiennego (miliwoltomierza lame
powego ) poprzez nieprzestrajany filtr pasmowy, prze-
noszgcy cze¢stotliwosdé modulujgcg (1000 Hz) lub po-
przez pomiarowy wzmacniacz selektywny male] cze-
stotliwoéci.

Charakterystyke promieniowania anteny nalezy wy-
kreslié w ukladzie wspdlirzednych biegunowych.

PodziaXka wzgledne] wielkosci napiecia wyjscio=

+10~4

petlowy, nastrojony na

wego z anteny odbiorczej odniesionej do wartoscl

maksymalne]j tego napiecia powinna byé podziaika
liniowa od 1 do O, Mierzone punkty powinny byé za-
znaczone na wykresie, w szczegbdlnosSci nalezy w
pasmie zaznaczyé na wykresie polozZenie wigzki giow-
nej, miejsc zerowych oraz listkédw bocznych o wiel-
koécl przekraczejgcej poziom 0,1. Ponadto na wy-
kresie powinna byé wyratnie zaznaczona orientacja
anteny pomocnicze] oraz powinny byé podane warun-
ki pomiaru,

Z charakterystyki nalezy okreslié kgtowg sze-
roko&é wigzki gléwnej oraz stosunek promieniowa-
nia wstecznego., Wielko&ci te nalezy wpisaé na wy=-
kresie charakterystyki promieniowania, Charakte-
rystyke promieniowania nalezy mierzyé dla takie]
polaryzacjl, z Jjekgq badana antena bedzie pracowa-

ia,
Polaryzacja anteny pomocnicze] powinna byé zaw-

sze zgodna 2 polaryzacjq anteny badane],

2.4, Pomiar zysku energetycznego (3.1)
e2els1s Metoda pomiaru

2e2.40%.1, Antena pordéwnawcza, Jako anteng po-

réwnawczg przy pomiarze zysku energetycznego an-
teny nalezy stosowaé dipol péifalowy prosty lub

czgstotliwosé pomiarows
(5.2.1.2). Do utatwienia doboru wymiaréw wyzej wy-

mienionych dipoli siuig nast@pujace wykresy diu=
go8cl rezonansowychs

" a) dla prostych dipoli na pasmo od 30 do 1000 Mz

(I'ys. 4)|
b) dla dipoli petlowych na pasmo od 47 do 100 Miz
(rys. 5),
¢) dla dipoli petlowych na pasmo od 174 do 270 MHz
(rys. 6),
d) dla dipoli petlowych na pasmo od450 do 580 MHz
(I'JB."?J_.
Antena poréwnawcza powinna byé dopasowana do

impedancji charakterystycznej toru ahtenoweso Z8=-
silajgcego, tak aby wspbdiczynnik fali stojgce] w
torze odniesiony do zaciskéw wejsdciowych  anteny
nie przekraczat warto$ci 1,1 dla kazdej czesto-
tliwoscl pomiarowej. Wspéiczynnik ten nalesy spra-
wdzié przed pomiarem zysku na wszystkich czesto-
tliwoéciach, przy ktérych ma byé mierzony zysk.
Dostrojenie anteny poréwnawczej Go rezonansu hib
na najmniejszy wspéiczynnik fali stojgcej nalesy
wykonaé przez zmiane dlugoéci poiéwek dipola.
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Jezeli jako tor antenowy zasilajgcy zastosowano
tor wspdiosiowy, to wowczas w miejscu przelgcze~
nia anteny nalezy zapewni¢ odpowiednig symetryza-
OJQQ
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Antena poréwnawcza powinna byé umieszczona tak,
aby Jej Srodek znajdowal si¢ w przyblizeniu W
miejscu, gdzie bedzie znajdowal sie punkt ciei-
koSci anteny mierzonej, i powinna byé polgczona 2z
miernikiem napiecia wyjéciowego kablem o takich
samych wiasnosciach elektrycznych i diugosci jak
analogiczne parametry kabla anteny mierzonej (je-
2eli to mo2liwe, naleizy stosowaé ten sam odcinek
kabla dla anteny mierzone]j i poréwnawczej).

222:491,2, Zasada pomiaru, Pomiar zysku energe-
tycznego anteny polega na przeprowadzeniu dwoéch
operacjis

a) pomiaru napiecia wyjéciowego z anteny bada-
nej, pracujgcej w uktadzie anteny odbiorczej, W
warunkach jednorodnego pola elektromagnetycznegoi
przy dopasowaniu do impedancji kabla antenowego,

b) pomiaru napiecia wyjSclowego 2 odbiorczej
anveny poréwnawcze), pracujgcej w takich samych
warunkach jak anvena fiierzona.

Stosunex obu pomierzomych napig¢é, wyrazony w dB,
okresla zysk energetyczny ant?ny.

Z uwagi na doktadnosé pomiaru wymaga sie, aby
dopasowanie anten: mierzonej i poréwnawcze] do to~
ru zasilajgcego wyrazalo sie wspdiczynnikiem fali
stojgcej, nie przekraczajgcym wartoéci 1,1. Przy
wigkszym niedopasowaniu anteny mierzonej (WFS> 41)
mierzona wartos¢ zysku energetycznego odbiega od
rzeczywistej. Blgd pomiaru roénie wraz z wielkos-
cig WFS, ' m

Pomiar zysku mozna takze przeprowadzaé w ukla-
dzie nadawczym.

Z uwagl na trudniejsze operacje i mniejszg do-
ktadnosé - stosowania tego ukladu nie zaleca sie.

22e441,5, Pomiar w ukladzie réwnole do po-
wierzchni ziemi. Obie anteny nalesy umiedcié na
masztach, ktérych stopy znajdujq sie na tej same]
ptaszczyinie poziomej (rys. 8).

Podstgwowe odleglodci anten przy pomiarach sg o-

kreSlone nastepujgcymi warunkami
sz
D=101 1w D-T

pPrzy czym przyjmuje sienwieksza z tych wartosci
D

—_— —

w ktoérych: 2

D - odlegloéé migdzy anteng nadawczg i odbior

czg,

b - najwiekszy wymiar anteny mierzony w plasz-

czysinie pomiarowe] (pozormej),

h - wysokosé umieszczenia anteny nad ziemig.,

W celu stwierdzenia bledéw spowodowanych odbi-
ciami od ziemi naleZy przeprowadzié¢ pomiary przy
dwéch lub wiecej wysokoSciach umieszczenia anteny
nad ziemig, nie zmieniajac przy tym odlegloéci
miedzy antenami, Nalezy znalesé takie dwa poloZe-
nia anten, w ktérych wystepujq maksymalne i mini-
malne wychylenia wskafnika,

Srednig arytmetyczng obu wartosci nale2y przy-
jqé za napiecie wyjéciowe anteny w obliczeniach
zysku energetycznego anteny.

Pomiar mozns przeprowadzié przy polaryzacji pio-
noweJ lub poziomej. W przypadku gdy nie moZna spei-
nié¢ warunku h=—g- przy odlegioéci D=10A lub przy
pomiarach na mniejszej wysokosci, zaleca si¢ wy-
konanie pomiaru przy polaryzacji piepowea.

Nalezy zwrécié uwage, aby przy pomiarze napiecia
anteny badane] umieszczenie anteny poréwnawcszej
nie zaktécilo wynikéw pomiaréw i na odwroét.

Przy zastosowaniu polaryzacji pionowej nalesy.
zapobiec szkodliwemu dzislaniu kabla antenowego
przez skierowanie go do ziemi w odleglodci nie
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mnie jsze od-%—od anteny mierzonej lub anteny po-
réwnawczed,

5,2.4_,1,4, Pomiar w ukladzie prostopadiym do po-

wierzchni zieml, Przy wigkszych czestotliwoéciach
1 dokladniejszych pomiarach zaleca sie, przeprowa-—
dzanie pomiaru zysku energetycznego anteny w u-
ktadzie pokazanym na rys. 9 przy wykorzystaniu od-
powlednie], drewniane]j wiegy.

‘Anten¢ nadawczg umieszcza l By
sle¢ przy ziemi, antenepo-

réwnawczg i mierzong za- ‘:ﬁ
wiesza sie na wierzchoiku
wiezy w sposéb obrotowy

e
F

tak, aby mogily one zajmoe- N
waé kolejno miejsca nad
anteng nadawczg,

Zalety tej metody Jest ——

niezaleznodé od
Ziemio

Wadg metody jest koniecz-
nos¢ zapobiegania oddziaty-
waniu kabla na pole elektromagnetyczne w otoczeniu
‘anteny mierzonej i anteny poréwnawcze].

Podane w 5.2.4.1.3 wymagania dotyczace
2obci D obowigzujg nadal,

wplywu

ST
Rys. 9

odleg~

D:2:441.5, Zalecenia ogdlne, Dla kaidej czesto-

tliwosci pomiarowe] naleZy przeprowadzié co najm-
niej 2 pomiary w kolejnosci operacji podanej w
5¢2.441,2 a) 1 b), Moc wyj8ciowg generatora syg-
naléw nalesy dobraé tak, aby wychylenie wskasnika
napigcia wyjéciowego anteny badanej wynosilo nie-
co ponad % skali,

Poziom sygnaiu powinien byé poza tym taki, sby
w ka2dym przypedku znacznie przekraczal poziom
innych sygnaléw, ktére w czasie pomlaréw moga po-
Jawié sie w mierzonym zakresie (kanale)
tliwobei.,

5,2,4,2, Uktad pomiarowy. Zaréwno w ukladzie o-
pisanym w 5.2.,4.1.3, jak 1 w ukladzie opisanym w

5e2¢4¢1.,4 napigecie na wyjsciu anteny odbiorcsze]
(badanej i poréwnawcze]) nalezy mierzyé jednym z
nizej wymienionych przyrzgdédw:

a) odbiornikiem pomiarowym z wyskalowanym wskas-
nikiem napigcia wejéciowego,

b) miernikiem nateienia pola,

¢) wyskalowanym wskasnikiem napilecia wejéclowe-—
g0.

Zalecenia wyszczegbdlnione w 5.2,.3.2 pozostaja tu
nadal obowigzujgce.

Przy pomiarach zyskéw wiekszych od 14 dB (sto-
sunek napieé wigkszy od 5 t 1) naleZy zwigkszyé do-
kiadno&é pomiaru prses szastosowanie doktadnego
kalibrowanego tiumike, wlgczonego miedzy antene
odblorczg a miernik napiecia wejéciowego anteny,

T2umik powinien mieé¢ impedancje charakterystyczng -

réwng impedancji charakterystyczne] antenowego to-

czesto- . .

ru zasilajqcego i impedancji wejéciowej odbiorni-
k.ao

Wymagana jest stabilnoéé mocy generatora 8ygna-
towego 1 jego czestotliwosci o wartosciach wymie-
nionych w 5.2.%.1. Zaleca si¢ zasilaé przyrzgdy
pomiarowe poprzez stabilizator napiecia sieciowe-
g0.

Poniewaz przed pomiarami zysku energetycznego po-
winno by¢é skontrolowane dopasowanie anten: mie-
rzonej i pordwnawczej, nalezy mieé do dyspozycji
kompletny zestaw do pomiaru impedancji.

Przy pomiarach anten o wigkszych wymiarach, a
zwiaszcza anten dla czestotliwosci od 30do 60 MHz,
gdy czesto sg trudno$ci ze spelnieniem wymagan od-
p{énia do wymiaréw pola pomiarowego, zaleca sie
wykonywanie pomiaréw charakterystyk promieniowa-
nia i zysku takich anten pa modelach, ktérych
wezystkie wymiary sg zmniejszone proporcjonal=—
nie do diugosci fali, Nie Jest Jjednak wskazane
zmniejszanle anten w stosunku mniejszym niz 1 : 3.
Zmierzone wartofci zysku, wyrazone w dB, nalezy
przedstawié¢ w postacl wykresu w ukiadzie liniowych
wspblirzednych prostokatnych jako funkcje czesto-~
tliwosci. Na wykresie powinny by¢é wyznaczone
wszystkie mierzone punkty. Ponadto nalezy doig-
czy¢é wezystkie inne istotne dane dotyczgce warun-
kéw przeprowadzonego pomiaru. '

5.3, Badania mechaniczne

2:3.1, Ogledziny polegajg na sprawdzaniu

nie-

- uzbrojonym okiem zgodnosci anten z wymaganiami 3,6,

5 3'9 1 30100
5,3.2, Sprawdzenie wymiardéw - wg normy przed-
miotowe].
. . Sprawdzenie wytrz ofici na parcie wia-

tru_ o predkoésci 150 km/h na zgodnosé z wymagamie~
mi wg 3.7 nalezy wykona¢ w tunelu aerodynamiczym
Po wykonaniu prédb klimatycznych wg 5.3.4,

Warunki badaf: elementy zmontowane na noéniku,
nodnik przymocowany do odcinka rury masztowej (sto-
jakowej), przewéd zasilajgcy umocowany na uchwy-
tach izolacyjnych, dotgczony do zaciskdéw antenys
odlegtosé miedzy uchwytaml nie wieksza od 1 metra.
Badania nale%y przeprowadzié dla wszystkich gié-

wnych plaszczyzn anteny (wzdiuz osi XYZ), Czas ba
denia na kazdym kierunku nie powinien byé krétszy

od 0,5 godziny. Jeseli urzqdzenia stacji préb po-
zwalajg, pozgdane sg dodatkowe badania przy wie-

trze o charakterze porywistym i predkoéci 'maksy-
malnej 150 km/h,

1

543.4, Sprawdzenie odpornosci na wpiywy klima-
tyczne na zgodnosdé z wymaganiami wg 3.8 naleZy wy-

konaé wg PN-60/T-04550 w stopniach obostrzenia
okresSlonych kategorigq klimatycznsg.

22229 Sprawdzenie wytrzymalosci na wibracje 1
udary - wg normy przedmiotowe].

S.44 Ocena wynikéw badan
Ocena Jako#cl wyrobu i postepowanie ze sztukami

badanymi wg normy przedmiotowej.
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