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NORMA BRANZOWA BN 7_’
Urzqdzenia zabezpieczenia ruchu kolejowego
SRODKI Sygnaly swietlne 3506-32
TRANSPORTU . .
Msidiled Latarnie sygnatowe i semafory
$wietlne karzetkowe EHA-1
Wymagania i badania
Grupa katalogowa VI 85
1. WSTEP cd. tabl. 1
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg latar- Typ latar- Liczba
] , i ni sygnalo- v Barwa i uktad $wiatet
nie sygnatowe i semafory Swietlne karzeltkowe, stosowane wej komor
w PKP przy predkosci pociagéw do 120 km/h.
EHA 1022 2 matowe, biale, czerwone x
1.2. Przeznaczenie. Latarnie sygnalowe i semafory EHA 1023 2 zielone, pomaranczowe x
Swietlne przeznaczone sg do przekazywania sygnaldow EHA 1024 2 zielone, czerwone x
$wietlnych maszynistom, manewrowym i uzytkownikom drdg. EHA 1025 2 pomaranczowe x, zielone
1.3. Okreélenia EHA 1031 3 zielone, pomararnczowe x, pomaran-
czowe
1.3.1. Normalne warunki atmosferyczne - warunki at- EHA 1032 3 sistows Mals, Zislons EzePwons R
. . 7—40
mosferyczne charakteryzujace sie temperaturg 20 * 5°C, EHA 1033 3 pomarasiczowe, pomaraficzowe x,
wilgotnoécig wzglednag 60 do 70% i ci$nieniem 96 do 104 kPa zielone
(720 do 780 mm/Hg). EHA 1034 zielone, czerwone x, pomarainczowe
EHA 1035 omaranczowe, Czerwon o-
1.3.2. Uzyteczny kat rozwarcia wigzki Swietlnej 6/2 - 9 Exal:aﬁizowe S BES =% P
kat, wewnatrz ktérego wartos¢ $wiattosci jest wigksza od EHA 1036 zielone, biale %, pomaraficzowe
- B B 5 e ‘ . max ’ ’
potowy wartoéci $wiatto$ci maksymalnej, czyli Ia> 5 EHA 1037 3 TR S S S
(rys. 6). EHA 1041 matowe, bialte, pomararnczowe,
: czerwone omaranczow
1.3.3. Swiatto$é maksymalna - stosunek maksymalne- SEIRERR Ry PRRBLanteste
. . . EHA 1042 4 matowe biale, pomararczowe,
g0 strumienia $wietlnego wysytanego w danym kierunku w czerwone x. zielone
b
dowolnie matym stozku do kata brylowego tego stozka. Swiat- EHA 1051 g matowe biale, pomaraficzowe
3 L

loé¢ maksymalng oblicza si¢ jako iloczyn natezenia oswiet-

lenia mierzonego na osi optycznej latarni i kwadratu
odlegtoéci r od latarni Iy = Emax re .
2. PODZIAL 1 OZNACZENIE
2.1. Podzial latari sygnatowych do umieszczenia

na maszcie (wysiegniku) podano w tabl. 1, a podzial latarn

sygnatowych karzetkowych - w tabl. 2.

Tablica 1. Latarnia syenalowa EHA-10

Typ latar- Liczba
ni sygnalto- s Barwa i uklad éwiatet
ey komor

EHA 1011 1 matowe biale
EHA 1012 1
EHA 1013 1

EHA 1021 2

pomaranczowe x
niebieskie x

matowe, biale, niebieskie x

czerwone x, pomaranczowe, zielone

x oznacza dodatkowg oprawke zardéwki w komorze 12 V,
24 W, trzonek B22; dodatkowa oprawka 12 V, 12 W,
trzonek B22.

Tablica 2. Semafor Swietlny karzetkowy

Typ latar-
Eie?‘:(g:;?;— I;(iocxizi Barwa i uktad swiatet
kowej
EHA 1111 1 matowe biale
EHA 1112 1 niebieskie x
EHA 1113 1 czerwone x
EHA 1121 2 matowe biale, niebieskie x
EHA 1122 2 biate, czerwone x
EHA 1131 3 zielone, bi.ale, pomarainczowe x
EHA 1161 6 pomaranczowe, biale, pomararnczo-

we, pomaranczowe, czerwone x,
zielone

x - 12V, 24 W, trzonek B22; dodatkowa oprawka 12 V,

12 W, trzonek B22.

jako norma obowiazujaca
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2.2. Przyklad oznaczenia latarni pieciokomorowe] o 3. WYMAGANIA

ukladzie $wiatel: biale matowe - zielone - czerwone x - zie-

lone - pomararnczowe:

LATARNIA SYGNALOWA EHA 1051 BN-77/3506-32

3.1. Gléwne wymiary latard sygnalowych i latarn sy-

gnalowych karzetkowych podane sa w mm na rys. 1, 2 i 3.

nx 350 + 450 +10
n - Uosc komdr
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Rys. 3

uzyte do produkcji latari  po-

3.2. Gléwne materialy

winny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji technicznej.
Dopuszcza si¢ stosowanie materialéw zastepczych, lecz

o wlasnosciach co najmniej rownorzednych.

3.3. Wykonanie. Czeéci wykonane z metalu (tloczone,

odlewy) nie powinny mieé zadziordéw oraz peknigé, ostre
krawedzie powinny by¢ stepione. Odlewy nie powinny mied
jam osadowych, pordéw ani wtrgcen niemetalicznych.
Wszystkie sruby i nakretki powinny by¢ zabezpieczone
przed samoodkreceniem sig¢. Czesci latarn i semafora
ulegajgce korozji powinny by¢ zabezpieczone powlokami la-

kierowymi, chemicznymi lub galwanicznymi. Powtloki = gal-

waniczne powinny by¢ gladkie, bez rys, pordéw, pecherzy
lub innych uszkodzer i zanieczyszczern.
Powtoki lakierowe powinny by¢ gtadkie i nie powinny

mieé zaciekdw i rys oraz powinny speiniaé wymagania wg
PN-73/C-81531.

Komory sygnalowe w latarni powinny by¢ malowane we-
wnatrz na kolor czarny matowy.

Przewody nalezy prowadzié¢ w pionie i poziomie réwno i
estetycznie. Przewody nalezy wigza¢ w wigzki sznurkiem
nasyconym parafing, a giecia wigzek nalezy wykonywaé pod
katem prostym.

Korice przewoddéw po zdjeciu z nich izolacji nalezy ocy-
nowac, a korice przewoddw do oprawek nalezy zakorniczyd
koricéwkami lutowniczymi.

Polgczenia elektryczne w latarniach nalezy wykonywad
zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng. Komora oraz trans-

formator instalowany wewngtrz komory powinny mieé za-

cisk ochronny.

3.4. Regulacja ukladu optycznego. Uklad optyczny la-

tarn powinien by¢ tak wyregulowany, aby zarnik  zardwki

byt ustawiony w ognisku uktadu optycznego sktadajgcego

si¢ z dwoéch soczewek Fresnella.

3.5. Dzialanie. Po przylgczeniu napigecia znamionowe-

go na zaciski listwy zaciskowej zgodnie ze schematem po-
taczed wg rys. 41 5 (na str. 4) powinien byé wyswietlony
odpowiedni sygnat.

3.6. Wytrzymaloéé elektryczna izolacji. Izolacja mie-

dzy réznymi obwodami, miedzy obwodami a obudowg  oraz
miedzy obudowg a rdzeniem transformatora powinna wytrzy-
madé bez przeskoku i przebicia napigcie probiercze prze-
mienne o przebiegu praktycznie sinusoidalnym czestotliwos-
ci 50 Hz i wartoéci skutecznej 3000 V, natomiast miedzy

réznymi obwodami a rdzeniem transformatora - 2000 V.

3.7. Opér izolacji miedzy czesciami przewodzgcymi
prad o réznych potencjatach oraz migedzy czedciami prze-
wodzgcymi prad a metalowymi cze$ciami obudowy i rdze-

niem powinien wynosié co najmniej:

a) 100 MQ w stanie suchym po 24-godzinnym przeby-
waniu w normalnych warunkach atmosferycznych,

b) 1 MQ
B 3:10,

w stanie nawilzonym w warunkach préby wg

3.8. Zakres temperatury pracy. Latarnie powinny pra-

.cowaé prawidlowo w zakresie temperatur otoczenia od -40C
do +70°C (233 do 343 ).

3.9. Wymagania $§wietlne. Swiattogé poosiowa I, la-

tari powinna wynosié co najmniej 625 cd, zapewniajgc za-
sieg widocznoéci sygnatu w odlegtosci 400 m, obliczony ze

wzoru D >16\J Iy .
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Rys. 4
Swiatlo$ci latari z soczewkami niebieskimi 1 bialymi
matowymi nie normalizuje sig. Latarnie z tyim: soczewkami
pow nny by¢ poddane regulacji ukladu optycznego.

6/2

w plaszczyznach poziomej 1

[!syteczny kat rozwarcia wiazki swictlne) nie

- ¢ 40 :
powinien przekraczac 4 pio-

nowej.

3.10. Odpornos$é na drgania. Latarnie powinny by od-

porne na drgania o czestotliwoéci 10 Hz i amphitudzie 1 mm.

3.11. Szczelno$é. Latarnie powinny byc¢ szczelne w

warunkach prdoby wg 5.5.11,

3.12. Odpornos$é na Wilgoé. Bezposrednio po przeby-

waniu w higrostacic w temperaturze 40 tSOC I wilgotnosci
wzglednej 95 £ 5% w ciggu 48 godz. Opdr izolacji nie  po
winien by¢ mniejszy niz 1 MQ , a latariia powinna wytrzy-
maé bez przebicia i przeskoku napi¢cic prebiercze 1500 V
50 Hz i nie wykazywad korozj)i oraz spelniac

wymagania

wg 3.5.
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3.13. Wymiennosé czesci. W latarniach powinna by¢
zapewniona wymiennosé¢ wszystkich elementdw.
J.14. Cechowanie. Kazda latarnia powinna mieé ta-
bliczkg znamionowg umocowang w sposdb trwaly na wi-

docznym miejscu.

Tabliczka znamionowa powinna zawieraé nastepujace da-
ne:

a) nazwe lub znak wytwérni,

b) oznaczenie wg 2.2, bez cz¢sci slownej i numeru
normy,

¢) numer fabryczny i rok produkcji.

Kazda latarnia, ktdéra przeszla pomys$lnie wszystkie ba-
dania niepelne, powinna mie w miejscu oznaczonym na ry-

sunku znak kontroli technicznej.

4., PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

4.1, Pakowanie. Latarnie nalezy pakowad bez tarcz
tlowych i oston w klatki drewniane wykonane z listew tar-
cicowych o wilgotnosci 15 ¢ 20%, ukladajac latarnie na

écianie bocznej. Tarcze tlowe 1 oslony nalezy pakowadé od-
dzielnie réwniez w klatki drewniane. Qd strony soczewek
oraz w miejscu styku z listwami, latarnie nalezy zabezpic-
czy¢ dwiema warstwami tektury faliste). Lgczna masa la-

tarn i opakowania nie powinna przekraczad 150 kg.

Na opakowaniu, na jednej ze $cian bocznych nalezyv na-
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niedé nastepujgce znaki 1 napisy:
a) nazwe lub znak wytwérni;
b) numer wyrobu,
c) liczbe sztuk,
d) napisy "Nie przewracaé', '"Nie rzucaé",
e) znaki "Ostroznie szkio" (kielich), "Chronié przed

zamoczeniem" (parasol), "Géra" ( strzatki pionowe),

4L.2. Przechowywanie. Latarnie nalezy przechowywaéd

w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycz-

nymi.
Dopuszcza sig¢ sktadowanie latarn najwyzej w trzech

warstwach.

4.3. Transport. Latarnie mozna transportowad dowol-

nymi $rodkami lokomocji, zabezpieczajacymi je przed opa-
dami atmosferycznymi w pozycji zgodnej z  oznaczeniami
na opakowaniu.

Dopuszcza si¢ wysytanie latarn bez opakowania w przy-
padku transportowania ich w jednej warstwie zabezpieczo-

nej przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniem soczewek.

5. BADANIA

5.1. Ogdlne zasady badari. Przy okresowej kontroli

srodukcji wykonywanej co najmniej raz na trzy lata oraz
po kazdej zmianie konstrukcji materiatéw lub metod techno-
logicznych, moggcych wplyngé na jakosé wyrobu, nalezy
wykonaé badania pelne wg 5.2.1.

Przy odbiorze technicznym oraz przy biezgcej kontroli

nalezy wykonaé badania niepelne wg 5.2.2.

.2. Program badani

(7]

5.2.1. Badania pelne powinny obejmowad:

a) ogledziny zewnetrzne (3.3, 3.141i 4.1),

b) sprawdzenie wymiardéw (3.1),

¢) sprawdzenie materialdw (3.2),

d) sprawdzenie dziatania (3.5),

e) sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej izolacji (3.0),
f) sprawdzenie oporu izolacji (3.7),

g) sprawdzenie parametréw $wietlnych (3.9),

h) sprawdzenie regulacji uktadu optycznego (3,4),
i) sprawdzenie zakresu temperatury (3.8),

j) sprawdzenie odpornoséci na wilgoé (3.12),

k) sprawdzenie szczelnoséci (3.11),

1) sprawdzenie odpornos$ci na drgania (3.10),

m) sprawdzenie wymiennoéci czgéci (3.13).

5.2.2. Badania niepeilne powinny obejmowac

a) ogledziny zewnetrzne (3.3, 3.141i 4.1),

b) sprawdzenie dziatania (3.5),

¢) sprawdzenie wytrzymaloéci elektrycznej izolaciji (3.6),
d) sprawdzenie oporu izolacji (3.7),

e) sprawdzenie regulacji uktadu optycznego (3.4).

5.3. Pobieranie prébek. Do badan pelnych nalezy po-

brac¢ sposobem losowym jeanag latarnie wielokomorowa lubp

dwie latarnie jednokomorowe danego typu zgodnie z tabl. 3.

Tablica 3. Typy latari

Typ latarni Liczba komdr w latarni
EHA-10 2
EHA-11 6

Do badan nalezy dostarczyé aktualng dokumentacje kon-
strukcyjng oraz odpowiednie latarnie wyposazone w za-
réwki.

5.4. Opis badan

5.4;1. Ogledziny zewnetrzne polegajg na sprawdzeniu

nieuzbrojonym okiem, czy latarnie odpowiadaja tym wyma-
ganiom, ktdrych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez wy-

konywania prob.

5.4.2. Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykonaé z do-

kladnoécig podang na rys. 1 + O,

5.4.3. Sprawdzenie materialéw polega na sprawdze-

niu dokumentdéw kontroli jakosci z badain dostaw  materia-
1éw do produkcji.
5.4.4. Sprawdzenie dziatania nalezy wykonaé, podig-

czajgc napiecie znamionowe na odpowiednie zaciski listwy

w podstawie latarni, sprawdzajac kolejno, czy wyswietla-

ja sie odpowiednie sygnaly zgodnie z oznaczeniami listwy
zaciskowej.
5.4.5. Sprawdzenie wytrzymatoéci elektrycznej izola-

cji_nalezy wykonad przyrzgdem 0,25 kVA w ciggu 1 min,
przy probie pelnej i w ciggu 5 s przy prébie niepelne;.
wykonac

5.4.6. Sprawdzenie oporu izolacji nalezy

przyrzgdem o dokladnoéci wskazad X10% przy napigciu po-
miarowym 1000 V pradu stalego. Przed pomiarem nalezy
wyjacé zardwke.

5.4.7.Sprawdzenic parametréw swietlnych nalezy wy-

konac w ciemni fotometrycznej, zakitadajac do latarni  za-

réwke sygnatowg 12 V, 24 W i zasilajgc napigciem znamio-

nowym.

Pomiar nalezy wykonac¢ metodg pordédwnawczg, pPOToOwW -
nujac uktad optyczny z badanymi soczewkami z ukladem
optycznym zlozonym z soczewek wzorcowych.

W czasie pomiaru nalezy zmierzy¢ natezenie oswietle

nia E, na ekranie pomiarowym, umieszczonym w odlegtos-
ci co najmniej 5 m od uktadu optycznego. Na ekranie nale-
zy umie$cié uktad wspdirzednychxy i tak skierowaé wigz-
ke $wietlng sygnalizatora, aby w $rodku ukiadu uzyskad
najwieksze natgzenie oSwietlenia. Umieszczony w tym
punkcie miernik o doktadnodci wskazad T 5% wskazeE, w

kandelach wg wzoru

I,=Eg-72 (1)

w ktérym 7 - odlegtoéé latarni od ekranu, in.
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Przed pomiarem uklady optyczne latard powinny by< wy-
regulowane zgodnie z 5.4.8.

Pomiar uzytecznego kata rozwarcia wigzki $weilne; 5,’2
nalezy wykonad¢ mierzac odleglosci migedzy $rodkiem ukiadu
wspdlrzednych a symetrycznymi punktami,w ktdrych — war-
to$é natezenia o$wietlenia réwna jest polowie wartosci na-
~fo

tezenia uzyskanej w $rodku ukladu: E = > ‘rys. O)
i nastepnie o kat —g— obliczyé ze wzoru
a
_‘s_ = arctg 1. + arctg e
2 r T (2)

w ktérym ay, a5 - odleglosc od $rodka, m.

ay az
- *
: ' Ekran pomiarowy
£ |Emax Ev
.. |
&1p
1 Sygnalizator
'1 [BN-77/3506-32-6]
Rys. 6
5.4.8. Sprawdzenie regulacji ukladu optycznego nmnale-
zy wykonaé w specjalnym przyrzgdzie, ustawiajac  zarnik

zardwki w ognisku uktadu optycznego.

5.4.9. Sprawdzenie zakresu temperatury nalezy wy-

konad umieszczajgc latarnie w kriostacie lub w  urzadze-

niu zastepczym. Po 3 godz od chwili ustalenia si¢  tempe-
ratury -40 % SOC nalezy wyjgé latarnie z kriostatu, po
c2zym sprawdzié dzialanie wg 5.4.4 oraz sprawdzid, czy
nie nastgpily trwate zmiany i odksztaicenia mechaniczne.

Po co najmniej szesciogodzinne) reklimatyzacji latarnig

nalezy umiescié¢ w termostacie lub urzgdzeniu zastepczym.

Po 6 godz od chwili ustalenia si¢ temperatury 70 iSoC, la-
tarni¢ nalezy wyjaé i sprawdzié dzialanie wg 5.4.4 oraz
sprawdzi¢, czy nie nastgpily trwate zmiany i odksztalce-

nia mechaniczne,

5.4.10. Sprawdzenie odpornoéci na wilgoé nalezy wy-

kona¢ umieszczajgc latarnie w higrostacie.
Po wyjeciu z higrostatu latarnie nalezy oczyscic¢ z kro-

pli wody za pemocg sprgzonego powietrza lub czystej bibu-

ty i poddaé sprawdzeniu wg 5.4.4, 5.4.51 5.4.6 oraz
sprawdzidé przez ogledziny czy nie wystapily Slady koro-
zji. Korozji na ostrych krawedziach i drobnych pojedyn-

czych plamek nie nalezy brad pod uwage.

5.4.11, Sprawdzenie szczelnoéci nalezy wykonaé zgod-

nie z warunkami préby jak dla IP40 PN-03/E-08106.

Zastepcza probe mozna przeprowadzidé pod prysznicem.

5.4.12. Sprawdzenie odpcrnosci na drgania nalezy wy-

konaé¢ mocujac latarme (bez masztu i1 podstawy masztu) w
pozycji pracy i poddaé drganiom. Podczas proby nalezy
podtagczyé do Zrddia zasilania i si)rawdzic’ dziatanie zgod-
nie z 5.4.4, przy czym nie powinny wyst¢cpowad przerwy
w swieceniu. Réwnoznaczng probe stanowi pdlroczna eks-

ploatacja latarn na szlakach.

5.4.13. Sprawdzenie wymiennosci czesci nalezy wy-

konad przez wymiane elementdw miedzy poszczegdlnymi ko-

morami, w przypadku latari o wickszej ilosci komor
oprdécz cze$ci mocowanych na stale (drzwiczki komory, da-
szek oprawy, soczewek, podstawa). Po zmianie czegsci

sprawdzié dzialanie wg 5.4.4.

5.5. Ocena wynikéw badad. Wynik badan pelnych nale-

zy uznac za dodatni, jezeli latarnie przesziy badama wg
5.2.1 z wynikiem dodatnim.
Wynik badan niepelnych nalezy uznaé za dodatni, jezeli
latarnie przeszly badania wg 5.2.2 z wynikiem dodatnim.
Parrig¢ latarid nalezy uznaé za zgodna z wymaganiami
normy, jezeli wyniki badania niepelnego i ostatniego bada-

nia pelnego sg dodatnie.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme -

2. Normy zwigzane

Zaklady Wytworcze Urzadzend Sygnalizacyjnych.

PN-73/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreélanie przyczepnosci powlok do podioza oraz przyczepno$ci migdzywarstwowej

PN-63/E-08106 Oslony urzadzen elektroenergetycznych. Stopnie ochrony przed dotknigciem, przedostaniem

cial stalych oraz wody. Wymagania i badania techniczne

si¢ obcych
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