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1. WSTEP

Przedmiotem normy sa rury ksztaltowe' ciggnione
z miedzi przeznaczone dla przemystu elektrotechniczne-
2o oraz z miedzi i mosiadzu ogdlnego przeznaczenia.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podzial. W zaleznosci od przekroju poprzeczne-
go rozroznia si¢ rury:

— kwadratowe,

— szesciokatne,

— prostokatne.

2.2, Przyklad oznaczenia

a) rury kwadratowej z miedzi w gatunku MOB w
stanie rekrystalizowanym (r) o wymiarze 14 mm, gru-
bosci $cianki 2 mm i dlugosci fabrykacyjnej:

RURA KWADRATOWA MOB r 14 X 2 BN-80/0826-01

b) rury szesciokatnej z mosiagdzu w gatunku M63
w stanie twardym (z6) o wymiarze 20 mm, grubosci
$cianki 1,5 mm 1 dtugosci 3000 mm:

RURA SZESCIOKATNA M63 z6 X 1,5 X 3000 BN-80/0826-01
¢) rury prostokatnej z miedzi w gatunku MI1E w sta-
nie péttwardym (z4) o wymiarach bokéw 20 i 10 mm,
grubosci $cianki 1,0 mm w kregu:
RURA PROSTOKATNA MIE z4 20 X 10 X 1,0
w KREGU BN-80/0826-01

3. WYMAGANIA

3.1. Powierzchnia zewn¢trzna i wewngtrzna rur po-
winna by¢ czysta i gladka, odpowiadajaca metodzie
wytwarzania. ;

Na powierzchni rur dopuszczalne sa:

a) pojedyncze rysy, odcinki, $§lady usuwania wad, je-
zeli ich gleboko$é po kontrolnym czyszczeniu nie prze-
kracza dopuszczalnej odchyiki grubosci $cianki,

b) barwy nalotowe oraz plamy po obrébce cieplnej
i trawieniu. Okre$lenie wad wg BN-78/0800-04.

Bardziej szczegblowe wymagania dotyczace po- -

wierzchni nalezy uzgodni¢ pomig¢dzy zamawiajacym
1 wytworea.
. 3.2. Wymiary

3.2.1. Wymiary rur kwadratowych w mm i masa w kg
1 1 tabl

— Wg TIYS. 1. ‘

BN-80/[0826-01, 1

Rys. 1

Zgtoszona przez Zaktady Hutniczo-Przetworcze Metali Niezelaznych — Hutmen
Ustancwiona przez Generainego Dyrektora Zjednoczenia Gorniczo-Hutniczego Metali Niezelaznych METALE
dnia 30 czerwca 1980 r. jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1981 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 28/1980 poz. 113)

WYTANMECTIMA WORMALIZACYINE 1981,

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 1,05 Nakt. 6500+55 Zam. 3107 13&C Targ > T30
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Tablica 1
Grubosé écianki s
N wymiar D;):;:;scz;'z;'ﬁ?e o s ] 20 ] 25 ] a0 [ 40 | 50
: a wvmiai)llx B ‘ dopuszczalne + odchyiki grubosci Scianki
' o010 | oas l. 020 | o2s ] 030 [ o3 ] s
masa | m ’ = Ea
1 2 3 4 5 6 7 8 9
8 . 0,252
10 20,324
1 0,380
12 0,10 0,396 0,563 -
14 - 0,476 0,675 0,880
15 0,504 0,751 0,930
16 0,540 0,783 1,02
127 0,612 0,890 1,14
20 . 0,685 0,996 1,29 - 1,58 1.83
22 0,15 0,756 1,10 1,44 1,75 2.03
25 0,864 127 1,63 2,02 2,37 2,99 3,57
28 0,973 1,43 1,86 2,19 2,67
30 1,04 1,54 2,02 2,48 © 291 3,72 4,46
32 1.11 1,64 2,16 2,63 3.09
35 1,23 1,80 2,39 291 346
38 0,20 1,33 1,94 | 2,56 3,15 3,73
40 - 141 2,08 2,74 3,39 3,99 5.30 6,25
45 1,59 2,40 3,12 4,01 4,54
50 1,77 2,62 342 4,89 5.08 6,60 7,98
Po uzgodnieniu zamawiajacego z wytworcg dopuszcza sig dostawe rur ¢ innych wymiarach.
‘Rury z mosigdzu wykonuje sig tylko do’ wymiaru a 30 mm. :
3.2.2. Wymiary rur szeciokatnych w mm i masa w kg — wg rys. 2 i tabl. 2.

Rys. 2
Tablica 2
Gruboé¢ Scianki s
. 1,5 2,0
Wyniiar Dopuszczalne 1.0 ! —l
a + odchytki wymiaru a dopuszczalne * odchytki grubosci Scianki
6,10 ] 0.15 | 0.20
masa I m
1 2 3 4 5
8 0,216
10 0,278
’ 11 0,309
12 0,10 0,340
14 ) 0,392
15 0,440 0,628
16 0,463 0,671




BN-80/0826:01

cd. tabl, 2 - .

(¥

. '  Grubogé Scianki s
Wymiar® " Dopuszczalne 10 l . 15 l 20

a <= odchytki wymiaru a dopuszczalne + odchytki grubosci $cianki

0.10 [ 0.15 T

masa | m

1 2 3 4 5
18 ' 0.525 0.755 '
20 0,586 0,844 1,11
22 0,674 0,943 1,24
25 0,15 0.744 1,09 1,41
28 . 0,828 1,23 1,62
30 0,895 1,31 1,72
32 0,960 143 1.88
35 ‘ : 1,05 1,55 ' 2,04
38 ‘ 1,13 1,68 2,21
40 - 0,20 1.20 1,78 2,35
45 1,35 2,01 2,62
50 1,51 2,24 2,97

Po uzgodnieniu zamawiajacego z wytworcg dopuszcza sie dostawg rur o innych wymiarach.
Rury z mosigdzu wykonuje si¢ do wymiaru ¢ = 30 mm.

3.2.3. Wymiary rur prostokatnych w mm i masa w kg — wg rys. 3 i tabl. 3.

i

R — ~

N’ —/

a
BN-80/0826-01,3
Rys. 3
Tablica 3
Grubo$¢ $cianki s
Wymi Dopuszczalne Wymiar Dopuszczalne 10 l e 1 20 I 23 I 30 1 40 T >0 L(),O
yamlar + odchytki yb + odchytki dopuszczalne £ odchylki grubosei Scianki
wymiaru a wymiaru b 000 | o1s | o020 | o025 | 030 [ 035 | o040 | 090
masa | m
1 2 3 4 5 6 7 8 g | 10 11 12
© 8.6 0,10 5 0,10 ' 0,283
9 5 0,294
12 8 0,320
10 0,356 0,640
[1 0,676 0,908
15 ) 0,12 8 0,10 0.374
10 0,409
12 0,445
16 0,12 12 0.10 ) 0,854
18 0,12 8 0,10 0427
10 0.463
12 0,489 0,641
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¢d. tabl. 3
' Grubo$¢ $cianki s v
Wymiar Dopuszczalne' Wymiar Dopuszczalne 10 T 15 i 20 [ 25 I 30 l 40 r 30 [ 6.0
y;mar + odchyiki yb + odchytki ~dopuszczalne £ odchytki grubosci Scianki
wymiaru wymiaru b 010 | o1s| 02| o025 | o030 [ 035 | o040 | 090
masa ! m ; '
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 12
20 0.12 8 0,10 0,463 ‘ ‘ )
10 0,489
12 0,554 0,774 0,997
15 0,12 0,587 0,854 1,10
21 0,12 20 0,15 ‘ 321
25 0,15 8 0,10 0,552
o 10 0,587
12 0,623 09121 . 1,10
- S 15 0,12 0,676 | 0988 1,23
}7 Q,15 20 0,15 3,73
30 0,15 8 0,10 0,641
) i 10 0,676
12 0,712 1,04 1,35
15 0,765 1,11 1,45
18 0.12 0,819 1,19 156 1.89
+-
20 0,15 0.854 1,26 1,68 3,56
35 0,20- 10 0,10 0,765 .
; 12 0,801
15 0,12 0,854
20 0,943
25 0.15 1,03
40 0,20 12 0,10 0,890
15 0,12 0,943 1,41 1,82
20 0,15 1.03 1,51 1,99 2,45 2,97 3,70 4,45 k
45 0,20 12 0,10 3,979
15 0,12 1,03
20 1,12
25 0,15 1,21
30 i,30
50 0,20 i5 0,12 1,12 1,66 2,17
20 ) 1,21 1,79 2,43 2,89 342 4,42 5,34
25 0,15 1,30 1,92 2,56. 3,11 3,69 4,77 5,79
30 1,39 2,05 2,71 3,34 395 5,12 6,23
60 0,60 18 0.5 ) 7,05
72 0,60 34 0,5 3,63
Po uzgodnieniu zamawiajagcego z wytworca dopuszcza si¢ dostawg rur o innych wymiarach. -
Rury z mosiadzu wykonuje si¢ tylko do grubosdci §cianki 3,0 mm. ’
Rury w kregach wykonuje si¢ tylko z miedzi do wymiaru 25 X 20 mm i do grubosci $cianki 3,0 mm.
Dla rur w kregach dopuszcza si¢ splaszczenie o wielkosci do 0,2 mm ponizej dolnej odchytki wymiarowej.

Do obliczenia masy 1 m rury w tabl. 1,21 3 przy-
jeto gesto§é miedzi rowng 8,9 g/cm’. W celu obliczenia
masy rur z mosigdzu w gatunku M63 nalezy masy po-

dane w tabl. ‘1, 2 i 3 pomnozyé przez 0,947,
3.2.4. Promien zaokraglenia krawedzi w mm — wg
tabl. 4. :
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Tablica 4
Dopuszczalny promien
Grubo$é zaokraglenia
$cianki R .
1,0 1,5 1,0
1,5 1,2 1,2
2,0 25 1,8
2,5 3.0 2,0 .
3,0 3.0 2,0
4,0 35 . 2,5
5.0 4,0 30
6.0 2,5 . 2,5

3.2.5. Dlugosé. Rury dostarcza si¢ w nast¢pujacych -

dhugosciach:

a) fabrykacyjnej od 1 do 6 m,

b) przyblizonej w zakresie diugosci fabrykacyjnej z
dopuszczalng odchytka dtugosci £10% zamawianej dtu-
gosci,

c) okre$lonej w zamoéwieniu z dopuszczalng odchyl-

ka +10 mm,

d) w krggach.

Rury miedziane do wymiaru 25 mm w kr¢gach dostar-
cza si¢ o dlugosci nie mniejszej niz 15 m.

Kofice rur powinny byé obcigte réwno i1 prostopadle
do osi podtuznej rury. Dopuszczalny skos cigcia nie
powinien przekracza¢ potowy dopuszczalnej odchytki
dlugodci. Dla rur miedzianych w kregach dopuszcza
si¢ zdeformowane kofice rur (wynikajace ze sposobu
produkcji), jezeli nie uzgodniono inaczej z wytworca.

3.2.6. Prosto§é. Rury powinny by¢ proste. Dopusz-
czalia krzywizna rur w odcinkach prostvch nie po-
winna przekraczaé 5 mm na ! m. Dla rur w stanie
rekrystalizowanym (r) krzywizny nie okreéla sie.

3.2.7. Skrecenie rur mierzone na dlugoéci 1 m nie
powinno przekracza¢ 2 mm.

3.3. Skiad chemiczny. Rury
w gatunku MOB, M1E, MIR, M2G i M3G o skladzie
chemicznym wg PN-77/H-82120 oraz 7 mosiadzu w ga-
tunku M63 o skfadzie chemicznym wg PN-77/H-87025.

3.4. Stan. Rury dostarcza sig w stanie rekrystalizowa-
" nym (r), péttwardym (z4) i twardym (z6). Oznaczenia
stanéw wg PN-71/H-01706.

Po uzgodnieniu zamawiajacego z wytworca dopusz-
cza si¢ dostawe rur w postaci ciggnionej (pc) bez przy-
pisanych wlasnosci mechanicznych.

- 3.5. Wiasno$ci mechaniczne — wg tabl. 5.
Tablica 5
Wiasno$ci mechaniczne,
Cecha Stan minimum
materiatu R A
‘MPa %
1 ) 3

MOB, MIEj rekrystalizowany (r) 210 35
potitwardy (z4) 250 10
twardy (z6) © 290 . -3

cd. tabl. §
: Wthasno$ci mechaniczne,

Cecha St ‘ minimum ‘
materiatu Rn . Aw
MPa %

1 2 3 4
MIR, M2G { rekrystalizowany (r) 210 " 35
M3G péitwardy (z4) 240 8
twardy (z6) o <290 2

M63 rekrystalizowany (r) 290 35
poitwardy (z4) 370 22

twardy (z6) 400 15

wykonuje sie z miedzi

3.6. Odpornesé na pekanie naprezeniowe. Rury z mo-
sigdzu w stanie péltwardym, twardym 1 w postaci cig-
gnionej bez przypisanych wiasno$ci mechanicznych,
poddane probie rtgciowej, nie powinny wykazywac pek-
nigé.

“3.7. Odpornoéé elektryczna wiaéciwa rur z miedzi w -
gatunku MOB i MIE nie powinna przekraczaé
0,01724 pOm

3.8. Cechowanie. Rury nalezy cechowaé wg PN-73/
H-01701.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1, Pakowanie. Rury o gmboéei Scianki do 1,5 mm
oraz rury w stanie rekrystalizowanym nalezy dostarczaé
w skrzyniach drewnianych pelnych typu 2 wg PN-70/
H-01702. Rury w krggach pakuje sig wg PN-70/
H-01702. Masa jednego opakowania nie powinna prze-
kraczaé 80 kg. Pozostate rury dostarcza si¢ bez opako-
wania, przy czym rury do wymiaru 40 mm dostarcza
si¢ w wigzkach wg PN-70/H-01702.

Do kazdej skrzynki lub wigzki nalezy przymocowaé
przywieszke zawierajgcg co najmaiej:

“a) nazwe wytworcy,

b) ceche materiatu,

¢) stan lub postac,

d) wymiary,

e) numer partii,

f) mas¢ brutto i netto.

4.2. Przechowywanie. Rury przechowuje si¢ w po-
mieszczeniach suchych, czystych i wolnych od szkodli-
wych par i gazéw.

4.3. Transport. Rury przewozi si¢ krytymi, suchyrm
i czystymi $rodkami transportowymi z zachowaniem
przepisbw obowiazujacych w transporcie kolejowym
i samochodowym zabezpieczajac przed uszkodzeniami
mechanicznymi. : ‘

5. BADANIA

5.1, Partia. Parti¢c stanowig rury z jednego gatunku
materiatu, jednakowych wymiaréw, jednakowego
ksztattu i jednakowego stanu.

Masy partii nie ogranicza si¢.

5.2. Rodzaje badai, pobieranie probek, opis i ocena

wynikow badafi — wg tabl. 6. ‘
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Tablica 6 .

Lp. | Rodzaje badaf Pobieranie prébek Opis badan Ocena wynikéw badati

1 2 3 4 A

1 Sprawdzenie 1009% rur w partii ogledziny nieuzbrojo- rury, ktorych powierzchnia nie od-
powierzchni nym okiem powiada wymaganiom 3.1, nalezy
zewngtrznej uznaé za niezgodne z wymaganiami

(3.1 normy '

2 Sprawdzenie 5 rur z partii ogledziny  nieuzbrojo- jezeli choé¢ jeden wynik sprawdzenia
powierzchni nym okiem; dla rur powierzchni wewngtrznej nie odpo-
wewngtrznej o najmniejszym boku wiada wymaganiom 3.1, sprawdzeniu

3.0 do 20 mm na prébkach poddaje sig¢ podwéina liczbg probek
o  diugosci  okoto pebranych z innych rur w partii, je-
150 mm rozcigtych zeli choé jeden wynik powtornego
wzdtuz; dla rur o naj- sprawdzenia nie odpowiada wymaga-
mniejszym boku 20 mm niom 3.1, parti¢ nalezy uznac za nie-
t powyzej przegladajgc zgodng z wymaganiami normy
prze§wit rury

3t Sprawdzenie a) sposéb pobierania probek z partii — fo- wymiary rur sprawdza jezeli liczba rur niezgodnych z wyma-
Swymiardw sowo na $lepo wg PN/N-03010, si¢ przyrzadami zapew- ganiami 3.2 przekracza liczbe kwa-

(3.2) b) poziom kontroli — I ogélny wg PN-73/ niajacymi  wymagana lifikujacg, parti¢ nalezy uznaé za nie-
N-03021. doktadnoéé,  grubosc zgodng z wymaganiami normy
¢) wadliwo$¢ dopuszezalna wr = 2,5% $cianki mierzy si¢ na :
konicu rury, wymiary
d) plan badania dla kontroli jednostopnio- przekroju zewngtrznego
wej normalnej w odleglo$ci minimum
Licz- Licz- Liczba Liczba 10 mm Oc_i ko!n,ca obei-
noéé nosé | kwalifi- .| dyskwali- | DARia Prostosc spraws
partii probki kujaca tikujaca dza sig wg BN-67/
) 0800-03
N H My m>
do 50 5 0 !
St+ 150 20 1 2
151+ 280 32 2 3
281+ 500 50 3 4
5011200 80 5 &
e) wybor i stosowanie planéw badania dia
kontroli obostrzonej i ulgowej oraz wa-
runki przejScia wg PN-73/N-03021

4 Sprawdzenie wg PN-79/H-04701.02 dla miedzi wg PN-72/ jezeli wynik analizy chemicznej nie
skfadu  che- H-04720 odpowiada wymaganiom 3.3, partie
micznego dla. mosigdzu  wg nalezy uzna¢ za niezgodna z wyma-

(3.3) PN-69/H-04740 lub in- ganiami normy
(tylko na zada- nymi metodami zapew- '
nie podane w niajgeymi - wymagang
zamowieniu) dokladnosdé

5 Sprawdzenie po jednej probee z 2 rur z partii na kazde wg PN-80/H-04314 Jjezeli choé jeden wynik sprawdzenia
wiasnosci me- pelne i niepetne 1000 kg masy partii; sposdb wigsnoéci mechanicznych. odpornosci
chanicznych pobierania probki wg PN-77/H-04307 na pekanie naprgzeniowe lub opor-

3.5 nodci elektryczne] whasciwej nie od-
powiada wymaganiom 3.5, 3.6 lub 3.7,
6 Sprawdzenie po jednej probee o dlugodci 200 mm z 2 rur wg PN-71/H-04730 nalezy pobra¢ podwdjng liczbg pro-

odpornosci na
pekante napreg-
zeniowe

{3.6)
ttviko na zada-

nre podane w

pobranyvch na $lepo z partii, sposéb pobie-
rania probki wg PN/N-03010

zamoéwieniu)

i Sprawdzenie po jedne) prébee 7 2 rur pobranych na $lepo wg BN-73/0803-13
opornosct z partii na kazde pelne i niepetne 1000 kg
Sl .

ryezned

whadciwe)
3.7)
(tylko na zgda-
nie podane w
zamoéwieniu)

masy partil. sposéb pobierania probki wg
BN-73/G803-13

bek z innych rur w partii; jezeli choé
jeden wynik powtérnego sprawdzenia
nie odpowiada wymaganiom 3.5, 3.6
tub 3.7. partig¢ nalezy uznaé za nie-
zgodng z wymaganiami normy
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5.3. Zaswiadczenie o jako$ci. Do kazdej partii nalezy
dolaczyé za$wiadczenie o jakodci wg BN-74/0809-01.

Na zadanie zamawiajacego dostarcza si¢ atest wg
BN-74/0809-01, zatgcznik 4.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytacja opracowujgca norme¢ — Zaktady Hutniczo-Przetwor-
cze Metali Niezelaznych HUTMEN Wroctaw. ’
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-70/0826-01
z) wprowadzono dla rur prostokatnych dodatkowe wymiary
8,6X3X1.,5; 9X5X1,5; 60X18X6,
b) wprowadzono rury z miedzi w krggach,
¢) wprowadzono dodatkowo postaé ciggniona bez przypisanych
wlasgnoéci mechaniczaych,
. d) wprowadzono rury w gatunku MIE i MIR,
¢) wprowadzono dilugoé¢ przybliZzena,
f) wprowadzono dla rur miedzianych sprawdzanu opcmo
elektrycznej wlasciwej,
3. Normy zwigzane
PN-73/H-01701 Metale niezelazne. Pélwyroby i wyroby. Cechowanie
PN-70/H-01702 Metale niezelazne. Wyroby. Opakowania i pakowa-
" nie
PN-71/H-01706 Metale niezelazne. Postacie i stany obrobki cieplnej
i umocnienia. Nazwy i oznaczenia
PN-77/H-04307 Metale niezelazne. Pobieranie i przygotowanie pré-
bek do préby rozciggania
PN-80/H-04314 Statyczna proba rozciggania rur metaiowych

PN-79/H-04701.02 Metale niezelazne. Pobieranic i przygotowanie
probek do badania skfadu chemicznego 7z miedzi-i stopéw miedzi

PN-72/H-04720 Analiza chemiczna miedzi

PN-69/H-04740 Analiza chemicznd mosiadzow

PN-77/H-82120 Miedz. Gatunki

PN-77/H-87025 Mosiadz do przerébki plastyczriej. Gatunki

PN/N-03010 Siatystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr sztuk do
probek

PN-73/N-03021 Stawﬂvczna kontrola jakoéci. Kontrola odbiorcza
wediug oceny alternatywnej. Plany badania

BN-67/0300-03 Metale niezelazne. Potwyroby i wyroby wyciskane
i ciggnione. Nieréwnodci geometryczne. Okreélenia i sposoby po-
miaru .

BN-78/0800-04 Metale niezelazne. POtwyroby i wyroby Wady po-
wierzchni. Nazwy i okreslenia

BN-73/0803-13 MiedZ. Pobieranie i przygotowanie prébek oraz po-
sar opernosel elekirycznel wiasciwej

BN-74/0809-01 Metale niezelazne. Zaswiadczenie jakosdci i atest

4. Autor projekte normy — mgr inz. Jan Kowalski — Zaklady
Hutniczo- Przetworcze Metali Miezelaznych HUTMEN Wroctaw.



